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B.  W,  Dope^  über  die  Witterung  des  Jahres  des  Misfwachses 
1867.  19.  —  Gewitter  am  11.  August  und  seine  Wirinmgen  in  und 
um  Halle  97.  —  C.  Giebel^  flüchtige  Erinnerungen  Ton  einer  Reise  in 
[  Italien  192.  —  Th.Jrmiseh^  über  seltene  Pflanzen  Thüringens  17;  Fund 
eines  Stosszahnes  von  Elephas  primigenius  18.  —  M.  Eleemann  und 
Q,  Schubrmgj  Jahresbericht  der  meteorologisdien  Station  in  Halle  501. 

—  V.  Röder,  subhercynische  Orthopteren  15.  —  E.  Tasekenberfj  einige 
Meteore  dieses  Jahres  18.  —  F,  Thomas,  die  Deutung  der  Sonnen- 
flecke 22. 

SitznügsbericKte. 

Baldmnui,  Philopseus  Bonellii  neu  in  der  Omis  Deutschlands  und 
Begulns  flavicapillus  im  Gebirge  brütend  1 37.  —  Brenner,  über  die  von 
der  Deckensche  Expedition  nach  Afrika  539.  —  ff.  Ctedner  sen.^  über 
die  thflrindBchen  Porphyre  850 :  fossile  Bohrmuscheln  bei  Goslar  und 
^  Salzwerk  Wieliczka  548.  —  //.  Crednerjun,^  über  Eisenerze  und  einise 
k  Hineralien  N Amerikas  587;  Tellur*  und  Golderze  aus  Galifomien,  Su- 
l>6rund  Kupfer  am  Obemsee  551.  ^    (7.  Giebel,  Semioptera  Wallacei 
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62;  Landois' anatomische  üntenaclning  der  Bettwanze  63;  Dönitz'süber 
NoctUuca  miliaris  63;  Aebys  Methode  der  Sch&delmessungen  68;  Bosel- 
linis  Monomenti  deli  Edtto  64;  Elodea  canadensis  in  der  Havel  127; 
über  Saipmlungen  in  ItaMen  848;  Narica  im  Lieskaaer  Muschelkalk  541; 
Lepidilemur  mustelinus  541;  über  Terschiedene  Gegenstände  &4&;  fos- 
sile Chaetopoden  546;  Baumaterialien  im  alten  und  neuen  Rom  546; 
Bewcftungsweise  der  Muscheltl^iere  ß47 ;  Cistndo  carolinensis  mit  nur  8 
Nftgem549.  —  Graf^  Ober  kfliffif^  Imildung  545 ;  verschiedene  Ana- 
lysen des  Traubenzuckers  551.  ^  Köluer^  Erystalle  von  Cumarin  848; 
Brodbereitung  in  Afrika  849;  Dar&telbmg  des  Eisenoxydsaccharats  548; 
Lösch's  Untersuchung  der  Speichelverdauung  547;  zur  Aufsuchung  des 
Arseniks  551.  —  Lepsius^  Cervus  el^hus  bei  Naumburg  587.  —  PM- 
Kvpif  Gehörknochen  eines  Fisoh^s  5X7.  -^  Beyy  Paraffin  statt  Oel  bei 
chemischen  Bädern  542.  —  Schübring  le^  verschiedene  akustische  Ap- 
parate vor i28(  Oi»er  Fechnsrs  psych^physisches  Grundgesetz  851 ;  kflnsi- 
ficbe  Eisbereitung  540;  Bergkrystalle  vom  Galenstock  in  Uri  542;  Ober 
Geisslersche  Ilöhren  542;  Ericsons  Sohnenmaschine  546;  legt  Stereosko- 
pen vor  546.  —  Jf.  Siewert.  yergleichende  Analysen  baierischen  und  alt- 
m&rkoidiin  fiopffmetaubes  62 ;  J&tbitterung  der  Lupinen  588;  Nfthrwerth 
des  Lieji)ig'schen  Fleißchex^actQS  p89;  Yerwandlung .  von  Eisenoxyd  in 
Brauneisenstein  540;  schweizerischer  Milchextract  546.  —  Sta^^murnnf 
ffber  Siew6rtS  Entbitterüng  der  Lupinen  588;  Fenchelsamen  cegen  In- 
sektengeziefer  542.  -^  Wecker  und  Giebel^  die  hier  ausgestellte  Gorilla- 
funilie  iil  Artefakt  84$. 
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des  Bunsenschen  Brenners  285.  —  äela  Rive^  die  magnetische  Polari- 
sationsdrehung 285.  —  W.  RoUmann,  Pseudoskopische  Erscheinungen 
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284. 
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Th.  R.  Fräser  u.  Nassau^  über  das  Akazga  513.  —  A.  Gautier,  neue 
von  Cyanwasserstoffsäure  derivirte  Base  291;  Verbindung  von  Aldehyd 
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—  Goppelsröder,  Giftid£eitgefän)ter  Oblaten  514.^  W.  Uenneberg,  über 
Gellulose  107.  —  0.  Hesse,  über  Gonchinin  292.  —  Hilger,  chemische 
Untersuchung  der  Schalen  und  Weichtheile  lebender  Brachiopoden  40. 

—  /.  Huck.  Bereitung  künstlichen  Weines  108.  —  L  Kunheim,  verbes- 
serte Parafnndestillation  109.  —  Clea,  neues  Reagens  für  unterschwef- 
ligsanre  Salze  515.  —  G.  Leuchs,  Werthbestimmunff  des  Indigs  515.  — 
A.  Heben,  Darstellung  reinen  Phosphortribromürs  u)7 ;  Synthese  von  Al- 
koholen mittelst  gedüorten  Aethers  516 ;  Umwandln^  orffanischer  Chlor- 
verbindungen in  «TodverbinduAge^  516.*-  «/•  v.  Jdebig.  Werth  meines  Fleisch- 
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Salzberg  bei  Ischl  816.  ^  Fr  Pf  äff,  zur  mechanischen  Geologie  aus 
dem  fränkischen  Jura  805.  —  Z.  Pflücker  v,  Rico,  die  rhätischen  Grup- 

gen  in  der  Gegend  von  Göttingen  804.  —  Th,  Petersen,  der  Basalt  und 
[ydrotachylyt  bei  Dannstadt  524.  —  ü.  Schloenbach,  die  norddeutschen 
Galeritenschichten  und  ihre  Brachiopodenfauna  300;  die  Ereideforma- 
tion  im  Isergebiete  in  Böhmen  811.  —  G.  Stäche,  die  Ursachen  undtek- 
tonische  Bedeutung  der  Klippen  im  Gebirgsbau  der  Karpathen  814.  —> 
J),  Stur,  geologische  Karte  des  obem  Granthals  und  obem  Wagthales 
HO;  die  Umgegend  von  St.  Cassian  621.  —  G,  Theobalä,  Geologie  der 
Sulzfluh  806.  —  E,  G.  Zaddach,  das  Tertiärgebirge  des  Samlandes  (Kö- 
nigsberg 1868)  46.  —  C.  Zeuschner,  der  Dolomit  im  devonischen  Ge- 
birgszuge zwischen  Sadomierz  und  Chenciny  299. 

Orjktoi^iiosie.  B*  Credner^  Vorkommen  von  gediegem  Ku- 
pfer am  Obem  See  325.  —  L.  R.  von  Fettenberg,  Analysen  verschiede- 
ner Walliser  Mineralien  49.  —  Huyssen,  Sylvin  bei  Stassfurt  112.  — 
A*  Kenngott,  Gyps  und  Anhydrit  als  Einschluss  im  Kalkstein  526.  — 
C.  Rammeisberg ,  Constitution  des  Dioptas  818;  Krystallform  des  Har- 
motoms  819.  —  W,  Root^  Enargit  in  Califomien  818.  —  G,  Rose,  «er* 
setzter  Grossular  aus  Sibirien  118.  —  A.  Sadebeck,  Krystallisation  des 
Kupferkieses  112.  821.  —  Shepard,  Aquacreptit  von  ehester  818.  — 
.  M,  Websky,  Sarkopsit  und  Kochelit  neue  schlesische  Mineralien  527.  ^ 
R.  Th,  Simler,  Helvetan,  neues  Mineral  50. 

Digitized  by  VjOOQIC 


YU 

Palae#M0l#vte.  J.Barremde,  aünrische  Fauna  ronHof  890^ 

—  H.  Brady^  Syiiopsis  der  Foraminiferen  des  mittlen  und  obern  Lias 
Ton  Sommersetsnire  116.  —    K.  v.  Chroustchoff,  einige  neue  Eenper- 

eanzen  528.  —  E.  Pesor  et  P.  de  Loriel,  Bchinologie  heWetique  (wies- 
den  1868)  829.  —  H,  B,  Geimtz,  die  foasilen  Fi9chschuppen  aus  dem 
PläneriLalk  von  Strehlen  (Dresden  1868)  832.  —  Osrv.  Beer,  die  miocäne 
Flora  der  Polarländer  118.  —  F.  Karrer,  mioeftne  Foraminiferen  von 
Kostej  im  Bcmat  829.  —  F,  E.  Koch  und  C.  M,  Wiechmann,  oberoHgo- 
cftne  Fauna  des  Stemberger  Gesteines  828.  —  C.  G,  Laube,  die  Schich- 
ten der  Fauna  von  St  Cassian  51.  —  Mahr,  Sphenophyllum  Thoni  aus 
dwn  Si>hl6ligebirge  von  Ilmenau  51.  -r  H-  f-  Paters,  piiopäne  Wirbel- 
tbiere  von  Eibiswald  in  Steiermark  116;  888.  —  Fr,  Aug.  Quenstedt, 
PetnM&ktenkunde  Deutschlands  Bd.  IL  Brachiopoden  (Leipzig  1868)  880. 

—  Fr.  Roemer,  Graptolithen  bei  Wittenburg  un  Eatzbachthale  828.  — 
ü.  Sekloenhaeh,  paläontologische  Mittheilungen  882.  —  K,  Zittel,  zur 
Paläontologie  der  Lias-,  Jura-  und  Ereideschichten  in  den  Alpen  528. 

Soianilc  /.  0,  Agardh,  de  Laminarieis  888.  —  8,  Bergen, 
snr  akandinavischen  Brvologie  887.  —  Bruhm,  Teratologische  Beitiäge, 
Faxbenflnderuneen  an  Blühten  vorarlbergischer  Pflanzen  119.  —  Böü^ 
Baa  der  Grasbltkhte  840 ;  Nachträge  zur  Flora  Badens  842.  —  Flora 
Dresdens  887.  —  Gotische,  neue  Junc^rmannia  121.  —  K  Koch,  die  neu- 
holländischen  Gummibäume  56.  -—  Körber,  Flechten  aus  Istrien,  Dalma- 
tien  und  Albanien  121.-—  v.  Kremfelhuber,  Liehen  esculentus  eine  Steine 
bewohnende  Flechte  121.  —  Zeitgeb,  zur  Entwicklungsgeschichte  der 
Pflanzenorgane  884.  —  Lorentz,  Studien  zur  Naturgeschichte  einiger 
Laabmoose  122.  —    /.  K.  Mafy,  Flora  yon  Steiermark  (Wien  1868)  54. 

—  Marren,  Kultur  der  Theestaude  auf  Java  56.  —  Aug.  Neureich,  Dia- 

Sosen  der  in  Ungarn  und  Slavonien  beobachteten,  in  Kochs  Synopsis 
denden  Pflanzen  (Wien  1867)  54:  Nachträge  zur  Flora  von  Nieaer- 
östreich  {Wien  1866)  54.  —  C.  A,  öudemanns.  Tabula  analytica  Quer- 
cnum  in  India  batava  crescentium  888.  ^  W.  Pfeffer,  Didymodon  theo- 
baldi,  neues  Moos  55.  —  Beichardy  abnorme  Mais^flanze;  neuer  Brand«' 
pOz  130.  —  Sehwendener,  Gonidien  und  Fasern  vieler  Flechten  stehen 
nicht  in  genetischem  Zusammenhange,  letzte  sind  Pilzfäden  auf  Algen 
56.  —  J.  Schumann,  die  Diatomeen  der  hohen  Tatra  (Wien  1867)  64. 

—  W*  C.  Ttehwmrow,  Peziza  TTiinfnutiiTiftTift.  529.  — 

Bo#loirle.  ÄtU.  Äusserer,  die  Arachniden  Tyrols  58.  —  Belle, 
neuer  Throscns  588.  —  Bilwneek,  Fauna  der  Grotte  Gahamüpa  in  Me- 
xiko 135.  —  Fr.  Brauer^  mehre  Insektenlarven  und  Acrophyteix  cerbe- 
nu  845;  neue  exotische  Libellen  59.  —  H.  Burmeister,  über  Barypus, 
CSardiophthalmuB  und  Odontoscelis  558.  ^  C.  A.  Böhm,  Macrotoma  he- 
roB;  Exotisches  584.  —  v.  Frauenfeld,  zoologische  MisceUen  126; 
YerwOsCongen  des  Rapsdanzkäfers  in  Böhmen  und  Mähren  586.  — 
B.  jBa^atj  Notizen  übw  Brauers  Novaraneuropteren  60.  —  G,  v,  Bahn- 
hoffen^  Eichengalle  von  Gynips  coriaria  125.  —  Hofinann,  zur  Natur- 
mchichte  der  Tineen  585.  —  C^Heller,  ^e  Brvozoen  des  adriatischen 
Meeres  57.  —  L.  Koch,  neue  Arachniden-  und.  Mynapodenfauna  Süd- 
europaa  58.  —  L.  KempeJen,  Thysa  pythonissaeformis  neue  Spinne  59. 
H.  MOfvalemsksf,  zur  Entwicklungsgescmchte  derTunicaten  848.  —  F,  Ko- 
matx^  sechs  neue  Dipteren  122.  —  B^chbaumer,  Zwitter  von  Erebia 
Media  136.  —  /.  Mann,  Schmetterlinge  an  der  Kroatischen  Militärgränze, 
bei  Bozen  und  Trient  845.  —  /.  Mick,  zur  österreichischen  Dipteren- 
fanna  134.  —  Z.  MÜOer,  Tinercha  Lomnicki  125.  —  Kowicki,  neue  Dip- 
teren 123.  —  Aug.  Qttennerstedt,  zur  schwedischen  Infusorienfauna  842. 

—  A.  9.  Peükan.  monströser  Bockkäfer  126.  —  /.  Putzeys,  les  Brosci- 
des  583.  —  Schmer^  neue  Asiliden  der  Wiener  Sammlung  128.  — 
Bckmidt'Goebel,  zur  Synonymie  der  Rhinosimi  584.  —  G.  Semper,  zur 
Entwiekhingageflchichte  einiger   ottasiatlBdier  Schmetterlinge  125.  — 
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Pr.  Steindtehner^  drei  iiea«defaltt)g«a  Idd.  —  lUMnin^  neue  Byüenop- 
ter«i  544. 

C#nMp#B4«nBl^Utt  filrJvli  61-64;  ftf  Augoü  127— 128;! 
September,  October  846—862;  Kovember,  Deeember  SZT^bM, 

WMiervngslbericM  der  meteorologisohoi  SUtifeti  i»  }M\9 
f%kr  JqH  a— c,  Angust  e^-^h,  September,  October  !•— q;  Novembeiv  IVe- 
cember  r— y. 

Anzeigen 64.  362.  d 


Drackfebler. 

Bd.XXXT.  S.294  Z.  8  ?.a.  lies  Gabt»  Corrientes'  statt  lobe  corHcntes. 

8.295  Z.18  T.o.   „    an  einem'  Tau  „  auf  einem  Tan. 

iS.SOa  Z.  7  v.o.   „    letzterer  „  letrterei 

8. 801  Z.  9  v.o.  „    G&otfnofl-Archipel  „  Ghesnos-ArcKp. 

Bd.XXXII.S.  199  Z.I2  v.o.  „    geschlotsen  „  geeehlocseni 

8.203  Z.IO  v.n;   „,   sind  „  eind. 

8.244  Z.  8  v.n.   „   Ptoeeffgiata  „  Passagiata. 

S.266  Z.  9  T'.o.  „   au^ieliineenen  „  an^r^mmgetien. 
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1868.  JulL  JV  Vn. 


Die  europäischen  Ortalidae 

vom 

Prof.  Dr.  H.  Loew, 

Direota.D.  in  Gaben. 


Die  Bearbeitung  der  nordamerikanischen  Ortalidae 
für  dieMonographs  of  N.  A.  Diptera  hat  mich  zu  einer 
eingebenden  Untersuchung  sämmtlicber  bisher  bekannt  gewor- 
denen Formen  dieser  Familie  genöthigt  und  zu  dem  Versuche 
einer  systematischen  Qliederung  derselben  geführt.  Ich  will 
das  Resultat  desselben,  so  weit  es  auf  unsere  europäische 
Ortalidenfauna  Anwendung  findet,  hiut  mittheilen.  Dass  ich 
mich  dabei  lediglich  auf  diejenigen  europäischen  Arten  be- 
schränke, welche  ich  in  meiner  eigenen  Sammlung  besitze, 
werden  die  natürlich  finden,  welche  sich  mit  ähnlichen  Un- 
tatsoduuigen  auf  dem  Gebiete  der  Dipterologie  beschäftigt 
haben  und  also  aus  eigener  Erfahrung  wissen  ^  wie  wenig  die 
WMßakea  der  vorhandenen  Artbeschreibungen  auf  eine  genauere 
Angabe  der  plastischen  Merkmale  eingehen,  auf  welche  es 
hier  doch  fast  allein  ankcmmit. 

Ich  theile  die  ganze  Familie  der  Ortalidae  in  2  Ab- 
theilungen ;  bei  der  ersten  Abtheilung  ist  die  erste  Längsader 
der  Flügel  beborstet  oder  doch  deutlich  behaart,  beider  zwei- 
ten dagegen  ganz  nackt 

In  der  ersten  Abtheilung  unterscheide  ich  5  Gh-uppen, 
welche  ich  Pyrgotina,  Ortalina,  Cephalina,  Platy- 
fttoaiB»  und  Pteroo»llii&a  nemie.  -*-  Die  zweite  Ab- 
Bd.  XXXII,  186S.  1 
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theUang  zerfalle  ich  in   die  beiden  Gruppen  der  Ulidina 
und  Richardina. 

Unter  den  Gruppen  der  ersten  Abtheilung^nteracheidet 
sich  die  derPyrgotina  von  allen  übrigen  leicht  durch  die 
nicht  plattgedrückte,  meist  sehr  aufgetriebene  Legröhre, 
ausserdem  im  Bereiche  der  nordamerikanischen  und  europäi- 
schen Fauna  durch  den  Mangel  der  Ocellen. 

Eben  so  leicht  unterscheiden  sich  die  Pterocallina 
durch  die  im  Yerhaltniss  zu  seiner  Breite  äusserst  auffallend 
geringe  Höhe  des  Kopfe. 

Die  übrigen  drei  Gruppen  der  ersten  Abiheilung  kön- 
nen keiner  Verwechslung  unterliegen,  da  sie,  von  anderen 
nicht  unwesentlichen  Organisationsunterschieden  abgesehen, 
schon  daran  sehr  leicht  kenntlioh  sind,  dass  bei  derjenigen 
derOrtalina  sowohl  dieEpimeren  der  Vorderhüften  als  die 
der  Mittelhüften  mit  einer  starken  Borste  besetzt  sind,  wäh- 
rend bei  deqenigen  derCephalina  nur  die  Borste  auf  den 
Mittelhüften  vorhanden  ist,  bei  derjenigen  der  Platy  st  omina 
aber  beide  Borsten  fehlen. 

Die  beiden  Gruppen  der  zweiten  Abtheilung  unterschei- 
den sich  dadurch,  dass  die  Schenkel  der  Ulidina  unbewehrt, 
die  der  in  unserer  europäischen  Fauna  nicht  repräsentirten 
Richardina  aber  bedomt  sind. 

Erste  Abfheüimg. 
Erste  Gruppe:  PYRGOTINA. 

Gen.  1.  Adapsilia. 
Charakter:  Das  Gesicht  mit  parallelen,  gut  begrenzten,  bis 
zum  Mundrande  reichenden  Fühlergruben;  zweites  Fühler- 
glied verlängert,  keine  Ocellen.  Erster Hinterleibsabschnitt 
bei  beiden  Geschlechtem  verlängert ;  die  Legröhre  des  Weib- 
chens taschenförmig  aufgetrieben. 
Der  Bau  des  GesichtB  unterscheidet  AdapsiUa  von  der  Gattung  Pyrgota, 
mit  welcher  sie  nahe  verwandt  ist 
Hierher:  coarctata  Wag.  — 

Zweite  Gruppe:  OBTiXIKA. 
Gen.  1.  Dorycera. 
Charakter:    Augen  rund;   Backen  sehr  breit,  Geriekt  im 
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Profile  überaus  stark  vortretend,  nach  unten  hin  sehr  stark 
zuräckweichend,  gekielt.  —  Behaarung  gewöhnlich,  oder  et- 
was länger  als  gewöhnlich;   Thoraxrücken  nur  hinten  be- 
borstet.   Fühler  vorgestreckt,   entweder  von  gewöhnlicher 
Breite  und  mittlerer  Länge  mit  eiförmigem  Endgliede,  oder 
schmal   und   verlängert  mit  gestrecktem  Endgliede.    Die 
erste  Längsader  nur  auf  ihrem  Ende  beborstet. 
Die  Gattnng  enth&lt  graae  Arten  mit  dunkel  geflecktem  Gesichte  und 
ndt  scharf  begrenzten  schwarzen  Striemen  auf  dem  Thorax;  die  Flügel- 
Zeichnung  fehlt  denselben  entweder  ganz,  oder  besteht  aus  grauschwärz- 
lichen LSngsstriemen ,  welche  sich  in  der  Nfthe  der  FlQgelspitze  mehr 
mit  einander  vereinigen ,  bei  dem  Männchen  einer  Art  in  einen  grossen 
schwarzen  Fleck  zusammenfliessen. 

Die  Gattung  zerfallt  in  zwei  Seotionen,  deren  generisdie 
Trennung  bis  jetzt  noch  vermieden  werden  kann,  aber  unver- 
meidlich werden  wird,  wenn  die  Zahl  der  bekannten  Arten 
mehr  ani^hst. 
Sect.  1.  (Dorycera  sens.  str.).    Fühler  schmal  und  sehr  ver- 
längert; Behaarung  von  gewöhnlicher  Kürze. 
Hierher:  maculipennis  Macq.  —  se«/an'sLw.  —  hybrida 
Lw.  —  qrammum  Fabr.  —  brems  Lw.  — 
Seci  2.  {Pertnomatia).  Fühler  von  gewöhnlicher  ft-eite  und 
mittlerer  Länge ;  Behaarung  etwas  länger  als  gewöhnlich. 
Hierher:  inomata  Lw.  — 
Gen.  2.   Tttanofs. 
Charakter.    Augen  rundUcheiformig ;  Backen  breit.    Kopf 
im  Profile  stark  vortretend;  Gesicht  mehr  oder  weniger  zu- 
rückweichend. Behaarung  des  ganzen  Körpers  überaus  kurz ; 
Mitte  des  Thoraxrückens  nur  hinteoi  beborstet;  die  Borsten 
auf  den  Epimeren  der  Vorderbeine  kleiner  als  bd  allen 
anderen  Gattungen  der  Ortalina. 

Fühler  kurz,  oft  auffallend  kurz;  das  dritte  Glied  der- 
selben eiförmig,  oft  rundlich  eiförmig ,  etwas  länger  als  das 
zweite.  Die  erste  Längsader  nur  auf  ihrem  Ende  beborstet. 
Diese  Gattung  enthält  äusserst  kahle  Arten;  Thoraxstriemen  sind  nicht 
vorhanden;  der  erste  Abschnitt  der  LegrOhre  ist  besonders  gross;  die 
Flflgelzeiehnang  fbhit  entweder  fkst  ganz  oder  besteht  doch  nur  aus 
einer  schmalen  S&umung  der  Queradem  und  mehr  oder  weniger  deut- 
licher Fleckung  am  Ende  der  drei  ersten  Läogsadem. 

Hierher:  myopina  FaU.  —  impufidata  Lw.  —  ftammo- 
pkila  Lw.  —  trimaeulaia  Lw.  — 

1* 
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Gen.  3«  Carmoearis. 
Charakter:    Augea  nmd;  Backen  s^r  breit;  Gesiebt  im 
Profil  stark  vortreteiul,  nach  unten  hin  sehr  stark  zurädc- 
weichend  9  nicht  gekielt    Die  Behaarung  verhältnissmässig 
lang;  der  Thoraxrüoken  bis  vom  hin  behaart  und  bebor- 
stet.   Fühler  kurs;  das  rundlicheiförmige  dritte  Glied  kaum 
so  lang  £Js  das  zweite.  Die  erste  Längsader  nur  auf  ihrem 
Ende  beborstet. 
Enthftk  graue  Arten  mit  ungezeichnetem  Thorax  and  Hinterleibe  und 
mk  getrObten,  am  Yorderrande  etwas  gefleckten  FlOgeln. 
Hierher:  bueepkala  Meig.  — 

Gen.  4.   Pteropoecila. 
Character:  Augen  klein,  rundlich  eiförmig;  Backen  breit; 
Stirn  stark  vortretend.    Die  Behaarung  gewöhnlich;  der 
Thorajorücken  nur  hinten  beborstet   Das  abgerundete  dritte 
Fühlerglied  kurz,  das  zweite  eben  so  kurz.  Die  erste  Längs- 
ader ganz  und  gar  bebcKrstet. 
Hierher:  lamed  Schrk.  — 
G^.  5.  Ptilonota. 
Character:  Augen  länglich  eiförmig;  Stirn  wenig  vortretend. 
Der  Thorax  auf  seiner  Mitte  bis  vom  hin  beborstet    Das 
dritte  Fühlwglied  rundlich  eiförmig,  das  zweite  kürzer.  Die 
Längsader  nur  auf  ihrem  Ende  beborstet 
Es  gehören  in  diese  Gattung  aschgraue  Arten,  der^  Therax  mk  4  et- 
was dunkleren  L&ngslinien  gezeichnet  ist;  die  Flügelzeichnung  dersel* 
ben  besteht  aus  grossen  schwärzlichen  Flecken ,  welche   bei  mehreren 
Arten  sehr  zusammenfliessen ,  so   dass  dann  die  Flügelzeichnung  last 
getropft  genannt  werden  kann. 

Hierher:  eentraKs  Fabr.  —  guttata  Meig.  —  mutinaLw.  — 
Gen.  6.   Ortalis. 
Character:    Augen  ziemlich  gross,  länglicheiförmig;  Stirn 
nur  massig  vortretend.     Die  Behaarung   gewöhnlich;  die 
Mitte  des  Thoraxrückens  nur  hinten  beborstet    Das  abge- 
rundete dritte  Fählerglied  kurz    das  zweite  mit  ihm  von 
gleicher  Länge.    Die  beiden  Queradem  nicht  mehr  als  ge- 
wöhnlich genähert;    die  erste  Längsader  nur  auf  ihrem 
Ende  beborstet. 
Die  Gattung  enthält  grössere  oder  grosse  Arten  mit  grau  bandlrtem 
Hintarleibe  and  nit  stark  bestaubtem  Thoraxrüoken,  wtkämr  bei  den 
meisten  Arten  auffallende  schwarze ,  bei  einigen  nur  graue  L&ngsstrie* 
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bat^  bd  wenigen  ongeiirirat  ist    Die  FlOgel  sind  melir  oder  we- 
niger gefleckt 

ffierher:  Caph  Lw,  —  grata  Lw.  —  angustata  Lw.  — 
genualis  Lw.  —    omata  Meig.  —    rufieeps  Fbr.  — 
gangraenosa  Fabr.  —  latieeps  Lw.  —  dominula  Lw. 
atpersa  Lw.  —  am>w  Lw.  — 
Oen.  7.  Systata. 
Char acter:  Ganz  wie  bei  Qrtalis ,  nur  die  beiden  Qaeradem 
nicht  in  gewöhnlicher  Entfernung,  sondern  ganz  auffallend 
genähert. 
Die  Flögelzeichnnng  besteht  aus  schwarzen  Binden;  der  Hinterleib  hat 
keine  granbeet&ubten  Qnerbinden. 

Hierhier:  rivularis  Fabr.  — 

Gen.  8.  Loxodesma. 
Char  acter:  Ganz  so  wie  bei  Pteropaectria,  nur  die  beiden 

Queradem  nicht  in  gewöhnlicher  Entfernung,  sondern  auf- 

fSEtllend  genähert. 
Die  hierher  gehörigen  Arten  stimmen  mit  den  Systata-Arten  zwar  in  der 
anffeülenden  Näherang  der  Qaeradem  ttberein,  unterscheiden  sich  von 
ihnen  aber  gerade  so,  wie  die  Pteropaectria -Arten  ?on  den  Arten  der 
Gattung  Ortalis.  In  demselben  Yerhältniss,  in  welchem  Systata  zu  Or- 
talis steht,  steht  Loxodesma  zu  Pteropaectria,  der  ihr  bei  weitem  am 
n&chsten  verwandten  Gattung.  Colorit  und  Flügelzeichnung  wie  bei  der 
ersten  Section  von  Pteropaectria,  nar  bildet  die  dunkle  Säumung  der 
Qaeradem  wegen  der  grossen  Näherung  derselben  eine  Querbinde. 
Hierher:  lacustris  Meig.  — 

Gton.  9.  Pteropaectria. 
Ohara cter.  Augen  gross,  länglich;  Stirn  sehr  wenig  vor- 
tretend; Gesicht  ziemlich  stark  kielförmig;  Backen  schmäler 
als  bei  den  andern  Gattungen.  Behaarung  gewöhnlich; 
Thoraxrück^i  auf  seiner  Mitte  nur  hinten  beborstet  Drit- 
tes Fühlerglied  mehr  oder  weniger  verlängert,  am  Ende 
abgerundet,  das  zweite  sehr  viel  kürzer  Die  Queradem  in 
gewöhnlicher  Entfernung;  die  erste  Längsader  nur  auf 
ihrem  Ende  beborstet. 

Die  Gattung  umfasst  kleine  glänzendschwarze  Arten,  deren  Thorax  nur 
eine  schwache  Spur  von  Bestäubung  zeigt  Die  Flogelzeichnung  dersel- 
ben besteht  gewöhnlich  nur  aus  einer  Schwärzung  derCk>stal«  undSub- 
costalzelle,  mehr  oder  weniger  deutlicher  schwarzer  Säumung  der  Quer- 
adem und  einem  schwarzen  Yorderrandflecke;  welcher  etwas  vor,  oder 
SD  der  FlOgelspitze  selbst  liegt;  doch  erweitert  sich  bei  manchen  Arten 
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diese  Zeidmung  sa  vier  Qnerlnnden,  welche  dann  sa  je  ewei  mit  da- 
ander  yerbnnden  zu  sein  pflegen. 

Die  Gattung  zerfällt  in  zwei  Sectionen,  die  nach  der 
Flügelzeichnung  unterschieden  werden  können,  da  die  übrigen 
Organisationsverhältnisse  mit  diesem  Unterschiede  Hand  in 
Hand  gehen. 

Sect  1.  {Pteropaectria  sens.  str.)  mit  nur  gefleckten,  oder 
unvollständig  bandirten  Flügeln. 

Hierher:    afflicta  Meig.  — *   nigrina  Meig.  —    paludum 
Meig.  —  palustris  Meig.  —  parva  Lw.  — 
Sect.  2.  (Thryophüa)  mit  vollständig  bandirten  Flügeln. 
Hierher:  frondescentiae  Linn.  — 
Gen.  10.   Tephronota. 
Charakter:  Drittes  Fühlerglied  auf  der  Oberseite  gar  nicht 
ausgeschnitten,  aber  mit  scharfer  Vorderecke.    Thorax  auf 
seiner  Mitte  vor  der  Quemahtgegend  gar  nicht  beborstet. 
Erste  Längsader  nur  auf  dem  Ende  beborstet  \  vierte  Längs- 
ader nicht  vorwärts  gebogen;  Hinterwinkel  der  Analzelle 
nicht  zipfelförmig  verlängert. 
Die  Gattung  nmfasst  kleine  Arten,  welche  sich  in  der  Körperform  und 
namentlich  auch  im  Baue  des  Kopfs   den  Arten   der  vorigen  Gattung 
sehr  nähern.    Selbst  wenn  bei  einem  Exemplare   die  Yorderecke  des 
dritten  Fühlerglieds  weniger  scharf  ist,  oder  bei  dem  Eintrocknen  ihre 
Schärfe  verloren  hat ,  kann  wegen  des  mit  dichter  grauer  Bestäubung 
bedeckten  Thorax  der  Tephronota- Arten  kein  Irrthum  über  die  systema- 
tische Stellung  entstehen.    Die  Flügelzeichnung  besteht  entweder  aus 
vollständigen  Querbinden,  oder  ist   aus  Flecken  und  Halbbinden,  oder 
gar  nur  aus  Flecken  zusammengesetzt.    Unter   den  europäischen  Arten 
befindet  sich  keine  mit  vollständigen  Flügelbinden. 

Hierher:  bifasciataLw.  —  gyransLw.  —  rw/?/>es Meig. — 
Gen.  11.  Ceroxys. 
Gharacter:   Drittes  Fühlerglied  auf  der  Oberseite  deutlich 

ausgeschnitten.   Der  Thorax  auf  seiner  Mitte  bis  vorn  hin 

beborstet.    Erste  Längsader  nur  auf  dem  Ende  bdborstet; 

vierte  Längsader  nicht  vorwärts  gebogen.  Hinterwinkel  der 

Analzelle  nicht  zipfelförmig  verlängert. 
Es  gehören  hierher  gelbgraue  oder  mehr   aschgraue  Arten  mit  nnge- 
striemtem  Thorax  und  grossfieckigen  Flügeln,  bei  den  allen  die  Fühler- 
borste deutlich  behaart  ist. 

Hierher:  pictus  Meig.  —   crassipennis  Fabr.  —   omisstis 
Meig.  —  unicolor  hw, —  actiffcomisLw.  —  canushw.  — 
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Q«D.  12.  Hyfoehra. 
Character:    Drittes  Fühlerglied  auf  der  Oberseite  deutlich 
ansgeschnitien.  Thorax  auf  seiner  Mitte  vor  der  Quernaht- 
gegend  nicht  beborstet.     Erste  Längsader  nur  anf  ihrem 
Ende  beborstet;  vierte  Längsader  nicht  vorwärts  gebogen; 
Hinterwinkel  der  Analzellen  nicht  zipfelfönnig  verlängert 
Die  Gattung  um^isst  kleine  graaweissliche  Arten  mit  sehr  beschränkter, 
meist   nur  ans  einer  Säumang  der  Queradem   bestehender  Zeichnung. 
Im  Character  dieser,  sowie  in  dem  der  unmittelbar  vorhergehenden  und 
der  beiden  nachfolgenden  Gattungen  kann,  wenn  es  sich  blos  um  die 
Unterscheidung    der   europäischen  Arten   handelt,    das  von  der  Bil- 
dung der  Analzelle  entnommene  Merkmal  weggelassen  werden.    Ich 
habe  es,  als  ein  besonders  gutes  Unterscheidungsmerkmal  von  der  ame- 
rikanischen Gattung  Apospasmica    (typische  Art:  Ort.  fasciata  Wied.)» 
stehen  lassen. 

Hierher:  albipennis  Lw.  — 
Gen.  13.    Änacampta. 
Character:   Drittes  Ffihlerglied  anf  der  Oberseite  deutlich 
ausgeschnitten.   Thorax  auf  seiner  Mitte  vor  der  Quemaht- 
gegend  unbeborstet.    Die  erste  Längsader  nur  auf  ihrem 
Ende  beborstet;  vierte  Längsader  am  Ende  vorwärts  gebo- 
gen; Hinterwinkel  der  Analzelle  nicht  zipfelfönnig  verlän- 
gert 
ümfasst  robustere  Arten  mit  graubest&ubtem,  ungestriemtem  oder  schwach- 
gestriemtem  Thorax,  glänzend  schwarzem,  meist  graubandirtem  Hinter- 
leibe und  durch  schwarze  Qnerbinden,  oder  durch  fast  querbindenartige 
schwarze  Flecke  gezeichneten  FlOgeln. 

Hierher :  nrticae  Linn.  —  dnifera  Lw.  —  hyalinata  Panz. 

—  munda  Lw,  — 
Gen.  14.  Holodasia. 
Character:  Drittes  Fühlerglied  auf  der  Oberseite  deutlich 
ausgeschnitten.  Thorax  auf  seiner  Mitte  vor  der  Quemaht- 
gegend  unbeborstet.  Die  erste  Längsader  in  ihrem  ganzen 
Verlaufe  beborstet;   vierte  Längsader   am  Ende  vorwärts 
gebogen ;  Hinterwinkel  der  Analzelle  nicht  zipfelfönnig  ver- 
längert * 
Die  Arten  gleichen  den  Anacampta-Arten  sehr. 
Hierher:  fraudulosa  Lw.  — 

Dritte  Gruppe:  CEPHALD(A. 
6en.  1.   Cephalia. 
Hierher:  rufipes  Meig.  — 
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Tierte  Onippe:  PLATTOTOMINA. 

66D.  1.  Phtystotna. 

Hierher:  umhrarum  Fabr.  —  iubtilis  Lw.  —  tegularia 
Lw.  —  provindaUs  Lw.  —  laüventrü  Lw.  —  «w^- 
slipennt'«  Lw.  —  bi$eta  Lw.  —  seminatioms  Lian.  — 
suhfaseiata  Lw.  —  Frauenfeldti  Now.  —  aretiaM  Lw. 
pubescens  Lw.  —  aenescens  Lw.  —  gilvfpes  Lw.  — 

Gen.  2.  Rivellia. 

Hierher:  iyngenesiae  Fabr.  — 

Fünfte  Grappe:  PTEBOCiXLINA. 

Der  grosse  Hauptstamm  dieser  Gruppe  umfasst  zahlreiche 
Gattungen,  welche  sich  eng  an  diejenigen  anschliessen,  deren 
Typen  Scatophaga  fasciata  Fbr.,  Trypeta  ocellata  Fabr.,  Tryp. 
obscura  Wied.,  Ortalis  vau  Say,  Platystoma  annulipes  Macq. 
und  ähnliche  Arten  sind.  Alle  diese  Gattungen  zeichnen  sich 
durch  dichte  Bestäubung  und  mehr  oder  weniger  graue  Fär- 
bung, rundes  drittes  Fühlerglied  und  den  ausserordentlich 
grossen  Abstand  der  Mündung  der  ersten  Längsader  von  der 
Mündung  der  Hülfsader  aus.  Sie  bilden,  trotz  den  manch- 
£EiItigsten  Verschiedenheiten  in  ihren  übrigen  plastischen  Merk- 
malen einen  sehr  gut  geschlossenen  Verwandtschaftskreis. 
Ihnen  schliesse  ich,  wegen  des  im  Verhältnisse  zu  seiner 
Breite  sehr  niedrigen  Kopfs ,  die  einer  passenden  systemati- 
sehen  Unterbringung  sehr  grosse  Schwierigkeiten  entgegenstd- 
lende  Gattung Psairoptera  an.  Sie  unterscheidet  sich  durch 
im  Uebrigen  ziemlich  abweichenden  Kopf  bau ,  durch  die  bei 
der  Mehrzahl  ihrer  Arten  mehr  längliche  Gestalt  des  dritten 
Fühlergliedes,  durch  die  viel  geringere  Entfernung  der  Man- 
dangen  der  Hülfsader  und  der  ersten  Längsader,  so  wie  end- 
lich selbst  durch  die  schwarze  Eörperfärbung  von  allen  üb- 
rigen Gattungen  dieser  Gruppe  so  erheblich,  dass  sie  die 
sonst  in  derselben  herrschende  Harmonie  unleugl](^r  in  em- 
pfindlicher Weise  stört. 

Gen.  1.  Myennis. 

Hierher:  fasciata  Fabr.    - 

Gen.  2.  Psairoptera. 

Hierher:  bipnnctata  Lw.  —  albitarsis  Zett.  —  apioalis 
Wahlb.  —  bimaculaia  WaUb.  —  angu$tata  Wahlb.  — 
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Zweite  Abtiieiliiiiir- 
Ergte  Gruppe:  ULIBIXA. 
Gen.  1.  Seoptera. 
Hierher:  vihraM  Linn. 

Gen.  2.  Ulidia. 
Es  ist  unzweifelhaft,  dass  Timla  apicalis  Meig.  in  die  Gattung  Ulidifi 
wä  stellen  ist  Timia  erythrooephala  Wied.,  aof  wekhe  die  Gattung 
Timia  begründet  worden  ist,  kenne  ich  nicht  Wiedemann's  Angaben 
f&hren  nicht  auf  die  Yermuthung,  dass  sie  ebenfalls  eine  üiidia  sein 
könne ;  eher  möchte  man  eine  Verwandtschaft  mit  der  Gattung  Empye- 
locera  Termuthen;  ohne  Ansicht  der  Fliege  selbst  Iftsst  sich  nicht  dar- 
über entscheiden. 

Hierher:  apicalis  Meig.  —  megacephala  Lw.  —  atrovirens 

Lw.  —  albidipennis  Lw.  —  erythro pkihalma  Meig.  — 

i€miopacaLw. —  parallelahw.  —  nigripennis  Lw.  — 

atrata  Lw.  — 

Gen.  3.   Bmpyelocera, 

Hierher:    melanorrhna  Lw.  —  nlgrimana  Lw.  —  xan- 

thaspis  Lw.  — 
Gen.  4.  Chrysomyxa. 
Hierher:  demandala  Fbr.  — 

Zweite  Gruppe:  RICHABDINA. 

Sie  hat  in  der  europäischen  Fauna,  wie  es  scheint,  gar 
keinen  Repräsentanten. 

Species  novae. 

1.  Doryeera  scalaris  9.  —  Dorycerae  graminum  proxima,  tertio 

tarnen  antennarum  articulo  hreviore  et  minus  acute,  ab- 
domineque  fasciis  atris  ornato.  Long.  corp.  4  lin.  -- 
long.  al.  dV4  lin.  —  (Hispania). 

2.  Doryeera  brevis  (f  etQ.  —  Reliquis  speciebus  pro  portione 

latior  et  obscurior,  fronte  minus  projectä,  pedibus  maris 
fere  totis  nigris,  foeminae  nigro-variegatis ,  alis  totis  oo- 
lore  nigro  et  dnereo  lituratis.  —  Long.  corp.  3^6  lin. 
long.  aL  3  lin.  —  (Graecia  et  insulae  archipelagi). 

3.  OrtaUi  genualis,  cf  et  Q.    Ort  omatae  proxima,  a  qua  ala^ 

mm  fascift  basali  minus  obliqu&  et  limbo  apicali  in  ma- 
culam  magnam  dilatato  differt.  —  Long.  corp.  2 1/4— 3^2 
lin.  —  long.  aL  21/4—373  lin.  —  (Sarepta). 
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4.  Ortalii  dominula,  Q.  —  Ort.  omatae  similis,  sed  distincta 
thoracis  poUine  cinereo  pimctis  nigris  asperso,  pedibas 
piceis  alarumque  venä  transversa  posteriore  colore  ob- 
scuro  non  limbatä.  —  Long.  corp.  274  lin.  —  long.  aL 
al.  25/12  lin.  —  (Hispania.) 

6.  Ortalis  aspersa,  (f.  —  Nigra  thoracis  dorso  ein weo  -  polli- 
noso,  nonvittato,  sed  punctis  nigris  asperso,  alis  praeter 
basim  luteo-nebalosam  et  praeter  apicis  limbum  nigrum 
hyalinis.  —  Long.  corp.  27/12  lin.  —  long.  al.  27/12  lin. 

—  (Hispania). 

6.  Anacampta  munda,  cf.  —  Atra,  nitida,  abdomine  non  fa- 

sdato,  alis  hyalinis,  fasciä  inde  a  cellnlae  costalis  fine 
oblique  demissä,  stigmatis  parte  altero  et  limbo  apicis 
nigris.  —  Long.  corp.  2^l(i  Ün.  —  long.  al.  2^6  lin.  — 
(Sarepta). 

7.  Platystoma  subtilis  p.  —  A  Platystomft  umbramm,  cui  pro- 

xima,  fronte  pilis  longioribus  vestitä,  thorace  minus  con- 
vezo  alarumque  maculis  minoribus  distinguitur.  —  Long, 
corp.  27/12  lin.  —  long.  al.  3^3  lin.  —  (Sicilia). 

8.  Platystoma  provincialis  ^.  Platystomae  tegulariae  proxime 

affinis,  a  qua  tegulis  sublongioribus  sed  valde  angustio- 
ribus  abdominisque  segmento  paenultimo  fere  duplo  lon- 
giore  discrepat  —  Long.  corp.  S^/o  lin.  —  long.  aL  31/2 
lin.  ~  (Gallia  Provincia). 

9.  Platystoma  biseta,  </*  et  Q.  —  Platystomae  seminationis  si- 

milis et  affinis,  sed  major,  alis  aequalius  reticulatis  tar- 
sorumque  anticorum  articulo  ultimo  in  mare  utrinqne 
setä  validissima  instructo.  —  Long. corp. 3 Velin.  —  long, 
al.  23/4  lin,  —  (Hungaria). 

10.  Platystoma  aeneseens,  cfetQ.  —  Viridi  nigra,  abdominis  ni- 

tidi  segmento  in  mare  ultimo  mire  elongato.  —  Long.  corp. 
2^4  lin.  -—  long.  al.  IV12  lin.  —  (Sarepta). 

11.  Platystoma  gilvipes,  o^etQ.  —  Viridi-nigra,  pedibus  luteis. 

—  Long.  corp.  2^/4  lin.  —  long.  al.  2  lin.  —  (Sarepta). 

12.  ülidia  semiopaca^  Q.  —  Nigra,  subyirescens,  nitida,  abdo- 
mine tamen  praeter  apicem  opaco.  —  Long.  corp.  2  lin. 

—  long.  al.  11/3  lin.  —  (Gallia). 
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13.  Utfdia  mtratm,  c/  et  Q.  —  Nigra,  nitida,  fhorads  domo 
opaco,  alis  totis  nigricantibus,  adversus  costun  saturatius 
nigris.  —  Long.  corp.  2V6  lin.  long.  aL  l^ia  lin.  — 
(Graecia). 


üeber  die  Znsammensetzimg  Tersehiedener  Hopfen- 
proben ans  der  Altmark 

von 

M.  SIewert. 

(Mitgeiheilt  vom  Verf.  aus  der  Zeitschrift   des    landwirthschaftUchen 
Centralvereins   der  Prov.  Sachsen.) 


^^  der  Hopfenbau  da,  wo  er  überhaupt  möglich  ist, 
oder  andere  Culturpflanzen  nur  eine  geringere  Bodenrente 
gewähren,  bei  sorgfältigem  Betriebe  eine  nicht  unbedeutende 
Einnahme  verspricht,  hat  die  Hopfencultur  während  der  letzten 
Zeit  in  der  norddeutschen  Ebene  immer  mehr  an  Ausdehnung 
gewonnen,  und  es  würde  auch  bei  noch  grösserer  Production 
als  der  bisherigen  der  Bedarf  der  Bierbrauereien  Norddeutsch- 
lands an  Hopfen  noch  lange  nicht  gedeckt  werden.  Rechnet 
man  femer  hinzu,  dass  England  fast  seinen  ganzen  Hopfen- 
bedarf noch  durch  Ankauf  bairischen  Hopfens  gedeckt  hat, 
die  Gewohnheit  des  Biertrinkens  immer  mehr  die  des  Brannt- 
weintrinkens verdrängt,  überhaupt  das  Biertrinken  weiteste 
Verbreitung  findet,  also  gewissermassen  Volksbedürfhiss  ge- 
worden ist,  so  sieht  man  leicht  ein,  dass  die  Chancen  für 
den  norddeutschen  Hopfenbauer  sehr  günstig  sind.  Bisher 
hat  jedoch  der  norddeutsche  Hopfen  die  Concurrenz  mit  dem 
bairischen  und  böhmischen  noch  nicht  aushalten  können,  weil 
die  Bierbrauer,  durch  frühere  Erfahrungen  vorsichtig  gemacht, 
die  Güte  des  norddeutschen  Hopfens,  wie  er  jetzt  geliefert 
wird,  noch  im  allgemeinen  glaubten  anzweifeln  zu  müssen. 
Der  norddeutsche  Hopfenbauer  sah  sich  daher  häufig,  wenn 
er  seinen  Hopfen  überhaupt  los  werden  wollte,  genöthigt,  um 
einen  billigeren  Preis  seine  Waare  nach  Baiem  resp.  Böhmen 
zu  verkaufen ,  damit  sie  von  dort  aus  wieder  nach  Norddeutsch- 
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Ib^  ak  „echt**  eingeführt  werden  könne.  Abgesehen  davon, 
dass  durch  diese  Operation  der  Handel  nur  erschwert,  der 
Hopfen  selbst  aber  eher  schlediter  als  bessw  wurde,  hegt  es 
zu  sehr  im  Intersse  des  Producenten  und  Consumenten  schnellen 
und  leichten  Umsatz  zu  gewinnen,  als  dass  es  nicht  der  Mühe 
werth  wäre,  einmal  die  relative  Güte  nord-  und  süddeutschen 
Hopfens  durch  eine  vergleichende  Analyse  festzustellen.  Im 
allgemeinen  sind  die  Principien  für  die  Beurtheilung  der  Güte 
eines  Hopfens  sehr  unzureichend,  da  noch  zu  wenig  analytisches 
Material  vorliegt.  Der  Brauer  pflegt  auch  nicht  nach  Analyse 
zu  kaufen,  sondern  beurtheilt  die  Waare  nach  Farbe,  Geruch 
und  dem  anscheinenden  Reichthum  an  den  sog.  Lupulinkömem. 
Die  Farbe  des  Hopfens  soll  eine  grünlich -gelbe  sein,  weil 
diese  Farbe  die  meiste  Garantie  für  eine  sorgfältige  Behand- 
lung während  des  Trocknens  bietet.  Die  röthliche  bis  braune 
Farbe  ist  weniger  beliebt;  denn  einerseits  zeigt  sie  an,  dass 
die  ursprünglich  grünen  Kätzchen  verdorben  sind,  entweder 
weil  nicht  zur  rechten  Zeit  geemtet  wurde,  oder  beim  Trocknen 
ein  Versehen  stattgefunuen  hat;  andrerseits  dass  die  Kätzchen 
vom  sog.  rothen  Hopfen  herstammen;  welcher  im  allgemeinen 
mehr  Samenkörner  als  der  grüne  Hopfen  enthält,  die,  wenn 
sie  mit  der  Bierwürze  gekocht  werden,  dieser  einen  unange- 
nehm kratzigen  Geschmack  ertheilen.  Der  Geruch  des  Hopfens 
ist  abhängig  theils  von  der  geringen  Menge  ätherischen  Oels 
(0,50/0),  theils  vom  Hopfenharz,  welche  beide  in  den  sog.^Lu- 
pulinkömem  enthalten  sind.  Die  Menge  des  ätherischen  Oels 
ist  meist  sehr  gering  und  seine  quantitative  Bestimmimg  s^ 
schwierig;  bis  jetzt  scheint  nur  so  viel  fest  zu  stehen,  dass 
dieses  Oel  beim  Lagern  und  Aufbewahren  des  Hopfens  theils 
sich  verflüchtigt,  theils  in  übelriechende  Zersetzungsproducte 
(Yaleriansäuregeruch)  übergeht,  und  einen  Schluss  auf  das 
Alter  des  Hopfens  zu  ziehn  gestattet.  Da  dieses  Oel  sich  mit 
Wasserdämpfen  leicht  verflüchtigen  und  durch  dieselben  aus 
dem  Hopfen  abtreiben  lässt,  so  kommt  es  wahrscheinlich  als 
ein  dem  Biere  Geschmack  ertheilender  Stoff  nicht  in  Betracht, 
so  lange  der  Hopfen  im  firischen  Zustande  benutzt  wird;  da- 
gegen können  die  Zersetzungsproducte,  welche  weniger  leicht 
fluchtig  sind,  bei  Anwendung  alten  Hopfens,  in  welchem  sich 
das  Oel  verharzt  hat,  dem  damit  gebrauten  Biere  einen  un- 
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ABgeDfihDen  Gemeh  und  Geschmack  ertheUen.  Dadie  ToniMr 
untersuchten  sechs  Hopfenproben  sämmtUdi  der  yorpUirigea 
Ernte  entstammten,  war  dieser  Geruch  bei  allen  während  des 
Kochens  mit  Wasser  bemerkbar  und  es  wurde  deshalb  auf 
one  Bestimmung  des  etwa  noch  yorhandenen  ätherischen  Oeles 
Tsarzichtet. 

Die  Menge  des  Hopfenharzes,  welche  sich  mit  Sicherheit 
fertstellen  lässt^  ist  wahrscheinlich  für  die  Beurtheilung  der 
Gftte  des  Hopfens  der  wichtigste  Factor.  Der  Geruch  des 
Harzes  darf  durchaus  nicht  ranzig  sein,  da  der  Geschmack 
des  Bieres  hauptsächlich  Ton  diesem  in  die  Bierwürze  über- 
gegangenen Bestandtheil  des  Hopfens  abhängt.  So  lange  die 
Lupulinkömer  noch  eine  hellgelbe  Farbe  beim  Durchbrechen 
der  Kätzchen  zeigen,  mitderlioupe  betrachtet  glatt  und  glän- 
zend erscheinen,  und  der  Geruch  nach  Valeriansäure  beim 
Beiben  der  durchbrochenen  Theile  nicht  bemerkbar  ist,  kann 
aber  selbst  ein  nicht  mehr  ganz  frischer  Hopfen  noch  für 
brauchbar  gelten.  Man  pflegt  bei  der  Beurtheilung  des  Hopfens 
noch  den  Grerbsäuregehalt  in  Betracht  zu  ziehen.  Es  scheint^ 
als  ob  der  Hopfen  um  so  ärmer  an  Gerbsäure  ist,  je  mehr 
Hc^enharz  er  enthält  Ausserdem  scheint  mit  der  Güte  des 
Hopfens,  d.fa.  grösserem  Harzreichthum  desselben  ein  geringerer 
Aschengehalt  Hand  in  Hand  zu  gehn.  Die  chemisdie  Zusammeii- 
setzung  der  Asche  der  Kätzchen  bietet  jedoch  wenig  faenror- 
ragende  Unterschiede  oder  Üebereinstimmungen,  nur  beim 
bairiscfaen  Hopfen  gegenüber  den  Proben  des  Hopfens  aus  der 
Altmark  ist  erwähnenswertb,  dass  er  den  niedrigsten  Kiesel- 
saure- und  den  höchsten  Magnesiagehalt  hat;  während  die 
sddechten  Sorten  aus  der  Altmark  den  niedrigsten  Kali-  nid 
den  höchsten  Natrongehalt  besitzen. 

Um  näheren  Anhalt  für  die  Beurtheilung  zu  gewinnoil, 
lüge  ich  die  Resultate  meiner  Analysen  bei. 

Proben  I — V.  stammen  aus  der  Altmark,  Probe  YI.  ist 
acht  bairischer  Hopfen. 

I.  Späthopfen  auf  gesundem  Torf  gewachsen,  von  &  Schmidt, 
Lindstetterhorst;  ist  röthlich,  sdir  locker,  enthält  sehr  iM 
Samenkörner  uttd  Stengel,  hat  kaum  bemerUbaren  Geruch  und 
wenig  Lupulinkömer;  sehr  kleine  Kätzchen. 

U.  und  HI.  aus  Holzhausen  tmu  Händler  Diedericbt, 
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TOQ  grüner  Farbe,  die  Kätzchen  sind  meist  kurz,  haben  aber 
angenehmen  Geruch. 

IV.  Späthopfen  vom  Schulzen  Erxleben  zu  Lotsdie  (Kreis 
Ghurdelegen)  von  lichthellgrüner  Farbe,  sehr  angenehmem  Ge- 
ruch ,  langen,  dicken  Kätzchen ,  enthält  mehr  Samen  als  der 
bairische  Hopfen ;  das  Harz  fühlt  sich  beim  Reiben  zwischen 
den  Fingern  härter  an  als  beim  bairischen. 

Y.  Später  Grünhopfen ,  sign.  Hackenschlag.  Eingesandt 
von  Haberland  zu  Holzhausen  bei  BismarL  Ist  gewachsen 
auf  Kali  -  und  humusreichem  fetten  Lettenboden  Ansehn  dem 
bairischen  sehr  ähnlich.  Geruch  und  Weiche  des  Harzes  dem 
bairischen  Hopfen  nichts  nachgebend. 

VI.    Bairischer  Grünhopfen. 

Sämmtiüche  Proben  sind  ungeschwefelt. 

L       IL      m.      IV.      V.       VI. 

Wasser 12,06  13,24  13,54  10,85  11,53  13,45 

Sand 1,72     1,06     2,58     0,48     2,87    0,97 

Asche 9,20     6,94     7,53     8,06     6,74     6,70 

Organ.  Bestandtheile  .     77,02  78,76  76,35  80,61  78,86  78,88 
In  Alkohol  lösliche  Be- 
standtheile    .     .     .     13,50  20,00  19,60  18,00  25,50  23,00 
Hierin  Hopfenharz     .      9,78  11,66  12,00  13,82  16,70  18,40 
Nach  d.Exbraction  in  Al- 
kohol waren  in  Wasser 
lösl.  Bestandtheile  .    •      8,56  11,50  11,00  12,50  12,00  12,50 

Hopfen  ohne  vorherige  Behandlung  durch  Alkohol  mit 
Wasser  ausgekocht,  enthielt  im  Wasserextract: 

L        IL      HI.      IV.      V.       VI. 
Gerbsäure      ....      4,56    3,79    4,38    4,00    3,49    3,24 

Asche 4,56     5,18    4,53     4,82     5,16     5,18 

In  Wasser  u.  Alkohol  un- 

lösL  waren     .     .    .     65,88  55,26  55,86  58,65  50,97  51,05 

Aus  vorstellenden  Zahlen  scheint  der  Schluss  gezogen 
werden  zu  können,  dass  der  beste  Hopfen  derjenige  ist,  welcier 
am  wenigsten  Asche  enthält  und  beim  Extrahiren  mit  Alkohol 
und  Wasser  den  geringsten  Rückstand  lässt,  und  dass  die 
an  Hopfenharz  reichsten  Proben  V  und  VI  beziehungsweise 
am  wenigsten  Gerbsäure  und  am  meisten  in  Wasser  lösliche 
Mineralsubstans  enthalten. 
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In  100  Theilen  Asche  waren  enthaKen: 

L       n.      m.      IV.      V.       VI- 

Kieselsäure    ....    13,53  13,81  16 17  14,89  15,58  10,69 
Phosphorsäure   .    .    .     17,90  17,54  17,69  15  52  16,48  17,21 
Phosphorsaures  Eisen- 
oxyd  1,12     1,32     2,00     1,27     2,26     1,62 

Schwefelsäure     .    .     .      4,09    4,74    3,79    3,85    4,71     4,14 

Chlor 2,06     2,01     1,30     2,60     2,50    0,84 

Kalk 16,16  15,33  17,63  13,74  14,91  15,68 

Magnesia  .....      5,70    6,18    5,22    4,74    3,92     7,66 

KaK 23,95  35,15  25,19  36,51  33,93  32,21 

Natron 0,93  0,94  1,18  1,00  1,07  0,82 

Kohlensäure  <^)  .  .  .  14,56  2,98  9,85  6,88  4,64  9,23. 
Es  würde  sich  für  die  Düngung  des  Hopfenlandes  aus 
den  obigen  Aschenanalysen  vorläufig  nur  der  Schluss  ziehen 
kssen,  dass,  da  die  Hopfenproben  I  und  III,  welche  den  ge- 
ringsten Harzgehalt  besassen,  auch  die  kaliärmste  Asche  hatten, 
der  anzuwendende  Dünger  kalireich  sein  müsse.  Da  femer 
der  beste  baierische  Hopfen  wenig  Chlor  und  viel  Magnesia 
enthält,  so  dürfte  die  Anwendung  von  möglichst  chlorfreiem 
Magnesiabeidünger  für  die  Ausbildung  der  weiblichen  Hopfen- 
blühte Ton  wesentlichem  Voriheil  sein. 


Mittheilungen. 


Subhercyniiche  Orthopteren. 

Farn.  Odonata  Fab. 

1.  Gen.  Libellula.  Linn. 

quadrimaculata  Linn.  Hoym,  Harzgerode.  Mai,  Juni.  In 
diesem  Jahre  bei  Gernrode  in  ungeheurer  Menge  gesehen, 
sogenannter  Libellen-Zug.     Gemein. 

depressa.  Linn.  Harzgerode,  Hojm,  See  belFrose  undNach- 
terstedt.     Juni-Juli  hftufig. 


*)  Die  Eohlens&nre  ist  als  Differenz  berechnet,  da  die  Resultate 
f&r  die  übrigen  Bestandtheile  das  Ergebniss  zweier  fast  ttbereinstin^ 
mender  Analysen  sind. 
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3.  canoeüata  Linn.  See  bei  Froee  and  Nftchteremt«  Selsiger  See 

bei  Eislebeo,  hftuig. 

4.  bnmnee  Fonscol.     Harzgerode.     Jani-Joli.     Selten. 

5.  flaveola  Linn.     Hojm.    Juli-August  nicht  sdten. 

6.  Tulgata  Linn.    Hojm.     August-November  gemein. 

2.  Gen.   Cordulia  Leach. 
I«  aenea,  Linn«    HoTm«    Mai-Juli  selten. 

8.  Gen.  Gomphus  Leach. 
1.    vulgatissimus  Linn.    Hoym.    Juni.  Juli,  einzeln. 

4.    Gen.  Cordulegaster  Leach. 

1.  annulatus  Lalr.     Ilsenburg,   auf  dem  Wege  nach  dem  Iben- 
stoin.    Juni-August.     Selten. 

5.  Gen.  Aeschna  Fabr. 

1.  cjanea.  Müll.     Hoym.     Juli — September. 

2.  mixta.  Latr.    Hoym.    August  —  October. 

4.  Gen.  Calopteryz.  Leach. 

1.   Tflrgo  Lian.    Hoym.    Juni.  JuU.  August  h&ufig. 
2*   spiendeos.    Harris.  Hoym.    Juni — August  häufig. 

7.  Gen.  Lest  es  Leach. 

1.   barbara  Fabr.    Hoym.  Juni  •— August  nicht  h&ufig. 

8.  Gen.  Agrion  Fab. 

1.  minium  Harris.    Mai,  Juni  nicht  selten. 

2.  pulcheUum  Vanderl.    Hoym,  Juni — Juli  hftufig. 

3.  puella  Linn.    Hoym,  Mai — August,  häufig. 

4.  cyathigerum  Charp.    Hoym.     Juli — August  häufig. 

Fam.  J^hemeridcie  Leach. 
1.   Gen.    Ephemera    Linn. 
1.  vnlgata  Linn.    Hoym.    sehr  gemein. 

2.  Gen.  BaStis  Leach. 

1.  fiuminum  Pictet.    Hoym*    gemein. 

2.  venosa.    De  Geer.     Harzgerode.     Stemhaus  an   der  Chausse 

nach  Gemrode. 

3.   Gen.  CloS.  Burm. 
1.  diptera  Linn.  Hoym  nicht  häufig.  v.  Röd^r. 
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Ueber  teUenere  PfUm%mTlmrin9en$. 

In  Schöoheit's  Flora  von  ThOringen  und  in  dem  Nach- 
trage zu  diesem  Buche,  den  der  Verf.  in  der  Linnaea  veröffent- 
licht hat,  ist  Carex  limosa  nicht  mit  aufgefQhrt.     Ilse   gibt   in 
seiner  Flora   von  Mittelthüringen    (p.  309)    als    die    beiden    ein- 
zigen ihm  in   ganz  Thüringen    bekannten  Fundorte   der    genann- 
ten Pflanze  die  Gegend  von  Jena  und  den  Mühlhäuser  Wald,  an 
welchem  letzteren  Ort  sie  Dr.  Möller  entdeckte,  an.     Ich  kann 
einen    dritten  Fundort   hinzufügen.     C.  limosa  w&chst  auf  einem 
grossen  Sumpfe   in   der  unmittelbaren  Nähe  des  Teufelsloches  in 
dem  HanÜBee,  einem  zwischen  Schlotheim  und  Neunheilingen  gele- 
genen Laubwalde,  mit  ütricularia  minor,  ütr.  vulgaris,  Drosera 
rotnndfolia  und  andern  Sumpfpflanzen  zusammen.  Der  Standort  ist 
in  Jahren,  in  denen  der  Wasserstand  höher  ist,  nicht  gut  zugäng- 
lich ;   1859  war  das  Wasser  durch  Abzugsgräben  zum  Theil  ab- 
gelassen   worden ,  und   da  fand  ich  beträchtliche  Strecken  in  der 
Mitte  des  Sumpfes  dicht  von  C.  limosa  überzogen.  —  Carex  elon- 
gata   L. ,    welche  im  nördlichen  Thüringen  nur  selten  vorzukom- 
men scheint,  fand  ich  vor  längerer  Zeit  schon  in  der  Nähe  des 
Possens  bei  Sondershausen ;  nicht  fem  von  letztem  Orte,  auf  dem 
M^enannten  Schwaokensee  wächst  auch  Sparganium  minimnm  Fr« 
—  Ur«  Apotheker  Grosser  in Frankenbausen  fand  in  der  Um- 
gegend dieser  Stadt  Carex  hordeistichoe  Vill.,  ferner  Ophrjs  api- 
fera  Hads.  und  Anacamptis  pyramidalis  Rtcb.     Von  der  letztge- 
naantoi  Orchidee  erhielt  ich  durch  die  Güte  des  Finders  frische 
Ezeoij>lare;  bezüglich  der  Gesammtgrösse  der  Blüthe  and  in  der 
Form  der  Lippe  zeigte  sie  mehrere  Abänderungen.  —  Am  Franen« 
berge  bei  Sondershausen  fand  ich  vor  einigen  Jahren  einige  we- 
nig« Exemplare  von  Pol jcaemnm .  raiy us  A.  Br.,  doch  sachte  ich 
im  vorigen  Jahre  vergebens  darnach«  —  Dass  an  demselben  Berge 
Diplotaxis    muralis  vorkommt,  habe  ich  bereits  in  der  Bot  Zeit» 
bemerkt;    ich  habe  die  Pflanze   daselbst  wiederholt    beobachtet) 
allerdings  auf  einer  sehr  beschränkten  Fläche.  —  Yeronica  persica 
Poir.  (V.  Buxbaumii  Ten.)    ist  um  Sondershausen  nicht  selten; 
recht  üppige  Exemplare  findet  man  im  Herbste  in  feucl.ten  Jahren; 
sie  bewurzeln  sich  dann  oft  an  den  niederliegenden  Stengeln  und 
blühn  im  folgenden  Jahr  bis  in  den  Mai  und  Juni  hinein.  —  Auch 
Yeronica  opaca  f'r. ,  die  ich  früher  übersehen  hatte,  kommt  bei 
Sondershausnn  vor. —  Epilobium  tetragonumL.  fand  ich  1861  am 
Badensee  zwischen  Schlbtheim  und  Gross-Mehlra;  £piIob.  obsca<^ 
lum    Schreb.    ist  an  £ruchtbaren    Stellen  in   den   Sondershäuser 
Waldungen  anf  buntem  Sandstein  nicht  selten.  —  Pirus  (Sorbus) 
domestica  findet  sich  in  zwei  altem  Bäumen  in  der  Hainleite  bei 
Sondershausen:  der  eine  im  Hachelbicher,  der  andere  im  Furra'- 
ischen  Reviere,  letzterer  nicht  gar  weit  von  den  Eibenbäomen,  die 
ich  vor  längerer  Zeit  in  der  BoU  Zeitung  beschrieben  habe«    Im 
Bd.  XXSlll,  1668.  2 
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vorigen  Jahre  tmgen  jeind  beid^h  Et^M|)lat*^  von  P.-  dorn,  reich- 
lich Frfichte;  wie  gewöhnlich  fanden  sich  in  den  Früchten  im- 
mer nur  wenige  gnt  aasgebildete  Samen;  eine  Partie,  die  ich 
anss^te,  keimte  zeitig  in  diesem  Frühjahr.  —  Von  Pirus  Aria 
sah  ich  am  Zengenberge  (Muschelkalk)  unfern  des  Dorfes  Rüx- 
leben  ziemlich  viel  Exemplare,  weis  aber  nichts  ob  sie  angepflanzt 
sind  oder  nicht.  —  Astrantia  major,  welche  ich  frfiher  nur  bei 
Jethaburg  und  in  der  Nfihe  von  Holzthaleben  und  Grossbruchter 
fand,  habe  ich  vor  einigen  Jahren  auch  bei  Hachelbich  im  Schneid- 
sraben beobachtet,  dasselbstauchLaserpiti  umprutenicum.  —  Schlies* 
lieh  bemerke  ich,  dass  in  dem  letzten  Jahrzehnt  unsere  Flora 
durch  die  Separation,  durch  Fluss-  und  Bachregulierungen,  Trocken- 
legung der  Wiesen,  das  Ausroden  von  Hecken  und  kleinen  Feld- 
hölzern  vielfache  Einbusse  gelitten  hat,  so  dass  mancher  Stand- 
ort, den  ich  in  meinem  1846  gedruckten  Sjstemat.  Yerzeichn. 
der  bei  uns  vorkommenden  Pflanzen  nur  noch  ein  historisches 
Interesse  hat  Th.  Irmisch, 

Fund  eines  8tos$%ahns  von  Eleph.  primigenius. 

In  dem  verwichenen  FrQhjahr  wurden  bei  den  Ausadiach* 
tangaarbeitea  an  der  nach  Erfurt  führenden  Eisenbahn  zwischen  Bon* 
dsrshansen  und  Greussen  grössere  Bruchstücke  ^nes  Stoaszahos 
von  Elqphas  primigenius  aasgegraben.  Sie  wurden  in  das  Fürstl« 
Natoralienkabinet  in  Sondershausen  abgeliefert  Letzteres  erhielt 
aach  eine  nicht  nnbetrftchüiche  Anzahl  von  Knoohen  und  an« 
d^n  Gegenstftnden  aus  den  Tuffbrüchen  und  den  Tor^rfthereien 
bei  Greussen.  Th.  Irmsek. 

Einige  Meleort  welche  $ich  in  diesem  Jahre  gezeigt  haben* 

Ueber  das  Meteor,  welches  am  30.  Januar  inPreussen  un4 
Pole\i  beobachtet  worden  ist  und  einen  ausserordentlich  glänzenden 
Anblick  darbot,  treffen  von  mehreren  Seiten  n&here  Berichte  ein. 
In  Warschau  und  an  andern  Orten  Polens  wurde  3^2  Minute 
nach  der  Erscheinung  in  nordöstlicher  Richtung  ein  staiker,  wie- 
derholter Knall,  Donnerschiftgen  oder  Kanonenschüssen  ähnlich, 
Vernommen,  und  die  Erklärung  davon  geben  Berichte  ans  dem 
Kreise  Pultusk,  wo  bei  Gostkow  und  Sielce,  10  Meilen  NNO., 
und  bei  Milosna,  3  Meilen  O.  von  Warschau,  Steine,  Bruchstücke 
des  Meteors,  gesammelt  wurden.  Diese  A^rolithen  waren  bis  zu 
10  Pfund  schwer  und  mit  einer  Art  geschmolzener  Laya  be- 
deckt. In  Sielce  fiel  ein  förmlicher  Steinregen,  der  einen  Theil 
4es  gutsherrlichen  Gartens  übersäete.  Aus  dem  Dorfe  Czerwon- 
ka  wurden  einige  grössere  Bruchstücke  des  Meteors  an  das  Kreis- 
amt zu  Pnltusk  abgeliefert.  Das  Phänomen  kam  dort  aiis  der 
Jungfrau;  beschrieb  einen  Bogen  durch  den  Hercules,  denDrachea' 
und  den  grossen  Bären  und  verschwand  iii  ddr  Andromdda.     Dtcf" 
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Hdh^  f  in  welcher  das  ZerplatzeDStatt  fand,  wird  anderwärts  aof  20<> 
aDgeg^>en.  Die  Zeitungen  brachten  femer  die  Nachricht,  dasazii 
dieser  Zeit  in  Baden  ein  Meteor  gesehen  worden  sei,  es  hat  sich  je- 
doch heransgestellt,  dass  ein  Bewohner  einw  höheren  Etage  sich  an 
jenem  Abend  veranlasst  fand,  die  glühende  Schlacke  seines  Ofens 
nicht  auf  die  gewöhnliche  Weise  die  Treppe  herabzolransportireii, 
sondern  ihr  den  kürzern  Weg  durchs  Fenster  anzuweisen ,  die 
dadurch  entstandene  feurige  Errcheinung  ist  dann  von  einer  er* 
regten    Phantasie    für    ein    Meteor    gehalten   worden. 

Weiter  sollen  am  29.  Febr.  d.  J.  zwischen  Lasale  und 
Canti  <Piemont)  Meteorsteine  in  grösserer  Anzahl  gefallen  sein; 
11  Uhr  Vormittags  hörte  man  eine  starke  Detonation,  auf  welche 
unmittelbar  eine  zweite  folgte.  Hierauf  vernahm  man  zwei  Minu- 
ten Ilu>g  ein  Geräusch,  welches  mit  dem  Krachen  bei  Feuerwer- 
ken oder  bei  einem  Rottenfeuer  die  meiste  Aehnlichkeit  hatte,  bk 
nemlicher  Höhe  sah  man  eine,  anscheinend  von  Wolken  umge- 
bene Masse  in  heftiger  Bewegung  und  einige  Augenblicke  nach 
der  Detonation  fielen  mehrere  Massen  hernieder,  welche  mit  einem 
dumpfen  Schlage  in  den  Boden  drangen.  Es  wurden  5  Stellen 
angegeben,  an  welchen  Theile  des  ASrolithen,  der  anfänglich  die 
Bichtung  Nordwest -Südost  hatte,  gefallen  sein  solle;  bis  jetzt 
sind  jedoch  nur  drei  Fragmente  wirklich  aufgefunden  worden. 
Das  bedeutendste  davon  hat  ein  Gewicht  von  7  Kilogrammen. 
Dia  Steine  sind  mit  einer  Art  Fimiss  fiberzogen»  stark  mag^ie* 
tisch,  haben  ein  beträchtliches  specifisches  Gewicht  aber  keine 
metallische  Struktur,  der  Bruch  ist  körnig  und  zeigt  am  meisten 
das  Aussehen  eines  Granits  von  feiner  Textur.  Im  Laufe  eines 
Jahihund^ts  ist  dies  schon  der  dritte  Fall  von  Meteorsteinen  in 
der  Gegend  von  Casale.  Tg. 

Ueber  die  Witterung  des  Jahres  des  Misswachses  1867. 

Aus  den  von  mir  seit  1838  veröffentlichten  Unteiwichung^ 
über  die  nicht  periodischen  Veränderungen  der  Wärme  und  Feudi^ 
tigkeit  hat  sich  .mit  Entschiedenheit  ergeben,  dass  die  Abweiche 
ungen  der  einzelnen  Abschnitte  eines  bestimmten  Jahres  von,  dei«^ 
«OS.  ein^  langen  Reihe  von  Jahren  sich  ergebenden  mittleren 
Werthe  derselben,  und  zwar  sowohl  der  Temperatur,  als  der  Nie* 
defScUagsmenge,  nicht  die  ganze  Erdoberfläche  umfassen,  sondern 
si^  zu  derselb^  Zeit  compensiren.  Dem  Zuvid  an  bestimmten- 
Stellen  dersdben  entspricht  also  ein  Zuwenig  an  andern,  Eoa*. 
mjjsdie  Ursachen  ^  sie  mögen  nun  erwärmender  oder  abkühlender 
Act,  sein,  würden  die  ganze  Erdoberfläche  in  demsdben  Sinne 
i^cire^r.anf  sie  werdep  wir  daher  nicht  hingewiesen.  Es  ist 
V|W  vornherein  also  wahrscheinlich,  dass  das  ungewöhnliche  Vor« 
iipiten .  bestimmter  Windesrichtungen  jene  Anpmali^  henrorroft. 
Yon  frelchein  f^ipfluss  dieselben  sind,  geht  ja  eben  daraus  her- 
?ör,  dass,  wenn  wir  den  barometrischen  Druck,  die  Temperatur, 
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die  absolnte  nnd  relative  Feuchtigkeit  nach  den  Windeerichtnngili 
ordnen,  sieh  unmittelbar  herausstellt,  dass  nördliche  und  östliche 
Winde  besonders  im  Winter  den  Druck  und  die  Trockenheit  ver» 
mehren,  hingegen  die  Wftrme  yermindern,  südliche  und  westliche 
hingegen  sich  umgekehrt  verhalten,  dass  endlich  im  Sommer  jene 
Gegensätze  mehr  auf  NW.  und  SO.  als  auf  NO.  und  SW.  fallen. 
Die  daraus  zu  ziehende  practische  Folge,  dass  je  freier  der  Pro- 
ductenaustausch  unter  den  Völkern  sich  gestaltet,  desto  eher  es 
möglich  wird,  vermittelnd  aus  den  Gegenden  temporftren  Frucht- 
reichthuma  in  die  des  temporftren  Misswachses  überzugreifen,  h«l 
sich,  wie  im  Jahre  181&  in  Beziehung  auf  Südrussland  einer- 
seits England  und  Frankreich  anderseits,  so  im  Jahre  1867  in 
Beziehung  auf  Ungarn  und  das  westliche  Europa  bew&hrt.  Was 
aber  dem  Jahre  1867  eigenthümlich  ist,  war  das,  dass  der  Miss* 
wachs  in  zwei  ganz  verschiedenen  Witterungssystemen  hervortrat, 
und  zwar  deswegen,  weil  die  Compensation  nicht  wie  gewöhn- 
lich nur  in  der  Richtung  von  Ost  nach  West  erfolgte,  sondern 
überwiegend  auch  von  Süd  nach  Nord.  Die  Compensation  wirkte 
daher  nicht  fördernd,  sondern  nachtheih'g,  und  deswegen  erhielt 
die  Wirkung  dieser  anomalen  Vertheilung  auf  die  Ernteerträge 
eine  so  ungewöhnliche  Intensität,  die  in  manchen  Gegenden  mit 
allen  Schrecken  einer  Hungersnoth  auftrat.  Es  sind  vornehmlich 
die  Niederschläge,  deren  Vertheilung  im  Jahre  1667  so  ungün- 
stig wirkte.  Wie  war  diese  Vertheilung?  Um  sie  zu  verstehen, 
müssen  wir  sie  unter  einem  allgemeinen  Gesichtspunkte  auffassen. 
Die  in  der  Gegend  der  Windstillen  am  stärksten  erwärmte  Luft 
steigt  dort  in  die  Höhe  und  fliesst  in  den  hohem  Regionen  seit- 
Hefa  nach  den  Polen  ab,  während  sie  unten  zuströmt.  .Fiele  die 
sdieinbäre  Sonnenbahn  mit  dem  Aequator  zusammen ,  so  würde 
das  ganze  Jahr  hindurch  sowohl  die  SteUe  des  Aufsteigens ,  als 
die  des  Zustömens  dieselbe  bleiben.  Da,  wo  die  Luft  aufsteigt 
und  dabei  durch  Auflockerung  sich  abkühlt,  verdichten  sich  die 
mit  ihr  sich  erhebenden  Wasserdämpfe  und  geben  Veranlassung 
cu  den  mächtigsten  Regengüssen,  den  sogenannten  tropischen 
Regen.  Die  zuströmende  Luft,  der  untere  Passat,  ist  hingegen 
trocken ,  da  sie  bei  ihrem  FOTtschreiten  einen  stets  wärmer  wer- 
dmden  Boden  berührt,  daher  fähiger  wird,  mehr  Wasserdampf 
aufzunehmen.  Unter  jener  Voraussetzung  des  ZusammenfallenS 
der  Ekliptik  und  des  Aequators  würde  daher  eine  unveränderte 
Regenzone  am  Aequator  die  Erde  umschlingen,  seitlich  begrenst 
durch  zwei  absolut  wüste  Gürtel,  in  denen  gar  kein  Niederschlag 
erfolgen  würde.  Aber  die  in  der  Höhe  der  Atmosphäre  zurück- 
flieseende  Luft  senkt  sich  allmählich  herab  und  berührt  in  der 
Nähe  der  Wendekreise  den  Boden.  Hier  gibt  sie  Veranlassung 
cu  den  sogenannten  subtropischen  Regen.  Jene  beiden  wüsten 
Gürtel  würden  also,  wenn  die  Neigung  der  Ekb'ptik  wegfiele,  TOn 
zwei  Regengürteln  eingdasst   sein;  die  Intensität  dieser  Regea 
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wflrde  in  der  gemtaigieo  Zone  aadi  der  kalten  hin  allmAhlieb 
alMiehmep.  Aber  eben  wegoi  der  Neigung  der  Ekliptik  g^en 
den  Aeqnator  steht  die  Sonne  nicht  das  ganse  Jahr  hindurch 
senkrecht  über  dem  Aeqnator,  sie  osoillirt  innerhalb  der  Grenzen) 
welche  doroh  die  Wendekreise  bes^ohnet  werden.  Das  Ganae 
verschiebt  sich  daher  w&hrend  des  Jahres  mit  dem  Herauf-  und 
Hernnterrücken  der  Sonne ,  die  dem  Aeqnator  nahen  Qite  treten 
daher  eine  Zeillang  in  die  Zwischemone,  zu  einer  anderen  Zeit 
des  Jahres  in  den  Passfit,  sie  haben  deswegen .  ihre  Begenaeit  vmA 
ihre  trockne«  Ebenso  ist  es  an  der  ftussem  Grense  der  heissen 
Zione;  nur  jCallen  hier  die  Regen  mcht  bei  höchstem,  sond»*n  bei 
tiefstem  Sonnenstande.  W&re  die  Grösse  dttr  Verschiebung  in 
allen  einzelnen  Jahren  dieselbe,  so  würde  auch  jener  Wechsel 
der  trockenen  und  der  Regenzeit  derselbe  sein.  Dies  ist  aber 
nicht  der  Fall,  da  die  Ströme  des  u&rlosen  LuftnieeEes  mannich« 
fach  sich  in  den  einzelnen  Jahren  modificiren.  Eine  zu  lange 
Aufoahme  in  den  Passat  ist  den  Pflanzen  yerderblich,  welche 
der  Feuchtigkeit  bedürfen,  eine  zu  lange  Aufnahme  in  die  Zwi« 
schenzone  für  die,  welche  Trockenheit  erheischen«  Gerade  so 
für  die  subtropischen  Regen.  Im  Jahre  1867  war  nun  die  Nord* 
küste  Afrikas  zu  lange  in  den  Passat  angenommen,  sie  entbehrte 
ihre  subtropischen  R^oi,  die  eben  deswegen  nun  in  höheren 
Breiten  in  bedeutenderen  Massen  als  gewöhnlich  herabfielen.  Da- 
her  der  Büsswadis  in  Algeri^i  durch  zu  grosse  Trodcenheit,  der 
in  Ostpreussen  und  den  Ostprovinzen  durch  ungewöhnlidie  Regen. 
Gerade  entgegengesetzte  Verhältnisse  zeigten  die  Jahre  1857 
und  1858.  Hier  versiegten  in  Deutschland  bei  furdilbarer  Dürre 
die  Quellen,  der  Rheinfall  wurde  eine  winzige  Stromschnelle,  wih- 
rend  die  enormen  Ueberschwemmungen  des  Nils  zeigten,  dass 
die  tropischen  Regen  damals  ungewöhnlich  weit  hinauf  in  das 
Stromgebiet  des  obem  Nils  eingegriffen  hatten.  Es  ist  nicht  un- 
wahrscheinlich,  dass  jene  anomale  Verschiebung  nicht  nur  an 
den  äussern  Grenzen  des  Passats  sich  geltend  gemacht  hat,  son* 
dem  auch  an  den  innem.  In  diesem  Falle  würde  das  Ernte» 
ergebniss  gewisser  tropischer  Producte  ein  ungünstiges  geworden 
sein,  worüber  noch  keine  Berichte  vorliegen«  Nach  so  wesent» 
liehen  Abweichungen  in  der  Vertheilung  der  Grundbedingungen 
für  die  atmosphärischen  Ströme  erheischt  es  in  der  Regel  eine 
l&ngere  Zeit,  das  verlorene  Gleichgewicht  wieder  herznstelleo.  Die 
ununterbrochene  Aufeinanderfolge  der  heftigsten,  sowohl  dtie  tro- 
pische als  auch  die  gemässigte  Zone  betreffenden  Stürme  sind  ein 
Beleg  dafür,  dass  der  Luftkreis  sein  verlcnrnes  Gl^hgewicht  wie- 
der  herzustellen  sudit. 

Aus  der  angestellten  Tafel  über  die  in  Pariser  24ollen  aus* 
gedrückten  Regenhöhen  für  die  meteorologischen  JabreeceiteD 
vom  December  1866  bis  November  1867  ersieht  man,  dass  in 
Ost-  und  Westpreussen ,  Posen,  Mecklenburg,  Holstein,  Sachsen, 
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Hannover,  Westphalen ,  Rheinland  und  Schwaben  die  grosse  Re- 
genmenge des  Jahres  1B67  überdi  sich  seigt»  dass  ab^r  dieser 
Uebersdioss,  in  Schlesien  nnd  Sachsen  weniger  hervortritt.  Wftreh 
die  BeobaditongMi  der  österreichischen  Centralanstalt  bereits  er> 
schienen  y  s6  wQrde  es  mOg^eh  sein,  die  Ursachen  directer  nadi- 
CTweisen,  waimn  das  sttdOstliche  Ekiropa  eines  Fmch^ichthnmB 
sich  erfireate,  der  eine  so  ungewöhnliche  Ausfuhr  aus  üngani, 
der  Walachei  und  dem  sAdMehen  Russland  hervoirief.  Die  öst- 
Üehe  6reMe  des  die  grossm  Regenmengen  veranlassenden  Lnft- 
slvomes  bleibt  demnach  noch  tmsicher.  Das  aber  gleichzeitig 
mit  der  Ifftohtigkeit  des  Niederschlags  im  nördlichen  Europa 
dem  sü^ichen  das  subtropische  Gebiet  näher  gerockt  war,  als 
es  in  der  Regel  der  Fall  ist,  geht  mit  grosser  Bestimmtheit  schon 
ans  den  italienischen  Beobachtungen  hervor.  Hier  sehen  wir, 
dass  die  gefallene  Wassermenge  entschieden  eurOckbleibt  gegen 
die  gesetsmftssige ,  zogleidi  aber  das  Bezeidinende  der  subtropi- 
schen Regen  in  der  bedeutenden  Mächtigkeit  der  Herbstregen. 
Da  diese  erst  im  October  eintreten,  so  haben  sie  bei  einer  ver- 
gileichung  des  südlichen  und  nördlichen  Europa  in  Beziehung 
anf  die  Entwickeluug  der  Vegetation  von  Frühjahr  zum  Herbst 
hin,  die  uns  hier  beschäftigt,  ^e  geringere  Bedeutung.  Wenn 
man  sie  bei  allen  Stationen  wegliesse,  würde  der  Gegensatz  zwi- 
schen dem  nördlichen  und  südlichen  Europa  noch  auffallender 
hervortreten.  In  Frankreidi  hingegen  treten  gerade  die  Herbst- 
regen zurück  gegen  die  der  anderen  Jahreszeiten.  Den  grössten 
üeberschuss  in  Preussen»  nämlich  fast  eine  Verdoppelung,  zeigt 
Uteit.  Es  ist  unmittelbar  einleuchtend,  wie  verderblich  gerade 
in  den  Niederungen  dies  auf  den  Ernteertrag  wirken  muss.'^ 
{Xei$$ckr.  des  königl.  preuss.  sMUt.  Bureau.)  H.  W.  Date. 

Die  Deutung  der  Sarmenftecke. 

Die  wichtige  Rolle,  welche  die  Sonnenflecke  in  der'Entwick- 
lung  unserer  Wissenschaft  von  der  Sonne  spielen,  bedarf  kaum 
eiser  kurzen  Andeutung.  Als  die  ersten  Anhaltepunkte,  die  für 
die  Betrachtung  der  Sonne  sich  darboten ,  führten  die  Flecke  zur 
Kenntniss  der  Rotation  der  Sonne  und  der  Neigung  der  Sonnen- 
A^^s^  gog^n  die  Ekliptik,  sowie  zu  der  von  Wil  so  n  um  1744  be- 
gründeten Hypothese  über  die  physikalische  Beschaffenheit  des 
Soanenkörpers ,  welche  in  Frankreich  und  England  noch  jetzt 
vielfach  festgehalten  wird,  auch  von  Schwabe  in  Dessau  1865 
(dieseZeitschr.Bd.25.  p.563)  noch  vertreten  wurde.  Diese  Theorie 
nimmt  bekanntlich  einen  dunklen  Sonnenkörper  und  eine  mehrschichti- 
ge, zum  Theil  leuchtende  Atmospäre  (Photosphäre)  an,  und  hatte 
ihren  Grund  in  den  verschiedenen  Gestalten  welche  je  ein  Son- 
nenfleck  zeigt,  je  nachdem  er  in  der  Mitte  oder  am  Rand  der 
Scheibe  steht    Bekanntlieh  lassen  die  meisten  Sonnenflecke  einen 
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donklaren  ^eni  und  einen  w^nigfo;  dnnke|n  Hof  (PeinniDjbra)  nn- 
terscheiden.  Wenn  nun  ein  in  der  Mitte  der  Scheibe  stehender 
f\eA  kreiaformig  erscheint  mit  centralem  Kern,  so  hat  derselbe 
fleck  (in  Folge  der  Perspective)  am  Rande  der  Scheibe  nicht 
nmr  eine  dliptische  Form,  sondern  sein  Kern  liegt  gleichzeitig 
excentiisch,  nnd  swar  erscheint  er  dem  inneren  Rand  des  Flecke« 
d.  h.  demjenigen  welcher  der  Mitte  der  Sonnenscheibe  zugewandt 
ist,  nfther  gerückt.  Die  Annahme  schien  noihwendig,  dass  der 
Kern  in  einer  tieferen ,  der  Sonne  n&heren  Schicht  liege  als  der 
ftossere  Begrftnzungskreis  des  Fleckes  (als  die  sogenannte  Penam- 
bra). Man  erklärte  die  Flecke  desshalb  far  trichterförmige  Oeff- 
nnngen  in  dcrPhotosph&re,  durch  welche  hindurch  man  auf  den 
dnnkeln  Sonnenkörper  (d,  i.  den  Kern  des  Fleckes)  sehe.  Diese 
Theorie  wurde  unmöglich  durch  die  Kirch'h  off  sehe  Entdeckung 
der  SpectralanalTse ,  welche  für  die  astronomischen  Objecte  eine 
Bedeutung  hat  wie  etwa  die  Hinzufügung  eines  neuen  Sinnes  zu 
dmk  bisherigen  fünf  Sinnen  des  Beobachters.  Nach  den  Resul* 
taten  dieser  neuen  Üntersuchungs-Methode  muss  das  Licht  der 
Sonne  herrühren  von  einem  glühenden  festen  oder  flüssigen  Kör- 
per ,  der  von  einer  stark  erhitzten  Gas-Atmosph&re  umgeben  ist 
Kirchhoff,  ^er  diese  Resultate  1861  veröffentlichte,  versuchte 
selbst  dne  neue  Erklärung  der  Sonnenflecke  zu  geben «  von  der 
wir  unten  zu  reden  haben  werden,  die  aber  keineswegs  zwingend, 
nicht  durchaus  überzeugend  genannt  werden  kann.  Er  betrach- 
tet (wie  schon  Galiläi  gethan)  die  Sonnenflecke  als  Wolken  in 
der  Sonnenatmosphäre,  und  Spörer  hat  sich  bekanntlich  der  Kirch- 
hotPschen  Erklärung  vollständig  angeschlossen.  Nach  des  Yer- 
lassers  Dafürhalten  war  es  Zöllner  vorbehalten,  den  wahren 
oder  doch  bis  jetzt  wahrscheinlichsten  Weg  zur  Deutung  der 
Sonnenflecke  zu  bezeichnen.  In  seinen  „Photometrischen  Unter- 
suchungen^ (Leipzig,  1865)  gibt  er  als  die  drei  ersten  Entwick- 
lungsstufen der  Weltkörper  den  glühend-gasförmigen,  den  glühend- 
flüssigen  Zustand  und  den  der  Schlackenbildung  an.  Er  bespricht 
die  Bildung  kleinerer  oder  ausgedehnterer  Sclilackenmassen,  wel- 
che an  heisseren  Stellen  der  glühflüssigen  Kugel  des  betreffenden 
Himmelskörpers  wieder  schmelzen,  und  sagt  im  Anschluss  hieran 
von  der  Sonne  (a.  a.  O.  p.  245  f.) : 

,yWir  betrachten  diese  Erscheinungen,  wie  ich  glaube,  in  den 
sogenannten  Sonnenflecken.  Ich  kann  daher  die  Ansicht  Ki  r  c  h  h  o  f  f  s 
nidit  theilen,  welcher  den  dunklen  Kern  dieser  Flecken  als  eine 
Wolke  ans  condensirten  Metalldämpfen  ansieht,  über  welche  sich 
in  Folge  der  hierdurch  nach  oben  verminderten  Wärmeausstrah- 
lung in  gewissem  Abstände  eine  zweite,  weniger  dichte  Wolke 
bfldet,  die  alsdann  zur  Erklärung  der  Penumbren  und  ihrer  ge- 
setzmässigen  Veränderung  am  Sonnenrande  dienen  soll. 

„Mir  scheint  die  Annahme  jener  zweiten  Wolke  etwas  er- 
künfftelt,  tun  so  mehr ,  da  man  bei  Voraussetzung  der  schlacken- 
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ürtigen  Beschaffenheit  des  dunklen  Kerns  schon  mit  einer  Wolke 
über  demselben  ausreicht,  um  alle  Erscheinungen  der  Penumbra 
ganz  in  der  Ton  Eirchhoff  angegebenen  Weise  begreiflich  su 
machen. 

,,Uebrigens  glaube  ich  hierbei  bemerken  zu  müssen,  dass  man 
bei  allen  bisher  angestellten  Theorien  der  Sonnenflecke  den  Ein- 
fluss  der  Befiraction  der  Sonnen- Atmosph&re  auf  die  Gestalt  der 
an  ihrer  Oberfl&che  wahrgenommenee  Objecte  mit  Unrecht  gänz- 
lich vernachlftssigt  hat.  Selbst  wenn  die  Penumbra  in  gleichem 
Niveau  mit  dem  dunklen  Kern  auf  der  Sonnenoberfläche  sich 
befände,  so  würde  man  im  Stande  sein,  lediglich  durch  Annahme 
einer  hinreichend  starken  Refiraction,  sowohl  die  Vergrösserung 
des  dem  Sonnenrande  zugekehrten  Theils  der  Penumbra,  als 
auch  jene  scheinbaren  Vertiefungen  zu  erklären,  welche  sich  am 
Sonnenrande  üfter  an  der  Stelle  zeigen,  wo  in  Fole  der  Rotation 
ein  Fleck  verschwindet. 

„Die  interessanten  Resultate,  zu  denen  Kummer  in  seiner 
Abhandlung  „über  atmosphärische  Strahlenbrechung^^  gelangt  ist, 
scheinen  mir  die  Berücksichtigung  der  Refraction  des  Lichtes  in 
der  Sonnenatmosphäre  für  jede  Hypothese  über  die  Sonnenfleeken 
durchaus  nothwendig  zu  machen.  Es  sind*  zwei  Umstände,  wel- 
che die  Dichtigkeit  der  Sonnenatmosphäre  als  Function  ihrer  Höhe 
modificiren:  die  Schwerkraft  und  die  hohe  Temperatur  an  der 
Oberfläche  der  Sonne.  Da  beide  Ursachen  im  entgegengesetzten 
Sinne  wirken,  so  wird  das  Maximum  der  Dichtigkeit,  und  folg- 
lich auch  des  Brechungsvermögens  nicht  an  der  Oberfläche,  son- 
dern in  einem  gewissen  Abstände  über  denselben  sich  befinden. 
Durch  diese  Eigenthümlichkeit  müssen  die  von  Objecten  an  der 
Sonnenoberfläche  ausgesandten  Strahlen  jedensfalls  Ablenkungen 
in  ihrer  Richtung  erleiden,  welche  unter  Umständen  die  Veran- 
lassung zu  mancherlei  optischen  Täuschungen  werden  können. 

„So  lange  die  Schlacken  noch  nicht  durch  grössere  Aus- 
dehnung und  Consistenz  in  ihrer  Beweglichkeit  auf  der  feurig- 
flüssigen Sonnenoberfläche  gehemmt  sind ,  werden  sie  analog  den 
erratischen  Felsblöcken  in  schwimmenden  Eisschollen,  vermöge 
der  Centrifugalkraft  des  rotirenden  Sonnenkörpers  nach  den  Ae- 
quatorialgegenden  getrieben  werden,  wie  denn  in  der  That  die 
überwiegende  Mehrzahl  der  Sonnenflecken  nur  in  einer  bestimm- 
ten Aequatorialzone  beobachtet  wird/' 

Das  ist  wortgetreu  alles,  was  der  Verfasser  der  y,photome- 
trischen  Untersuchungen^^   über  die  Sonnenflecke  sagt. 

Die  von  Zolin  er  oben  angegebene,  aber  nicht  weiter  ausge- 
führte Hypothese  —  nach  welcher  der  Kern  eines  Sonnenflecks 
eineSchlacke  ist,  die  schollenartig  auf  der  glühendflüssigen  Ober- 
fläche treibt ,  und  welche  über  sich  in  der  Sonnenatmosphäre  die 
Bildung  einer  Wolke  veranlasst,  d.  i.  der  Hof  des  Flecks  — 
diese  Hypothese  dem  grossen  Publicum  als  die  wahrscheinlichste 
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der  bisher  bekannten  Dentnngen  darzustellen  ^  ist  der  Zwwn  ge- 
ganw&rtiger  Mittheilang«  Dass  die  Terhältnissmässig  kurze  Ab- 
gabe Zöllners  solche  Beachtung  verdient  (trotz  der  von  ihrem  Ur- 
heber selbst  hinzugefügten  Bedeaken)^  scheint  mir  allermindestena 
fOr  den  gegenw&rtigen  Augenblick  una^weifelhaft ,  wo  die  Auf; 
merksanikeit  aller  Gebildeten  auf  die  beyorstehehende  Sonnen- 
finstemiss  gerichtet  ist  Dass  sie  diese  Art  der  Beachtung  Hn4 
der  Verbreitung  durch  sachverständigere  Federn  bisher  gar  nicht 
(oder  doch  in  den  drei  zu  erwähnenden  F&Uen  nicht)  erfahren, 
sdieint  immerhin  fast  unerklärlich.  Schreiber  dieses  ist  weit  dc^- 
Ton  entfernt  den  HHj  Referenten ,  von  denen  er  selbst  oft  und^ 
gern  gelernt,  Vorwürfe  machen  zu  wollen.  Aber  er  mnss  zur 
Rechtfertigung  seines  eigenen  Vorgehens  anführeUf  dass  z*  B.  in 
dm  Vorträgen  Eleins  über  das  Planetensystem  (Gse^,  1867 
Heft  1  und  2)  die  Schlacken theorie  Zöllners  gänzlich  unerwähnt 
geblieben  ist,  obwohl  die  Sonnenflecken  und  ihre  Deutung  aus- 
führlicher besprochen  werden,  und  obwohl  selbst  (p.  24)  derVefi-) 
gfetchszahl  zwischen  der  Lichtstärke  von  Sonne  und  Vollmond 
nach  Zöllners  phot.  Untersuchungen  (p.  105)  citirt  ist.  Ebenso, 
hat  Bernstein  in  seinen  mit  gewohnter  Durchsichtigkeit  und 
FassUchkeit  geschriebenen  Artikeln  über  Zöllners  mehrerwähntes. 
Werk  in  der  Volkszeitung  (1865,  Nr.  62)  die  fragliche  Deutung 
der  Sonnenflecken  in  der  oben  von  uns  fixirten  Form  gar  nicht 
erwähnt.  Endlich  sagtEngelman  n  bei  Besprechung  des  ZöU- 
ner'schen  Werckes  in  den  Hildburghauser  Ergänzungsblättern  (T, 
p.  231);,,Zöllner  erklärt  nämlich  die  Sonnenflecke  als  Schlacken« 
massen^  die  auf  der  glühenden  Masse  des  Sonnenkörpers  herum- 
schwinunen/'  E.  giebt  im  unmittelbaren  Anscbluss  hievon  die 
Erklärung  „dass  hauptsächlich  die  etwas  grössere  Leichtigkeit 
mit  der  sich  viele  an  den  Sonnenflecken  beobachtete  Erscheinungen 
durch  am  Pbotosphärentheorie  erklären  lassen,  der  Grund  ist,  wa- 
rum diesselbe  nicht  allgemein  gegen  die  nach  heutigen  phjsika' 
lischen  Kenntnissen  jedenfalls  allein  zu  rechtfertigende  Annahme 
einer  grossen  weissglühenden  Masse  umgetauscht  ist'^ 

Die  oben  von  uns  fixirte  Hypothese  erklärt  aber  alle  Er« 
Bcheinungen  mit  noch  yigrösserer  Leichtigkeit^^  als  jede  der  beiden 
andern  (nämlich  die  Wilson'sche  und  die  Kirchhoffsche).  Dass 
diees  noch  nicht  hervorgehoben  worden ,  dafür  kann  Schreib^ 
dieses  nur  den  Grund  finden ,  dass  Zöllners  grosse  Umsicht  un^ 
Gewissenhaftigkeit  alle  sonst  bei  Erklärung  der  Sonnenfiecken  zu 
erwägenden  umstände  in  einer  Weise  hervorhebt,  welche  den 
Optiker  gewiss  ehrenvoll  kennzeichnet,  welche  aber  die  nur  kurz 
angedeutete  Hypothese  (die  weit  mehr  wie  eine  allenfalls  den 
Anhängern  Kirchhofis  bei  Annahme  der  Schlackenbildung  zu 
machende  Concession,  denn  wie  Aufrichtung  einer  Hypothese 
sieb' ausnimmt)  ^eichsam  überdeekt  und  in  Schatten  stellt  Un- 
möglich wäre  es  allerdings  auch  nicht,  dass  Zöllner  selbst,  als  er 
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jene  ^eilei^  B^riel),  wct^  mehr  dazu  ß^^gf'  w&r  die  Fennmbre^ 
ffir  oi^iäb|^e'Frac1beinungen  £ü  hÜ&ri  V  die  et^  den  Zlämreü- 
niiffisloilsiaü  ähnlich  zu  erkiftren  "v^ftreü.  Dann  wSre  für  uns  nm- 
Bcimefcr  G(hihd  yorhatnden,  die  obige  HyjK>äiede  liervorzufieben. 
Denn  es  ist  die  Zeit  rorüber,  in  welcher  der  Omädsatz  jgalt: 
duU'grbssieln  Pnblicntn  nur  Abgeechlodaenes  vorzutragen.  Auch 
ohniB  die  bevorstehende  Sonnenfinstemiss  hätte ,  nach  unserm 
Bafcriialten,  die  gebildete  Wdt  einen  Anspruch  darauf,  das«  man 
^e  nüt  detjenigen  Deutung  der  Erscheinungen  an  der  Sonne  be- 
klftnnt  macht,  die  augenblicklich  wenigstens  als  £e  ausreichendste 
anzusehen  ist.  Handelt  es  sich  doch  um  den  Urquell  der  leben« 
d^iib  Kraft  auf  der  fii'de,  um  die  Sonne ! 
' '  liidem  wir  vonder  durch  Zöllner  begründeten  Annahme 
au^ehob,  dass  die  Sonne  sich  im  Zustande  der  Schlackenbtldung 
bcit^äe,'' halten  wir  fUr  die  wichtigsten  Stützen  der  obigen  Hypo* 
these  zur  Erklärung  der  Sonnenflecke: 

'  "    1.    Die    relative  Schärfe   der  Gränze   zwischen  Kern  und 

Jenumbra.  Gerade  zur  Erklärung  dieser  Thatsache  macht  Kirch - 
6f  f  die  gezwungene  Annahme  zweier  über  einander  schwebender, 
getrennter  Wolken.  Warum  diese  Wolken  nicht  in  continuirHchtai 
Zusammenhang  stehen,  ist  nicht  recht  einzusehen.  Nach  derZüll- 
ner*S(ihen  Annahme  hingegen  ist  die  Penumbra  jene  Wolke,  durch 
welche  '&indurol^  wir  die  Schlacke  (als  Kern)  sehen.  Üie  GrtUize 
aber  zwischen  dem  relativ  dunklen  Schlackenkem  und  der  weiss- 
g^ühend  flüssigen  Sonnenoberfläche  muss  auch  dann  noch  eine 
geWisse  Schärfe  haben,  wenn  man  sie  durch  eine  Wolke  hindurch 
betrachtet.  Dass  diese  Schärfe  der  Gränze  bei  starken  Vergrüs- 
serungen  schwindet,  erklärt  sich  durch  ganz  analoge  Erscheinungen 
anf .  der  Erde.  Bei  nebligter  Luft  sieht  man  die  Contouren  ir- 
discher Gegenstände  bei  schwacher  Yergrösserung  schärfer  als 
bin  starker. 

2.  Die  (im  Eingang  beschriebene)  ezcentrische  Verschie^ 
bnng  des  Kerns,  wenn  sich  der  Sonnenfleck  dem  Rande  der  Sonne 
nähert.  Die  Wolke  beflndet  sich  ja  Über  der  Schlacke.  Diese 
Eischeinung,  welche  die  Trichterhypothese  ins  Leben  rief,  findet 
also  auch  hier  die  ausreichendste  Erklärung.  Dieser  zweite  Be- 
weisgrund könnte  aber  dadurch  unzulässig  erscheinen,  dass  S  p  ü  r  e  r 
jene  alte  Beobachtung  der  Randerscheinungen  überhaupt  in  Zweifel 
äeht,'  indem  er  sagt:  es  komme  die  entgegengesetzte  Hofstellüng 
vor^  und  die  dauernde  Beobachtung  eines  Fleckes  zeige  fortwäh- 
rende Veränderungen  desselben.  Dem  ist  entgegenzuhalten  das^ 
ih  der  von  uns  zu  rechtfertigende  Hypothese  für  alle  diese  Be- 
obadiiungen  Spürers  Raum  bleibt.  Denn  der  Zusammenhang 
zwischen  Kern  und  Hof  ist  ja  hiemach  kein  so  zu  sagen  stereo- 
ihetrischer  (wie  bei  der  Trichterhypothese),  sondern  nur  ein  ge- 
neti^her,  und  die  Stürme  in  der  Sonnenatmosphäre  werden  häu- 
fig *die  (reale)  Centrirung  von  Kern  und  Hof  alleriren.    Keben- 
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bd  001  hier  bemerirt,  daas  selbstversitadlich  nidit  (wie  bei  der 
Sirckhöff'sdiettEtklttrfnig)  df^'atmosi^bätischöii'BtrMaiingM  "iÜ 
HauptUTSttdie  der  E^^enbeweguiigen  dür  Sonneiiflecke'  anzmehliiA 
rind,  floBddm  dasB  diese  Bew^tigen  Tielmefar  dtirefa  die'8tr0^ 
mimgen  der  gltthdQsaigeii  Sonnenoberflftche  ihre  Erkltom^  fiüdiiiil 
Die  MOgüehkdt  dw  ErkÜrung  en^h,  weldie  ZOllnör'  fOr  dtt 
BMideErscfaeimingeii  gibt,  bleibt  natÜrlSch dteiien.  Aber  es  sdieUri 
iiach  ol^em  niiii<ythig,  dass  man  eine  so  starke  Brechkntft  '19e^ 
8(HiB«DaAaio€ij)blU^  annimmt,  wie  sie  hierfOr  n5thig  sein  lÜdcXrt^ 

9.  Die  Ähnlichkeit  zwischen  dem  Contonr  des  Keims 
und  dem  des  Hofes.  Wo  sidi  eine  Schlacke  befindet,  wir^  däe 
niedere  ^emperatmr  auf  der  Sonnenoberflftche  statthabenf  'müssenr) 
Ed  bkibt  zwar  noch  za  beweisen,  ist  aber  zn  vermothen,  dass  desshUb 
luer  wkUh  die  Wftrmeansstrahlang  geringer  sein  mnss,  also  dtit 
Bedingnngen  SU  einer  Wolkenbildnng  vorhanden  sind.  Die  Ford 
der  Wolke  mnss  demnach  annfthemd  mit  der  der  Schladkef  ikbeW 
einstimmen.  Aber  die  relative  Beständigkeit  der  Wo&e  wird 
nur  dne  scheinbare  sein.  Denn  da  ifie  StrOmnngen  In  der  At'«^ 
mospbftre  andere  sein  kOnnen  (nnd  sein  werden)  als  die  in  deir 
GlQhüüBsigkdt,  so  wird  die  Wolke  in  steter  BiMang  nnd  Wieder^ 
aoflOsong  begriffen  sein,  gleich  der  anscheinend  ruhenden  Wol- 
kenhaobe  eines  irdischen  Berggipfels.  Gemeinsame  Pennmbren 
der  Fleckengruppen  erklftren  sich  ebenso.  Sonnenfiecken  ohne 
Pemunbren  sind  Schlacken  ohne  Wolken;  denn  es  ist  anwahr- 
seheinlich,  dass  die  Gontonren  beider  sich  decken.  Wären  es 
aber  Wolken  ohne  Schlacken,  so  mOssten  sie  eine  andere  Eigen- 
bewegong  zeigen  als  die  Kemflecken.  Die  kernlosen  Flecke  (oder 
solche,  die  den  Kern  nicht  deutlich  unterscheiden  lassen)  sind 
meist  von  gesringer  Grösse«  Zur  Erklärung  ihrer  «fentuellen 
Wolkenloiigkeit  fahre  ieh  wieder  als  Analogon  die  Bfldong  k^ 
discher  Wolken  an.  An  warmen  Sommertagen  bildet  der  Him* 
mel  oft  ein  Abbild  des  Landes  Ob^  dem  er  sich  ausspännt 
,,Was  über  WM  und  Wiese  sich  verdichtet,  löst  sich  über  der 
wärmeren  Sandfläche  wieder  auf.^^  (Dove).  So  wenig  aber  eine 
efsselne  Baumgruppe  die  wolkenbildende  Wirkung  des  Waldes 
herrorbringt,  d>en8o  wird  eine  gewisse  Ausdehnung  der  Sonnen^ 
flecke  nOthig  sdn,  um  die  Bildung  der  dortigen  Wolken  (äkt 
wafaredieinlich  aus  andern  Stoffen  bestehen)  zu  veranlassen. 

Als  das  wichtigste  Bedenken  gegen  die  Richtigkeit  obiger 
HjpotlMse  scheint  mir  noch  Zöllners  Hinweis  darauf  zu  bleiben^ 
dass  die  &sdiemung  der  Penumbra  überhaupt  auf  optischer  Tia-' 
sditmg  beruhen  könne.     Dem  möchte  aber 

4«  di^  Beobachtung  der  bei  totaler  Sonnenfinstemiss  sieht- 
bar  werden  den  „wdkenähnlichen^'  Protuberanzen  entgegenstehen. 
Dass  diese  nicht  in  Beugungsphftnomenen  ihr  Erklärung  finden, 
ist  jetzt  eine  ausgemachte  Sache.     Wahrscheinlich  sind  die  Pro- 

taberanzen  sogar  mit  den  die  Penumbren  bildenden  Wolken  der 

fit 
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^npenflecke  sa  identificireii.  Hat  doch  8(^^  Las  sei  and  noch 
^IroffendecSwan  1861  die  üebereinfitimmung  zwischen  der  h^r 
ge  von  Protaberanzen  w&hrend  der  FinBtemias  and  von  Flecken 
¥0V  oder  nach  derselben  beobachtet.  Ob  die  Protuberanzen,  wie 
Klein  (a.  a.  O.  p.  86)  für  wahrscheinlich  h&lt,  vorzugsweise  flam- 
menihnlicher ,  oder  aber  ob  sie,  wie  unserer  Hypothese  am  eh^ 
Sten  entsprechen  würden,  wolkenähnlicber  Nator  sind,  darüber 
werden  uns  die  Spectral-  oder  Polarisations- Apparate  der  deotsch^ 
Expedition  hoffentlich  Auüschluss  geben.  Vorl&ufig  liegt  aber 
zur  Yemeinung  der  wolken&hnlichen  Beschaffenheit  kein  zwin- 
gender  Grund  vor.  Die  Unbest&ndigkeit  in  der  Form  der  Pn>to- 
beranzeo  lAsst  sich  recht  'wohl  mit  der  der  Pennmbren  in  Ein* 
klang  bringen.  Dass  diese  wolken&hnlicben  Massen  compacter 
und  schfirfer  omgrinzt,  ihre  Gestaltvertoderung  also  anch  anf- 
fUliger  erscheinen  muss  bei  seitlicher  Beleuchtung  als  bei  Be* 
tracbtung  im  durchfallenden  Licht,  ist  einleuchtend,  sobald  wir 
uns  nur  analoger  Erscheinungen  an  den  irdischen  Nebel-  und 
Wolkenmassen  erinnern.     (Ausland  1868,  29). 

Ohrdruf,  den  1  Juli  1868.  F.  TkowuM. 


Literatar. 


AUCcmcinea.  Rudolph  Arendt,  Lehrbuch  der  anor- 
ganischen Chemie  nach  den  neuesten  Ansichten  der  Wissen« 
sehaft  auf  rein  experimenteller  Grundlage  far  höhere Lehf- 
anstalten  und  zum  Selbstunterrichte.  -—  Yerliegendes  Weik 
hat,  wie  der  Verl  in  der  Einleitung  hervorhebt,  nicht. den  Zweck,  neue 
Hateiialien  f^  den  Schulunterricht  in  der  Chemie  zu  liefam,  sondern 
Inetet  uns  eine  von  der  gewöhnlichen  abweichende  Methode  des  Unter- 
richts dar.  Während  n&mlich  bisher  der  in  chemischen  Dingen  noch 
uner^direne  Schüler  so^oich  mit  allgemeinen  chemischen  Begriffen,  als 
Verbindung,  Zersetzung,  Eeaction,  Atom  etc.  etc.  geplagt  und  ermftdet 
wird,  wird  derselbe  nach  vorliegendem  Lehrgänge  sofort  durch  das 
Experiment  mitten  in  die  Chemie  eingeführt,  und  wird  genöthigt,  dureh 
eigenes  Nachdenken  den  Grund  und  die  Ursache  der  chemischen  £Ir- 
scheinuDgen  selbst  aufzufinden.  Es  wird  zu  diesem  Zwecke  auflgegaagen 
Ton  den  Yer&nderuDgen,  welche  die  Metalle  beim  GlOhen  an  der  Luft 
erleiden,  der  Schüler  wird  sodaon  mit  den  einiadien  Körpern  nach  und 
nach  bekannt  und  im  ersten  Abschnitte  der  Begriff  von  chemischer 
Yerbiodung,  Unterschied  einfacher  und  zusammengesetzter  Körper  und 
der  Af^tät  festgestellt.  Im  zweiten  Abschoitte  wird  der  Schüler  mit 
den  Symbolen  und  Atomgewichten  bekannt  gemacht,  die  Gesetze  der 
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donstanien  and  multipleii  Propörtionen  und  die  Lehre  von  der  Valens 
Abt  Eaemente  entwickelt.  Der  dritte  Abschnitt  bringt  cotaipliioiitei^ 
Terbindungen,  Salze  etc.,  zeigt,  wie  dieselben  anf  yerschiedene  Weise 
entsteh^i  nnd  wie  dieselben  wieder  gespalten  werden  kOmiea,  woranE 
dann  im  4.  Abschnitte  die  Auffindung  der  rationellen  Formeln  im  Ge- 
gensatze zu  den  empirischen  gelehrt  wird.  Im  fünften  Abschnitte  end- 
Dch  wird  anf  Grund  der  Versuche,  welche  die  yolometrische  Zusammen- 
setzung der  HydrOre  darthun,  das  Volumgesetz  entwickelt  —  Ob  sich 
diese  neue  Lehrmethode  bew&hren  wird,  muss  der  Versuch  lehren.' 
JedenfaQs  wird  der  Schüler  durch  dieselbe  in  fbrtwährender  Spannung 
«"halten  und  angeregt,  durch  eigene  Beflexion  den  Grund  chemischer 
Veränderungen  und  die  chemischen  Gesetze  selbst  zu  finden.      Tekf, 

BichardMaly,  Grundzfige  der  modernen  Chemie  far 
Mediziner,  Pharmaceuten  und  Chemiker.  —  Durch  vorliegendes 
Werk  ist  einem  fühlbaren  Mangel  in  der  chemischen  Literatur  abgeholfen, 
n&mlich  dem  einer  kurzen  gedrängten  Uebersicht  über  die  neuesten 
Theorien  der  Chemie  und  deren  Anwendung  auf  die  Praxis.  Das  Werk 
nm&sst  nur  562  Seiten ,  von  denen  der  fünfte  Theü  der  reinen  Theorie 
gewidmet  ist,  während  in  dem  Beste  die  ganze  übrige  Chemie  abgehan- 
delt wird.  Selbstverständlich  ist  es  daher  kein  Buch  für  den  rein  wis- 
senschaftlichen Chemiker  von  Fach,  wohl  aber  ist  es  sehr  geeignet  ftir 
deqjeB%en,  welcher  sich  die  Chemie  in  ihrer  Gesammtgestalt  in  mOglichsti 
kurzer  Zeit  ins  Gedächtniss  zurückführen  will,  sowie  für  die,  welche 
vieUeicht  seit  Jahren  sich  mit  theoretischer  Chemie  nicht  beschBf^gt 
haben  und  sich  in  kurzer  Zeit  mit  den  modernen  Ansichten  der  Wissen- 
schaft vertraut  machen  wollen.  —  Was  die  Anordnung  des  Werkes 
anbetrifft,  so  handelt  es  im  ersten  Abschnitt  über  die  allgemei* 
nen  Eigenschaften  der  Körper  und  ihre  Constitution!  nach  den  neue-^ 
ren  Ansichten,  während  zum  Schluss  anch  die  ältere  dualistische^ 
Anschauungsweise  in  Kürze  erläutert  wird.  Im  sachlichen  Theile 
sind  die  Elemente  nach  ihrer  Aequivalenz  geordnet  und  in  dieser  Befihen-^ 
folge  abgehandelt  Von  den  seltneren  sind  nur  die  Namen  angefhhrt'J 
Bein  Kohlenstoff  sind  sämmtüdie  Kohlenwasserstoffe  und  £e  einfadieren 
Verbindangen  desselben  mit  ein-,  zwei-  nnd  dreiwertlugen  Elementen 
iligehanddt,  während  die  übrigen  organischen  Verbindungen  am  Schhie* 
des  Weikes  in  einem  besonderen  Abschnitte  zusammengefiust  sind. 
T^apier  and  Dradt  lassen  nichts  zu  wünschen  übrig  und  sind  dem  Texte 
war  die  aBemotfawendigsten  Abbildungen  beigeftgt,  so  dass  das  Weric^ 
dadirdk  nicht  nnnüthig  verAenert  ist  Teki, 

Fkyrtit«  A.  WüUner,  über  die  Beziehung  zwischen 
BnoksDgsexponenten  des  Lichtes  and  Körperdiehte.  -*  Die^ 
hohe  Bedeutung,  welehe  eine  genaue  Kenntniss  dieses  Zusammenhaagei' 
ii  eidi  sdüiesst,  so  wie  der  UmsUnd,  dass  durch  die  mnfluigrdcheii' 
QntesttolHingtti  über  diesen  Gegenstand  das  Gesetz  doch  noch  nieht- 
geBM  »nIgaftiDden  ist,  haben  Verf.  veranlasst,  noch  einmal  ehie  eiii^ 
gehende  FctfaDg  der  au^K^stellten  Formehi  vonranehmen.  Verf.  gctengl' 
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denn  dabei  in  dem  Regnltate,  daes  weder  die  Fonnel  -L_  noch  auch 

Ibie  Ab&Bdenmg  in  ?IIli  »  Gonstans  von  allgemeiner  GOHiglceit  sind, 

ä 
Bondem  dass  die  Aenderungen  des  Brechongsexponenten  den  Dichtigkeits- 
ftndeningen  allerdings  eehr  nahe  proportional  sind,  obwohl  die  wahr* 

licht  mehr  innerhalb  der  Grenzen  der 
I  Gesetz  der  Proportionalität  dieser  Aen« 
lg,  wie  das  Mariotte'sche,  es  kann  nur 
ch  nicht  am  absolute  Genanigkeit  handelt 
ission  der  möglichen  Beobachtongsfehlw 
en  Messungen  mit,  die  er  an  den  drei 
18  unter  Anwendung  von  Wasser,  Alkohol^ 
resp.  Gemischen  dieser  Flüssigkeiten  und 
denem  Wassergehalte  erhalten.  Die  Tem- 
igfach  geändert  Im  Allgemeinen  eigiebt 
enten  mit  steigender  Temperatur  schneller 
sn,  es  kommen  indessen  auch  Fälle  Tor, 
it  ezistirt,  in  andern  endlich  nehmen  die 
er  ab  als  die  Dichtigkeiten.    Das  spec. 

BrechangUYermögen  ^^^  ist  aaoh  nicht  einmal  annähernd  comtaat  zu 
d 

seilen,   wogegen  der  Quotient  ?^^  sich  in  manchen  Fällen  genan  in 

d 

andern  dagegen  nur  annähernd  constant  zeigt,  so  dass  man,  wenn  man 
nur  die  drei  ersten  Decimalen  von  Brechungsexponent  und  Dichtigkeit 
in  Betracht  zieht,  zu  fast  genau  dem  nämlichen  Resultate  gelangt  — 
{Pogg.  Annai,  133^  1^53.)  Brek. 

G.  Bohn»  tlber  negative  Fluorescenz.  —  Neue  Angriffei 
welche  Verf.  durch  Herrn  AMn  erMren  hat,  veranlassen  denselben, 
den  Begriff  der  Fluorescenz  flberhanpt  noch  einaal  festzustellen,  sp 
dasa  ein  fernerer  Streit,  der  aus  principiellen  Differenzen  hervoigehiea. 
kjwm,  unmöglich  wird«  «Wenn  Strahlen,  (Licht  oder  Wäme)  anf  paif 
send  aasgewählte  Körper  fallen  und  in  Folge  hiervpn  sofort,  ohne  dasa 
eine  Temperaturerhöhung  oder  eine  ähnliche  pl^ysiknlisohe  oAar  che* 
miBohe  Aenderung  im  Zustand  der  Körper  vorbenugehen  hat»  von  dieifieBi 
lyi^tp^ni^  mögen  sie  dicke  oder  dünne  Schichten  bildeiL,  Strahlen  ans- 
gesendet  werden,  welche  andere  Brechbarkeit  haben  als  die  erregendeii; 
if^nn  d«e  Qualitp^  der  ansgeeandten  Strahlen  von  der  Nainr  dei  wirk- 
lamßn.  Körper  nnd  von  der  Qualität,  nicht  aber  von  der  Qnaataitftt  der 
erregenden  Strahlen  abhängt,  so  findet  Flnorescinz  statt**  Die  FIoot^ 
reaoeni  ist  die  nächste  und  unmittelbare  Folge  der  Absorption  der 
Glitrahlen  und, ihr  entscheidender  Unterschied  von  der  Wärmesmhlong 
liegt  darin^  dass  bei  letzterer  die  Qualität  der  auggcoeadeten  fiitralüen 
hlii  ^  .und  demselben  Körper  aUiängig  ist  von  der  Qaantitil  der  ab- 
sorbirten;  dass  sie  hingegen,  wenn  die  absorbirten  Strahlen  überhaupt 
nur  Wärme  sind,  unabhängig  ist  von  der  Wärmefarbe.  Bei  der  Flnorei- 
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eaiUE  aber  findet  gerade  das  Gegentheil  statt,  n&mlicli  tFnabhängigke^ 
TOB  der  Quantität,,  dagegen  Abhängigkeit  Ton  der  Qualität  der  Strahlen. 
(Mhenda  p  155—75.)  Brck. 

Emsmann,  zurGeschichte  der  Flnorescenz.  —  Die  di^se 
Ze^tsohriA  Bd.  XXXI.  29.  mitgetheiite  Bemerkung  von  Höh  erfährt  eine 
Erweiterung  dahin,  dass  schon  Boyle  und  Pourchot  am  nephritischen 
Heize  die  ErfiUirung  gemacht  haben,  dass  ein  irässriger  Auszug  des- 
selben fluorescire.  Boyle  und  Pourchot's  J^otiz  geht  aber  noch  weiter 
zurück,  indem  bereits  Athanasius  Eircher  in  seiner  „ars  magna  lucis 
et  umbrae"  vom  Jahre  1646  derselben  Erscheinung  Erwähnung  thut  — 
(Ebenda  p,  175^176.)  JBrek. 

A.  Bettendorf  und  A.  WüUner,  einige  Versuche  über 
spAciflsche  Wärme  alle  tropisch  er  Mo4ificationen.  —  Diese 
gelegentlich  ausgefQhrten  Versuche  wurden  veranlasst  durch  die  Difie- 
renzen  der  Angaben  über  die  spec.  WärmQ  des  Graphits,'  wie  sie  Reg^ 
nanlt  einerseits  und  Kopp  andrerseits  mittheilen.  Die  Verf.  wandten 
Eopp's  Verfahren  zur  Ermittelung  der  spec.  Wärme  an,  brachten  abe^ 
eine  Correction  wegen  der  Temperatur  der  Umgebung  an,  während 
Kopp  die  seinem  Verfahren  anhaftende  Unsicherheit  dadurch  zu  ver- 
mmdern  sucht,  dass  er  die  Temperatur  des  Wassers  im  Calorimeter 
vor  dem  Eintauchen  des  erwärmten  Körpers  niedriger  sein  Ues9|  als  dip 
der  umgebenden  Luft  Seine  Besultate  mussten  etwas  zu  klein  ausfallei^. 
B.  und  W.'s  Beobachtungen  stimmen  mit  den  Eegnault'schen ,  di^  sie 
an  Genauigkeit  nicht  erreichen,  doch  in  recht  befriedigender  Weise 
überein.  ^ 

Die  spec.  Wärme  eines  Stückes  Gaskoh^e^  jiire}che  sie  durch  .eino^ 
ätrom  von  Bromdampf  in  i^  Eothgluht  von  Eisen  befreiten  und  welches 
nuir  0]^  Procent  fremde  Bestandtheile  enthielt,  fand  man  im^  Mittet 
^  0,20^0.    Natürlicher  Graphit  von   Ceylon  wurde  einem    Shnlichf^^ 

id  seine  spec.  Wärme  darauf  ^^O-IS^S 

[i   hatte  die  spec  Wärme  «»  P>19i9J. 

m  graphitartigen  Kohlen  ist  hi5her  äjüi 

I  »  0,1488  fanden.    Somit  ergiebt  sic)y 

I  a  vorliegenden  besser  übereinstimmen,. 

]  »ersieht  folgende  Zusammenstellung: 

Spec.  Wärmen  nach 
B.  u.  W.  Hegnault 

.    .    0,2040 0,20860 

.    .     0,1955 0,20187 

..    0,1961 0,19704 

.    .    0,1488 0,14687 

ies&en  erwarten,  dass  auch  die  spec.  Wärr 
1  ionen  anderer  Elemente  Verschiedenheiten 

]  mn  die  Verf.  die  spec.  Wärme  des  krystal- 

1  (Begnault  =  0,0815)  während  die  neuer-^ 

(  kte  amorphe  Modification  des  Arsens  nur 

I  iz,    die  weit  ausserhalb  der  Grenzen  der 
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PeobÄchtuBgsfelilBr  liegt.—  Die  spec.  Wärme  des  Selens  bereclmeii  die 
Verf.  «=  0,08404  (Regnault  =  0,08871)  wogegen  die  spec.  Wärme  des 
amorphen  Selens  bei  einer  Temperatur  von  25  —  Sh9  grösser,  nämKch 
-=  0,0955  gefunden  wurde.  Erwärmt  man  das  amorphe  Selen  bis  gegen 
50<»,'dann  wird  es  bereits  weich,  und  die  spec.  Wärme  wird  dann  ent- 
sprechend höher,  nämlich  «=  0,1126.  -  (Ebenda  p.  293-311)    Brek. 

G.  Magnus,  die  Diathermansie  des  Sylvins.  —  M.  hat 
einen  KrystaU  von  Sylvin  —  Chlorkalium  —  aus  Stassfurt  auf  senie 
Fähigkeit  die  Wärme  durchzulassen,  untersucht  und  hat  gefunden,  das« 
derselbe  sich  dem  Stassfurter  Steinsalz  analog  verhält  und  zwar  nicht 
blos  in  Bezug  auf  die  Quantität  der  Wärme  sondern  auch  in  Bezug  auf 
die  Qualität  derselben.  —  Weitere  Versuche  mit  dem  in  reichen  Masse 
zur  Disposition  stehenden  Materiale  dürften  immer  noch  wünschens- 
werth  sein.  -  {Pogg.  Ann.  134,  302^304.)  Sehbg. 

Mohr,  das  neue  physikalische  Experiment  von  Kom- 
inerell.  —  Mohr  vergleicht  die  von  H.  K.  beschriebene  Walze  (d.Ztschr. 
31,879  und  CorrespbL  v.  Juli)  mit  dem  bekannten  Joujou;  Poggendorff 
bemerkt  aber,  dass  beide  doch  nicht  ganz  identisch  sind,  indem  beim 
Joujou  das  Behaarungsvermögen,  bei  K.  aber  die  Reibung  die  aufstei- 
gende Bewegung  ermöglicht  —  (Ebda  312-'314,)  Schbg. 

J.  Derffel,  Bemerkungen  zur  „Temperatur«  in  unserm 
tonsy Stern.  —  Verf.  beweist  die  bekannte  Thatsache,  dass  man  von 
einem  Grundtone  ausgehend  durch  reine  Quinten  niemals  zu  einer  Octave 
des  Grundtones  gelangen  kann  auf  die  bekannte  Weise  (wenn  nämlich 
2Pe=.(>/J  ,  oder  plog2=qlogVa>  so  sind  p  und  q  incommensurabel  za 
einander),  und  bestimmt  durch Kettenbröche  die  Näherungswerthe  Bru- 
ches p/q  nämlich  },%%'' lii,**l4iVL.B.yr.,  wie  diess  schon Drobisch  vor 
16  Jahren  ausführlicher  gezeigt  —  (Ebda  290^302.)  Schbg. 

G.  Krebs,  das  Schlagwerk  unter  der  Luftpumpe  und 
das  „Merochord".—  1)  Ein  Schlagwerk,  welches  das  „Verschwinden" 
des  Tones  unter  der  Luftpumpe  zeigt,  muss  wo  möglich  so  eingerichtet 
sehi,  dass  es  erst  unter  der  Glocke  nach  dem  Evacuiren  ausgelöst  zu 
werden  braucht  und  dass  es  auch  nicht  fortwährend  schlägt,  sondern 
dass  der  Ton  jederzeit  hervorgerufen  werden  kann.  Diesen  Zwecken 
giei^flgt  offenbar  eine  electromagnetische  Einrichtung  sehr  gut  Verf. 
beschreibt  einen  möglichst  einfeushen  derartigen  Apparat,  welcher  auf 
dickwandigen  Kautschukschlauch  gesetzt  wird ,  damit  der  Schall  nicht 
durch  die  Luftpumpe  selbst  fortgeleitet  wird.    Preis  c.  5  Thlr. 

2)  Um  die  Schwingungen  einer  Seite  in  aliqupten  Theilen  zu  seig^i, 
bedient  man  sich  meistens  des  Monochordes,  damit  sie  aber  besser  ge- 
sehen werden,  dürfte  es  passend  sein,  die  Saite  vertikal  ^  stellen. 
Verf.  beschreibt  eine  ein^he  und  practische  Einrichtung  eines  solchen 
Apparates,  den  er  Merochord  (von  griech.  meros,  der  Theil)  nennt;  der- 
selbe kann  zugleich  mit  einer  Modifikation  des  Melde 'sehen  Apparates 
versehen  werden,  nämlich  mit  einem  Faden  und  einem  daran  befestigten 
Glässtabe,  der  in  longitudinale  Schwingungen  versetzt  werden  kann  nnd 
dadurch  seinerseits  den  Faden  in  transversale  Schwingungen  versetst 
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«hmdcr  dar  gniMi  Uk^ß  nack,  oder  vdi  h  %,  $  . .  .  Kaoteii  im  Mt 
Mim;  eme  dahinter  befindliche  weisse  Fl&che  Iftstt  dieaelbeii  de^tiich 
erhmtm  —  {Pogg.  Jn».  1$4^  432^-'440.)  S^hhg, 

A.  Terqnem,  tlber  die  chemische  Harmonika.  —  An  der 
Bohre  dieser  chemischen  Harmonika,  die  zum  Thefl  ans  Metall  herge- 
st^t  war,  hat  der  Yerf.  eine  EGnigsche  ^^manometrische  Kapsel^  ange- 
hradit,  deren  Flamme  mit  Hüie  eines  durchsichtigen  Spiegels  mit  der 
Flamine  der  Harmonika  selbst  yerglichen  werden  kann.  Die  Analyse 
beider  Flammen  durch  den  rotirenden  Spiegel  zeigt,  dass  sie  nicht  in 
üeberrästimmung  sind.  Terquem  schliesst  hieraus  tlber  die  Ton-fiildimg 
bei  der  chemischen  Harmonika  Folgendes:  1)  der  aufsteigende  Luft- 
strom  in  der  Röhre  sucht  unregelmässige  Aenderungen  in  der  Grösse  der 
Flamme  zu  erzeugen.  3)  Dadurch  entsteht  eine  gewisse  Periodicität  im 
antritt  der  Luft  in  den  untern  Theil  der  Röhre,  welche  nach  den  be- 
kannten Gesetzen  die  stehenden  Wellen  und  also  den  Ton  erzeugen. 
S)  Diese  Schwingungen  der  Luft  bewirken  die  Schwingungen  der  Flamme. 
(vgL  die  Abh.  ?on  Zoch  diese  Zeitschr.  28,  47.)  Verf.  untersdieidet  8 
Formen  der  Flamme  bei  der  Beobachtung  im  rotirenden  Spiegel:  bei 
idiwachenTibrationen,  die  sich  nicht  auf  den  unteren  Theil  der  Flamme 
erstrecken,  erscheint  dieselbe  im  rotirenden  Spiegel  als  continuirliohe 
Sinnslinie;  bei  starkem  yibrirt  die  ganze  Flamme  und  kann  auch  toH« 
sOsdig  erlöschen,  dann  sind  im  Spiegel  die  einzelnen  Flammenbilder 
follst&nd^  Ton  einander  getrennt,  und  man  muss  annehmen,  dass  die 
Flamme  eigentlich  bei  jeder  "Vibration  erlischt  und  sich  am  heissen 
Brenner  wieder  entzündet— es  kann  aber  auch  drittens  die  Schwingungs- 
bewegnng  noch  intensirer  werden,  wobei  die  Flamme  in  die  Röhre  hinein 
geht  und  im  Spiegel  also  die  Bilder  zweier  Fhimmen,  einer  aufrechten 
und  einer  umgekehrten  abwechseln.  Dieser  letzte  Fall  tritt  selten  ete 
md  ist  ein  Analogen  zu  der  Verbrennung  des  Sauerstoffe  im  Ammoniak- 
gase (Heintz  d.Zeitscbr.  24,  81);  denn  es  brennt  hier  Luft  im  Wasser^ 
Stoff;  mit  Leuchtgas  dürfte  der  Yersuch  kaum  gelingen.  —  {Pogg*  Ann. 
134,  4eS-^n.)  8eMg. 

E.  Mach,  Einfache  Demonstration  der  Schwingungs- 
gesetse  gestrichener  Saiten.  —  Man  spanne  2  Saiten  kreuzweise 
ibereiaaader  (die  eine  etwa  2  Gm.  höher)  und  streiche  beide  gleichzeitig 
mü  Fiadelbogen  an :  dann  erhält  man  in  dem  Ueberdeckungsfelde  beider 
fltorsckwommenen  Saitenbilder  ein  sehr  schönes  scharfes  Parallelogramm, 
das  sich  langsam  Ändert  und  zeitweilig  zu  einer  Geraden  zusammen- 
sehnm^Kft.  Bei  geschwärzten  Saiten  erschdnt  die  Figur  hell  auf 
dokelem  Grunde  —  bei  vergoldeten  Saiten  und  untergelegtem  schwar- 
saa  Friere  aber  dunkel  auf  hellem  Grunde.  Da  die  Figur  stets  ein 
FiiaUelogramm  ist,  so  muss  die  Bewegung  der  Saiten  mit  constanter 
Gesehwindi^cdt  erüi^gea,  was  ja  schon  durch  Helmholz  mittels  des 
TihnrtiengBiQcrofkDpes  bewiesen  ist  Bei  der  Benutzung  dieses  Instni- 
Bimat  Mach  statt  des  SläKkekömchens,  waches  Helmholtz  i^ 
FwOrt  auf  die  Seite  gebraciit  hatte,  einen  Platindraht  mit 
Bd.  ZXZn,  18»8.  8 
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äAseflchmols^en  Eftgelchen,  doi  er  durdi  die  gesdiwiRte  Saue 
{Fogg.  Ann.  134,  311—312,)  Sekkg. 

Chemie.  BOttger,  Wirkung  des  dettillirtenWassersaaf 
BleL  —  Verl  behauptet,  dass  die  Wirkung  des  destillirten  Wassers  auf 
Blei  von  der  Gegenwart  kleiner  Mengen  kohlensauren  Ammoniaks  in  dem- 
selben abh&nge.  Werde  das  destillirte  Wasser,  ehe  es  mit  reinem  Bleit 
wekhes  selbstverständlich  zu  diesem  Versuche  benutzt  werden  muss,  in 
Berührung  kommt,  gekocht,  oder  unter  Zusatz  von  wenig  SO«  abde- 
stillirt,  so  greife  es  reines  Blei  nicht  mehr  an.  Eine  geringe  Beimen- 
gung  von  Zinn  zum  Blei  schütze  das  Letztere  vor  dem  Angegriffenwerden(?). 
(Joum.  de  CMimie  mdd.  ÄvrU  1868  p.  176.)  K. 

L.  Marignac,  Versuch  über  die  Reduction  des  Nio- 
biums und  des  Tantal.  —  Das  Fluomiobkalium  l&sst  sich  leicht 
durch  Natrium  in  einem  Eisentiegel  reduciren.  Das  Product  dieser  Re- 
duction ist  aber  nicht  Niobium,  sondern  eine  Verbindung  des  Niobt 
mit  Natrium.  Durch  Wasser  wird  diese  Verbindung  zersetzt  unter 
Bildung  von  Niobwasserstoff  von  der  Formel  NiH.  Dieser  ist  ein  schwar- 
zes Pulver  von  6,0—6,6  spec.  Gew.,  unlöslich  in  UCl,  NO'  und  verd. 
S0\  löslich  in  heisser  conc.  SO',  schmelzenden  schwefelsauren  Alcalien, 
siedenden  caust  Alealien  und  EFl  An  der  Luft  erhitzt,  verbrennt  er 
zu  Niob  säure.  Im  Graphittiegel  mit  Aluminium  reducirt,  bildet  sich  AI' 
Nb,  ein  krystallinisches  metallglänzendes  Pulver  von  4,45 — 4,52  sp.  Gew» 
Fluortantalkalium  durch  Aluminium  reducirt  gibt  eine  analoge  Verbin- 
dung TaAl',  ebenfalls  ein  metallglänzendes  krystallinisches  Pulver  von 
7,03  spec.  Gew.9  fast  unangreifbar  durch  HCl,  leicht  löslich  in  HFl  und 
nicht  oxydirbar  durch  Glühen.  Die  angeführten  Versuche  und  die  Eigen- 
schaften der  erhaltenen  Körper  geben  Verf  die  Veranlassung,  Niobium 
und  Tantal  aus  der  Klasse  der  Metalle  auszuschliessen  und  mit  Silidunit 
Titan  und  Zirconium  in  eine  Klasse  zu  stellen.  —  (Campt  rend,  LXVI 
S.  180.)  Teht 

Bayney,  über  die  Entstehung  von  Myelinbildungen  in 
einer  mit  Ghlorbaryumkrystallen  besckenkten  concentrir- 
ten  Lösung  von  schwefelsaurem  Natron.  —  Die  Existenz  des 
Myelins  als  chemischen  Individuums  wurde  von  Neubauer  und  Kef.  gleich- 
zeitig in  Abrede  gestellt  Namentlich  ergab  sich  aus  den  ünterBuchungen 
des  Letzteren  (vgl  Band  XXX  dieser  Zeitschrift  p.  548),  dass  die  Aus- 
drucksweise,  wonach  Alkohol,  Chloroform,  Phosphor  etc.  auf  das  die 
Hirn-  und  Rückenmarkssubstanz  constituirende  Myelin  irgendwie,  z.  B^ 
durch  Aenderung  seiner  Löslichkeitsverhältnisse  einwirke,  eine  irrige 
ist  Die  Bezeichnung  „Myelin"  ist  also  so  zu  sagen  ein  morphologisdier 
Begriff  für  gewisse ,  in  Flüssigkeiten  von  der  verschiedenartigsten  (Ge- 
mischen Zusammensetzung  (Zersetzungsprodukten  vonHimbestandtheilen, 
Mischung  von  Himbestandtheilen  oder  Seifmlösung  mit  Cholasterin,  von 
Gel-  und  Capiylsäure  mit  Ammoniak  u.  s.  w.)  beobachtete ,  mikroako- 
pische  Bildungen.  Liebreiches  Hypothese,  wonach  das  Protaon  bei  ^r 
Entstehung  des  Myelin*s  eine  Rolle  epielt,  und  Beneke's  aisf  valcm^ 
nisehem  Boden  stehendes  Gebäude  der  vagestoi  Hypothesen  fielen  densli 
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HaabMMn  und  R«frta  üntenadmiigen  in  NlckU  sosMunen.  W&hread 
Hon  Neobaoer  ao  fetten  Säuren  nnd  Ammoniak,  Ref.  an  Hirnbettand- 
tilgen  nndDeriraten  derselben  Beobachtung  anstellten,  liefert  in  nene- 
iter  Zeit  Rayney  den  Benekes  Theorien  einen  letzten  Gnadenstoss  ver- 
•etsenden  Nachweis,  dass  Myelinformen  sich  anch  ans  rein  anorgani- 
tdMn  Material  erzevgen  lassen.  Man  bringt  su  diesem  Zwecke  in  eine 
Vs— V4'  tiefe  Qlaszelle  eine  satorirte  LOsnng  von  NaO,  SOa  nnd  iwei 
KrystaDe  Chlorbarynm,  schliesst  die  Zelle  schnell  durch  ein  Deckgl&s- 
^eo  und  betrachtet  den  Inhalt  derselben  durch  eine  Linse  ron  0,5— J,0" 
Brennweite.  Vom  Krystalle  ausgehend  und  unter  einer  Temperatur- 
eiMhuBg  um  4*  Fahrenhdt  entwickele  sich  die  bizarresten  und  rer- 
t^QBgensten  MyelinbUdungen  in  Quasten,  Schleifen  u.a.  Formen.  Verl 
behauptet  nun,  dass  diese  Figuren  Hohlcylinder  darstellten  und  deutet 
ihre  Genesis  folgendermassen.  Der  in  der  Glanbersalzlösung  befindliche 
Chlorbaryum-Krystall  umgibt  sich  mit  einer  sehr  feinen  Lage  BaO,S(\^ 
wobei,  während  seine  Ecken  und  Kanten  stumpf  werden,  jedenfalls  ein 
Ifiitinram  Bad  in  Lösung  geht  Der  Beleg  ?on  BaO,SOa  wird  durch- 
brochen, hebt  sich  an  dieser  Stelle  ab  und  die  hierbei  resultirende  An- 
lage dnes  oben  offenen  Hohlcylinders  ist  der  Anfang  der  sich  nun 
sduidl  entwickelnden  Myelinbildung.  Indem  aus  der  obem  mikroskö- 
ptechen  Oeffnung  des  Cylinders  beständig  ein  Minimum  sich  lösenden 
und  die  Durehbruchsstelle  des  BaO,  SOa  Belages  des  Erystalles  passi- 
rsnden  Ba<A  in  die  KaO,  SOalösung  tritt,  bildet  sich  ringsum  die  Oeff- 
nang  des  in  Anlage  begriffsnen  Cylinders  immer  und  immer  wieder  eine 
neoe  kleine  Sehkht  BaO,  80a  and  baut  sich  auf  diesem  Wege  die  Myelin- 
figor  einem  ?on  unten  nach  oben  aufgemauerten  Thurme  oder  Schom- 
stefae?ergleichbar,  au£  Wird  mit  den  BaCl  krystallen  gleichzeitig  Gummi- 
gotH  in  die  NaO,SOa1ösung  gegeben,  so  färbt  das  sich  lösende  «Pigment 
das  Lumen  des  sich  bildenden  Myelin-Cylinders  gelb.  —  (Medieal  Times 
mud  €üzetU  Jamtarp  18.  1868.)  K. 

A.  C.  Brown  und  R.  Fräser,  üeber  die  Ton  derjenigen 
der  nrsprtlnglichen  Alkaloide  abweichende  Wirkungsweise 
des  Strychnin-,  Codein-,  Thebain-  etc.  Methyljodtlrs. — 
Heber  döi  Einfluss  der  chemischen  Zusammensetzung  auf  die  toxische 
Wirkung  gewisser  (giftiger)  Substanzen  ist  so  gut  wie  nichts  bekannt. 
Die  YeriL  stellen  eigenthtlmliche  Gesichtspunkte  über  diesen  interessanten 
Oegenstend  aitf,  wonach  die  Addition  im  chemischen  Sinne  (?on  den  Verff. 
„Condensation,"  genannt,  die  der  Zustand  uuTollkommener  Sättigung,  z.  B. 
des  N  in  den  Ammoniaken  ist,  worin  er  dreiwenhig  auftritt),  auf  die 
giftigen  Eigenschaften  termehrend  oder  yermindemd  einwirken  soll.  Ihre 
Experimente  sind  auf  die  Yeränderungen  gerichtet,  welche  die  Einwir- 
kimg der  Alkaloide  durch  den  Eintritt  der  Methylgruppe  und  des  Jods 
^droxyls)  erieiden,  und  untersucht  hier  zu?örderst  das  Methylstrychni^jo- 
dttr.  Dasselbe  wird  erhalten,  indem  man  feingepuWertes  Strychnin  mit 
kohlenaaurem  Kali  behandelt,  einen  Ueberschuss  ?on  in  Weingdst  ge- 
Jodmethyi  hinzufügt  und  die  Mischung,  durch  ihr  doppeltes  Vo- 
Spir.  tini   rectificatiss.  ?erdOnnt,  24  Stunden  lang  digeriren  läset 
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J«t8t  wird  der  AUcobol  abdestOlirt  und  der  Ratkataad  aus  Wmmt  utt- 
krystalliflirt  Während  nun  Vm— Vw^nn.  Strychnin  ein  Eeainehen 
t&dtet,  wirken  13  Grm.  Stryduunmethy^odür  anf  &n  dreipfttndigef 
Kaninchen  gar  nicht  giftig;  vielmehr  trat  erst  bei  15  Grm.  VeigifWuig 
and  bei  20  Grm.  der  Tod  ein.  Merkwürdiger  Weise  erfolgte  letalerer 
nicht  unter  den  tetanischen  Symptomen  der  StrychninTergiftung,  fioadeni 
vielmehr  unter  d^en  der  Vergiftung  durch  Curare  d.  h.  L&hmnng  der 
intermuscularen  Nervenendigungen  bei  Intaktheit  der  centripetalen  LeSr 
tung  (sensiblen  Nerven)  und  des  Herzens.  Die  Rücken-  und  abriges 
Muskeln  sind  hierbei  sohlst,  kontraktil  und  von  stundenlang  andauern- 
der alkalischer  Eeaktion.  Durch  die  chemische  Verbindung  des  Stryeh- 
nins  mit  Jod -Methyl,  wird  also  seine  (centrale)  Wirkung  nidit  nur  aä- 
enirt  (so,  dass  nun  die  peripherischen  Nervenverbreitungen  zuerst  doreli 
das  Gift  angegriffen  werden),  sondern  auch  gleichzeitig  um  das  iiOfaohe 
abgeschwächt  Ebenso  verhalten  sich  Brucin-,  Bodein-,  Thebain-  lad 
Morphin-Methy^odür;  sie  bewirken  keine  Krämpfe  mehr,  sondern  ver- 
halten sich  dem  Curare  analog.  Die  narkotische  Wirkung  des  Morphin's 
äussert  sich  indess  neben  der  curareartigen  bei  Kaninchen  in  merkliche 
Weise,  Fräser  nahm  l  Grm.  Morphinmethy^odür  ohne  Wirkung  sa 
versparen.  Auf  Nicotin  äusserte  sich  die  Gegenwart  des  MethyUodftn 
in  der  Art,  dass  die  Convulsionen  schwauden,  ohne  dass  Lähmung  der 
Muskelnervenendigungen  eintrat  Verff.  deuten  darauf  hin,  dasa,  wie- 
wohl Strychnin  und  Curarin  von  Strychnosarten  (Loganiaceae)  abstaai- 
men,  doch  die  curareartig  wirkenden  Strichninderivate  durchaus  nichti 
mit  dem  Curarin  zu  schaffen  haben.  —  (British  vud.  Jawnah  M$r0k  7, 
1868  p,  231.)  K. 

Prüfung  der  sohwefelsauren  Thonerde  auf  freie 
Schwefelsäure.  —  Die  schwefelsaure  Thonerde  wird  seit  Jahren  in 
der  Industrie  vielfach  verwendet  und  scheint,  weil  ein  gleiches  Volum«! 
dieses  Salzes  ein  bedeutend  grosseres  Quantum  Thonerde  enthält,  ak 
der  Alaun ,  letzteren  von  Tage  zu  Tage  mehr  zu  verdrängen.  Doch  ist 
diese Drogue  sehr  häufig  durch  freie  Schwefelsäure  verunreinigt,  deren 
Gegenwart,  weil  die  schwefelsaure  Thonerde  an  sich  sauer  reagirt,  nidü 
ohne  Weiteres  eriumnt  werden  kann.  Der  Nachweis  der  freien  8Q1 
kann  auf  folgende  Weise  geführt  werden: 

i)  Da  das  Thonerde -Sulfat  in  Alkohol  unlöslich  ist,  so  nimmt 
letzterer  bei  der  Digestion  nur  die  freie  SOa  auf;  man  kann  daher  die 
Menge  der  letzteren  mit  Hilfe  von  zu  dem  (alkoholischen)  Auszöge  ge- 
setzten kohlensauren  Natron  durch  Titriren  bestimmen.  Da  indess  die 
schwefelsaure  Thonerde  in  Alkohol  nicht  absolut  unlöslich  ist,  so  ist 
diese  Methode  weniger  exakt,  als  die  folgende. 

2)  Neutralschwefelsaure  Thonerdelösung,  mit  einem  Au^ass  von 
Campechenholz  versetzt,  fUrbt  sich  sofort  tief  violettroth,  während  die 
bezeichnete  Mischung  bei  Gegenwart  freier  SOt  nur  braungdb  wird. 
Die  Farbenunterschiede  springen  so  in  die  Augen  9  dass  sie  auch  ei« 
Arbeiter  leicht  zu  constatiren  veimag.  Bei  Anwendung  ütrirter  Lösun^ 
gen  soll  (?)  man  auf  diesem  Wege  den  Gehalt  des  Thonerdesulfatejl 
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an  frei«  SO»  quantitativ  zo  bettimiMii  im  Stande  sän.  -  {Jaum.  d$ 
€kkm€  mdd.  Jmwrkr  ISdSp.  12,)  £,^ 

F.?anPeU,  aber  den  Nachweis  des  Pikrotoxin's  in  mit 
EockeUkOrnern  yerfftlschtemBiere.  —  In  England  werden  jähr- 
fiek  408,600,000  Liter  fiier  consumirt.  Man  hat,  ohne  den  Beweis  führen 
M  können,  angenommen»  dass  die  Bierbrauer*)  Eockelskömer,  anstatt 
des  H<^^a  anwenden,  eine  Ansicht,  welche  durch  den  sicheren  Nach> 
weis,  dasa  jährlich  20,000  Kilogramm  Eockelskömer,  mr  Verällschang 
iwi  120,000  Tonnen  Bier  ausreichend,  in  England  importirt  werden, 
iMdentoid  an  Wahrscheinlichkeit  gewinnt.  Mit  Recht  fragt  die  Lancet : 
wean  aie  nicht  von  den  Bierbrauern  consumirt  warden,  wer  Torbraucht 
Bie  denn?  (dass  so  Tiel  Eockelskömer  zum  Fischfange  oder  gar,  um 
uplondemde  Reisende  zu  betäuben,  benutzt  werden  sollten,  istge- 
lökum  glanbiieh.  Uebrigens  kann  Re£  nach  brieflicher  Mitiheilnng 
des  Proi  Dragendorff,  ehemaligen  Polizeichemikers  in  Si  Petersburg, 
gegenwärtig  inDorpat,  eines  gewiss  zuTerlässigen  Gewährsmannes,  berich- 
tte,  dass  auch  in  RusslMid  sehr  grosse  Mengen  Pikrotoxin  zur  Bier- 
TwÄlschnng  dienen  und  Jahr  aus  Jahr  ein  Biemiederlager  aus  diesem 
Qmnde  Ton  der  Regierang  mit  Beschlag  belegt  wird).  Der  Pikroto« 
xlBgehah  der  englischen  Biere  (London-Porter,  Brown-Stout  etc.)  wird 
dnrehans  genügen,  die  sich  nach  dem  Genüsse  derselben  einstellenden 
Kopfischmerzen,  Aufregung  und  andem  Beschwerden  zu  erklären  und 
ebenso  soll  nach  Schubert  in  Würzburg  das  bairische  Bier  gar  nidit 
seken  durch  KodLelsköraer  Torfälscht  werden. 

Verf.  empfiehlt  besonders  die  übrigens  alte  Methode  des  Pikro- 
toxinnachweises«  im  Bier  nach  Schmidt,  welcher  zwei  rersehiedene 
Wege,  diesen  Zweck  zu  erreichen,  angibt  Entweder  wird  das  Bier 
auf  Vs  eingedunstet,  der  Rückstand  durch  Thierkohle  möglichst  ent* 
färbt  und  mit  Bleiessig  ausgefällt.  Das  Filtrat,  ans  welchem  der  Blei- 
fibersehnss  durch  HS  entfernt  wird,  darf  sodann  nur  schwach  gelblich 
gefärbt  sein  und  wird  nur  mit  Amylalkohol  (13  cub.  Oentimeter)  ver- 
setzt und  nmgeschüttelt  Nach  24  Stunden  ist  die  grössere  Menge  des 
Pftrotoxins  in  den  Amylalkohol  übergegangen.  Dieselbe  Manipulation 
wird  mit  neuzugefügtem  Amylalkohol  wiederholt  bis  dieser,  ohne  Rück- 
stand zu  hinterlassen,  Tordampft  Von  den  vereinigten  alkohoL  Auszügen 
wird  der  Amylalkohol  abdestillirt  und  der  Rückstand  zur  Erystamsation 
gebrächt  Die  Wände  der  Erystallisirschale  bedecken  sich  dann  mit 
unreinem  Pikrotoxin.  Will  man  es  ganz  rein  erhalten,  so  dampft  man 
obigen  Rückstand  zur  Trockniss  ein  und  kocht  ihn  mit  wenig  SOa  hal- 
tigem Wasser  ein,  filtrirt  und  schüttelt  das  Filtrat  mit  Aether,  nachdem 
zuvor  nochmals  Thierkohle  zugesetzt  worden  ist  Die  Behandlung  mit 
AeÜier  wird  mehrfach  wiederholt  und  aus  den  vereinigten  ätherischoi 
Bxtndtten  das  Menstmum  abdestillirt    Nimmt  man  jetzt  den  Rest  in 


*)  Diese  Angabe  macht  schon  Alexander  Merrice,  Common- 
O^rewer  von  London,  in  seinem  1802  erschienenen  Buche  über  die  Kunst 
tter  zm  Iwaueni  er  musste  es  gehäa  wissen. 
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Alkohol  auf  und  lAsst  fMwilUg  TWduniteOy  to  rMoltirt  fMl  ga&s  teb* 
loses  reines  Pikrotoxin  in  Nadeln.  Auf  diese  Weise  hat  Yert  ton  »Gtmt 
KockelskOrnern,  welche  dem  Biere  (3  Liter)  ragesetst  waren,  12  Centi- 
grm.  wiedeii^ewonnen.    (Dies  ist  kein  EnnststOck  Ref.) 

Dass  Schmidt's  Verfahren  sehr  umständlich  ist,  Hegt  klar  am 
Tage.  Ref.  hat  im  Torigen  Jahre  (Berliner  klin.  Wochea-Sehriffe 
Nr.  47)  eine  weit  ein&chere  Methode,  welche  gute  Resultate  gibt,  Ter- 
öffentlicht  und  erlaubt  sich,  da  über  dieselbe  in  der  Z.  S.  nicht  reÜBxfart 
worden  ist,  dieselbe  an  dieser  Stelle  knn  mitzutheüen.  Sie  baraht 
darauf,  dass  Zucker,  Gummiarten,  Dextrin  etc.  durch  ammoniakhaltige 
Bleisuckerlösung  unlöslich  niedergeschlagen  werden  und  das  durch  Blei- 
salze nicht  fällbare  Pikrotoxin  durch  Schattein  mit  Aether  aus  sauren 
Lösungen  ausgesogen  werden  kann.  Das  su  untersuchende  Bier  wird 
erst,  bis  es  stark  nach  Ammoniak  riecht,  mit  solchem  versetzt  und  der 
entstandene  Niederschlag,  wenn  es  sich  nicht  um  quantitative  Bestim- 
mungen handelt,  einfach,  ohne  zu  filtriren,  absetzen  gelassen.  Die  wie- 
der klare  Flüssigkeit  wird  nun  so  lange  mit  Bleiacetat  in  Alkohol  ge- 
löst versetzt,  als  sich  ein  unlösliches  Dextrin,  Zucker  u. s.w.  enthaltendes 
Prädpitat  bildet  Durch  öfteres  Probiren  einer  filtrirten  Portion  des 
zu  untersuchenden  Bieres  kann  ein  zu  grosser  üeberschuss  von  Blei 
vermieden  werden.  Mit  dem  voluminöse  Bleiniederschlage  fallen  gleich- 
zeitig Farbstoffe  und  Extractivstoffe  zu  Boden.  Jetzt  wird  Schwefelwas- 
serstoff in  die  Flüssigkeit  geleitet,  filtrirt,  das  Filtrat  bis  zur  Syrnps- 
consistenz  auf  dem  Wasserbade  eingeengt  und  der  saure  Rückstand 
mit|Aether,  welcher  nur  Pikrotoxin  aufhimmt,  geschüttelt  Dies  geschieht 
am  besten  in  einem  oben  verschliessbaren  Scheidentr\phter;  hat  sich 
über  dem  mit  wenig  Wasser  verdünnten  Syrup  eine  klare  Aetherschicht 
abgelagert,  so  wird  die  Trennung  beider  Flüssigkeiten  bewirkt  und  beim 
Vertreiben  des  Anthers  aus  dem  ätherischen  Extrakte  ein  wenig  ge- 
f&rbter  Rückstalid  von  Picrotoxin,  welcher  die  charakteris^chen  Reak- 
tionen dieses  Körpers  gibt,  erhalten.  Dasselbe  wird  durch  Abpressen 
zwischen  Löschpapier  und  mehrmaliges  Umkrystallisiren  aus  Alkohol 
vollkommen  gereinigt;  von  2  Grm.  Pikrotoxin  in  1150  cub.  Cent  Wasser 
und  Bier  gelöst,  gewann  ich  wieder  iVsGrm.  Pikrotoxin  ist  sublimirbar, 
reduzirt  Eapferoxyd  in  Oxydul,  wird  in  concentrirter  Schwefelsäure 
krokusfarbig  gelöst,  gibt  bei  hierauf  erfolgendem  Zusatz  von  saurem 
chromsaurem  Kali  eine  der  des  Strychnin's  sehr  ähnliche  violette 
rothe  Farbenreaktion,  wird  durch  kein  einziges  Metallsalz  gefällt,  ver- 
bindet sich  aber  mit  Kalk  und  Baryt,  zersetzt  durch  Palladiumchlorür 
und  Quecksilberoxydulsalze  (z.  B.  salpetersaures)  beim  Kochen  und  gibt 
nach  L angle y,  mit  Salpeter  verrieben,  in  Schwefelsäure  gelöst  und 
mit  Natronlauge  stark  alkalisch  gemacht,  eine  ziegelroth  gefärbte  Mi- 
schung. Pikrotoxin  ist  ein  starkes  tetanisches  Gift—  (Nach/ottm. m^il. 
de  Bruxelles  XIVL  Janvrier  1868  p.  61)  K. 

Oser,  über  ein  Alkaloid  der  Alkoholgährung.  —  Unter 
den  Gährungsprodncten  von  Rohrzucker  mit  rein  ausgewaschener  Press- 
hefe weist  Verf.  eine  Basis  nach,  welcher  nach  der  Analyse  die  Formel 
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^■*U^K*  rafeMUBt  Die  salssanre  Yerbindiiig  ist  ««lur  hygiMkopiMdi, 
giki  mter  der  LüftpuBpe  weisse  bl&ttrige  Erystalle,  brtUmt  sich  sok&ell 
an  der  Luft  and  zeigt  anfkiigs  breuumden,  hintennach  stazk  bitten 
Geachmack.  —  {/onnt.  f.  prukt,  Ckem,  103,  192,) 

R.  Otto,  Ober  Einwirkung  von  nascirendem  Wasser- 
st «if  anf  BenzoglycolsänrOb  —  Wenn  man  Benzoglyootoänre  in 
albultwfher  Flossi^eit  mehrere  Tage  bei  80^40®  mit  einem  grossen 
üebenchnss  von  Katriamamalgam  stehen  Iftsst,  dann  die  Flüssigkeit  mit 
Sfturen  nentralisirt,  so  scheidet  sich  ein  gelbliches  Oel  ab,  ans  welchon 
dnreh  Aether  Hydrobenzo^säure  anijsenommen  wird.  Der  grösste  Theil 
des  Oels  ist  jedoch  in  Aether  nnldslieh  und  besteht  nur  aus  einer  neuen 
Sftore  «*»H**^^,  welche  nicht  krystallisirbar,  zweibasisch  ist  und  einen 
ägenthUmlichen,  an  frische  Fftces  erinnernden  Geruch  hat  —  {Annäl. 
i.  Ckem.  u.  Pharm.  145,  3S0,) 

Popoff,  über  dielsomerie  derEetone.  —  Verf.  weist  nach, 
daas  die  nach  verschiedenen  Methoden  dargestellten  Eetone  nicht  nur 
isomer,  sondern  identisch  sind.    Im  SpecieUen  weist  er  dies  nach  für 

das  Methylamylketon  f€^     dargestellt  durch  Einwirkung  von  Chlop- 

caproyl  auf  Zinkmethyl  und  durch  Einwirkung  von  Chloracetyl  aufZinka- 
myl;  femer  f&r  das  Methyläthylketon,  dargestellt  durch  Einwirkung  von 
CÜorpropionyl  auf  Zinkmethyl  und  von  Chloracetyl  auf  Zinkaethyl.  — 
{Ebenda  145,  283.) 

B.  Otto,  über  die  Fischgalle.  —  Die  frische  Galle  von 
Bellone  vulgaris  ist  eine  dickliche,  nicht  fadenziehende  alkalische  Flüs- 
sigj^eit  von  gelbbrauner  Farbe;  sie  gibt  mit  NO'.NO'  die  bekannte 
Gallenfarbstoffireaction.  Nach  Ausf&llung  des  Schleims  durch  Alkohol 
wurde  das  Filtrat  durch  Kohle  völlig  entfärbt  Durch  Aether  wird 
daraus  eine  krystallinische  Substanz  geßQlt,  welche  Taurin  ist  und  den 
grdssten  Theil  der  Gallensubstanz  ausmacht,  während  nur  eine  kleine 
Menge  einer  schwefelfreien,  der  Glycocholsäure  entsprechenden  Säure 
vorhanden  ist  Die  Asche  der  Galle  enthielt  Kali  und  Natron  und  zwar 
letzteres  vorwiegend.  In  dem  zur  Ausfällung  der  taurocholsauren  und 
l^cocholsauren  Salze  benetzten  Aether  war  eine  kleine  Menge  Gho- 
ksterin  enthalten.  -«  (Ebenda  145,  352,)  Swt 

Bizio,  über  den  Glykegengehalt  einiger  Mollusken. 
—  Yerl  kommt  zu  dem  Besultate,  dass  die  in  Rede  stehende  Substanz 
thatsftcblich  Glykogen  ist  Diese  amylumartige  Materie  der  Invertebra- 
ten  wandelt  sich,  nach  der  Präeipitation  durch  Alkohol  an  der  Luft 
getrocknet,  in  eine  gummöse,  durchscheinende  Masse  um,  indem  gleich- 
zeitig ans  der  Luft  Wasser  angezogen  wird.  Femer  wird  dasselbe  durch 
Albmmn  und  Gaseinzusatz  auffallend  langsam  in  die  Milchsäuregährung 
veEsetzt.  Unter  Eintritt  saurer  Beaktion  bildet  sich  hierbei  du  lösli> 
eher  und  das  Ki^eroxyd  reducirender  Körper.  Beines  derartiges  Gly- 
kogen war  nach  der  Formel  OiiHieOi6,  das  hydratiürte  gummöse  Prä* 
parat  (bis  es  ni^ht  mehr  beim  Trocknen  an  Gewicht  verlor,   im  Luft- 
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Wd6  eiltet),  mtk  der  Ferael  C^HttOis  nuMimeiigwwtot  Der  iM 
dreiteiiseh  eesigsaiireiii  Bleiozyd  bewirlrteD  FlÜhmg  katm  die  FmimI: 
CB4HitPb^9o  se.  —  (Camptei  rmühu  IJTF  Fr.  4,  196%,)  K. 

Hilger,  cbemisehe  Untersachnnf  der  Sehaalen  «md 
Weiohtheile  lebender  Braehiopoden:  Lingnla  ovalis  and 
Bhynekonella.  ^  Zur  Bestimmiuig  der  aaorganisi^n  Bestaadthefle 
wmdeB  die  Schaalen  nach  Torhergehoidem  Glühen,  wobei  dieDIAireni 
Ton  36,4— 48,9  p€.  den  Gehalt  an  organiidier  Substanz  angab,  Terwen- 
dei.  Die  Analyse 

ergab  fttr 
Lingnla  OTalis    Rhynchonella 


I.             I 

aGaO,POs:      84,942 

r. 

86,242 

86,661 

CaO,CO,;        10,766 

10,866 

11,284 

MgO,CO,:        2,986 

8,126 

0,864 

FeiOi,POt:      0,772 

0,768 

0,021 

SiOs:               0,179 

0,169 

0,816 

99,688 

99,166 

99,086 

Die  organischen  Bestandtheile  worden  durch  Wasser  bei  erblüh- 
ter Dampfspannung  ausgezogen  und  eine  opalisirende  Lösung  erhalten, 
welche  sich  bei  weiterem  Kochen  nicht  mehr  änderte.  Durch  Alkohol 
wurde  darin  eine  in  Essigs&ure  unlösliche,  in  Aetzkali  dagegen  lösliche, 
und  durch  Essigsäure  eine  im  tiberschüssigen  Fällungsmittel  unlösliche, 
dagegen  in  essigsaurem  Natron  lösliche  Präcipitirung  bewirkt  Alaun 
erzeugte  gleichfalls  einen  Niederschlag  und  blieb  beim  Eindampfen  eine 
Gaflerte  zurück  —  (Ghondrin).  Die  mit  Essigsäure  ausgefällte  und  fil- 
trirte  Lösung  wurde  durch  Alkohol»  Bleiacetat  und  Ammoniak  nicht 
weiter  rerändert. 

Den  Backstand  Ton  der  Extraction  durch  Wasser  zog  Verf.  mit 
Ghlorwasserstoffsänre  (yerdflnnter)  aus  und  gewann  dadurch  eine  aschen- 
f)reie  homartige  Substanz,  welche  sich  beim  Kochen  im  Wasser  nicht 
Teränderte  und  weder  in  Alkohol,  noch  Aether  noch  in  verdtknnten 
Säuren  oder  in  Alkalien  löslich  war.  Stand  dieser  Körper  hiemach  dem 
Chitin  nahe,  so  konnte  doch  YerE  die  charakteristischen  Reaktionen, 
wie  Auftreten  von  Zucker,  Ammoniakreaktion  der  sauren  Lösung  mit 
Gerbsäure  nicht  eriialten.  Auch  der  Stiel  der  Lingula  enthidt  Ghondrin. 
—  (Jwam.  f.  prakt.  ChmU  CII  p,  41S.)  E, 

De  Luca  und  Panceri,  Ober  das  schwefelsäurehaltige 
Speicheldrüsen-Sekret  von  Dolium  Galea.  —  Bereits  Bö** 
decker  und  Troschel  fandoi  in  dem  eben  genannten  Sekrete  2,6*/t 
fkeie  Schwefelsäure.  Yerff.  untersuchten  zwei  Exemplare  von  Dolium^ 
wovon  das  eine  2006,  das  andere  866  Grm.  wog;  die  Drüsen  wogen  160 
und  80  Grm.,  so  dass  nach  Alnrechnnng  von  660  und  260  Grm.  für  die 
Schalen  nur  1860  und  620  Grm.  als  Körpergewicht  übrig  blieben  und 
die  Drüsen  ihrem  Gewicht  nach  ^h'^h  ^^  Körpers  ausmadrteB. 

Der  Ausführungsgang  und  die  umgebende  Tnniea  der  Drüse  ent* 
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isltm  MibBi  nach  4emTode  noch  lo  viel  Ckmtraktilitit ,  dam  dasDar- 
Üwaüeldwn  mit  dem  Finger  genfigt,  nm  efaie  Zesammeagiehung  ker- 
vannnifBn.  An  die  LvSi  gdegt  enlwidceln  die  Drfksen  unter  ifarer 
BflUenonembnui  Blasen  Ton  Kohlensftnre,  deren  Menge,  wenn  die  an 
dem  Thier  genommenen  Drfleen  gelmde  erwärmt  oder  mit  TerdttmMn 
Sftaren  in  Berflhmng  gebracht  werden,  so  erhebHch  annimmt,  dasa  sie 
sidi  bei  in  das  Organ  gemaditen  Einsdmitten,  wie  bei  ein«r  nu>n8sifeB- 
den  Flflssic^eit  zn  entwickehi  scheint;  die  grössere  DrOse  (160  Orm.) 
Heflsrte  872  Cub.-Cent.  Kohlensäure. 

Das  durch  Auspressen  der  SpeicheldrOse  gewonnene  Sekret  ist 
ütfbloB  nnd  durch  seinen  Gehalt  an  Schwefel-  und  stickstoffhaltiger, 
durch  Alkohol  f&Ubarer  Substanz  opalisirend.  Von  freier  Schwefelsäure 
herrührend,  ist  der  Geschmack  des  Dolium- Speichers  sehr  sauer  und 
Torhält  sich  derselbe  gegen  kohlensauren  Kalk  und  YeilcheD-Syrup  ganz 
wie  die  Mineralsäuren,  entwickelt,  auf  Platinblech  erhitzt,  schliesalich 
weisse,  schwere,  reizende  und  stark  saure  (SOa)  Dämpfe  und  hinterlässt 
nach  dem  Glühen  eine  aus  Kali,  Natron,  Kalk,  Eisen,  Phosphaten  und 
Salpeter?  bestehende  (Sulfate  fehlten!!)  Asche.  Die  Analyse  des  Do- 
liumspeichels  ergab  folgende  Zahlen: 

Freie  }    Schwefelsäure 

Gebundene    )  » 

Chlor  (?)  n 

iKali,  Natron,  Kalk,  Magnesia, 
Eisen  nmd  Phosphor 
Wasser 

100,0  100,0100,0 

Aach  Tritonien,  Cassis,  Gassidaria,  Murex  und  Aplysia  enthalten  nach 
Yerff.  freie  Schwefelsäure  im  Speicheldrüsen  Secret  (Letzteres 
hältüch  (wie  das  Blut  bei  der  Schwefelsäure -Vergiftung  Re£)  sehr 
lange  —  bis  drei  Monate  —  unzersetzt;  ja  es  können  organische  Stoffe, 
wie  Eiweiss  und  Organe  anderer  Mollusken  in  dem  Doliumspeichel 
coaserrirt  (vor  Fäulniss  geschützt)  werden.  —  (Compte*  rendus  UV, 
ßr.  IS  u.  14.  1867)  E. 

Commaille,  Analyse  der  Milch  einer  nur  mit  Fleisch 
gefütterten  Katze  24Stunden  nach  dem  Werfen.  —  DieMilch 
betrug  6  Cnb.  Cent  nnd  reagirte  leicht  sauer.  Sie  enthielt  in  1000 
Theilen: 

Butter  83,81 

Casein  81,17 

Lactalbumin  59,64 

Lactoprotein  4,67 

Lactose  und  organ.  Säuren        49,18 
Asche.  5,85 

188,77 
Wasser  816,28 


I 

n    m 

9    8,42 
0,2 

z\'-- 

0,58 

0,6     0,21 

> 
1,8 

2,4     6,48 

94,0 

98,6    89,50 

(Jowm.  d0  CMmk  m6d.  1867,  Janvrier  p,7.) 


1000,00 

K. 
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Biehlmayr,  über  das  Yorkommeii  von  Arnrndniak  iii 
Blate.  —  Bringt  man  mit  desstUfirtrai  Yf aaset  befeuchtete  SdmfttMl 
schwedischen  Filtrirpapiers  in  einen  Kolben  und  I&sst  durch  Sehwefel- 
Bftnre  geleitete  und  getrocknete  atmosphftr.  Luft  in  der  Kälte  darflber 
streichen,  so  tritt  keine  Trübung  des  Nessler'sdien  Beagens  ein.  B^m 
Erwärmen  bis  60^  wird  Letzteres  opalisirend  und  bei  75^  trübt  es  sieh 
brami,  indem  Ammoniaknitril  gebildet  wird. 

Füllte  Verf.  nun  frisches  defibrinirtes  Blut  in  den  Kolben  und 
leitete  in  der  Kälte  Wasserstoffgas  durch,  so  trat  keine  Veränderung 
des  Nessler'scheu  Eeagens  ein,  ebenso  konnte  die  Flüssigkeit  allmälig 
auf  70®C.  erwärmt  und  eine  halbe  Stunde  auf  dieser  Temperatur  erhal- 
ten werden,  ohne  dass  eine  Bräunung  erfolgte;  vielmehr  zeigte  sich 
diese  erst,  und  zwar  schwach  ausgesprochen,  nach  abermaliger  halb- 
stündiger Erhitzung  auf  80^  Verf.  glaubt  hiemach,  die  Prae- 
existenz  tou  Ammoniak  im  Blute  ausschliessen  zu  müs- 
sen, da  bei  der  so  lange  forteinwirkenden  Kochhitze  sich  im 
Blute  recht  wohl  Zersetzungen  geltend  gemacht  und  zu 
Ammoniakbildung  geführt  haben  könnten.  Dieses  Resultat 
widerspricht  den  Angaben  von  Kühne  und  Strauch,  wonach  Blut 
beim  Erwärmen  auch  ohne  Luftzutritt  Ammoniak  abgibt  Vorstehende 
Untersuchungen  wurden  unter  Voit's  Leitung  angestellt  —  {Zeittehrift 
f.  Biologie  1867  p.  381.)  K. 

Prof.  Alfred  Vogel,  Methode  der  Eiweissbestimmung 
im  Harn.  —  Verf.  wandte  das  Princip  der  opitischen  Milchprobe  auch 
auf  die  Besthnmung  des  Albumingehaltes  des  Ham's  an.  Den  dazu  er- 
forderiichen  Apparat  stellt  man  sich  auf  folgende  Weise  zusammen: 
))  man  nimmt  ein  viereckiges,  7  Cm.  langes  und  ebenso  breites 
Stück  Eisenblech  und  biegt  dasselbe  in  seiner  Mitte  so  zusammen, 
dass  sich  die  Ränder  auf  I  Gm.  n^hen.  Durch  Anlöthuug  von  zwei  vier» 
eckigen,  4  Cm.  langen  und  2,5  Cm.  breiten  BlechstOcken ,  aus  deren 
schmaler  Seite  ein  keilförmiges  Stück  ausgeschnitten  ist,  am  Anfknge 
und  Ende  der  genannten  Rinne  stellt  man  für  letztere  zwei  Füsse  dar 
und  kittet  sodann  in  der  Rinne  zwei  gleichfals  keilförmige  Glasblätt- 
chen  auf  6,5  Cm.  Entfernung  und  parallel  zu  einander  ein.  Das  Ei- 
senblech wird  schliesslich  mit  Asphaltlack  überzogen.  Femer  wählt  man 
3}  ein  KOlbchen  mit  Marke  bis  50  oder  100  Cub.  Cm.  Inhalt  ans, 
8)  bedient  man  sich  einer  Glaspipette  zum  Saugen  (von  3—4  Cub.  Cm* 
Inhalt),  um  den  Harn  in  das  markirte  Kölbchen  einzutragen,  und  hat 
man  nun  4)  noch  ein  kleines  Becherglas  zur  Mischung  des  Ham's  mit 
Wasser,  ein  grosses  mit  Wasser  geftllltes  ebensolches  Qlas,  um  die  ge- 
kochten Verdünnungen  abzukühlen,  sechs  Reagensgläser  von  20—25 
Cub.  Cm.  Inhalt,  einen  Trichter,  Spirituslampe,  eine  Stearinkerze  und 
5)  von  Reagentien  Essigsäure,  destillirtes  Wasser  und  Lackmuspa- 
pier Böthig.  Erst  wird  sodann  die  Reaktion  des  Ham's  geprüft  Ist 
derselbe  nicht  zu  sauer,  so  vrird  zu  einer  abgemessenen  Portion  (z.  B. 
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100  0.  C)  soiftBge  Esdgsftnere  tropfenweise  zugegeben,  bis  tiob  bL 
Ltckmnepi^er  sehwach  rdthet  F&rbt  sich  der  Harn  hierbei  nur 
schwach,  so  ist  der  sp&teren  starken  Yerdflnnnng  wegen  keine  iFil- 
tratioB  nöüiig,  wohl  aber,  wenn  ein  erheblicher  Niederschlag  entsteht. 
Ekithilt  nun  der  Urin  notorisch  Eiweiss,  so  Terdünnt  man  procen- 
tig  and  misst  0  Gab.  Cm.  ?on  dem  Tom  Niederschlage  abfihrirten 
Harn  in  den  Kolben  (2.),  füllt  diesen  bis  zur  Marke  mit  destillirtem 
Wasser,  schüttelt  und  giesst  den  Eolbeninhalt  in  das  kleine  BecherglaS| 
ober  welches  man  das  Eölbchen  sodann,  damit  alles  ablaufe,  ?erkehrt 
aufttellt  Von  der  so  verdflnnten  Flüssigkeit  gibt  man  6—8  Gub.  Cm.  in 
ein  Probirgläschen ,  erhitzt  zum  Kochen,  wobei  eine  Trübung  (propor- 
tional dem  Eiweissgehalte)  entsteht,  und  kühlt  in  dem  grossen,  mit 
kaltem  Wasser  gefüllten  Becherglase  rasch  ab.  Kann  man  durch  die 
entstandene  Trübung  die  Gegenstände  am  Fecster  erkennen,  so  nimmt 
man  alsbald  eine  schwächere  Verdünnung  Yor,  giesst  6  Cub.  Cm.  Harn 
in  das  Eölbchen  mit  der  Marke  und  setzt  50  Cub.  Cm.  Wasser  zu.  Im 
gegentheiligen  Falle  aber  gibt  man  auch  2—8  Minuten  die  abgekühlte 
Probe  in  die  Blechrinne  (J.)  und  sieht  durch  die  parallel  gestellten 
Glasblättchen  an  derselben,  indem  man  das  Instrument  sanft  an  die 
Augenbrauen  andrückt  und  yisirt ,  nach  dem  Kerzenlichte ;  man  nährt 
sich  der  Stearinkerze,  indem  das  Tageslicht  durch  Gardinen,  Fensterläden 
etCL  abgehalten  wird,  von  Vi  Meter  Distance  bis  in  die  nächste  Nähe 
des  Lichtes.  Ist  der  Lichtkegel  hierbei  noch  sichtbar,  so  muss  die  fol- 
gende Verdünnung  einige  p.  Ct.  reicher  an  Harn  sein,  ist  hingegen  kein 
Kegel  mehr  wahrzunehmen,  so  mnss  die  Wassermenge  das  nächste 
Mal  gesteigert  werden.  So  operirt  man  weiter  bis  eine  Verdünnung, 
bei  welcher  der  rothgelbe  Lichkegel  nur  mit  äusserster  Mühe  erkannt 
werden  kann,  hergestellt  ist ;  ist  hierbei  der  Zeitpunkt  eingetreten,  wo 
genannter  Kegel  nur  wie  in  einem  dichten  Nebel  gehüllt  sichtbar  ist, 
so  hat  man,  um  zum  Endresultate  zu  kommen,  bei  der  folgenden  und 
zugleich  letzten  Verdünnung  nur  noch  0,  1—0,  2%  Harn  mehr  zuzu- 
setzen. Man  dividirt  nun  mit  der  Zahl  der  ?erbrauchtcnCub.Cm.Ham 
in  die  Mittelzahl  2,3568  und  findet  so  den  Eiweissgehalt  des  ürin's  in 
Procenten.  Natürlich  muss,  wenn  man  die  Mischung  im  50  Cub.  Cm. 
Kolben  vorgenommen  hat,  die  Zahl  der  verbrauchten  Cub.  Cm.  Harn 
verdoppelt  werden.  Hat  man  z.  B.  4  Cub.  Cm.  Harn  und  96  Cub.  Cm. 
Wasser  nOthig  gehabt,  um  die  ündurchsichtigkeit  zu  erreichen,  so  er- 
hält man  ^>§^  »  0,5888%.  Meist  genügen  5—6  Proben  eines  Urin's, 
4 

um  zu  positiven  Resultaten  zu  gelangen,  wozu  Vt  Stunde  Zeit  erfor- 
derlich ist  Von  85  Analysen  ergaben  nur  3  eine  grössere  Differenz, 
als  0,1%  von  der  chemischen  Analyse«  —  (D.  Archiv  flSar  Kim.  Meiiz. 
IILp.  147,)  £. 

Th.  B.  Koyes,    über    die   Harnansscheidung.  —    Vier 
Personen,  nehmUch 
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1)  liTttm  von  M  Jahren,  gesvnd  und  drca  10  StmdM  täglich  be» 
sch&ftigt  (Verf.); 

3)  Mann  ?on  58  Jahren,  asthmatisch,  den  ganzen  Tag  thfttig; 

^  Frau  49  Jahr  alt,   arbeitsonfthig,  nerrensdiwach  und  leicht  er* 
müdet; 

4)  Haoflh&herin  stets  beschäftigt  nnd  h&ofig  an  KopfWeh  leidend; 
welche  seit  10—12  Jahren  fast  rein  vegetabil.  Kost  und  wenig  Fleisch 
genossen,  dienten  za  folgenden  4  Wochen  dauernden  Versuchen ;  Ham- 
stoffbestimmung  nach  Liebig: 

Diese  Personen  genossen 

a)  7  Tage  lang  gemischte  Diät, 

/O  7  Tage  lang  nur  Fleisch,  Milch,  Eier,  Butter; 

y)  7  Tage  lang  Vegetabilien,  Milch,  Kaffee,  Thee; 

S)  7  Tage  Speise  wie  sub.  y,  aber  arbeiteten  mehr. 
Der  volle  Effect  yeränderter  Di&t  wurde  stets  erst  am  8.  Tage  nach 
dem  Wechsel  bemerklich.  Die  Resultate  N's  lassen  sich  resumiren  wie 
folgt:  ad  a)  Hier  wurden  Körpergewicht,  spec.  Gewicht  und  Menge  von 
Harn  und  Harnstoff  bestimmt;  ad  ß)  alle  4  Personen  verloren  1,5  Kilo- 
grm.  an  Körpergewicht;  Harn  undHamstoffinengen  stiegen,  dsgl.  die  festen 
Be8tandtheil6um66%;  Reaktion  stark  sauer;  €1- Gehalt  wenig  alienirt; 
ein  Plus  an  Harnstoff  von  169®/o  nnd  nach  2  Tagen  viel  Hamsäureah- 
Batz;  bei  allen  4  Personen  trat  Verstopfung  und  Schlaflosigkeit  ein; 
sie  waren  sehr  gereizt  ad  y)  Menge  (um  28  pC.)  und  spec.  Gew.  des 
ürin's  fielen;  der  GesammtrQckstand  nahm  um  42  pC.  ab;  Chloride 
variabel,  und  von  den  zum  Kochen  benutzten  Na^l-gehalte  der  Spei-« 
sen  abh&ngig;  Harnstoff  nahm  um  75%  ab,  Körpergewicht  wuchs  da- 
gegen um  1  Kilogramm,  ad  6)  Hammenge  nahm  etwas  ab,  spec.  Gew. 
des  Urins  stieg  etwas;  Summe  der  festen  Hambestandtheile  blieb  die- 
selbe, €l-gehalt  ein  gleicher;  Harnstoff  nahm  bei  den  8  arbeitenden 
Personen  (1.  2.  4)  etwas  zu,  und  verloren  sie  je  1  Kilogramm  an  Ge- 
wicht, während  die  unthätige  Weibsperson  (Nr.  8)  an  Gewicht  zuge- 
nonmien  hatte.  Die  Personen,  welche  am  meisten  gearbeitet  hatten,  aber 
die  geringste  Ermüdung  zeigten,  schieden  den  wenigsten,  die  bei  wenig 
Arbeit  am  meisten  Ermüdeten  dagegen  den  meisten  Harnstoff  aus. 

n.  Versuche  mit  Kaffee  (am  Verf.).  Gemischte  Kost 
wie  sub  <f,  doch  weniger  ^- haltig,  eine  Woche  die  gewöhnliche  Ar* 
beit,  später  bei  jeder  Mahlzeit  Zugabe  von  2  Tassen  starken  Kaffee's. 
Der  Erfolg  hiervon  war:  „in  der  zweiten  Woche  stellte  sich  während 
der  ersten  drei  Tage  Harnausscheidung,  Verstopfung  und  z.Th.  Schlaf- 
losigkeit ein.  Auf  der  Menge  des  Ham's ,  sowie  auf  dessen  spec.  Gew. 
nnd  Gehalt  an  festen  Bestandtheilen  schien  Kaffee,  nicht  zn  wirken; 
Ürin-Gehalt  war  danach  vermehrt. 

III.  Versuche  über  den  Einfluss  von  Wachen  nnd 
Schlafen  auf  die  Harnstoff- Menge.  Verf.  theilte  sich  den  Tag 
in  2  Hälften,  wovon  er  die  1.  arbeitend  und  die  2.  meist  aehlaßsad  «n* 
brachte.    In  jeder  Hälfte  nahm  er  regelmässig  1  Mahlzeit  von 


Digitized  by  VjOOQIC 


$Xj    Kartoffeln, 

„Yiii  Li^»e8ftpfel-Gompot, 

„Vi    Brod, 

„n     Butter» 

„Tiü  Wasser, 

and  1  Ei 

Summe  ^XXXVi. 
Es  ergab  sicli  hierbei,  dass  der  Tages-Ürin  beinahe  genau  das  doppelte 
Yolnmen  des  bei  Nacht  gelassenen  betrug;  das  spec.  Gew.  desErsterea 
hatte  indess  nicht  in  der  Proportion  abgenommen,  als  das  Volumen 
Termehrt  war.  Der  Gebalt  an  festem  Rückstande  betrug  am  Tage  70% 
mehr  als  Nachts.  Der  Nachturin  war  stark  sauer,  die  Reaktion  des 
Tagesurins  stet  alkalisch  (?).  Die  Chlormenge  stand  mit  der  ausge- 
schiedenen Harnmenge  im  Verhältniss.  —  (Inaug.  JHss.;  Jmeriean* 
Journal  of  mecHc.  sciences  Octoh.  1847  p,  345,  und  CannttatU  Zfl.  pro 
1867  L  1  phys,  Chemie  p.  159-169)  K. 

Dr.  W.  Wolff,  das  Tyrosin  als  sticksiofflieferndAi 
Nahrungsmittel  bei  der  Vegetation  der  Roggenpflaase  i% 
w&ssriger  Lösung.  —  Schon  früher  sind  Versuche ?on  W.Enop  und 
dem  Verfieisser  angestellt,  welche  darthaten,  dass  Leooin,  Tyrosin  imd 
GlycoooU  als  assimilirbare  Pflanzennahrungsmittel  anzusehen  seien.  W. 
hat  die  Versuche  fortgesetzt,  um  zu  erfahren,  welches  Trockengewiebft 
die  Pflanze  erreichen  kann,  und  ob  das  Tyrosin  direct  von  den  WoTr 
zeln  der  Pflanzen  aufgenommen  wird,  oder  ob  es  nicht  erstümBetziBiifa 
edeidet,  bei  denen  Ammoniak  als  Zersetzungsprodukt  auftritt  Die  Iiö« 
song  OLthielt  in  1000  Theilen  0,5  Grm.  KCl,  0,1  Grm.  Phosphors.  EaU; 
0,2  Grm.  MgOSO»,  0,17  Grm.  8  CaO.PO*,  0,5  Grm.  Tyrosin.  Das  phos- 
j^orsaure  Kali  wurde  später  auf  0,25  Grm.  erhöht.  Die  Pflanze  enl- 
lickelte  sich  Yom  Anfang  bis  Ende  des  Versuchs  normal,  nnd  besass 
ein  Trockengewicht  Yon  9,1  Grm.  oder  das  865fache  ihres  Samei^pM 
Wichtes.  In  der  Vegetationsflüssigkeit  konnte  zu  keiner  Zeit  An^yp^^ififr 
oder  Salpetersäure  nachgewiesen  werden,  obgleich  sich  das  Tyrosin.«} 
einem  geringen  Theile  zersetzt  hatte.  —  (LandmrthsehafU,  Fersueh^ 
ttatumen  Bd.  J,  S.  13).  TeM. 

Pe  Lncca,  Ueber  einige  wichtige  Bestandtheile  des 
OelbiLumes.  —  Werden  Oelbaum-Blätter  längere  Zeit  mit  absoloteii 
Alkohol,  welcher  ihnen  Wasser  entzieht,  digerirt,  so  bedecken  sie  sieh 
nut  stenifbrmiggruppirtenErystalhiadeln;  werden  die  genannten  Blätter 
Bit  Alkohol  gekocht,  so  scheiden  sich  dieselben  Erystalle  ab,  jedoch  mit 
Yielea  anderen  in  kochendem  Alkohol  löslicher  Substanzen  vermischt 
Bie  gewcmnenen  Erystalle  schmecken  in  reinem  Znstande  zucket^ 
•äss,  lösen  sich  gut  in  Wasser,  schwerer  in  Alkohol,  schmelzen  bei  165* 
G.  md  sind  nach  der  Formel  CtHTO^  zusammengesetzt;  sie  gleichen  in 
lUm  Punkten  demMannit  Wenn  die  Oelbaumblätter  kaum  entwidrelt 
limd^  ist  ihr  Gehalt  an  dieser  Substanz  sehr  gering  und  nimmt  während 
te  w^eren  W»chsthwns  der  Ersteren  beständig  sn,  vm  mit  dem  Be* 
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ginn  des  Blflhent  abzunehmen  und,  wfthrend  das  lebhafte  Grfin  der 
Bl&tter  Tergeht,  g&nzlich  za  yerschwinden.  Da  der  Oelbaom  immer 
grfln  ist,  und  sich,  wenn  die  alten  Bl&tter  abfallen,  bestandig  neue  bilden, 
so  ist  das  Laub  des  Oelbaumes  auch  zu  jeder  Zeit  in  bestimmten 
Maasse  mannithaltig.  Einfache  Mazeration  der  Bl&tter  mit  Wasser, 
Durchseihen  und  Eindampfen  der  w&sserigen  Auszüge  bis  zu  einem 
kleinen  Volumen  genügt,  da  der  Mannit  unter  diesen  Verhältnissen 
nicht  g&hrt,  zu  einer  billigen  Gewinnung  desselben.  Noch  mehr  Man* 
nit  als  die  Bl&tter  enthalten  die  unbefruchteten  Blühten  des  Oelbaumes. 
Sie  werden  Anfang  Juni  in  Alkohol  geschichtet  und  einen  Monat  lang 
damit  digerirt.  Der  abgepresste,  w&hrend  der  heissen  Jahreszeit  klar 
bleibende  Alkoholauszug  trübt  sich  mit  dem  Sinken  der  Temperatur  im 
Herbst  durch  die  ausgeschiedenen  Mannitkrystalle.  Zieht  man  jetzt  die 
grössere  Menge  des  Alkohols  ab,  so  krystallisirt  nochmals  Mannit  in 
Massen  aus  dem  Rückstande  heraus.  Ebenso  enthalten  die  unreifen 
OliTon  viel  Mannit;  auch  hier  nimmt  der  Mannitgehalt  dem  Fortschrei- 
ten der  Fruchtreife  proportional  ab  und  ist  zur  Zeit  des  grüssten  Oel- 
reidithumes  der  Früchte  gleich  Null.  Mit  dem  Mannitreichthum  der 
Pflaasentheile  des  Oelbaumes  h&lt  die  in  demselben  nachweisbare 
Monge  Chlorophyll  genauen  Schritt  Mannit  und  Chlorophyll  verschwin- 
den,  wenn  die  Olire  völlig  reif  ist,  vollständig  und  scheinen  durch  che- 
mische Umsetzungen  zur  Bildung  des  Olivenöles  mit  verwendet  zu 
werden.  Ausserdem -wird  aus  den  verschiedenen  Pflanzentheilen  des 
Ölbaumes  der  sehr  wohlriechende  Oelbaum-Gummi  gewonnen,  welcher 
brMiig  ist,  bei  190^  C.  schmilzt  und,  in  Alkohol  gelöst,  höchst  ange- 
nehm vanniUenartig  riecht  Man  mischt  denselben  auch  mit  Terpen- 
thk  und  erh&lt  so  ein  parfümirtes  Siegellack.  Auch  auf  heisse  Metall- 
platten geworfen,  verbreitet  das  Oelbaum-Gummiharz  einen  ausgezeich- 
neten WohlgerucL  —  (Joum.  d$  Chhnie  mSd.  Ävril  1868  p.213.)    K. 

Cfeolofte  E.  G.Zaddach,dasTertiärgebirge  desSam- 
laades.  Mit  13  Tff.  Königsberg  1868. 4<^.  —  Verf.  untersuchte  im  Auf- 
trage der  physikalisch-ökonomischen  Gesellschaft  in  Königsberg  das  Sam- 
land  und  legte  die  Resultate  dieser  Untersuchung  in  vorliegender  Mo- 
nographie nieder.  Nach  dem  er  das  Gebiet  näher  bezeichnet,  schildert 
er  zuvörderst  unter  Bezugnahme  auf  die  in  Folio  beigegebenen  Karten 
nndTafehi  im  Einzelnen  die  Bucht  von  Neukuhren ,  die  Wanger  Bucht, 
Loppehnen,  Sassau  und  Rauschen,  die  Georgswalder  Buchten,  die  Ge- 
Oifnralder  Spitze  und  die  Wami<±er  Bucht,  die  Wamkker  Spitze,  die 
i«m  Gute  Wamicken  und  zu  Grosskuhm  gehörige  Küste  bis  zum  Zip- 
Mberge,  die  Schlucht  von  Grosskuhren  und  die  Küste  zwischen  Gross- 
nnd  Kleinknhren,  die  Schlucht  bei  Kleinkuhren,  und  den  Wachbuden- 
beig,  die  KtUte  vom  Wachbudenberge  bis  zur  Westedce  von  Bruster- 
«rt,  ferner  l&ngs  der  Westküste  die  Bucht  von  Rosenort,  die  Dirschkeimer 
Bueht  und  den  Marscheiter  Amtswinkel,  die  Kreislaker  Bucht,  Grosskub« 
nicken,  die  Küste  von  der  fiubnicker  S^iUe  bis  Kraztepellen,  die  Küste 
von  Palmnicken.  Nach  diesen  Detaitochüderungen  folgt  die  Veiglekhong 
der  W^t-  und  Nordküste  mit  den  geognostlscken  BesuHaten.    Die 
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glsokOBitiBchen  Sand^  too  der  BemtMMrde  aofiriffto  bis  at» 
Beginn  der  Brannkohlenformation  haben  sich  in  zwei  Meeresrertielui« 
gen  abgesetzt,  beide  nur  durch  eine  Sandbank  yon  einander  gelrennt, 
wüebe  einem  Ton  Westen  her  eintr^enden  Strome  ihre  Entstehung  ver* 
dankte.  Als  der  grüne  Sand  abgelagert  war,  hatte  sich  eine  horiaontate 
Fl&cheanfdem  Meeresgrunde  gebildet,  w&hrend  die  Bemsteinerde  daran« 
ter  sehr  nnregelmässig  war.  Die  südliche  Mulde  hatte  ihre  e%enenen 
ZnflttBse  nnd  eigenthümliehe  Ablagerungen,  stand  aber  zweifelsohne  mit 
dem  n(yrdliehen  Busen  in  offenem  Zusammenhange,  daher  cße  obere 
Bernsteinerde  in  beiden  Becken  und  der  dazu  gehörige  Triebsand  ^ei* 
eben  Ursprung  hatten.  Im  nördlichen  Becken  ist  'der  Bernstein  flberaU 
m  einer  8-*6  Fuss  m&chtigen  Schicht  abgelagert,  die  6 — 8  Fuss  hoeh 
▼on  Triebsand  bedeckt  wird.  Viel  reichlicher  wurde  der  Bernstein  in 
die  südliche  Mulde  getrieben,  wie  die  doppelten  Lagen  und  die  im  Gan- 
zen 15^20  Fuss  betragende  Mächtigkeit  der  Bemsteinerde  bei  finbnik* 
ken  nnd  Kraxtepellen  beweisen,  auch  wurde  hier  noch  nach  Abla* 
genmg  der  Glaukonitformaticm  Sandstein  eingeschwemmt  Im  nördUehen 
Becken  kommen  hftufig  in  den  EnoUen  des  Bernsteins  YersteinerungeB 
Tor,  in  dem  südlichen  bis  jetzt  nur  yereinzelte  Haifisehz&hne.  Bisen  und 
Scbwefels&nre  kommen  reichlich  in  der  ganzen  Glaukonitformation  nnd 
in  allen  Erdschichten  des  Samlandes  yor,  aber  nur  in  der  nOrdKchen 
Mulde  hat  sich  Eisenoxydhydrat  und  eisenhaltiger  Sandstein  gebildet 
Die  Yerbreitung  der  Glaukonitformation  und  der  Bernsteinschi<^t  lissl 
Bch  leider  nur  an  der  Küste  verfolgen ,  da  Auflichlüsse  im  Innern  des 
Landes  fi^en.  Beide  sind  in  dem  Gebiete  zwischen  Pahnrndeen^ 
Brüaterort  und  Sassau  vorhanden,  die  Bernsteinerde  an  yerschiedenen 
Stelloi  in  yersdiiedenem  Niveau  wahrscheinlich  in  zwei  Becken  mü 
unebenem  Boden  abgelagert.  Auch  die  Glaukonitformation  macht 
mit  der  Braunkohlenformation  eine  Mulde.  Der  Band  ihres  westlichen 
Flügels  liegt  zwischen  Marscheiten  und  Dirschkeim,  an  der  Kordküste 
geht  sie  in  der  Schlacht  von  Grossknhren  ans,  ihren  Boden  hat  sie 
zwischen  Georgswalde,  Kreislachen  und  Kraxtepellen.  Der  Ostflügel  erhebt 
sich  von  der  Gaussups  Schlucht,  ist  aber  nicht  weiter  zu  verfolgen.  Ostwärts 
im  Innern  des  Landes  bietet  der  Kausterberg  bei  Geidau  Aufschluss  über  die 
Terti&rgebilde.  Dessen  Sand  entspricht  ganz  dem  groben  Quarzsande,  der 
bei  Hubnicken  und  Kraxtepellen  zahlreiche  Zwischenlager  in  der  Brann- 
kohlenformation bildet.  Er  wird  von  jüngerem  Diluvium  bedeckt  Über* 
haupt  erscheint  die  Yermuthung  gerechtfertigt,  dass  im  Samlande  über- 
all, wo  die  Braunkohlenformation  ansteht,  nnter  derselben  auch  die 
Glankonitformation  und  Bemsteinschicht  nicht  fehlen.  Dass  letztere 
tertiftr  ist,  unterliegt  keinem  Zweifel  mehr.  Ihr  Alter  bestimmen  die 
Fossilreste.  Von  Muscheln  kommen  häufig  vor  Ostraea  ventilabrnm, 
Cardlnm  vulgatissimum  und  Pectunculus  Thomasi  oder  polyodontus. 
Dfe  Auster  bildet  stellenweise  förmliche  Bänke.  Seltener  findet  sidi 
Cyprina  Phüippi],  von  Schnecken  am  häufigsten  Natica  Nysti  nnd  Moer- 
cbia  Nysti,  häufig  auch  Escharen  und  Gelleporen,  ferner  Scutella  ger- 
madca,  Spatangus  Jambiensis  und  Micraster  bigibbns,  ehie  Krabbe,  sehr 
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nk  varwanü  dm  teVcadMiCMCMi  «(»naa  and  endHch  Hatftnirtihne» 
waindieiiilich  ans  der  Ereideedt  flbergefülirt  Der  glankonkiecbe 
Meeressand  ist  nach  Allem  nnterterti&r,  dem  Magdeborger  Bande,  dMi 
▼9B  Lethen  in  Belgien  identifdi,  da  die  BMAtta  der  sftmmtlichen  Arten 
üentbch  ist  Demgemftss  sind  non  anch  die  prenssischen  Brannkelilen^ 
weil  über  dem  oligocftnen  Sande  liegend,  jünger  als  die  mftrkisdien  nnd 
sichsischen,  die  unter  dem  Magdeborger  Sande  liegen.  Zn  denedben 
Resultate  gelangte  Heer  nach  Vergleichung  der  fossilen  Pflanzen.  Ob 
an  auch  Bemsteinwftlder  zu  gleicher  Zeit  vorhanden  waren,  oder  schea 
froher  und  der  Bernstein  erst  herbdgeschwemmt  worden,  l&sst  sich  lei- 
der  ans  der  Vergleichung  der  Thiere  nicht  ermitteln,  da  im  Bernstein 
keine  Meeresbewohner,  im  Sande  keine  Insekten  und  Landbewohner 
vorkommen ,  indess  darf  man  die  Entstehung  des  Bernsteines  doch  nicht 
bis  in  die  Kreidezeit  zurückschieben,  sondern  muss  auch  sie  in  die 
Tortilczeit  veriegen.  Die  Menge  des  Torkommenden  Bernsteines  aber 
q^tiohtda^,  dass  derselbe  in  den  Wäldern  angeh&nft  lag  und  in  Terhftlt- 
■issmässig  kurzer  Zeit  dem  Meere  zugeführt  wurde.  Besondere  Yorkomm« 
«iisa,  welche  Ober  die  Herkunft  der  Bemsteinerde  Auskunft  geben  kannten, 
Sbd  selten.  Ver£  erhielt  unzweifelhaft  aus  dem  Grünsande  der  Kreide 
Kveidefenersteiney  silurische  Geschiebe»  krjstalUnische.  Es  scheint,  dass 
dMT  Grünsand  der  Ostsee  das  Material  zu  der  Bemsteinschieht  und  der 
GlftOkxmitfcNrmation  geliefert  hat,  und  der  Bernstein  stammt  wohl  aas 
dem  Lsoide,  welches  sidi  einst  zwisch^  der  j^zigen  Küste  des  Sam- 
landes  und  den  Insehi  Bomholm,  Gottland  und  Oesel  ausbreitete;  die 
Focm  seiner  Stücke  spricht  gegen  einen  weiten  Transport  im  Wasser. 
Er  lag  wahrscheinlich  auf  den  £[reideschichten.  Ganz  Wes^^reassen  mit 
diom  angrenzenden  Pommern  und  etwa  die  Westh&lite  Ostpreusseas 
waren  einst  yom  Tertiärmeere  bedockt,  das  in  SW  mit  dem  grossen 
Norddeutschen  Tertiärmeere  in  unmittelbarer  Verbindung  stand,  im  Nor- 
den griff  ein  Busen  bis  über  Memel  hinaus,  die  Ostküste  lag  etwa  im 
89.  Meridian  und  wandte  sich  um  AUenstein  und  Hohenstein  nach 
SW.  Das  nördliche  Festland  nahm  einen  grossen  Theil  der  jet- 
z^en  Ostsee  ein  und  erstreckte  sich  von  Bomholm  bis  Petersburg. 
—  Die  Braunkohlenformation  ist  im  Samlande  sehr  einfach 
und  regelmässig,  besteht  aus  grobem  Quarzsand,  gestreiften  und  aus 
Glimmersand.  Ersterer  tritt  in  drei  Abänderungen  auf,  die  in  einander 
m>ergehen  und  von  Süden  her  angeschwemmt  wurden.  Die  thonigen 
Ablagerungen  sind  thonige  Sande  und  Letten  und  herrschen  besonders 
in  der  mittleren  Abtheilung  der  Formation,  diese  und  die  obere  f)lhrea 
Braunkohlenflötze.  Auch  diese  Formation  führt  Bernstein,  aber  nur  in 
der  mittlem  Abtheilung  und  zwar  deren  unterer  Lettenschicht,  deren 
gestreiftem  Sande.  Hier  hat  der  Bernstein  eine  Verwitterangskruste,  die 
ihm  in  der  Bemsteinerdenschicht  fehlt  Er  soll  nach  Berendt  aus  der 
letzteren  au%ewühlt  und  in  dem  spätem  Meeresboden  abgelagert  seiai 
welche  Ansicht  Verf.  wiederlegt  und  ihn  vielmehr  von  einer  jungem 
Vctgetation  abstammen  lässt,  deren  üeberreste  in  den  Letten  undBraan- 
kohlen  aufbewahrt  sind.    Freilich  wurde  bis  jetzt  in  der  ganzen  Braun- 
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koikmlonmldon  Boeh  keto  SlAok  Höh  mit  Benisteiii  ao^eftiaden  und 
die  daiin  Torkommenden  Nadelholzarten  finden  sich  auch  in  andern 
Gegenden  ohne  Bernstein.  Vielleicht  ist  dieser  Braunkohlenbemstein 
fon  der  arsprfingBchen  Lagerst&tte,  welche  den  &ltem  lieferte,  erst  in 
der  spätem  Zeit  herbeigefflhrt  Die  preossische  Braunkohle  unter- 
scheidet sich  Ton  der  rnftridschen  hauptsächlich  durch  das  Fehlen  des 
Fonnsandes  und  die  Anwesenheit  des  eigenthümUchen  glaukonitischen 
flüiBmersandes  mit  seiner  Bemsteinführung,  auch  noch  durch  die  ge- 
xinge  Entwicklung  der  Eohlenflötse.  Einzelne  Pflanzen  der  Bernstein* 
mnlde  reichen  durch  die  Braunkohlenformation  hindurch ,  die  meisten 
Jener  aber  waren  ?or  dieser  ausgestorben  und  hatten  einer  der  heutigen 
Pbkti  gemacht  Pappeln ,  Erlen,  Kreuzdom,  Hainbuchen  bildeten  nun 
die  herrschenden  Arten,  nebst  einigen  Nadelbäumen  aus  der  Verwand- 
schaft  der  heutigen  nordamerikanischen,  kaüfomischen  und  chinesischen, 
daneben  eine  Gardenia  mit  Schoten,  eine  Feige,  Sapindus,  Diospyras, 
Acerates,  Banksia,  also  ganz  fremdartige  Formen.  Nach  langer  Zeit- 
dauer beg^um  eine  Hebung  des  Landes,  die  untere  Lettenschicht  ent- 
stand, in  NW  und  0  war  der  Meeresboden  trocken  gelegt  und  nur  die 
Kohlenmnlde  stand  noch  unter  Wasser  und  in  diese  führte  der  Strom 
neues  Wasser  bis  sie  ausgefüllt  war.  —  Das  Diluvium  ist  längs  der 
Ktksten  ein  sehr  mannichfaltiges.  1.  Der  ältere  Diluyialmergel,  unter 
Saadfflergel  beeteht  aus  Sand,  Thon,E9Llk,  ist  10—40'  mächtig  und 
seheiiit  aus  silurischen  und  Kreidemergeln  entstanden  zu  sein.  3.  Ge* 
sehiebe  und  GeröUe  oft  ?on  bedeutender  Grösse  theils  zerstreut  im  Mer- 
gel, theOs  angehäuft  mit  nordischem  Sand,  durch  Eis  herbeigeftüirt. 
I.  Bilufialsand:  a.  nordischer  aus  Zertrammerung  der  nordischen  Ge- 
iddebe  entstanden  und  grobkörnig;  b.  feiner  nicht  glimmerhaltiger,  aus 
Quars,  Feldspath,  Glaukonit  und  Kalk  bestehend,  aber  mit  allen  Ueber- 
gangen  in  den  nordischen;  c.  thonige  Sande,  grünlichgrau  oder  gelb 
und  stiir  fdn  mit  weissem  Glimmer  und  sehr  viel  Glaukonit.  4.  Um- 
gelagerte Tertiärsande  find«i  sich  oft  im  Diluvium  nicht  weit  von  ihrer 
nnprOn^chen  Lagerstätte,  meist  vom  Kohlensande  herrührend.  Das 
jttngere  Diluvium  besteht  aus  gelbem  Lehm  und  oberem  Sandmergel, 
leidi  an  Geschieben.  —  üeber  die  Verbreitung  des  tertiären  Bernsteins 
in  Nordeuropa  nimmt  Yerf.  folgende  Verhältnisse  an:  1.  Ursprüngliche 
Lagerstätte  während  der  Tertiär-  und  Diluvialzeit  in  dem  alten  Wald- 
bodea,  den  Seen  und  Mooren  auf  der  Grünsandiormation  des  europäi- 
schen Nordseelandes.  3.  Einmal  umgelagert  in  der  Glaukonitformation  des 
Samlandes.  8.  Ebenso  in  der  mittleren  Abtheilung  der  samländischeu 
Brannkehlenformation.  4.  Ein-  oder  zweimal  umgelagert  im  Diluvium 
an  vielen  Orten  NEuropas.  5.  Zweimal  umgelagert  in  den  sogenannten 
Benuteinadem  des  Samländischeu  IMluviums.  6.  Zweimal  umgelagert 
an  den  Küsten  der  Ostsee  im  Alluvium.  Schliesslich  betrachtet  Ver^ 
Aodi  die  gegenwärtigen  Veränderungen  der  Küste. 

•ryMt#CA«0le.    L.  B.  von  Fellenberg,  Analysen  ver- 
tehiedener  Walliser  Mineralien.—  Nach  Dariegung  der  Methode 
gibt  yer£  die  Analysen  fügender  Mineralien: 
Bd.  XXXn,  1868.  i 
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J)  KiHteHclter GrftAat  ton  Zetnalt  in  eis«»  anbestattlgMi  Sabtteai: 
85,80  Kieselsäure,  0,85  Thonerde,  99,50  J^senozyd,  1,64  Eifenoxydal, 
83,10  Ealkerde,  0,90  Magnesi«  und  0)53  Wasser,  voran«  sich  die  Frn^ 
mel  (CaO)>  SiO'  +  Fe^SiO^  als  Auadmek  des  KaOcoMeftgranales  Im- 
rechnet  —  Der  asbestartige  Filz,  welcher  diesen  Granat  amhüUt,  iat 
ireiss  mitMagneteisenkömchen  durehs&et,  verworren  faserig,  weich»  p»- 
pierfthnlich  nnd  besteht  ans  86,10  Kieselsäure,  0,40  Thonerde,  18,96  Eiten- 
ozyd,  1,80  Eisenoxydul,  7,50  Kalkerde,  37,89  Magnesia,  ],00MagiieMl8eii 
und  9,40  Wasser.  Er  ist  aus  dem  Granat  durch  Aufnahtne  von  Waaigr 
und  Magnesia  nnd  durch  Verlust  von  Eisenoxyd  herrorgegangen. 

2)  Faseriger  Serpentin  vom  Riffel,  dunkelsohwarsgrttn .  itengelig- 
fyiserig,  von  3,5  Härte,  mit  weissem  Strich  9,668  spec.  Gew.  besteht  aas 
41,75  Kieselsäure,  1,80  Thonerde,  4,11  £isenoxyd,  5,99  Eiseocxydul, 
85,63  Magnesia y  13,^5  Wasser,  woraus  die  Formdi  beredinet  wird: 
(AC«0»Fe*0«)SiO»  +  12(MgO,CaO)^iO»  +  18  Aq. 

8)  Chlorit  aus  der  Massaschlucht  im  Wallis:  43,85  Kiesels&an, 
0,45  Titansäure,  20,70  Thonerde,  1,00  Eisenoxyd,  35,00  Ej^noxydid, 
15,31  Magnesia,  0,60  Kalkerde,  13,05  Wasser,  welche  Zahlen  zn  d«r 
Formel  ftihren :  (MgO)^AC^*f  +  2(MgOFeO)«(ScO»)  +  7  Aq,  also  au  dato 
Ripidoitth  gehörig. 

4)  Pennin  vom  Reinfischgrat  in  sechsseitigen  Tafeln,  achwangrOn 
mit  Glasglanz,  8,5-4  Härte,  3,698  spec.  Gew.  besteht  a«s  88,19  Eiead- 
säore,  18,35  Thonerde,  0,60  Chromoxyd,  1,53  Eisenoxyd,  4,69  Eiseneixy- 
dul,  84,04  Magnesia,  13,87  Wasser.  Daraus  berechnet  Verf.  die  Formel 
5(MgO)*SiO»  -h  (MgO)^AC«0*)»  +  lOAq. 

5)  Pennin  von  Zermatt  äusserlich  n«r  wenig  von  vorigiem  vtfsohie- 
den:  88,97  Kieselsäure,  11,66  Thonerde,  3,49  Eisenoxyd,  1,81  EiseMlsy- 
dul,  87,60  Magnesia,  18,57  Wasser,  daraus  die  Formel:  8(MgOi^O*  Hh 
(MgO)*AC'0*  +  6  Aq. ,  also  erheblich  von  vorigem  versdiieden. 

6)  Pikrolith  von  Zermatt  in  3  Abänderungen,  deren  Analysen  fol- 
gende Mittelzahlen  ergeben:  43,15— 41,57  Kieselsäure,  3,17--],58  Elsei- 
oxyd,  42,30-43,57  Magnesia,  0,89—0,80  Eisenoxydul,  0,00—0,41  Maa- 
ganoxydnl  und  13,45—13,75  Wasser.  Die  daraus  berechnete  Formel 
lautet  2(MgO)»SiO»  +  (MgO)»SiO»  +  5Aq.  —  (Fhdiffn.  üllgm,  tokmk, 
naturforsch.  GetelUch.  Rheinfelde  1867  S.  31^61.) 

R.  Th.  Simler,  Helvetan,  neues  Mineral.  —  Verfl  hat 
früher  eine  neue  Gesteinsart,  Alpinit  angestellt,  bestehend  aus  Quant, 
Oligoklas  und  einem  graugrünen  schuppigen  Mineral,  das  seither  Ür 
Talk  genommen,  aber  eine  eigene  Species  Helvetan  ist  Am  Kärpfitock 
fand  er  die  kupferrothe  Abart  in  länglichen  Hexagonen,  sonst  <lb«raU  in 
Glaros  nur  schuppige  Partien.  Es  ist  ausgezeichnet  blätterig  spaltbar, 
wie  der  Glimmer,  zerfällt  aber  stets  in  Schüppchen«  bridit  teidrt,  ist 
•  unelastisch,  auf  dem  Bruche  matt,  halbdnrchsichtig  bis  kantendwrohscksi« 
nend,  in  dunkelrothen  Abarten  undurchsichtig,  hat  schwachen  PexiuMittflr- 
bis  Fettglanz,  selbst  Metallglanz.  Farbe  sehr  veränderlich,  Taetst  grau- 
grün oder  homgelb  bis  bräunlich,  grau  Ms  weisslich,  dunkelgrOoi,  s^aa- 
grün,  röthlich  violett  bis  ku^toroth.    DOnascMiffe  iPtrhalteii  (rieh  im 
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gnoficliweiBS  oder  rötUieh.  Vor  dem  LMyrohr  mr  aehvar  ao  deoi^Ml«- 
terstea  Kanten  sehmelzend.  Gibt  im  Kolben  wenig  Wimier»  f^t  üß 
Bengtpeile  gelb,  löst  sidi  in  Sodia  sn  einem  schwacb  graogr&aen  oder 
gelbliche  Schmeli  auf.  Säuren  blieben  ohne  Einwirkung.  Die  (mm- 
tüative  Analyse  gibt  Kieselsäure,  Thonerde,  Eisenoxydul,  Magnesia  «od 
wenig  Kalk,  Kali,  Natron  nach  der  Formel  8(RO,2SiO^  +  J  (1^09,8109) 
->  dlBO^iOt)  +  l(BgOa,SSiOt).  Das  Mineral  bildet  selbstständig  so- 
Cemomte  Phyllite ,  bäufg  zusammen  mit  Körnern  von  Quar? ,  oft  auc^ 
■dt  Feldspath,  wodurch  ein  Helvetaogneiss  entsteht  oder  Alpinit;  $ellg^ 
Mlten  tritt  Hornblende  hkuiu,  öfter  Chlorit  und  Glimmer.  Am  meisten 
«itiickelt  in  der  Tödikette,  doch  auch  im  Engadin,  wo  der  Julieogrw^ 
ihm  sufällt  Verl  untersucht  nun  noch  speciell.  die  grüne  Varietät  Das 
Mineral  gehört  xu  den  Feldspäthen,  ist  gleichsam  ein  Feldi^ath  mit 
Gümmerhabitus.  —  {GrmMndener  Jukresherickt  IUI.  1-18.) 

PalAe#ntol#Cle.  Mahr,  Sphenophyllnm  Thoiii,  neue 
Art  ans  dem  Kohlengebirge  yon  Ilmenau.  ^  Per  Stengel  dieser 
Alt  ist  längsgestreift,  3—5"'  breit  und  scheint  sechskantig  gewesen  aa 
•im»  seine  Glieder  sind  l%—2'*  lang,  die  Wirtel  sechshlätterig,  die  Blät- 
ter 1^4—2"  lang,  1"  breit,  also  Hast  rund,  am  Ansatzpunkte  sehr  schmal» 
IM  tihen  Ende  auffällig  gefranst,  einzdne  Franken  4'"  lang  und  je 
$  Fransen  eine  grössere  bildend;  in  der  Mitte  eines  Jeden  Blattes  4 
•täckereNer?^  zn  desen  Selten  Je  9  schwächere,  von  welchen  die  bai- 
d»  inneren  nch  einmal  gabeln,  während  die  4  starken  sich  4  bis  änuU 
theflen.  Sph.  Schlotheimi  ist  am  nächsten  verwandt,  hat  aber  a^dens 
filittfraiizen,  Sph.  longlfoKum  uidere  Nervatur.  —  (Qtolog,  ZmUehrift 
II,  433,  Tft,  8.) 

G.  C.  Laube,  die  Fauna  der  Schichten  von  St  Cassia«. 
«—  Ans  den  Euerst  bekannt  gewordenen  Cephalopeden  t(w  St  Cassian 
ichloss  Gr.  Münster  auf  ein  Alter  zwischen  Kohlenkalk  und  lias,  im- 
mal  aus  den  Goniatiten ,  es  finden  sich  in  WiikHchkeü  nur  die  audi 
später  noch  auftretenden  Orthoceratiten,  dann  imperfekte  Hantilen,  Bao- 
Irites,  was  für  Goniatiten  gehalten  werden,  sind  Glydonites  und  Junge 
Aaunoniten,  deren  Nahtlinien  allerdings  an  die  Geratiten  erinnern,  eo 
andi  die  von  Phylloceras.  Gerade  diese  Häufigkeit  junger  Ammoniten 
ist  fbr  St.  Gassian  charakteristisch,  das  dortige  Meer  war  ein  Bru4>lata. 
Mit  Hallstadt  stimmen  nur  die  Arcesten  und  Phylloceras  überein.  Verl 
deht  sehr  viele  der  früheren  Arten  ein  und  findet  so  grosse  üebereia- 
stimmung  zwischen  manchen,  dass  er  dieselboi  für  nur  geschleefaftlieh 
'vers^eden  hält  Er  nimmt  folgende  Arten  an:  Bhynchidia  caesiana 
n.  geo.  spec.,  Nautüos  linearis  Mstr,  granulostriatus  Klp,  tertius,  Ortho* 
«eras  elegans  Mstr,  sub^lipticum  d'Orb,  politum  Klp,  Bactrites  sub««- 
datus  Mftr,  socins,  Ceratites  cassianus  Q,  Glydonites  nautilinus  Mstr, 
ittpticoides,  monilis,  Frisei  Mstr,  Ammonites  aon  Mstr,  brotheus  Mstr, 
Üehotemus  Mstr,  Münster!  Wissm,  infundibuliformis  Kl,  aequinodosaa 
IQ,  brevicostaitus  Kl,  archetans,  saulas,  pontius,  eandaulesy  Bflppeli  Klp, 
Sesoalris,  BnsirisMstr,  Hirschi,  eryx  MitTt  glaucnsMstr,  aehelous  MiCv, 
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fcaploplioniB  Gieby  Elipsteinaniis,  philopatea»  conrareBsiSy  Phyllooezas 
jarbas  Mstr,  Areestes  bicarinatus,  cymbiformis  Wnlf^  Gaytani  Klp,  Mejeri 
Wtp,  Ungeri  Elp,  Barrandei.  Die  Arten  ohne  Antor  gehören  dem  YerC 
Es  sind  also  9  Genera  mit  44  Arten.  Hieran  knüpft  Verf.  noch  folgende 
geologische  Betrachtangen.  Die  Gebilde  von  St  Cassian  treten  im  süd- 
lichen Tirol  auf,  westlich  vom  Porphyrstock  des  Eisackgebietes,  nörd- 
lich Tom  Glimmerschieferzag  des  Pusterdiales,  Ostlich  darch  die  Dolo- 
mitmassen des  Ampezzo  and  südlich  darch  den  älteren  Dolomit  and 
die  Fassathalbildangen  begrenzt.  Von  Norden  her  folgen  in  ziemlich 
weiter  Strecke  zuerst  den  Glimmerschiefem  die  unteren  Glieder  dtr 
Trias,  ein  rother  versteinerungsleerer  Sandstein,  Grödener  Sandstein 
Bichthofen,  hierauf  ein  System  von  rothen  Conglomeraten  und  grauen 
Kalken  mit  NaricacostataMst  undOeratites  Gassianus  Q,  welche  Bicht- 
hofen als  Campiler  Schichten  und  Budiensteiner  Schichten  unterscheidet,  die 
den  Werfener  Schichten  gleichkommen,  wozu  sich  auch  die  von  den  Italie- 
nern als  Pietra  rerte  bezeichneten  Tuffischiefer  gesellen.  Diese  untartriadi- 
schen  Schichten  bilden  ringsum  den  Band,  lassen  sich  am  südlichen  Bande 
des  Terrains  in  Livinallungo  in  rascher  Folge  über  einander  erkenneoy 
und  werdoi  Inder  Mitte  desTerrains  fast  vollständig  von  den  dunkeln  Sdiie- 
fem  mit  Hallobia  Lommeli  Wissm.  und  Posidonomya  Wengensis  Wissm. 
überlagert,  welche  als  Wenger  Schiefer  bekannt  sind.  Sie  kommen  mit 
ihren  charakteristischen  Petrefii^kten  überall  zu  Tage.  Sie  werden  oben- 
\An  von  grauen  Tuffen  und  Gonglomeraten  überlagert,  welche  ebenfalls 
eine  Menge  Hallobien  enthalten  und  reich  an  zertrümmerten  Pflanzea- 
resten  sind.  Diesen  oft  mehr  oder  weniger  weichen  thonigen  Tuffim 
flind  die  eigentlichen  Gassianer  Schichten  angelagert.  Diese  Schichten 
kommen  besonders  auf  der  Buchensteiner  Alpe  am  sogenannten  Boo  di 
Cnrreti  zur  Entwickelung.  Dort  bilden  sie  einen  westlich  einfallenden 
endlich  verflachenden  Schichtenzug.  Der  Fuss  der  Schichten  ist  hoch 
herauf  mit  Geröll  überdeckt,  doch  zeigt  die  Lehne,  dass  sie  aus  einer 
Beihe  von  Schichten  besteht,  welche  abwechselnd  versteinerungsflüirend 
nnd  versteinerungsleer  auch  von  verschiedener  petrographischer  Be- 
schaffenheit sind.  Die  vielen  Versteinerungen  von  St  Gassian  stammen 
keineswegs  aus  einer  Schichte,  sondern  aus  einem  SchichtencompleZ| 
welcher  eine  Beihe  verschiedener  Faunen  enthält  Hiezu  kommt  nooh 
ein  entfernterer  Fundort  von  Petrefacten,  diess  ist  die  sogenannte  For- 
oella  di  Sett  Sass ,  wo  zwischen  dem  letzteren  und  der  Forcella  der 
Best  eines  mächtigen  Gorallenriffes  mit  seiner  eigenthümlichen  Fauna 
erhalten  ist  Die  Goralienzone  lässt  sich  in  einzelnen  Besten  westlich 
bis  zu  den  Bosszähnen  verfolgen,  während  man  östlich  die  Sparen  der 
Gassianer  Schichten  an  dem  Zage  der  Lagazuoi  bis  Ampezzo  verfolgen 
kann.  An  der  linken  Thalwand  des  St.  Gassianer  Thaies  unter  der 
Grista  di  Yerellis  kommen,  wenn  auch  weniger  versteinerungsreich  wie 
asf  Boo  di  Gurreti,  die  Schichten  von  St.  Gassian  auch  zum  Yorsohein; 
das  Yerfaältniss  ist  deshalb  von  Wichtigkeit,  weil  sie  daselbst  xw^aküt- 
los  von  jüngerm  triadiechen  Schichten  überlagert  werden,  weiche  sich 
dineh  PtTchestoma  St  Grads, .  Anoplophora  Münsteri,  u.  s.  w.  als  Thorer- 
und  mithin  jüngere  Baibier  Schichten  zu  erkennen  geben.   Diese  Schich- 
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ten  sfaid  in  ihrem  nördliclien  Teriaof e  bei  dep  Wallf  «hrtakapelle  tm  haHiseii 
Kreuskogel  sdiön  entwickelt  Da  nonanehdieHaUobieoschiefhrdemlUib- 
kr Terrain  angehören,  ine  die  dieCassianer  Sehichten  überlagernden  Tho- 
rer Schichten,  w&hrend  man  für  die  sweiten  nur  eine  Andeutung  bei  Raibel 
kennt,  so  kann  man  hieraus  den  Schluss  sieben,  dass  die  Gasaianer  Gebilde 
nur  ganz  locale  sind,  welche  in  das  System  von  Raibel  einbezogen  werden 
mflasen;  auch  die  in  den  nördlichen  Alpen  einzelne  Petre£»cten  von  St 
Gaeeian  ifthrenden  Schichten  gehören  eher  den  Baibler  Schichten  als  den 
Gassianem  an.  Die  Ansicht,  dass  die  Hallstfttter  Schichten  yermöge  ihrer 
Faunen  den  Gassianer  Schichten  ftquiralent  seien ,  ist  schon  durch  die 
geologische  Forschung  widerlegt  worden.  Die  üebereinstimmung  der 
Fauna  ist  auch  nur  eine  scheinbare,  da  eigentlich  nur  die  Arcesten  und 
Phylloceras  sich  Ton  St  Gassian  bis  in  die  Hallstatter  Schichten  erhalten 
haben,  und  die  Hallstfttter  Fauna  bei  weitem  hoher  entwickelt  ist  Die  fielen 
kleinen  Individuen,  welche  die  Fauna  besitzt,  finden  einmal  darin  ihre 
üriü&nmg,  dass  das  Terrain  von  St  Gassian  wahrscheinlich  eine  stille 
Bucht  war,  welche  den  zahlreichen  Gastropoden  eine  Heimat  gab,  dass 
vielleicht  auch  ein  starker  Salzgehalt  des  Wassers  die  Entwicklung  et- 
was hioderte,  dass  die  Bucht  aber  zugleich  ein  Brutort  it^  grossere 
und  für  Hochseebewohner ,  wie  die  Gephalopoden  war,  was  die  vielen 
Jugendformen  dieser  Gruppe  zeigen.  Die  m&chtigen  Goralienmassen 
lassen  Ober  den  Charakter  der  üferfacies  keinen  Zweifel.  Dass  man 
anter  den  Petrefacten  von  St  Gassian  nodi  viele  paläozoische  Ge- 
schlechter und  bei  manchen  Sippen  noch  deren  paläozoischen  Gharakter 
findet,  ist  ein  werthvoUer  Beweis  fflr  die  Lehre  der  langsamen  undthft- 
tigen  Fortentwicklung  der  thierischen  Bewohner  der  Erde  und  fdr  der 
letzteren  nicht  gewaltsame ,  sondern  allm&lige  Umgestaltung.  In  dieser 
Art  entspricht  der  Gharakter  der  Fauna  genau  jener  Lage,  welche  die 
Schichten  von  St.  Gassian  in  der  Reihe  der  Bildungen  einnehmen.  Aus- 
ser den  in  den  verschiedenen  Abtheilungen  der  Abhandlung  beschriebe- 
nen Thierresten  von  St  Gassian  sind  jedoch  auch  Reste  von  Wirbel- 
thieren,  Fischen  und  einem  Reptil  —  Kothosaurus  —  bekannt  geworden, 
auchForaminiieren  werden  in  der  jüngsten  Zeit  aufgefunden ;  doch  sind 
diese  in  einer  sehr  unbedeutenden  Anzahl  gefunden  worden,  wesshalb 
sie  für  eine  spätere  Publication  zu  günstigerer  Zeit  aufbewahrt  werden. 
—  {Wiener  SUzgsherichte  LVIL  März.) 

Femer  gibt  Verf.  die  Fortsetzung  seiner  Untersuchungen  der 
St  Gassianer  Gastropoden  mit  noch  85  Arten  aus  20  Gattungen,  womit 
sich  die  Gesammtzahl  auf  204  erhebt,  welche  Prosobranchiaten  sind  und 
zu  *JA  Pectinibranchiaten.  Die  jetzt  untersuchten  Arten  sind  noch:  Ge- 
rithium  Albertii  Mstr,  bisertum  Mstr»  subcancellatum  Mstr,  colon  Mstr, 
bolinum  Mstr,  Koninckanum  Mstr,  pygmaeum  Mstr,  nodosoplicatum  Mstr, 
decoratum  Klp,  brandis  Elp,  quadrangulatum  Elp,  subquadrangulatum 
d'Orb,  fenestratum,  pulchellum,  Lacuna  Bronni  Wissm,  canalifera,  Fos- 
sarus  concentricus  Mstr,  pyrulaeformis  Mstr,  Fossariopsis  rugosocarinata 
Klp,  Münateri  Elp,  Turritella  carinata  Mstr,  encycla,  excavata,  Gapulus 
pnstnlosus  Mstr,  fenestratus,  alatus,  Neritopsis  Waageni,  omata  Mstr, 
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siAftnuite  Mttr,  dtcwaU  Mstr,  Fh48i«mlla  MttMleri  Wksm,  fkUt 
c«Milkiia  Witsni,  ciBgnteto,  Tarbo  lubcarinaliu  Mstr,  iMoiolfttM  Mitf^ 
I^titötMMuias  Mstr,  el6g«M  Mstr,  subdnctas  d'Oib,  satyms,  Philippl 
jap,  condimiiB  Elp,  eaymedott,  silenos,  epaphns,  PachypomA  cilcat 
Mstr,  endfttiioii,  dsmon,  Botella  sphaeroidica  Elp,  DelpliiBiita  laet^pia 
Mstr,  spiMtlfs  Mstr,  snbdentata  Mstr,  Pichleri,  spectabiUs,  doris,  Dsfr* 
pldiialopsis  binodosa  Mstr,  armata  Mstr,  arietina,  Troehns  snbcmMa^ 
ms  Mstr,  snbbisertos  d'Oii),  sabglaber  Mstr,  subdecassatas  Mstr,  sscii«* 
pmictatas  Braun,  bistriatus  Mstr,  subcostatos  Mstr,  nodus  Mstr»  Dss^ 
lotigdiampsi  Klpt,  snl^iinctatiis  Elp,  eupator,  prometheus,  epimetteens^ 
glandnlus,  Monodonta  nodosa  Mstr,  cassiana  Wissm,  supranedosa  Kim 
sj^ta  Elp,  deücata,  gradlis,  Temfiotropis  carinata  Mstr,  bioarinatO) 
Eftiai^nla  Mflnsteri  Pict,  D^taUmn  undiilatum  Mstr,  shnile  Mstr,  de* 
eoratnm  Mstr,  Patelloidea  campanaeformis  Elp,  Patella  grannlosa  Mstr, 
costoData  Mstr.  —  {Ehda^  Aptiheft,) 

B^toiilfe.  Ang.  Neilreich,  Diagnosen  der  in  Ungarn 
nndSlavonien  bisher  beobachteten Gefftsspflanzen,  welche 
in  Eochs  Synopsis  nicht  enthalten  sind.  Wienl867.8*.-^Eoch's 
TortrefSIche  Flora  enth&lt  nur  420  Arten  der  östlichen  Earpathen,  des 
Tieflandes  und  besonders  des  Banates,  daher  dieser  Nachtrag  fhr  jene 
Gebiete  als  ein  sehr  wichtiger  bezeichnet  werden  darf.  Dem  Verf.  stand 
ein  sehr  reichhaltiges  Material  zu  Gebote,  so  dass  er  alle  diagnosfrtett 
Arten  in  natflrlichen  Exemplaren  und  meist  von  tielen  Standorten  ror 
sich  hatte,  gibt  dasselbe  auch  ganz  streng  nachEoch's  Methode,  liess 
£e  Bastarde  meist  unbeachtet,  auch  die  zweifelhaften  und  unsicheren 
Arten,  zumal  die  Eitaibelschen  nnberacksichtigt 

J.  Schumann,  die  Diatomeen  der  hohen  Tatra.  Wien 
1867.  8^.  Mit  4  Tfln.  ^  Die  Tatra  war  bisher  noch  nicht  auf  ihre  Dia* 
tomeen  untersucht,  und  Verf  widmete  denselben  zugleich  unter  sorg» 
fUtigen  Temperaturbeobachtungen  den  Juli  des  heissen  Sommers  vtm 
1865,  schildert  nun  zunächst  die  Temperaturverh&ltnisse  und  z&hlt  dann 
die  205  gesammelten  Arten  auf.  Darauf  verbreitet  er  sich  über  das  Gewebe 
der  Diatomeenschale,  über  deren  Formen  und  Messungen,  die  Schwan« 
kungen  ihrer  Riefenzahl,  deren  Abh&ngigkeit  von  der  Hohe ,  dem  Yorkom* 
men  und  der  Temperatur  und  verbreitet  sich  über  die  obere  HOheAgr&nM 
ihres  Vorkommens.  Die  Arbeit  hat  demnach  ein  allgemeines  Interesse. 

Aug. Neilreich,  Nachträge  zur  Flora  vonNiederOster- 
reich.  Wien  1866.  8*  —  Seit  dem  Erscheinen  der  Flora  von  Nie- 
derösterreich 1859  sind  viele  neue  Standorte,  mehre  neue  Arten  und  zahl- 
reiche Bastarde  aufgeibnden  worden,  welche  in  diesem  Nachtrage  ver* 
öffentlicht  werden.    Die  neuen  Arten  sind  89. 

J.  E.  Maly,  Flora  von  Steiermark.  Systematische  üeber- 
sieht  der  in  Steiermaric  wildwachsenden  und  allgemein  gebauten  blühen- 
den Gewächse  und  Farren  mit  Angabe  der  Standorte,  der  Blühtezelt 
und  Dauer.  Wien  1868.  8*.  —  Verf.  hatte  diese  Flora  vollendet,  als  er 
im  J.  1866  starb,  und  der  Sohn  besorgte  die  Herausgabe,  nur  einige  neue 
Standorte  noch  hinzufügend.  Er  zählt  2100  Arten  von  dem  899  Quad» 
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mfiiUn  nmftiMwiden  Qebi«te  auf  und  iwar  nach  EadUclMur's  Sjsfcti» 
wMr  ttelMi  Himreis  aof  KookB  Sjaoiksis  und  nor  die  in  diestr  fehlen* 
denAfi^  tiiid  beeebneben  worden,  von  den  andern  nur  die  speciellen 
Stendorte  und  Bhlbteieit  angeführt  Die  äussere  Ausstattung  ist  splen- 
did» ida  fs  der  BraamAlleieobe  Verlag  Mebt 

W.  Pfeffer,  Didymoden  Theobaldi,  neues  Moos.—  Das- 
selbe wurde  von  Theobald  schon  1865  am  Rheinwaldgletscher  gefunden 
und  wie  folgt  besolurieben :  caespites  laxiores,  nnciales,  e  yiridi  flaTos- 
cealss,  radioulis  e  basi  innovationnm  ratis,  longis,  rufoferrugineis»  par- 
eieiinie  intertexti.  Caulis  sob  apice  innofans,  dichoCome  ramosus»  in- 
teiae  iimento  ierrugineo  rariore  obtectus  y  deformis ,  funiculo  centrale 
Offdiaano  tranaiente,  stralo  peiipherice  haud  distincto»  sine  foliorum 
teetigiis  in  parwichymate.  Folia  divaricato-  et  subrecnrvo-patoatia,  e 
baai  ad  t^kram  innovationum  n^jora,  in  ramis  junionbus  senper  feia 
sabirifaria  disposita,  siccitate  incurrocrispata,  e  basi  semiamplexicaula 
aboTatoobleoga,  carinatoeoneaTa ,  margine  sidireToluto  yel  piano  et  in- 
fsiioiibus  TersoB  apictm  pro  mere  irregolariter  inflexo,  acnminata  inte- 
genima;  nerro  satis  ciaseo  ante  apicem  evanido,  e  ventralibus  duabus 
beioitromaticis,  ducibus  dnobas,  comitibos  communibus,  epidermalibus 
et  ialerealaribiis  distiactis  effonnato;  rate  infeme  hexagonorhomboideo 
lazo,  hyahno,  dehinc  denso,  e  cellulis  hexagonorotnndads  utro^e  pa^ 
gina  et  margiae  papiUis  obtusis  exasperatis  texto^  Flores  monoici 
Btnosqae  seens  terminales,  gemmiformes,  anthendia  et  archegonica  band 
ameresa,  pari^hysata.  Folia  perigonialia  minora,  latiora,  maigine  piano, 
•btnsa  et  enboneiülatocarinatoconcava.  Perichaetü  vix  distincti  folia 
laxe  Taginantia,  erectopatentia«  e  basi  longiore  in?ohjto  ooncava,  mar- 
gme  piano.  Capsula  knigius  pedicellata,  deoperoolata,  cylindraceo-elon- 
gala^  otificiam  yersus  paulisper  angnstata,  haud  coarctata,  lenissime 
oUiqaata  vel  rarius  symmetrica,  e  flavescente  fuscescens,  summa  aetate 
denifue  sanguinea,  nitida  l^toderma,  sicca  immutata;  pedicellus  flaves- 
eena  et  e  flayeseente  ruiescens,  siccitate  infeme  sinistrosom,  supeme 
dextronom  tortus  normale  textus.  Peristomii  dentes  16,  pnnctato  pa- 
päloii,  fissi  vel  bifidi,  plus  minus  lacoaosf,  rarissime  trabeculis  ooi^u- 
gaii,  remotiiis  articnlaU,  e  duplioe  lamina,  interiore  pallidiore  et  cras- 
riore  eampoaiti,  roioferruglaei ,  siccitate  erecti,  hnmiditate  in  conum 
eooaifentes;  membrana  basilaijbi  angustior.  Annulus  e  duplice  strato 
eelbriarn«  compositos,  longissime  persistens.  Galyptra  cncullata.  — 
(CrmMM4n$r  J0hwb4riekt  2IU.  81SS.  1  Tß) 

Sckweadener,  Gonidien  und  Fasern  vieler  Flechten 
Stäben  nicht  in  genetischem  Zusammenhange,  sondern  letzte 
sind  Wucherungen  vonPilaftden  auf  Algenformen.  —  Schw.  weist  nach, 
daM  der  Fleohteiigattung  Epbebe  eine  Stigonema,  der  Ephebella  Heget- 
schweüeri  eine  Scytonema,  den  Collomaceen  Nostoccolonien,  den  Om- 
pbalariaceen  Glonocapeeen,  den  Racobleemaceen  Rivularien  zn  Grunde 
fiegen  und  daia  fbnier  ein  Zusammenhang  zwischen  Cystococcus  hu- 
miaala  «ttd  den  gewöbnliehen  diranoh-  and  (.aubflechten,  sowie  zwi- 
nnd  den  Algen  aas  dw  Chroelepnsgmppe  zu  vermu- 
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^n  861.  Die  Flechten  sind  daher  nicht  selbfliftndige  Pfittasen ,  eondem 
Pilze  in  Yerbindnng  mit  Algen,  welch  letztere  der  erstem  NfthrpfluiM 
bilden.  Namentlich  beobachtet  Schw.  das  Eindringen  von  Flechteofi»- 
sem  in  jnnge  Nostoccolonien,  welche  die  Verwandtschaft  Ton  BimUirieii 
mit  Racobloemaceen  ansser  Zweifel  setsen.  Femer  hat  FaarietdA 
nachgewiesen,  dass  verschiedene  Strauch-  nnd  Lanbflechten,  welche  im 
Üiessenden  Wasser  sich  Ton  ihren  Fftden  befreiten,  in  ganz  anderer 
Weise  fortTegeürten  und  Schwftrmzellen  bildeten.  Schw.  hftlt  die  Apo- 
thecien  für  Pilzfrüchte  und  sieht  in  der  grossen  Verbreitung  der  Km* 
stenflechten  kein  Hindemiss  für  seine  Ansicht,  indem  Gystococcus  Auch 
überall  vorkommen  und  die  Vegetationsverh&ltnisse  für  den  Pils  gdii- 
stiger  werden,  wenn  einmal  die  Gonidien  mit  Mycelium  umq^nnen  sind. 
Das  ehemische  Verhalten  unterstatzt  ebenfUls  die  Ansicht,  da  dieMeai« 
brauen  der  Gonidien  anders  reagiren  als  die  Flechtenfa8era,*nlany«ii 
wie  Algenmembranen.  Zwischen  Ascomyceten  und  Pyromyceten  einer- 
seits und  Flechten  andererseits  gibt  es  allerdings,  wenn  man  nicht  das 
Voriiandensein  der  grfinen  Gonidien  als  Anhaltspunkt  benutzt,  keiaea 
unterschied.  Spermogonien  und  Stylophoren  sind  ganau  dieselben,  wti* 
halb  denn  auch  verschiedene  Autoren  die  Flechten  als  Abiheilung  der 
Pilze  nehmen.  —  {Vhälgen  aUgm.  sehpeh.  Jfaturfoneh.  Gesetl$€kaft 
jRkmnfMen  1867,  S.  ST^-OS.) 

Morren,  Kultur  der  Theestaude  auf  Java.  —  Die  eng- 
lischostindische  Kompagnie  schickte  1848  den  Chinareisenden  Fortune 
zum  zweiten  Male  nach  China  zum  Studium  der  TheesUudenkultaf 
nnd  deren  weitere  Verbreitung  in  Ostindien.  Die  Anpflanzungen  an  d«i 
sfidlichen  Abhängen  des  Himalaya  lieferten  unter  Jamesons  Leitvng  be* 
reits  j&hrlich  Aber  3  Millionen  Pfund  zur  Ausfbhr.  Im  J.  1860  betrog 
die  Ausfuhr  an  ostindischem  Thee  27,381  Pfund  Sterl.  und  1866  sehen 
$01,022  Pfund  Sterl.  Der  Anbau  der  Theestaude  auf  Java  reicht  wei* 
ter  zurück  bis  1826,  wo  die  von  Siebold  mitgebrachten  Samen  die 
ersten  sehr  kräftigen  Pflanzen  lieferten.  Die  Gebirge  waren  in  4—6000' 
Höhe  besonders  geeignet  und  lieferten  einen  vorzüglichen  Thee.  Die 
Staude  Hebt  einen  trocknen  magern  Boden  und  eignet  sich  der  gar 
nicht  oder  nur  wenig  kultivirte  am  besten.  Bis  1842  war  der  Anbaa 
auf  Java  Monopol  der  Regiemng,  dann  wurde  er  frei  gegeben  und  1860 
hörte  die  Regierung  damit  gänzlich  auf;  sie  hatte  1843  schon  It^ftWlM»* 
neu  Theestauden  angepflanzt  und  seitdem  haben  sich  dieselbe  bedeotend 
vermehrt.  Leider  sind  die  Eingeborenen  zu  dieser  umständlichen  Kidtor 
kaum  zu  gebrauchen  und  die  Europäer  zu  theuer.  Ein  sehr  günstiges 
Theejahr  war  1868,  das  von  6  bis  7  Stouden  ein  Pfbnd  Thee  lietete» 
wozu  in  gewöhnlichen  Jahren  80  Stauden  gehören.  Ueber  den  Gesannrt- 
ertrag  liegen  keine  Berichte  vor,  von  fünf  Anpflanzungen  die  etwas  über 
4000  MorgMi  einnahmen,  wurden  nahe  an  900,000  Pfhnd  gewonnen.  — 
{Koe^t  WoehensekHß  ßr  Gärtnerei  Nr.  27,  Seite  216.) 

K  Koch,  die  neuholländischen  Gummibäume,  Euca- 
lyptus. —  Die  Gummibäume  sind  Myrtenpflanzen  mit  verholientai 
Früchten,  die  nur  in  Neuholland  und  einigen  indischea  Inseln  vorfcMi» 
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Hooke  nmä  Bentkmai  f^threa.  100  Arten  aif ,  mihntMaükk  st 
tM,  H  eie  oadi  dem  Aker  mkt  Tarüreii.  So  werden  jnnge  Ekcftljptoe 
l^oMi»  w^en  ihrer  breiten  Icnrzen  Blätter  Ten  den  alten  langblittii» 
gen  nnter  eigenem  Namen  in  den  Gärten  kultiyirt,  ganz  alte  mit  den 
längHen  nnd  schmälsten  Blättern  wieder  unter  anderm  Namen.  Alle 
wachten  ungemein  schnell,  manche  Stecklinge  in  einem  Semmar  schoft 
e^S'f  in  günstigen  Ländern  bis  20*,  in  Hyeres  erreichte  eine  lOjähriga 
Pftanze  60'  mit  2' Stammdnrchmesser  nnd  in  NenhoUand  gibt  es  Ezem'- 
plare  Ten  800'  Höhe,  ja  Ton  850' Hohe,  welche  die  höchsten  Bänme  der 
Weit  dnd,  die  Krone  derselben  beginnt  erst  im  300'.  Ihr  Hole  ist  den* 
nodi  dicht  nnd  ziemlich  schwer  nnd  lässt  sich  wie  Mahagonj  Terarbei- 
ten,  heisst  auch  in  EnglMid  nenholländisches  Mahagony.  Dasselbe 
kömmt  Ton  Eucalyptus  gigantea,  in  den  Gärten  als  Eu.  mahagony  aifr- 
geAfart  Es  enthält  zugleich  adstringirende  Farbstoffe,  am  meisten  Eu. 
robnata,  die  bisweüen  wie  bei  Eu.  r^inifera  ansfliessen  und  in  denHaa» 
del  kommen.  In  den  Blättern  kommt  ein  solcher  Farbstoff  noch  als 
ätherisches  Oel  Tor,  in  einer  andern  Art  zuckerig.  In  Erfhrt  werden 
folgende  Arten  kultiTirt  1.  Eucalyptus  amygdalina  Lab,  sehr  rasch  audi 
im  Freien  wachsend.  2.  Eu.  calophylla  Lindl,  als  Eu.  glauoophylla  und 
En«  splachnicarpon  Terbreitet,  mit  graublaugrOnen  Blättern.  &  £n.  co- 
flloealyx  MflU.,  mit  rauher  Binde  und  sichelförmig  gekrtkmmten  Blättern, 
i.  En.  diTersicolor  Mflll.,  mit  lanzettförmigen,  oben  dunkelgrünen,  unten 
wehr  hellen  Blättern.  5.  Eu.  gigantea  Hook  »  Eu.  obliqua  Heer,  die 
höchste  Art,  mit  lang  gestielten  Dolden ,  ursprünglich  auf  Vandiemens«* 
land.  0.  Eu.  Gummi  Hook  ebendaher,  mit  blaugrünen  Zweigen  nnd 
mattgrünen  Blättern,  in  deren  Winkeln  die  kurzgestielten  Blühten  sil* 
zen,  erreicht  nur  30'  Höhe.  7.  Eu.Lehmanni  Müll;  ist  nur  ein  Strauch 
in  SüdaMca.  8.  Eu.  longifolia  Lk,  schon  seit  40  Jahren  in  unseren 
Gärten  als  Eu.  glaucophylla  kultiTirt,  mit  schlanken  rothen  Zweigen. 
9.  En.  incrassata  Lab,  ebenfalls  längst  bekannt.  10.  Eu.  ocddentalia 
Endl,  mit  kurz  gestielten  Dolden.  11.  Eu.  piperita  Sm,  wegen  des  Wohl* 
gonchs  der  Blätter  Pfeffermünzbaum  genannt  12.  Eu.  Ricdoni  Hook^ 
Bk  an   der  Unterseite   fast  silberweissen  Blättern.  —    {Ebda  Nr.  31. 

S^«l#f|le«  Heller,  Cam.  Prof.,  dieBryozoen  des  Adri« 
aiisehen  Meeres.  —  Nach  einer  analytischen  üebersicht  der  Gafr» 
tengen,  Ton  welchen  45  angeführt  werden,  darunter  eine  neue  (Buskea), 
beschreibt  Verf.  108  Arten,  unter  diesen  folgende  88  neue,  Scupoc^ 
laria  capreolus,  Buskea  nitida,  Diachoris  simplex,  D.  armata,  D.  hnrüs» 
lAmtk^  Membranipora  bifoveolata,  M.  circumcincta,  M.  rostrata,  M.  gre- 
garia,  LepraHa  Perugiana,  L.  Kirchenpaueri,  L.  Botterii,  L.  Stossid, 
L.  ai^ncHcnlata,  L.  cribrosa,  L.  Steindachneri,  L.  foraminifera,  L.  c(n> 
nnta,  Gellepora  Hincksii,  G.  corticalis,  Eschara  Pallassii,  E.  tnbilifera» 
Crisia  attennata,  C.  fistulosa,  G.  recurra,  Idmonea  serpula,  I.  Meneghinü, 
I  triforis,  Discosparsa  annularis,  Alecto  parasita,  Amatbia  semieonTO- 
hrta,  Yaikeria  YidoTici,  V.tuberosa,  welche  fast  sämmtlich  anfeTifeki 
•bgeiblldet  werden.   Hieran  schliesat  sich  eine  Üeberdchta-Tabeie  übet 
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IIb  geognfUtdM  Verbrdteiig  der  M^gei&Uttti  AMa.  Wr 
mi  mit  den  blotsea  Names  begnftgen  iumI  auf  die  Arbeit  ealbil  y«r- 
weisen.  ^  (Ferh.  d,  tool  bot  Gestlkeh,  m  Wien  JFJi  p.  17-^1$$^ 
Tkf.  i-A) 

Äusserer,  Anton,  die  Armchniden  Tirols.  —  Die  fiiseb- 
liise  von  den  zweijfthrigen  Excurrionen,  TomftmMch  in  der  Ungebvat 
Lmsbrncks  werden  Tom  Yerf.  hier  vorgelegt  ond  am  Schiasse  des  sieni'^ 
fidi  reichen  Verzeichnisses  die  Beschreibung  von  folgende  neuen  Ar* 
ten  angeschlossen:  Linyphia  Keyserlingi,  der  L.  pygmaea  am  nftchateft 
sieiiendy  Amaorobius  Eochi,  Apostenus  saxatiUs,  Phüodromiis  aoiMii* 
toM,  AcantholophuB  Hellen,  Nemastoma  dentipalpis,  Trognlus  perfisra-^ 
Moeps.  ~  (F4rk.  d,  zod.  batan.  F4rmnt  m  Wkn  ÄFIl  p.  1$7^174L 
Tmf.  Film.  FUL) 

Koch,  L.  Dr.,  Beschreibungen  neuer  Arachniden  nad 
Myriapoden.—  Gasteracantha  turrigera  $  Brinsbane  (Celonie  Qneaa* 
famd  in  Neuholland),  Gyrtogaster  exca? ata,  Epeira  Brinsbanae  $,  ebenda^ 
E.  ihomboides  ^  $,  Upolu,  E.  producta  9,  Brinsbane,  E.  littoralii, 
Upotu,  Aigyopes  plana  $,  Brinsbane,  Nephila  venosa,  unentwickeUes  ^ 
ebendaher,  Tetragnatha  bitnberculata  desgl.  desgl.,  T.  grannlata  Walk, 
9,  ebenda,  Ero  albostriata  $  ebenda,  Theridium  decoratum  $,  Tb.  cpe* 
lülsnim,  unentwickeltes  ^,  Th.  pyramidale,  $,  Th.  hunüe,  onentwiok.  % 
Pholous  Ktoralis,  Enyo  annulipes,  anreifes  $,  Amaorobius  looginqiKis^ 
nnreifss  $,  Dolomedes  flaminius  </,  D.  albicomus,  Lycosa  furdUata,  L. 
eseoior,  Ocypete  procera  c^,  0.  rasta  $,  Delena  immanis^  Xysticns  di- 
■idiatss,  onreifiBS  $,  X.  Pilula  $,  X.  adustus  $,  X.  bimacnlatos  $,  X. 
Digropanctatus  $,  X.  evanidus  $,  X.  pustulosus  $,  Attas  Polyphemus  9^ 
A.  nigrofemoratus  c^,  s&mmtUch  Ton  Brinsbane,  A.  piscnlus  (^,  Upolö« 
A.  jft^atus  $y  ebend.,  A.  quadratarius,  mit  Plexippus  sexmacnlatns  nahe 
verwandt,  Brinsbane,  A.  calvipalpis  $,  Upolu,  Deinopis  cyMndraceus  0. 
Kodi,  unreifes  $,  Brinsbane,  —  Phiynus  australiaaus,  Upola  —  Opist- 
ephthalmns  calvos,  S.  Afrika,  Telegonus  politus  S.  Amerika,  T.  Innitas 
desgl,  Ischnurus  caudicula,  Brinsbane,  Lyohas  melanodactyhis  deo^ 
— -  Ixodes  decorosus,  Brinsbane  auf  Hydrosaurus  giganteus,  I.  Moreliae» 
ebenda  auf  Morelia  argus  yar.  fasciolata,  I.  Yarani,  ebend.  auf  flydro* 
sanros  gigant.  —  Smaridia  extranea,  Brfaisbane,  Gamasos  iavielmbatas 
ebend.  —  Spirostreptus  impresso-punctatus,  Brinsbane,  Sp.  maiitimat 
desgL,  Strongylosoma  asperum,  8t  transrerse-taeniatam.  St  rubripes, 
St  dubhim,  Cormocephalas  brerispmatos,  s&mmtlich  von  Brinsbane.  — 
(Ebtnda  p,  173^250.) 

Koch,  L.Dr.,  zur  Arachniden-  und  Myriapoden*Faiuia 
Slldeuropas.  —  Es  werden  folgende  nene  Arten  beschrieben:  Aigyo- 
pes  hnpttdicus  <^,  Tinos,  Epeira  impedita  $,  Ccurfu,  Singa  seniatra  cA 
did,  Theridium  margaritaUnn,  Tinos,  Micaria  j^raesignis  $,  Syra,  M^ 
lanofAora  insulana  $,  Tinos,  M.  graeca  $,  ebd.,  Liocranam  oohraoeam 
9,  Gorfii.  L.  riride  $,  Tinos,  Oxyopes  Candidas  9,  Gorin,  Xystionsbi«* 
eetor  cf »  Syra,  Galliethora  olif aoea  $  von  allen  8  Foadorten,  Heliopha* 
mse^BSiter  «^,  Tinos,  H.  melinos  9,  Syra  and  Tinosi  H.  alboslgaato« 
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%  ByiA,  Alkiit  ca^t^us  9»  Sjra,  A.  aal[ptareitt  (f ,  TiBti»  A.  kpori' 
an  S,  Ti90i^  A.  taeoiaiiu,  TiAos,  A.  wniger  </*,  dei^«  A.  Bitrate»  c^ 
dM|^,  A.  pafdlionacetu  </*,  Syra  iiad  Tinpi.  A.  regiUat  </",  Tkios,  A. 
Iq^picns  9  <^,  Tmoi,  Syra»  Cteniza  tigrina  ^,  Syra,  Trogalua  opiliaiioi^ 
des.  Cotfu.  —  Pla^lopktts  ttrigosns  9  </*,  Montmiegro»  AcanÜioli^bM 
anniilipM  9  deigLt  A.  coronatoa  9,  Syra»  Opilio  molloscoü  $,  Monte- 
]i«gro,  0.  laerigatuB  9,  Syra,  0.  praefectos  9,  Syra,  0.  piistes  9  ^, 
Coifb,  O.  instratas  9  cT»  Syra,  0.  vprax  9  ^  desgl.,  Nenastoma  gip» 
boIHemxB,  Syra.  —  Lysiopetalom  üucalptam  9,  Montenegro,  Dalma- 
titB'  L.  soabratom  Corlu,  L.  ictericum  $  desgl.,  L.  Erben  9,  deagL, 
Ifc  Cor^raenm  9»  desgl.,  Henia  minor,  Tinos,  Lithobios  pnbescens,  beide 
Gesellig  Tinos,  L.  Utoralis  9,  Tinos,  L.  nigripalpis  </",  Tinos.  ^  (^Mi 

V.  Kempelen,  Lndwig,  Thysa  pythonissaeformis  eint 
neae  Gattung  und  Art  Ton  Spinnen,  welche  der  Gattung  Pythonissa  am 
nlchsten  steht,  aber  nur  6  Augen  bat,  und  in  deren  Stellung,  Grössen« 
Terbaltnissen  sowie  in  anderen  Besiebmigen  Ton  den  beiden  sechs&ugi- 
gca  Gattungen  Segestria  und  Dysdera  abweicht-,  dieselbe  wird  ausfuhr* 
Uch  beschrieben  und  stammt  aus  Ungarn.  ^  (Ebenda  p.  607—610.  2f^ 
HF.  13,) 

Fr.  Brauer,  Beschreibung  neuer  exotischer  Libellen 
ans  den  Gattungen  Neurothemis,  Libellula,  Diplax,  Coli« 
themis  und  Tramea.  —  Nachdem  Yert  einige  wohl  bu  behersigende, 
sim  Theil  den  Ansichten  anderer  Entomologen  widersprechende  Vor- 
beaieikuxigen  Ober  die  ünzweckmftssigkeit  der  Beibehaltung  älterer  Ka- 
neu  mit  ungenflgenden  Beschreibungen  vorausgeschickt  hat,  beschreibt 
er  iu  der  anerkannt  sorgfältigen  Weise  folgende  zum  Theil  schon  be- 
nsute,  aber  nicht  ausreiehend  charakterisirte  Arten  und  zwar  diejeni- 
gen in  beiden  Geschlechtem,  bei  denen  nicht  das  Geschlecht  angegeben 
ist  Neorothemis  gigantea  n.  sp.  aus  Amboina  (die  Gattg.  wird  neu  auf- 
gsstelU  fllr  Ramburs  unvollkommen  definirten  und  an  die  Hemipteren 
bereits  vergebenen  Gattungsnamen  Polyneura);  N.  Sophronia  Dmry  9 
—  fuhin  Dr.  ans  Ghioa;  N.  paliiata  Bamb.  c^  Gelebes;  N.  ceylanica  n. 
sp.  (/  Ceylon,  N.  nicobarica  n.  sp.  ^  Nikobaren  und  Singapur.  K. 
iacetta  n.  sp.  9,  Gelebes,  N.  decoraEaup  9,  Amboina,  N.  elegans  Guer. 
(aaaadensis?  Boisd)  Amboina,  Neuguiana,  Ceram,  N.  Pseudosophronia 
1.  ng.  Ceram,  China?  N.  floctuans  Brm.  Java,  Celebes.,  N.  innominata 
0.  ^.  9,  Neuguiana,  Ceram,  N.  Diplax  n.  sp.  9  ebenda.  —  IJbeilnhi 
pectoralis  Eanp  in  litt.  <^  (Libellula  pectoralis  aut  ist  ein  Diplax,  wes- 
halb jener  Name  beibehalten  wird)  ans  Ceram.  —  Diplax  CoraKanp  in 
litt  9  ebenda.  —  Tramea  transmarina  n.  sp.  9,  Yiti-Inseln;  T.  samoen- 
sis  a.  sp.  (^  Schifferinseln.  ^  Celithemis  Regia  n.  sp.,  Amboina;  C' 
Chakoptilon  n.  sp.  9  Schifferinseln.  —  Rhinocypha  petiolata  Selys,  C«.^ 
ram  Neurobasis  Eaupi  n.  sp.,  Celebes,  Gynacantha  Rosenbergi  Kaup  ^, 
Neuguinea  Celithemis  pygmaea  n.  sp.  <f  Neuguinea.  Agrinoptera  qua- 
tQomotata  ^,  Menado.  Diplax  thoracantha  n.  sp.  5»  Ceram.  D.  denti- 
eauda  n.  sp.  6,  Neuguinea    Es  folgen  dann  noch  weiter  ohne  Angabe 
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d68  GescMechCs  mit  Aumalime  der  leUten  Art,  wMhM  in  h^dm  h%* 
sollrieben  wird:  Tramea  sabbinotata  n.  sp.  ans  Brasilien,  T.  longidanda 
n.  sp.  ebenda,  T.  brasiliana  n.  sp.  desgl.  T.  crocea  n.  sp.  Insel  Lngon. 
T.  africana  n.  sp.,  Sierra  Leona,  T.  Erythraea  n.  sp.  Maoritiiis.  Rhyo 
themis  dispar  n.  sp.  Yiti-Inseln.  Die  oben  erwähnten  Arten  Begia  und 
Chalcoptilon  sollen  einer  nachträglichen  Bemerkung  znfblge  anch  dieser 
Gattvng  zugerechnet  werden.  —  {Verh.  der  zool.  bot.  Getettsek.  in  Wien 
Xni.  p,  3^26.  />.  287--302,  p.  811^816.) 

Hagen,  Dr. H.,  Kotizen  beim  Stadium  Ton  Brauers  No- 
Tara-Neuropteren.  —  Es  werden  folgende  Odonaten  näher  bespro* 
chen,  von  welchen  hier  die  Synonymie  besonders  herforgehoben  sein 
mag:  Anaz  (Aeschna)  ephippiger  Brm  =  A.  mediterraneus  Selys  «>  A. 
senegidensis  Ramb.  ^  Aeschna  orientalis  (Versandname  des  Berlin.  Mns.) 
w^TOrbreitet  über  Afrika,  Asien  und  neuerdings  von  Erb  er  beiZara 
gefangen.  A.  jaspideus  Brm.  muss  Aeschna  jaspidea  Brm.  heissen,  da 
die  Flügelbasis  des  Männchens  sie  dieser  Gattg.  zuweist  A.  Papuensis 
Brm  —  A.  congener  Ramb.  wurde  als  A.  hieroglyphica  vom  Berlin.  Mus. 
Torsendet;  A.  Junius  Dmr.  »  A.  Junia  Brm  e=»  A.  spinifbrus  Bbr. 
Die  Stücke  ans  Oahu  sind  im  Berliner  Mus.  als  A.  ocellatus  und  Ton 
Hagen  früher  als  A.  seyerus  bezeichnet,  die  Weibchen  stecken  dort 
onter  dem  Kamen  Ae.  prasina.  —  Anax  strenuuslHag,  A.  longipes  Hag. 
A.  tristts  Hag.,  A  dorsalis  Brm.,  A.  Amazili  Brm.  »  A.  maculatus  Rbr 
*-  (A.  guttatus  Brm.,  das  Mänuchen  .«  A.  magnus  Rbr.)  —  A.  gibbe- 
snlus  Rbr.  —  A.  Panybeus  Hag  5  t  ^^lu^  ^^^s  Männehen  nicht  zu  A. 
gibbosulus  oder  als  yar  zu  A.  guttatus  gehört.  —  A.  fUmosus  —  A.  fbr« 
mosus  Y.  d.  Lind.  »  A.  axillaris  Er  und  wahrschdnlich  auch  «»  A. 
Mauricianus  Bbr.  —  A.  speratus  Hag.  —  A.  Parthenope  Selys,  A.  Ju- 
lius Brauer,  A.  Bacchus  Hag.  —  Aeschna  Tahitensis  Brauer,  Ae.  cor* 
nigera  Brauer  =  jucunda  Hag.  aber  nicht  beschrieben  unter  diesem 
Namen;  Ae.  macronica  Brauer  «==  prasina,  von  Hagen  benannt,  aber 
nicht  beschrieben.  Ae.  excisa  Brauer  »  Ae.  luteipennis  Brm.,  ob  aoeh 
das  Männchen  mit  Burmeisters  Art  übereinstimmt  wird  noch  in  Zwei- 
feü  gezogen.  Ae.  Castor  Brauer  «^  lunulata  Selys.  Ae.  Januaria  (nicht 
jannaria)  Hag.  »  polyacantha  Sei.  Q  »  aracantha  Sei.  $.  —  Stauro- 
phlebia  magnifica  Brauer  »  Ae.  reticulata  Brm.  »  Ae.  gigas  Rbr  Q  ^^ 
Ae.  yalida  Mus.  Ber.  —  Neuraeschna  costalis  Brm  —  Gynacantha  fs- 
rox  Er  5  —  Aeschna  ampla  Rbr.  Gynacantha  Idae  Brauer,  beide  sind 
nicht  identisch  wie  Hagen  erst  Tormuthete.  —  Gomphomacromia  para- 
doxa  Brauer  ■=  Cordulia  Chilensis  Hag  =»  Chlorophysa  PutzeysH.  — 
Epophthalmia  vittata  Brm.  E.  elegans  Brauer.  E.  cyanocephala  Hag 
(nicht  identisch  mit  E.  vittata  Brm,  wie  Hagen  in  seiner  Ceylon-Synop- 
sis meinte)  E.  australis  Hag  —  Cordulia  NoTae*Zealandiae  Brauer.  — 
{Ebda  p.  3t- 62.)  Tf. 
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Ck>nre«poiideiiasl>latt: 

des 

NaturwissenschaftlicheD  Vereines 

fftr   die 

Frovins  Saohsen  und  Thfiringen 

in 
Halle. 

1868.  JuH.  J^  YIL 


Sitzung  am  8.  Juli 
Eingegangene  Schriften: 

I.  Zeitschrift  des  IsndwirthschaftL  Centndyereines  der  Pro?.  Ssohsen 
etc.  Ton  Dr.  Stsdelmann.  1868.  Nr.  7.  JnlL 

1  Die  Fortschritte  der  Physik  im  J.  1865.    DargesteUt  von  der  phys. 

GeseUschaa  in  Berlin.  XXI.  1. 2.  Berlin  1867.  8*. 
t.  £.  L.  Tsschenbeig,  lUostrirtes  Thierleben  VI.  12.  Bndhinghaiisen 

1868.  8».  -  Geschenk  des  Hrn.  Vert's. 

4.  £d.  Baldunns,  Schotset  die  Ydgell  Die  nfltslichen  and  sch&düchen 
YOgd  Deutschlands  and  Earopa's.  Bielefeld  and  Leipsig  1868.  12*. 
Geschenk  des  Hm.  VerL's. 

5.  W.  Lackowits,  Flora  ?on  Berlin.  Anleitung  die  im  weitem  Umkreise 
Ton  Berlin  wildwachsenden  etc.   Berlin  1868.  12«. 

6.  M.  Seabert,  Exkursionsflora  fUr  das  südwestliche  Deutschland.  Ba- 
Tensburg  1868.  8<*. 

7.  G.  Bamann,  popuUUre  Mineralogie.  Ein  Leitfaden  surEenntniss  der 
Mineralien  etc.    Berlin  1868.  8<». 

8.  G.  Theohald  u.  J.  J.  Weilemann,  die  Bftder  von  Bormio.  I.  Land- 
schaftsbflder,  Beigfahrten  und  naturwissenschaftliche  Skiuen.  St 
GaUen  1868.  8o. 

9.  M.  Wagner,  die  darwinische  Theorie  und  das  Migrationsgeseti  der 
Oiganismen.    Leipzig  1868.  8*. 

K).  G.  Lange,  die  Halbedelsteine  aus  der  Familie  der  Quane  und  die 
Geschichte  der  Achatindostrie.    Kreuznach  1868.  8*. 

II.  &  Buchte,  Grundriss  der  Katurgeschichte.  Ein  Leitfaden  fUr  den 
ünteriifat  an  Gewerbeschulen  etc.  IIL  Mineralogie.  Bosenhelm 
1868.  8*. 


Digitized  by  VjOOQIC 


62 

12.  Bau,  über  die  Hanptgebiete  seiner  entwickelangsgescMchtlichenArbd- 
ten  (Hedwifift  18ST*  1fr.  11)^  ^  eescfceBk  des  Hm.  f erf.'8. 

18.  Schriften  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Danzig.  Neue  Folge 
n.  1.  Danzig  1868.  4^ 

14.  Abhandlgen  der  kgl.  Böhmischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften 
foit  Jahre  IS67. 

15.  Sitzungsberichte  der  königl.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  in  Prag 
1867.  Januar ~ Juni. 

Herr  Giebel  legt  M&nnchen  und  Weibchen  der  Semioptera  Wal- 
lacei  von  der  Insel  Bal^ao  ver,  welche  ent  vor  lOd  Jahren  von  dem 
um  die  Naturgeschichte  der  Paradiesvögel  hoch  verdienten  Wallace  ent- 
dekt  und  von  Sclater  beschrieben  worden  ist.  Der  absonderliche  Schmuck 
des  M&nnchens  besteht  hier  in  der  Eigenthflmlichkeit  des  Gefieders  am 
Vorderhalse  und  der  Oberbsnst  und  in  einigen  Flttgelfedem.  —  Darauf 
berichtet  derselbe  Laendois  anatomische  Untersuchung  der  Bettwanze. 

.;.    l  Sitzung  am  15.  Juli. 

1.  Bulletin  de  la  Soci^te  imperiale  desNaturalistes  deMoscou  1867.  III. 
Moscou  1867.  8». 

2.  Sitzungsberichte  der  kgL  bairischen  Akademie  der  Wissenschaften 
in  München  1868.  1.  2.  8.  München  1868.  S^. 

%  Ifonatoschrift  des   landwirthschafttichen   ProvkziaWereines  für  die 

Mark  Brandenburg   uBd  Niederlausitz ;   redigirt  von  B.  t.  Schlicht 

1888.  Nr.  6.  7.  Berlin.  8^. 

4.  C.  G.  Giebel,  landwir^chaftüche  Zoologie.  Naturgeschichte  aller  der 

Lasdwiithschaft  nützlichen  o.  schädlichen  Thiere.  Glogaa  1 868. 8.  Lieftg. 

Herr  Giebel  berichtet  W.  Dönitz's  üntersnchungen  überNoo- 

lihica  mfliaris.  Dieselben  be^ffen  die  Geissei  in  der  Nihe  der  MuMd- 

^fiinng,  den  Faden  in  derselben  und  den  schaiAantig«!  Stab.    Ein 

Darmkanal  und  After  von  welchem  Huxley  berichtet,  ist  doher  nicht 

tothanden,  die  vom  Weichkörper  zur  Schale  gehenden  Fäden  sind  keine 

Pseudopodien,  sondern  contraktile  Röhren,  eine  besondere  Havt  unter 

der  Schale  fehlt  ganz  bestimmt,  das  dafür  gehaltene  Nets  ist  nor  das 

Ton  den  contraktilen  Böhrchen  gebildete. 

Hr.  Sie  wert  berichtet  über  vergleichende  Analysen  bayrischen 
nnd  altmärkischen  Hopfenstaubes ;  guter  aitmärldscher  Hopf^  steht 
idem  Bayrischen  sehr  nahe.  Die  G^  richtet  sich  nach  dem  Gerbstoff- 
'  imdHarzgehahe  der  Hopfendrüschen.  Das  an  der  Luft  in  Baldriaasäure 
übergeführte,  nur  zu  0,5  pG.  darin  enthaltene  ätherische  Oel  kommt 
nicht  in  Betracht;  die  Existenz  eines  Bitterstoffs  (LnpuHns,  Lupnlil's) 
stellt  Hr.  Siewert  in  Abrede.  Von  dem  Weidiharze  geht  etwas  in  die 
Würze,  noch  mehr  in  die  Hefe  über;  das  Meiste  löst  sich  aber  erst  im 
gebildeten  Alkohol  auf  (100  Pfund  Malzsdirot  erfordern  8  Pfiond  Ho- 
pfen).  Die  Geri)säure  im  Hopf)m  soll  dazn  dienen,  PflimaMieiweiss  «a 
coaguUren;  Gerbsäure  und  Ha»  teriiaMen  sieh  iht<en  Mengm  nach 
nmgekehrt  proportional.   Es  fiuid  Hr.  S.  im 
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l>airisck#&  Bo|Ami   ft]iipAEldi<tett  Hopfen: 

18,4%  Hara  16,7  Haw 

8»4«/»  Gerbstoff  6,1  Gerbstoff 

lud  ergab  sich  ausserdem,  dass  baierischer  Hopfen  mehr  Kiesels&ure» 
Magnesia-  und  Kalisalze  als  der  iJtmärkische  enthält  und  gute  Sorten 
Obeihaupt  mehr  lösliche  Salze  an  Wasser  abgeben,  und  bei  der  Be- 
handlnng  mit  Alkohol  einen  geringen  Rückstand  lassen.    (S.  S.  11.) 

Herr  Schubring  zeigt  den  am  15.  Juni  d.  J.  erfolgten  Tod 
Ponillet's  an  und  berichtet  über  das  Auftreten  eines  luftleeren  Raumes 
in  einem  Theile  der  hiesigen  Wasserleitung,  dem  zufolge  nicht  nur  kein 
Wasser  ans  dem  Hahne  abfloss,  sondern  sogar  Wasser  aus  untergestell- 
ten Gef&ssen  in  das  Leitungsrohr  zurückdCleg. 

Sitzung  am  21.  Jiili. 
Eingegangene  Schriften : 

1.  Teihandlungen  der  schweizerisdien  natnrforscheoden  Geseflsebafl  in 
Rheifiieldan  am  9.  10.  11.  September  1867.  51.  Versammlg.  Jahres- 
bericht 1867.  Aaraii.  8^. 

2.  Mittheilungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Bonn  aus  dem 
Jahre  1867.    Nr.  619— GM.    Mit  1  TfL    Bonn  1868.  8*. 

8.  Qaaterly  Jonnel  of  the  geological  Society.  yoL  XXIY.  Nr.  94.  Lott- 
don  1868.  8^ 

4.  Monatsbericht  der  kgl.  preuss.  Akademie  der  Wissensdiaftefi'  za  Ber- 
lin.   April  1868.    Mit  1  Tfl.    Berlin  1868.  8«. 

5.  A.  Kiralyi  maygar  TenmSBzttt  odomanyi  Tarsulat  Közlönge  1867. 
Pesten  1867.  68.  8<^.  —  Desgleichen  Törtennete.  Pesten  1868.  8^ . 

6.  ^emoires  de  Pacademie  imperiale  des  sciences,  belles  lettres  et  tt6i 
de  Lyon.    Classe  des  Sciences.  XVf.  Lyon  186T.  8^. 

7.  Expose  dos  Formations  quatemaires  ^  la  Sueda  par  A.  Erdmann. 
Text  und  Atlas  mit  26  mnstrationen  und  14  Karten. 

Herr  Giebel  sprach  unter  Vorlegung mehrer  Rassenschädel  über 
Sch&delmessungen  und  insbesondere  über  die  neueste  bezügtiehe  Arbeit 
von  Aeby.  Nach  einer  Kritik  der  seitherigen  Unterscheidung  Ton  Do- 
liehocephaten  und  Braefayceji^utlen»  proguatfien  und  ortkogtaten  Men- 
schenrassen,  welche  als  unbegründet  nachgewiesen  wurden,  erläuterte 
Büdner  Aebys  Methode  der  Schädelbestimmung  und  dessen  üntefsilLei- 
dong  von  stenecephaian  «ad  eoryeopbaleft  Sohädelt^p\iiB,  deren  geogra- 
phische Yerbreitung  und  Uebotgangsgestalten.  Weiter  wurde  nachge- 
wiesen, dasa  nach  dieser  alle  wesentlichen  Formenyerhält9isse  berück- 
sichtigenden Auffassung  der  Schädelformen  die  Säugethiere  hinsichtlich 
ihres  Schädelbanes  eine  völlig  ununterbrochene  Reihe  darstellen  in 
weläbelnkht  der  Gorilla  und  Orang  Utan,  sGoider»  einige  amexikaqipche 
Affen  die  höchste  Stufe  einnehmen,  der  Mensch  aber  durch  eine  weite 
Kltäl  dardti  geschieden  ist  und  üebergänge  zwischen  beiden  durchaus 
jfkH  nachweisbar  sind,  also  nach  dieser  gewiehtigen  Seite  hin  ebeül- 
4iP  im  in.  |i#cl)  andeo^  Thataach^  die  Stützen  ftU:  die  Darwini^che 
tteoxie  tüden. 
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Sitiung  am  3».  Jali. 

Hr.  Giebel  legt  den  zweiten  die  Monnmenti  dTÜi  enthaltenden 
Theil  von  Rosellinis  grossem  Prachtwerke  i  Monnmenti  dell  Egitto  e 
della  Kubia  vor  nnd  gibt  erlftntemde  Bemerkungen  über  die  eahlrei- 
chen  darin  dargestellten  Thiere  Aegyptens,  welche  s&mmtlich  systema- 
tisch bestimmbar  sind  nnd  also  eine  Vergleichong  mit  den  heute  in 
Aegypten  vorkommenden  Thieren  gestatten.  Die  Betrachtung  der  flbri- 
gen  den  h&uslichen  Yerh&ltnissen  der  alten  Aegypter  gewidmeten  Ta- 
feln dieses  Atlas  nahm  die  ganze  Sitzung  in  Anspruch. 

35Ä(jetV|tiiaeifleii. 

Im  VerlaM  der  Unterzeichneten  ist  erschienen: 

Sammlung  von  fünf  Sternkarten, 

&r  die  Himmelsgegenden  Nord,  Ost,  Süd,  West  u.  för  das  Z^th, 

81UI  ELueichnen  der  Stemsdurappen 

der  November-Periode, 
entworfen  Ton 

Dr.  Ed.  Holt, 

PfoL  d.  Mathematik  n.  Astronomie  an  d.  KönkL  Akademie  zu  Monster. 

In  Umschlag.    Preis  8  &pr. 

M.  Dumant  u.  Schaubergiche  Buchhandlung  in  Köln. 

In  meinem  Yerlage  erschien: 

Lehrbuch 

^er   anorgfanifiiolieii    OfaLemie 

nach  den  neuesten  Ansichten  der  Wissenscliaft 

auf  rein  experimenteller  Grundlage 

t  hShere  LehraBstatten  m.  s.  Selbstmiterrieht  metbodiseh  bearMtet 

von  Dr.  Rudolf  Arendt. 

SiBogen.  6r.8<>.  Enthaltend  391  Versuche,  illnstr.  durch  346  Holsschnkte. 

Preis  1  Thlr.  34  Sgr. 

Organisatioii,  Tedinik  und  Apparat 

des  Unterrichts  in  der  Chemie 

an  niederen  u.  höheren  Lehranstalten. 
Yoo  Dr.  Rudolf  Arendt. 

Eine  Erg&nsnngsschrift  m  des  Yerftuners  «Lahrbuch  der 

anorganischen  Chemie. 

Gr.  8«.    Preis  84  Sgr. 

Leipzig  im  August  1868.  LeopM  Fott. 

In  der  BleterlcIs'flClieB  Bnchhandlong  in  üKitiMffeM  ist 

nen  erschienen: 

V.  Seebach,  C,  Ueber  den  Vulkan  Ton  Santorin  und  die 
Eruption  von  1866.     Mit  Tafebi.     gr.  4.     1  Thk.  10  Sgr. 

Drook  Ton  W.  Plöti  in  Halle. 
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Zeitsolftrift 

für  die 

Gesammten  Naturwissenschaften. 

1808.  August  JW  Vin. 

ThiDorie  und  Berecimnng  der  Tonleiter. 

Von 

Gustav  Sohubring. 

(Hierzu  Tafel  I  u.  II.) 


Die  Fundamente  der  musikalischen  Akustsik,  dieLehre  von 
den  Consonanzen  und  Dissonanzen,  von  den  Intervallen  und 
Ton  der  Tonleiter  u.  s.  w.  sind  schon  von  Alters  her  vielfach 
behandelt;  sowol  Musiker  als  auch  Mathematiker  und  Physiker 
haben  sich  damit  vielfach  beschäftigt  und  sie  bis  in  die  neueste 
Zeit  von  den  verschiedensten  Gesichtspunkten  aus  untersucht 
Im  allgemeinen  scheint  man  aber  jetzt  der  Ansicht  zu  sein 
dass  dieser  Theil  der  Theorie  der  Musik  abgeschlossen  sei 
und  einen  weitem  Ausbau  nicht  lohne,  wenigstens  schliessen 
sich  die  Lehrbücher  der  Physik  bei  der  Darstellung 
desselben  immer  noch  an  Ghladni  (Akuttik  §  8  —  41)  an 
ohne  auf  die  neueren  Fortschritte  in  diesem  Gebiete  der  Aku- 
stik Rücksicht  zu  nehmen.  Namentlich  werden  die  Arbeiten 
von  Helmholtz  immer  noch  nicht  genügend  beachtet:  so 
wird  z.  B.  noch  überall  die  alte  Theorie  der  Gombinationstöne, 
nach  der  dieselben  nichts  anderes  als  Schwebungen  sind, 
unverändert  vorgetragen ,  obgleich  die  Unrichtigkeit  dieser 
Ansicht  schon  vor  etwa  12  Jahren  von  Helmholtz  nachge- 
wiesen ist  Aehnlich  verhält  es  sich  mit  dem  arithmetischen 
Theile  der  Lehre  von  der  Tonleiter,  welcher  ebenfalls  nach 
>  den  Helmholtz'schen  Untersuchungen  einer  Reform  bedürftig 
erscheint  Diess  werden  auch  die  Gegner  der  Helmholtz'- 
Bd.  TLXmif  1868.  6 
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sehen  Theorie  der  Musik  anerkennen  müssen ,  da  es  sich  hier 
um  ein  schon  von  Hauptmann  (in  der  Natur  der  Harmonik 
und  Metrik)  angewandtes  Princip  handelt,  welches  mit  dem 
übrigen  Theile  der  Helmholtz' sehen  Theorie  nicht  direct 
zusammenhängt  und  welches  durch  die  einfachste  Kechnung 
bewiesen  werden  kann  (vgl.  Lehre  von  den  Tonempfindungen 
Uly  14,  426—428  und  16,  483  ff.);  zur  vollständigen  Durch- 
führung dieses  Principes  sind  freilich  umständliche,  wenn 
auch  nicht  schwierige  Rechnungen  nöthig,  die  Helmholtz 
selbst  nicht  ausgeführt  hat  (vgl.  Beilage  XIV  S.  604  der  zwei- 
ten Ausgabe  seines  Werkes). 

Die  genauere  Untersuchung  dieses  Gegenstandes  führte 
mich  noch  auf  eine  Reihe  von  andern  hierhergehörigen  Wer- 
ken ,  deren  Inhalt  zwar  nicht  mehr  als  durchaus  richtig  an- 
gesehen werden  kann,  die  aber  doch  manches  enthalten  was 
die  Lehrbücher  mit  Unrecht  —  wie  mir  scheint  -  -  unbeachtet 
gelassen  haben.  Ich  habe  nun  den  Versuch  gemacht  aus 
allen  diesen  Schriften,  namentlich  aus  den  Werken  von  Euler 
und  Opelt,  Herbart  und  Drobisch,  Hauptmann  und 
Helmholtz,  das  was  bei  dem  jetzigen  Standpunkt  der  Wis^ 
senschaft  für  eine  Darstellung  der  Lehre  von  der  Tonleiter 
von  Interesse  sein  dürfte  zusammenzustellen  und  nöthigen- 
falls  zu  verallgemeinem;  meine  Absicht  war  dabei  nicht  die 
fragliche  Angelegenheit  ein  für  alle  mal  zu  „qniesciren'S  son- 
dern nur  sie  ihrem  endlichen  Abschluss  näher  zu  bringen. 
Von  diesem  Gesichtspunkte  aus  bitte  ich  den  Inhalt  der  vorlie- 
genden Abhandlung  zu  beurtheilen. 

Zur  besseren  Uebersicht  über  die  Ansichten  der  einzel- 
nen Theoretiker  und  die  von  ihnen  gemachten  Fortschritte 
will  ich  nun  zunächst  einen  Abriss  der  Entwicklungsgeschichte 
der  Tonleiter  und  der  damit  zusammenhängenden  Theorie  der 
Con-  und  Dissonanzen  —  soweit  dieselbe  für  unsem  Zweck 
von  Interesse  ist  —  geben.  Selbstverständlich  kann  ich  dabei 
nicht  einmal  annähernd  auf  Vollständigkeit  Anspruch  machen 
und  verweise  daher  auf  die  von  Helmholtz  (£.  v.  d,  Ton- 
empf.  III,  13  und  14)  gegebene  Darstellung,  welche  nach' 
den  Quellen  gearbeitet  ist  und  mehrere  Punkte  der  al- 
ten Musik  in  ein  neues  Licht  stellt;  sie  dient  auch  dem  F<d-- 
genden,  wenigstens  für  die  Zeit  vor  Euler,  als  Grundlage. 
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Historisohes  Ober  die  Tonleiter. 

Wer  die  Beziehungen  der  ganzen  Zahlen  zu  den  conso- 
nanten  Intervallen  der  musikalischen  Töne  zuerst  entdeckt 
hat  lässt  sich  nicht  mit  Bestimmtheit  ermitteln;  wir  wissen 
nur  dass  Pythagoras,  der  ja  überhaupt  das  Wesen  aller 
Dinge  in  Zahl  und  Harmonie  suchte,  diese  Beziehungen 
wenigstens  theilweise  kannte.  Er  wusste  dass  man  die  Oc- 
tave,  Quinte  und  Quarte  eines  Tones  erhalt,  wenn  man  die 
den  Grundton  gebende  Saite  um  V2,  V^»  V*  verkürzt;  die  Terz 
die  sich  durch  Verkürzung  um  ^/s  ergiebt  scheint  er  aber 
nicht  gekannt  zu  haben ,  wenigstens  ist  seine  diatonische  Ton- 


C,  D,    B,  f,  C,   i,     ff,     C 

1       9       81       4      3      27       243      9 

hervoi^gangen  aus  den  Quintenschritten: 

f-i_co_(;o_ßi_ii_jB2  — /j2 

2.  1  3  9  27         81        243 

T  A  T         T         1        TTT       TT 

und  es  sind  in  Folge  dessen  die  3  Töne  E,  A,  H  höher  als 
in  unserer  jetzigen  Durtonleiter,  wie  wir  weiter  unten  genauer 
sehen  werden. 

Aus  dieser  Tonleiter  gieng  das  ganze  System  der  grie- 
diischen  „Tongeschlechter''  hervor:  das  lydische,  phrygische, 
dorische,  ionische,  aeolische  u.  s.  w.,  welche  alle  aus  den  obi- 
gen Tönen  bestehen  und  dieselben  der  Beihe  nach  (C,  D,  E, 
0,A)  zu  Grunde  haben;  sie  bilden,  wenn  auch  mit  theilweise 
vmuiderten  Namen,  die  spätem  sog.  „Kirchentonarten.'' 

Aber  schon  die  Griechen  versuchten  ihre  Tonleitern  um 
einen  oder  mehrere  Töne  zu  erhöhen  und  zu  vertiefen  und 
80  verschiedene  „Tonarten"  zu  bilden,  die  sich  unter  einander 
nur  unterscheiden  wie  z.  B.  CDur,  DDur  u.s.w.,  während  die 
„Tongeschlechter"  Unterschiede  zeigen  wie  Dur  und  Moll. 
Bei  diesen  Transpositionsversuchen  bemerkte  man  dass  die 
Octave  annähernd  als  aus  12  Halbtönen  zusammengesetzt  be- 
trachtet werden  kann:  schon  Aristozenos,  ein  Schüler 
von  Aristoteles,  bemei^  dass  man  vom  Grundtone  aus 
in  Quinten  fortschreitend  zu  einem  Tone  komme  der  wenig- 
stens annähernd  einer  Octave  des  Grundtones  gleich  ist,  er 
identificirte  also  in  der  Reihe: 

6* 
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F^C-  G—D-'A—E—B-^  Fl«—  Ci&—  Gis^Dk  -  Ais-^Eis 
die  beiden  Töne  F  und  Eis^  und  damit  war  dann  die  Reihe 
der  durch  den  „Quintencirkel"  zu  findenden  Töne  abgeschlos- 
sen. Die  Mathematiker  widersprachen  zwar,  und  sie  hatteu 
Recht,  indem  eigentlich  Eis  etwas  höher  ist  als  F;  allein  für 
die  praktische  Ausführung  war  dieser  Fehler  unerheblich,  zu- 
mal da  es  sich  damals  nur  um  einstimmige,  homophone  Musik 
handelte. 

Daneben  hatte  man  auch  versucht  die  eigentlichen  Ter- 
zen (d.  h.  die  welche  wir  heute  als  solche  bezeichnen)  in  die 
Musik  einführen.  Der  Freiherr  von  Thimus  schreibt  in 
seinem  neuen  Werke  (siehe  unten)  die  Kenntnis  derselben 
schon  den  Pythagoreern  zu,  wenigstens  den  mit  der  ,, esote- 
rischen" Zahlenlehre  und  Harmonik  ihres  „Ordens"  bekannten 
Mitgliedern  und  hält  die  sog.  pythagoreische  diatonische  Ton- 
leiter nur  für  eine  ,  exoterische  Parodie"  die  zur  Abfertigung 
des  grossen  Haufens  (der  q>avXoi)  ersonnen  sei.  Ob  diess 
wirklich  sich  so  verhalten  hat,  mag  dahin  gestellt  bleiben. 
Historisch  ist  sicher  dass  von  Archytas  (im 4. Jahr. v.Chr.) 
das  Verhältnis  4:5  für  die  grosse  Tere  und  von  Eratos- 
t h  e  n  e  s  (im  3.  Jahr.  v.  Chr.)  das  entsprechende  Verhältnis  5 :  % 
für  die  kleine  Terz  benutzt  resp.  gefunden  worden  ist.  In 
die  diatonische  Tonleiter  wurden  sie  aber  erst  später  von 
Didymus  (im  l.Jahrh.n.Gfar.)  eingeführt  (vgl.  Helm holts 
S.  407  und  430);  es  war  dadurch  der  Uebergang  zu  der  sog. 
natürlichen  Durtonleiter  angebahnt «  welche  aber  erst  durch 
Zarlino  (1558)  wirklich  in  die  Theorie  der  Musik  eingetühiir 
wurde  und  daher  von  Helmholtz  als  moderne  Durtonleiter 
bezeichnet  wird  im  Gegensatz  zu  der  alten  pythagoreischen,  wel- 
che keine  richtige  Terz,  also  auch  keinen  reinen  Accord  enthielt. 

In  den  folgenden  Jahrhunderten  lernte  man  durch  Ga- 
lilei (1638),  Newton  (1700),  Leönhard  Euler  (1729) 
und  Daniel  Bernoulli  (1771)  die  Bewegungsgesetze  der 
Saiten  kennen  und  ermittelte  dass  dieselben  Verhältnisse 
welche  für  die  Saitenlängen  gelten  in  umgekehrter  Form 
auch  für  die  Schwingungszahlen  der  Töne  bestehen*). 

'^)  Der  Herr  v.  T  h  i  m  u  s  behauptet,  dass  die  alten  Pytha^reer  aocli 
die  Gesetze  von  den  Schwingangszimlen  schon  gekannt  h&tten— aber  nur 
unter  ihren  „esoterischen*'  Ordensgehtimninen. 
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Diese  Yerfaältoisse  gdten  also  Sir  die  Töne  aller  musikalischen 
Instnunente,  nicht  blos  fiir  die  der  Saiten,  an  welchen  man  sie 
urspr&nglich  gefunden  hatte  und  an  denen  man  sie  auch  noch 
faewte  mitunter  demonstrirt:  so  basirt  z.  B.  Hauptmann 
seine  Theorie  (Nainr  der  Harmonik  und  Metrik  1853)  auf  die 
Vwhältnisse  der  Saitenlängen,  obgleich  schon  Chladni  im 
Jahre  1802  (Akustik  §8)  das  Unpassende  dieses  Verfahrens 
auseinander  gesetzt  hat. 

Um  dieselbe  Zeit  beginnen  auch  die  verschiedenen  wis- 
senschaftlichen Versuche  den  Grrund  für  den  Zusammenhang 
zwischen  den  ganzen  Zahlen  und  den  Consonanzen  aufzusu- 
dben.  Im  Alterthum  hatte  man  nämlich  die  von  Pythago- 
ras  u.  A.  entdeckten  Beziehungen  theils  als  Ziel,  theils  als 
Ausgangspunkt  für  die  wunderlichsten  phantastischsten  Com- 
Knationen benutzt:  „man  glaubte  (sagt  Helmhol tz,  Lehre  von 
dm  Tontmpfindungen  12,  347)  in  den  Abständen  der  7  Welt- 
korper  vom  Centralfeuer  dieselben  Zahlenverhältnisse  wieder- 
zufinden welche  zwischen  den  sieben  Tönen  der  Tonleiter 
bestanden;  daher  die  Harmonie  der  Sphären,  welche  Pytha- 
goras  allein  unter  allen  Menschen  gehört  haben  sollte.  In 
China  vergleicht  Tso-kiu-ming,  ein  Freund  des Confucius, 
(500  V.  Chr.)  die  5  Töne  in  der  alten  Scala  der  Chinesen  mit 
den  5  Elementen  ihrer  Naturphilosophie  (Wasser,  FÄier,  Holz, 
HetaU  und  Erde).  Später  brachte  man  die  12  Halbtöne  der 
Octave  in  Beziehung  zu  den  12  Monaten  des  Jahres  u.  s.  w. 
—  Aehnliche  Beziehungen  der  Töne  zu  den  Elementen ,  den 
Temperamenten,  den  Sternbildern  u.s.w.  finden  sich  auch  in 
bunter  Menge  bei  den  musikalischen  Schriftstellern  der  Ara- 
ber. —  Die  Harmonie  der  Sphären  spielt  durch  das  ganze 
Mittelalter  eine  grosse  Rolle,  bei  Athanasius  Kircher 
(neue  Hall-  und  Tonkunst  1644;  musicirt  nicht  nur  der  Ma- 
krokosmus, sondern  auch  der  Mikrokosmus,  und  selbst  ein 
Mann  vom  tiefsten  wissenschaftlichen  Geiste  wie  Kepp- 
1er  konnte  sich  von  Vorstellungen  dieser  Art  nicht  ganz  frei 
machen,  ja  noch  in  allerneuester  Zeit  ergötzen  sich  daran 
einzelne  naturphilosophische  Gemüther,  denen  Phantasiren 
bequemer  ist  als  wissenschaftliche  Arbeit/^ 

Wer  sich  für  dergleichen  Symbolik  interessiren  sollte 
findet  reichlichen  Stoff  in  dem  schon  erwähnten  Werke:  die  har- 
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moiMkale  Symbolik  des  ÄUerihnrns  von  Albert  Freiherr  toh 
Thimus  (Köln,  Du-Mont  Schauberg  1868),  welches  im  ersten 
Theile  „die  esoterische  Zahlenlehre  und  Harmonik  der  Pytha- 
goreer  in  ihren  Beziehungen  zu  altem  griechischen  und  mor- 
genländischen Quellen,  insbesondere  zur  altsemitischen  lieber- 
lieferung**  im  zweiten  —  demnächst  erscheinenden  —  Thdle 
aber  ,;die  zahlenharmonikalen  Symbole  der  altern  kabbalisti- 
schen Weisheitslehre  der  Hebräer**  bespricht  —  Der  Ver- 
ÜEtöser  dieses  sonderbaren  Buches  ist  ein  überaus  gelehrter 
Herr,  er  versteht  alle  möglichen  europäischen  und  asiatischen 
Sprachen  bis  zum  chinesischen  hin,  besitzt  umfassende  Kennt- 
nisse in  der  Literatur  und  Geschichte,  vor  allem  in  der  der 
geistlichen  Orden,  hat  auch  Mathematik  und  Physik, 
besonders  die  Arbeiten  von  de  la  Hire  und  Steiner  aber 
harmonische  Theilung  und  die  akustischen  Werke  von  Euler, 
Ghladni  und  Helmholtz  studirt  u.8.w.  u.s.w.  Er  erklärt 
auch  die  Symbolik  wie  sie  gewöhnlich  den  Pythagoreem  zu^ 
geschrieben  wird  für  Unsinn  —  aber  er  hält  dieselbe  nur  für 
die  mystische  Hülle  hinter  der  die  eingeweihten  Mitglieder 
des  „pythagorischen  Ordens**  ihre  wahre  Symbolik  versteckt 
hätten  und  seine  ungeheure  Gelehrsamkeit  dient  ihm  nun  dazu 
die  „esoterischen  Geheimnisse**  aus  den  „exoterischen  Sätzen 
herauszu^hälen.**  So  schreibt  er  (wie  oben  erwähnt)  u.  a. 
den  Pythagoreem  schon  die  Kenntnis  der  reinen  Terzen  za 
und  belächelt  die  (auch  von  Helmholtz  ausgesprochene) 
Ansicht  dass  dieselben  ausser  den  Octaven  nur  Quinten  und 
Quarten  gekannt  hätten  —  er  scheint  aber  dabei  nicht  zu 
beachten  dass  es  in  der  vorliegenden  Frage  doch  hauptsäch- 
lich darauf  ankommt,  ob  man  dieselben  in  der  Musik  wirklich 
angewendet  habe  und  er  wird  wol  schwerlich  beweisen  können 
dass  die  Griechen  ihre  Lyra  nach  den  nur  von  wenigen  ge- 
kannten esoterischen  Principien  der  Pythagoreer  gestimmt 
haben.  —  Andeutungen  für  die  harmonikale  Symbolik  sucht 
und  findet  er  nun  überall ,  sogar  in  den  altern  Büchern  der 
h.  Schrift,  so  sollen  z.B.  die  bisher  falsch  übersetzten  Stellen 
Hiob  38,  37  .und  Psalm  19,  1  —  5  in  Beziehung  stehen  zur 
Sphärenmusik ;  dass  die  altern  orientalischen  Theosophien  und 
auch  die  Lehren  späterer  christlichen  Secten  (der  Gnostiker) 
mit  den  kabbalistischen  Zahlenphilosophemen  in  Zusammenbang 
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stehen  ist  ja  bekannt  —  Ein  besonders  deutliches  Licht  auf 
den  Standpunkt  des  H.  Verf.  wirft  seine  Kritik  des  Helmr 
holtz' sehen  Werkes,  die  er  so  beiläufig  in  einer  Anmerkung 
(S.  51  —  63)  liefert.  Unter  überschwänglichen  Lobeserhebungen 
wird  der  erste  Theil  desselben  als  unübertroffen,  glänzend, 
epochemachend ,  Tollkommen  überzeugend,  bezeichnet  —  „die 
in  der  zweiten  Hälfte  des  Buches  darauf  gebauten  musika- 
lischen Philosopheme  aber  vermochte  sich  der  Verf.  nicht 
in  gleichem  Masse  anzueignen."  Unter  den  Gründen  dagegen 
spielt  eine  gar  merkwürdige  —  um  nicht  zu  sagen  verrückte  — 
einstimmige  Melodie  welche  dem  Gesetze  der  Tonalität  in 
keiner  Weise  Genüge  leistet  die  Hauptrolle,  weil  die  Helm- 
holt z' sehen  Sätze  über  Stösse  und  Schwebungen  nicht  er- 
klären könnten,  warum  einzelne  Noten  derselben  „disson'* 
seien  —  als  ob  bei  einstimmiger  Musik  von  Stössen  und 
Sdiwebungen  die  Rede  sein  kennte.  Noch  komischer  aber  ist 
der  durch  eine  harmlose  Stelle  über  den  Rhythmus  {Lv,d. 
Tonempf.  H,  12,  351)  veranlasste  Ausfall  gegen  die  denkgläu- 
bige Aufklärung  im  Lande  Baden  und  gegen  das  dortige  Volks- 
Schulwesen.  Noch  an  andern  Stellen  finden  sich  ähnliche  An- 
griffe gegen  unsere  moderne  Bildung  und  Aufklärung;  die 
Abneigung  derselben  gegen  die  harmonikale  Zahlenlehre  wird 
zurückgeführt  auf  die  „instinktmässige  Ahnung ,  dass  in  der- 
selben dunkle  Räthsel  sich  verhüllen,  deren  allenfalsige  Lö- 
sung dem  zu  erbauenden  Tempel  und  Altare  der  freilich  sehr 
onverhüllten  Göttin  der  Vernunft  möglicherweise  Gefahr  brin-  ' 
gen  könnte/*  —  Nun,  die  Physik  wird  ruhig  auf  die  Lösung 
dieser  dunklen  Räthsel  warten  und  fürchtet  nicht  durch  die- 
selbe irgendwie  gefährdet  zu  werden;  wir  wollen  daher  dem 
Verfasser  ungestört  sein  Vergnügen  lassen,  nur  darf  er  nicht 
veriangen  dass  ein  vernünftiger  Mensch  seiner  Symbolik  ir- 
gendwelchen Werth  beilegen  solle. 

Ich  kehre  zurück  zum  Anfang  des  18.  Jahrhunderts; 
denn  bis  dahin  hatte  die  harmonikale  Zahlensymbolik  unge- 
stört ihr  Wesen  getrieben,  und  noch  für  den  bekannten 
Musiker  Rame  au  wurde  sie  der  Ausgangspunkt  zur  Begrün- 
dang der  modernen  Accordlehre  und  der  Theorie  des  „Fun- 
damentalbasses** (siehe  v.  Thimus  S.  32);  sein  erstes  Werk 
^Traiti  de  rharmonie'*  (1722)  beruht  rein  auf  der  alten  Lehre 
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Ton  den  Intervallenrationen,  später  aber  fiihrte  er  die  Theorie 
der  Musik  zurück  auf  die  Existenz  der  mit  dem  Grundtone 
zusammenklingenden  harmonischen  Obertöne  und  ist 
daher  als  Begründer  der  naturwissenschaftlichen 
Erklärung  für  die  Phänomene  der  Gon-  und  Dissonanz  an« 
zusehen;  seine  hierhergehörigen  Werke  sind:  Nouveau sysieme 
de  mnsique  (1726),  Generation  harmonique  (1737),  Demonstration 
du  principe  de  Vharmonie  (1750),  Nonvelles  reflexions  (1752). 

Von  den  Nachklängen  der  pythagoreischen  Zahlenlehre 
befreit  und  überhaupt  klarer  dargestellt  wurde  diese  Theorie 
Yon  d'Alembert  in  den  y,6limens  de  mustqne**  (1752).  Diese 
Werk  war  bestimmt  die  Principien  von  Ra  ro  e  a  u,  welche  grosse 
Streitigkeiten  hervorgerufen  hatten,  dem  Publikum  mehr  zu- 
gänglich zu  machen;  es  ist  auch  von  Marpurg  (1757)  ins 
Deutsche  übersetzt  worden. 

Weniger  beachtet  wurde  das  zu  derselben  Zeit  erschie- 
nene Buch  YonTartini:  Traite  de  i'Aarmome  (1754),  welches 
die  Gesetze  der  Harmonie  auf  die  neu  entdeckten  Combi- 
nationstöne  {sons  resnltants)  zurückführte,  dasselbe  war 
aber  so  unverständlich  geschrieben  dass  selbst  d'Alembert 
nicht  im  Stande  war  es  zu  verstehen. 

Man  sieht  dass  schon  damals  die  Principien  die  die 
heutige  Naturwissenschaft  zur  Erklärung  der  Gesetze  der  Har« 
monie  verwendet  bekannt  waren  —  aber  bei  den  geringen 
akustischen  Kenntnissen  des  vorigen  Jahrhunderts  konnten  sie 
'  noch  nicht  vollständig  durchgeführt  werden ,  sie  fanden  daher 
wenig  Anklang  und  wurden  selbst  von  Chladni  (Akustik  ^d^ 
185,  189)  bezeichnet  als  „der  Natur  zuwider**. 

Erst  hundert  Jahre  später  konnte  Helmholtz  die  un- 
terdessen aufgehäuften  hierhergehörigen  Entdeckungen  benut- 
zen zu  einer  vollständigen  «physiologischen  Grundlage  iür  die 
Theorie  der  Musik",  welche  sich  in  der  kurzen  Zeit  seit  der 
sie  bekannt  geworden  ist  schon  viele  Anhänger  erworben  hat^ 
nicht  nur  unter  den  Physikern,  sondern  auch  unter  den  Mu- 
sikern. Sein  durch  mehrere  kleinere  Aufsätze  vorbereitetes 
Werk:  r,die  Lehre  von  den  Tonempfindungen''  (1863)  kann  ich 
wenigstens  seinem  wesentlichen  Inhalte  nach  als  bekannt  vor- 
aussetzen, da  es  auch  in  naturwissenschaftlichen  und  musika- 
lischen Blättern    oft   besprochen  ist    Diese  letzteren  halten 
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allerdings  zum  grossen  Theil  nicht  viel  von  phfsikalisdien  Er- 
Uänmgen  der  musikalischen  Erscheinungen  und ,  ,perborrescir  en^* 
sogar  (wie  die  Leipziger  allg.  tnusik.  Zeituvg  1667,  Nr.  40)  Jeden 
Versuch,  der  Musik  von  Seiten  der  Naturwissenschaft  beixu- 
kommen^';  —  sie  ziehen  viebnehr  die  psychologischen  Er- 
klärungen vor,  und  zu  diesem  wiU  ich  jetzt  übergehen. 

Die  älteste  hierher  gehörige  Theorie  ist  die  von  Leon - 
hard Euler,  welcher  in  seinem  Tentamen  novae  theoriae  mv- 
sieae  (Petropolil739)  auseinander  setzt,  dass  eine  jede  Ord- 
nung unserer  Seele  besser  gefalle  als  eine  Unordnung,  und 
so  gefalle  uns  auch  eine  Verbindung  von  2  und  mehr  Tönen 
wenn  wir  in  ihren  Schwingungszahlen  und  in  ihrer  Zeitdauer 
leicht  eine  Ordnung  entdecken  könnten;  das  erste  fuhrt  ihn 
zu  den  Gesetzen  der  Harmonik,  das  zweite  zurRhythmik. 

Sieht  man  nun  auch  von  einigen  andern  nicht  unerheb- 
Udien  Schwierigkeiten  ab,  die  diese  Theorie  für  die  Harmonie- 
l^re  bietet,  so  bleibt  immer  noch  die  Frage  zu  erledigen 
wie  es  denn  die  Seele  mache  um  die  Schwingungen  der  Töne 
zu  Tergleichen,  da  doch  dieselben  durchaus  nicht  einzeln  zum 
Bewusstsein  gelangen. 

Dennoch  scheint  diese  Theorie  bis  vor  Kurzem  den  Mu- 
sikern und  Physikern  am  meisten  zugesagt  zu  haben ;  sie  wird 
auch  von  Ghladni  {Ahtstik  §9  und  244)  und  später  in  mo- 
dificirter  Form  Ton  Opelt  (siehe  dessen  Schriften :  lieber  die 
Natur  der  Musik  1834  und  die  ausführlichere  Allgemeine  Theorie 
der  Musik  1852)  vorgetragen.  Opelt  vergleicht  wie  Euler 
die  Schwingungszahlen  der  Töne  mit  ihren  Taktverhältnissen 
und  bezeichnet  daher  seine  Theorie  als  „auf  den  Rhythmus  der 
Klangwellenpulse"  gegründet;  er  sieht  nämlich  in  denaufver- 
sdnedenen  Grundzahlen  basirten  Rhythmen  den  Ausdruck  ver- 
schiedener Charaktere,  sowolbei  den  Rhythmen  der  Pulswellen 
(d.h.  Schvnngungen)  als  auch  bei  denen  der  Takttheile  und 
zwar  in  folgender  Weise: 

Rhythmen  der  Zahl  2  und  deren  Vielfache  haben  einen 
ruhigen  Charakter, 
„  „        3  einen  lebendigen, 

„  „        5  einen  zur  Aufregung  hinnei- 

genden, 
„  „        7  einen  völlig  aufregenden 

„  „        11,  13  und  17  einen  störenden. 
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Da  er  aber  ebenfalls  nicht  angibt,  wie  man  es  mache 
um  die  „Rhythmen  der  Klangwellenpulse"  wahraunehmen,  so 
glaube  ich  recht  zu  haben,  wenn  ich  seine  Theorie  nur  als 
eine  modificirte  Form  der  Eul  er 'sehen  bezeichnete. 

Diese  Unvollkommenheit  der  E  u  1  e  r  'sehen  Theorie  haben 
denn  auch  musikalische  Philosophen  und  philosophisch  gebil- 
dete Musiker  empfunden  und  haben  die  Frage  auf  andern 
Wegen  psychologisch  zu  lösen  gesucht.  So  hat  Her  hart 
(zuerst  in  den  Hauptpunkten  der  Metaphysik  1807,  §  13,  femer 
ausführlicher  in  den  psychologischen  Bemerkungen  zur  Tonlehre 
1811  und  in  zwei  Aufsätzen  der  psychologischen  Untersuehingen 
/,  1839)  auf  Grund  seiner  mathematischen  Formel  für  die 
psychologische  Hemmung  zweier  Reize  aufeinander  die 
oonsonanten  Intervalle  zu  berechnen  gesucht.  Er  findet  dabei 
Zahlen  die  den  bekannten  Verhältnissen  */2,  V*»  n.s.w.  äus- 
serst nahe  kommen,  ihnen  aber  nicht  genau  gleich  sind;  nur 
für  die  Octave  verlangt  er  das  genaue  akustische  Ver- 
hältnis. 

Diese  Ansichten  führt  Drobisch  im  zweiten  Theile 
seines  Aufsatzes  über  die  mathematische  Bestimmung  der  musi- 
kalischen Intervalle  {Abhandlungen  der  fürstl.  Jahlonowskischen 
Gesellschaft  1846)  noch  genauer  aus,  ohne  jedoch  in  allen 
Punkten  mit  H  er b  ar t  übereinzustimmen.  Namentlich  schliesst 
er  sich  aus  empirischen  und  theoretischen  Gründen  der  An- 
sicht Herbarts  nicht  an  dass  besonders  die  Intervalle  der 
gleichschwebenden  Temperatur  zur  Bildung  vonAccor- 
den  tauglich  seien,  (vgl.  die  Schlussbemerkung  seines  Auf- 
satzes).   Er  spricht  dagegen  folgende  Ansicht  aus  (§  44) : 

„So  gewiss  es  daher  auch  ist,  dass  die  akustischen  Werthe 
der  Intervalle  vollkommen  genau  diejenigen  sind,  für  welche 
ein  periodisches  Coincidiren  der  Ton  wellen  statt  hat,  so  muss 
doch  für  die  Ton  vor  Stellungen  —  für  die  Musik  welche 
nicht  sinnlich  vernommen,  sondern  in  höchster  Reinheit  in 
der  Phantasie  unabhängig  von  den  physischen  Entste- 
hungsursachen der  Töne  vorgestellt  wird  —  angenommen 
werden,  dass  die  psychologischen  Intervallwerthe  noch  rei- 
nere Consonanzen  geben  und  Ideale  sind  die  die  Wirklich- 
keit nicht  vollständig  erreichen  kann,  weil  durch  Nebenum- 
stände,  die  in  den  Bedingungen  der  physischen  Hervorbrin- 
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der  T&ie  liegen,  die  Beinheü  in  anderer  Weise  beein- 
taächtigt  wird/' 

Doch  soll  diess  nur  gelten  für  zwei  consonirende  Töne, 
fnr  oonsonante  Acoorde  verlangt  auch  Drobisch  andere 
Bestimmungen ;  es  zeigt  sich  nämlich  (§  45  —  46)  dass  die 
psychologischen  Intervalle  unfähig  sind  reine  Accorde  zu 
geben,  sie  müssen  vielmehr  zu  diesem  Zwecke  Abänderungen 
erleiden,  bei  denen  jedoch  ihre  Verhältnisse  (damit  sind  die 
Grössenverhältnisse  der  Intervalle  zu  einander  gemeint)  un- 
gestört bleiben  und  sie  ihren  akustischen  Bestimmungen  sehr 
nahd  kommen« 

Drobisch  gelangt  also  zu  dem  auffallenden  Resultate 
dass  bei  2  zusammenklingenden  Tönen  die  Verhaltnisse  an- 
dere sein  müssten  als  bei  3  und  mehr  Tönen,  ein  Resultat 
dem  man  gewiss  so  leicht  nicht  beipflichten  wird.  Dazu  kommen 
noch  einige  andere  Widersprüche  zwischen  Drobisch  und 
Helmholtz,  die  wie  mir  scheint  gegen  den  erstem 
sprechen.  Drobisch  sieht  nämlich  wie  oben  erwähnt  die 
„physikalischen  Nebenwirkungen''  (Obertöne,  Ciombinationstöne, 
Sdiwebungen  eta)  als  Grund  dafür  an  dass  es  keine  idea- 
len Gonsonanzen  geben  könne,  während  dieselben  nach  Helm- 
holtz die  Con-  und  Dissonanzen  überhaupt  erst  möglidi 
machen.  —  Sodann  sagt  Drobisch  von  der  Octave  dass 
sie  in  Beziehung  auf  den  Grundton  ein  schlechthin  anderer, 
absolut  verschiedener  Ton  sei,  während  sie  in  Wirklichkeit 
nur  eine  theilweise  Wiederholung  des  Grundtones  (nämlich 
der  geradzahligen  Obertöne  desselben)  ist. 

Einen  ganz  andern  Standpunkt  als  Herbart  und  Dro- 
bisch nimmt  Hauptmann  ein;  während  die  erstem 
die  Vorliebe  für  die  ganzen  Zahlen  als  unberechtigt 
ansehen,  geht  der  letztere  in  seiner  Natur  der  Harmonik  vnd 
Metrik  (ISbS)  ganz  und  gar  von  denselben  aus  und  entwickelt 
nach  der  Methode  der  HegeTschen  Dialectik  für  die  Zahlen- 
verhältnisse Ein  Halb,  Zwei  Drittel,  Vier  Fünftel  bestimmte 
Begriffe,  die  er  als  Wesen  der  drei  haupsächlichsten  Gonsonan- 
zen: Octav,  Quint  und  Terz  fasst.  Ihm  ist  nämlich  die 
Octave  der  akustische  Ausdruck  für  den  Begriff  der  Identität, 
der  Einheit  und  der  Gleichheit  mit  sich  selbst,  die  Quinte 
ier  Ausdmck  für  den  Begriff  der  Zweiheit,  und  des  inneren 
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Gegensatiest  die  Terz  endlich  ßSat  den  derGleiahstftsiing 
des  Entgegengesetzten,  der  Zweiheit  alsEinheil  Daaeiod 
Theorie  orasequent  darcbgeführt,  anch  auf  dk  Taktv^hältnisee 
angewandt  ist,  so  hat  sie  (obgleich  sie  in  einigen  Ponkten  an 
die  harmonikale  Symbolik  erinnert)  noch  jetzt  unter  den  Ma-* 
sikem  (d.h.  unter  denen  welche  die  HegeTschen  Ansdrüdoe 
zu  begreifen  im  Stande  sind)  noch  manche  Anhänger. 

Es  ist  hier  nun  nicht  der  Ort  die  verschiedenen  psycho- 
logischen Theorien  speciell  zu  kritisiren  und  mit  der  physiö- 
logjischen  von  Helmholtz,  die  für  den  Naturforscher  selbst* 
verständlich  die  einzig  mögliche  ist,  zu  vergleichen  — ich  habö 
dieselben  auch  nur  darum  hier  zusammengestellt,  weil  sich  bei 
den  genannten  Theoretikern  auch  mathematische  Behandlungen 
der  Tonleiter  finden,  die  in  mehr  oder  weniger  engen  Zu- 
sammenhange zu  ihrer  übrigen  llieorie  stehen.  Es  handelt 
^ch  dabei  besonders  um  2  Punkte  die  in  den  jetzigen  Ldur* 
bfichem  mit  Unrecht  vollständig  übergangen  werden  und  die 
ich  daher  in  folgenden  genauer  besprechen  will:  nämlidh 
um  die  Anwendung  der  Logarithmen  als  Mass  für  die  Inter« 
valle  und  zweitens  um  eine  passende  Classification  der  Töne. 

Die  Logarithmen  als  Mass  für  die  OrOsse  der  IntefvaHd. 

2S)ii(pa>vla  toxi  Xoyog  dgi^ficop  iv  6§el  ^  ßccQel  „der  Wol- 
klang beruht  auf  einem  Gesetze  der  Zahlen  im  Hohen  und  im 
Tiefen"— so  sagt  schon  Aristoteles  {Analyt, posier. ]l,c,2) 
und  der  H.  v.  Thimus  übersetzt  auch  den  Xoyog  difid-iMmf 
wörtlich  als  „Logarithmus".  Leider  scheint  er  die  oben 
erwähnten  Werke  von  Herbart  und  Drobisch  besonders 
aber  die  Psychophysik  von  Fechner  nicht  zu  kennen,  sonst 
würde  er  sicher  nicht  ermangelt  haben,  dem  alten  Aristoteles 
die  esoterische  Kenntnis  der  Logarithmen  zuzuschreiben.  Man 
kann  nämlich  in  der  That  die  Intervalle  d.  h.  den  Unterschied 
in  der  Höhe  zweier  Töne  messen  durch  die  Unterschiede  der 
Logarithmen  ihrer  Schwingungszahlen,  wie  dless  zuerst 
nachgewiesen  ist  von  L.  Euler  (Te.ntamen  IV,  35);  seine  Er- 
klärung lässt  sich  in  weiterer  Ausführung  etwa  folgendermas- 
sen  wiedergeben: 

Die  Differenz  in  der  Tonhöhe  zweier  Töne  ist  bekannt- 
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Ikk  iUiäBgig  i%m  dem  geometmohmi  Verhältnis  flir^  S^wifi* 
gimganlilen,  oder  ihrem  Q!K>tieiiten ;  in  gleicher  Wdse  hängt 
auch  die  Differenz  der  Logarithmen  zweier  Zahlen  nur  ab  von 
ihrem  Qaotienten,  nicht  von  ihrer  IKfferenz:  die  Differenzen 
in  der  Tonhöhe  d.h.  die  Intervalle  zwischen  mehreren  Tönen 
Ibigen  ako  demselbm  Gesetze  wie  die  Differenzen  der  Loga- 
rithmen der  Schwingnngszahlen ,  man  kann  daltör  die  letzteren 
als  Mass  für  die  erstem  betrachten;  statt  der  Differenzen  der 
Logarithmen  kann  man  aber  dieLogarithmen  derSchwin- 
gnngsverhältnisse  n^unen  upd  also  schliesslich  diese  als 
Mass  der  betreffenden  Intervalle  anwenden. 

Es  versteht  sich  nun  von  selbst  dass  man  zu  diesem 
Zwecke  Logarithmen  jedes  beliebigen  Sjstemes  benutzen  kann: 
unterscheiden  sich  doch  dieselben  immer  nur  um  constante 
Faetoren  und  sind  also  einander  proportional;  Euler  hat  da- 
her, um  für  das  Intervall  derOctave  das  Mass  1  zu  erhalten, 
Logarithmen  BÜt  der  Basis  2  angewendet.  In  diesem  System 
ist  nämlidi  der  Logarithmus  von  der  Schwingungszahl  der 
Octave  =  log  2=1.  Man  erhält  diese  Logarithmen  aus  den 
gavöhnliebfin  Briggischen  durch  Division  mit  log.  vulg.  2=: 
0,80103.  Die  Eu  1er 'sehen  Logarithmen  geben  abo  die  Grösse 
der  iBtervalle  in  Theilen  der  Octave  an ;  in  Folge  dessen  un- 
terscheiden sich  die  Logarithmen  aller  Töne  die  gerade  um 
eine  Octave  von  einander  entfernt  sind  gerade  um  1.  Dadurch 
erlangt  man  den  Vortheil  dass  die  Logarithmen  aDer  glei- 
chen Töne ,  mögen  dieselben  noch  so  viel  Octaven  ausdnan- 
der  liegen,  stets  dieselben  Mantissen  (Decimalbruchstellen> 
haben  und  sich  nur  in  der  Charakteristik  unterscheiden,  diese 
btotem  geben  durch  ihre  Differenzen  an  wie  viel  Octaven  da- 
zwischen liegen. 

Hat  man  nun  eine  Tomreihe  z.  B.: 

C^,  O,  C^,  t78,  CS  C^  .  .  .  . 
aü  den  Sdiwingungszahlen: 

1,    2*     4,    8,     16,  32  ...  . 
oder:     20,  2S  2«,   23,  2^   2^  ,  .  .  ., 
si  bilden  die  Scfawingungszahlen  eine  geometrische  Reihe  und 
ftre  Expeneoleii  oder  Logarithmen  für  die  Basis    2  bilden 
eine  lyrithmefeiwche  Reihe: 

0,  1,  2,  9,  4,  5  ...  . 
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und  zeigen  durch  ihre  gldohen  DiffinrenzeD  an  dass  die  In- 
tervalle der  obigen  Töne  einander  gleich  sind.  In  derselben 
Weise  geben  die  Logarithmen  oder,  was  ja  dasselbe  ist»  die 
Exponenten  jeder  Potenzenreihe  die  Grösse  der  entsprechen^ 
den  Intervalle  an. 

Hierdurch  scheint  Euler  zu  dem  Schlüsse  gekommen  zu 
sein  dass  die  geometrischen  Reihen  und  die  Potenzreihen  über- 
haupt massgebend  seien  für  die  Bildung  der  Tonleitemi 
er  construirt  daher  neue  Tonleitern  die  zwar  seiner  oben  er- 
wähnten musikalischen  Theorie  genügen,  nicht  aber  den  An- 
forderungen der  Musiker.  Es  wurde  desshalb  dieser  Theil  seine» 
Buches  weniger  beachtet,  namentlich  wurde  die  Anwendung 
der  Logarithmen  als  Mass  für  die  Grösse  der  Intervalle  wie- 
der vollständig  vergessen  und  musste  von  Herbart  (siehe 
die  obigen  Citate)  aufs  neue  entdeckt  werden  (1807).  Es  hattea 
zwar  vor  ihm  Marpurg  (histor,  kritische  Beitrage  zur  Musik 
V,  6),  Ghladni  (Akustik  §  40)  u.  A.,  auch  Logarithmen  der 
Schwingungszahlen  benutzt  aber  nur  als  Hilfsmittel  für  die 
Rechnung,  nicht  als  Mass  für  die  Intervalle. 

Später  benutzte  Opelt  (siehe  seine  S.  73  angegebenen 
Werke)  die  Logarithmen  als  arithmetisches  Mass  für  die  In- 
tervalle, wahrscheinlich  im  Anschluss  an  Euler,  wenigstens 
benutzt  er  wie  dieser  die  Logarithmen  mit  der  Basis  2.  Er 
multiplicirt  dieselben  aber  sämmtlich  mit  der  Zahl  1000,  so 
dass  er  die  Intervalle  in  Tausendtheilen  der  Octave  ang^; 
mit  andern  Worten:  er  schreibt  nur  die  Mantissen  der  Lo- 
garithmen  auf  3  Stellen  (inclusive  der  in  den  beiden  erstmi 
Stellen  etwa  vorhandenen  Nullen)  hin  und  lässt  dieCharac«- 
teristik  ganz  weg,  da  dieselbe  nur  die  Zahl  der  Octaven 
angibt  und  bei  der  Lehre  von  der  Tonleiter  nur  Töne  inner- 
halb einer  Octave  beachtet  zu  werden  brauchen. 

Diese  Methode  die  Logarithmen  als  Mass  für  die  Inter- 
valle zu  benutzen  erscheint  mir  sehr  praktisch,  sie  scheint  mir 
sogar  fasslich  zu  sein  für  Leute  die  wie  die  meisten  Musi- 
ker die  Logarithmen  gar  nicht  kennen;  um  ihnen  das  Ver- 
stiindnis  derselben  zu  erleichtem  kann  man  ihnen  zuerst  die 
gewöhnUche  gleichschwebende  Temperatur  in  Logarithmen  vor- 
führen ;  die  12  Intervalle  derselben  sind  alle  einander  gleich« 
der  Logarithmus  eines  jeden  Intervalles  ist  also  Vi  2 =0,08383 .... 
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oder  nachOpelts  Schreibweise  083^3*  Man  findet  demnach 
die  LogariÜnnen  fiir  die  einzelnen  Töne  der  gewöhnlichen 
gleichschwebenden  Temperatur  durch  Vervielfachung  dieser 
Zahl,  z.  B.  den  Logarithmus 

der  grossen  Terz  =  4. 1/12  =  0,33333... 
und  den  der  Quinte  =  7.1/12  =  0,58333..., 
welche  Zahlen  wie  wir  später  sehen  werden  ungefähr  mit  den 
Logarithmen  der  wahren  Terz  und  Quinte  übereinstimmen. 

Noch  verständlicher  wird  die  Bedeutung  der  Logarithmen 
durch  die  vonOpelt  angegebenen  graphischen  Darstellungen. 
Am  nächsten  liegt  es  zu  diesem  Zwecke  eine  Linie  von  der 
Länge  Eins  (resp.  Tausend)  als  Repräsentanten  der  Octave 
anzunehmen  und  dieselbe  den  Logarithmen  der  einzelnen  Ton- 
stuien  entsprechend  einzutheilen ;  zieht  man  dann  durch  die 
einzelnen  Theilungspunkte  Querlinien,  so  erhält  man  das  Bild 
einer  Leiter  mit  verschiedenen  Stufen,  je  nach  der  Grösse  der 
Intervalle.  Zur  Darstellung  der  gleichschwebenden  Temperatur 
braucht  man  nur  eine  Linie  (etwa  von  1  Decimeter  Länge)  in 
12  Theile  zu  theilen.  Uebrigens  versteht  es  sich  von  selbst 
dass  man  diese  Darstellung  auf  mehrere  Octaven  ausdehnen 
kann  und  auch  ausdehnen  muss,  wenn  man  Intervalle  wie 
G  -D^  u«  s.  w.  übersehen  will.  Nach  den  später  folgenden  Zah- 
lenangaben kann  man  leicht  die  verschiedenen  Accorde  und 
Tonleitern  aufzeichnen. 

Diess  ist  das  einfachste  Bild  der  Tonleiter;  Opelt  gibt 
aber  noch  einige  andere.  Zuerst  ist  es  klar  dass  man  an> 
statt  eine  Linie  von  der  Länge  1  als  Octave  anzusehen  auch 
die  Peripherie  eines  Kreises  als  Einheit  benutzen  und  den 
Logarithmen  entsprechend  eintheilen  kann;  bei  der  gleich- 
schwebenden Temperatur  wird  also  jede  Tonstufe  repräsentirt 
durch  einen  Bogen  von  30^,  die  kleine  Terz  durch  90^,  die 
grosse  durch  120^  die  Quinte  durch  210«;  die  wahren  Intw- 
▼alle  weichen  natürlich  hiervon  mehr  oder  weniger  ab,  die 
genauen  Zahlen  folgen  weiter  unten.  Hier  will  ich  nur  zur 
Erläuterung  der  Figuren  1 — 3  folgendes  bemerken:  Fig.  1* 
stellt  den  Dur-Accord  und  Fig.  I*'  den  Moll-Accord  in 
richtiger  Stimmung  dar;  die  Intervalle  beider  sind  wie  man 
sieht  dieselben,  nur  in  umgdcehrter  ReihenfDlge ;  wenn  man  also 
beide  Kreise  ausschneidet,  so  kann  man  sie  mit  ihren  Riidc' 
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seit^i  80  zasammen  kleben  dass  die  den  einzelnen  Tönen 
entspredienden  Radien  aufeinander  fallen,  und  zwar  der  Grund- 
ton dnes  jeden  auf  die  Quinte  des  andern.  Ueb^  die  Be- 
deutung der  grossen  und  kleinen  Buchstaben  folgen  weiter 
unten  die  nahem  Angaben.  Fig.  2  stellt  die  sämmtlichen  Töne 
der  Durtonleiter  dar  und  zwar  der  äussere  Bing  die  Töne 
der  natürlichen  Durtonleiter,  der  innere  aber  die  der  pytha* 
goreischen  (siehe  oben);  ebenso  Fig.  3  die  Töne  der  Mollton- 
leiter nach  reiner  und  pythagoreischer  Stimmung. 

Eine  dritte  Darstellung  der  Tonleiter  findet  Opelt  in 
der  logarithmischen  Curve;  dieselbe  erhält  man  indem 
man  auf  einer  nach  den  Logarithmen  der  Töne  eingetheil- 
ten  Linie Lothe  errichtet,  die  denSchwingungszahlen  der 
einzelnen  Töne  proportional  sind;  alle  dadurch  erhaltenen 
Punkte  liegen  auf  der  Gurve  mit  der  Gleichung: 

X  =  logj  y  oder  y  =  2* . 
Die  Ordinaten  y  sind  also  die  Schwingungszahlen  und  die  Ab* 
sdssen  x  ihre  Logarithmen;  für  den  Grundton  ist  die  Ordi- 
nate =1,  die  Abscisse  =0.  Ich  habe  auf  Tafl,  Fig.  4  eine 
solche  Curve  gezeichnet,  habe  aber  nach  Vorgang  von  Dro- 
bisch  (siehe  unten)  die  Abscissenaxe  um  die  Strecke  1  ia 
die  Höhe  geschoben,  so  dass  alle  Ordinaten  um  1  verkürzt 
sind;  die  Gleichung  unserer  Curve  ist  also: 

X  =  log,  (y  +  1)  oder  y  =  2^  —  1. 
Man  kann  diese  Curve  natürlich  beiderseits  ins  Unendliche 
fortsetzen,  in  den  niedern  Octaven  wird  dann  die  Steigung 
immer  geringer,  in  den  höhern  Octaven  immer  stärker;  sie 
nähert  sich  dabei  unten  immer  mehr  und  mehr  einer  Horizon- 
talen, die  sie  aber  nie  erreicht  (in  meiner  Figur  der  Linie 
y= — 1,  nach  der  ursprünglichen  Gleichungsform  aber  der 
Abscissenaxe  ^  =  0  selbst),  während  sie  oben  ins  unend- 
liche ansteigt 

In  der  Abscissenaxe  unserer  Fig.  4  sieht  man  übrigens 
zugleich  die  Grösse  der  einzelnen  Intervalle  in  linearer  Dar- 
stellung ;  schneidet  man  die  Figur  aus  und  rollt  sie  zu  einem 
Qylinder  zusammen  ^  so  bildet  die  Abscissenaxe  einen  Kreis, 
der  die  Tonleiter  in  derselben  Weise  darstellt  wie  Fig.  2  und 
8,  während  die  logarithmische  Curve  sich  in  eine  um  den 
Qjrlinder  gewickeltiB  Spirale  verwandelt,  die  von  Opelt  unter 
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dem  Namen  Tonsäule  als  viertes  Bfld  der  Tonleiter  ange^ 
wendet  ist.  Anch  diese  Spirale  kann  nach  oben  und  unten 
beliebig  verlängert  und  fortgesetzt  werden.  Jedesmal  nach 
dner  Octave  ist  man  einmal  um  den  Cylinder  herumgekom- 
men und  jedes  höhere  Octavenintervall  ist  noch  einmal  so 
hoch  als  das  vorige;  unten  nähert  sich  die  Curve  immer  mehr 
einer  nie  erreichten  Grundfläche,  oben  aber  strebt  sie  ins  un- 
endliche fort.  Der  aus  meiner  Figur  gebildete  Cylinder  ist 
also  nur  ein  Stück  der  vollständigen  Tonsäule. 

An  Stelle  dieser  Spirale  benutzt  Drobisch  in  seiner 
Abhandlung  über  musikalische  Tonbestimmung  und  Temperatur 
1852  (Abh.  i.  Sachs.  Gesellseh.  d  Wissensch.  IV,  math.-ph^s. 
Classe  II)  und  in  den  dazugehörigen  Nachträgen  xur  Theorie 
der  musikalischen  Tonverhältnisse  1855  (Ebda  V,  resp.  III)  die 
Seh  rauben  fläche  welche  ein  Halbmesser  des  Cylinders 
beschreibt,  wenn  er  sich  in  der  Axe  erhebt  und  gleichzeitig 
um  dieselbe  so  dreht  dass  er  mit  seinem  andern  Ende  die 
genannte  Spirale  beschreibt ,  die  Gleichung  dieser  Schrauben- 
fläche in  cylindrischen  (Koordinaten  ist:  q>  =  360^.  log^,  wo 
q>  die  Abweichung  von  der  Richtung  des  Grundtones  in 
Graden  und  die  Schwingungszahl  y  die  zur  Gylinderaze  paral- 
lelen verticalen  Coordinaten  bedeutet.  Hebt  man  aus  dieser 
Fläche  eine  Anzahl  Tonstufen  heraus,  so  geben  die  entspre- 
chenden Radien  das  Bild  einer  Wendeltreppe;  an  der  man 
unter  andern  sieht  dass  die  Octave  zwar  nicht  vollständig 
mit  dem  Grundtone  zusammenfallt  wie  bei  den  Figuren  1 — 3, 
aber  doch  der  nächste  „zum  Grundtone  parallele  Ton^'  ist. 
Die  der  Dur-  und  Molltonleiter  entsprechende  Treppe  hat  na- 
türlich Stufen  von  verschiedener  Grösse,  während  die  „Ton- 
stufen'' der  gleichschwebend  temperirten  chromatischen  Ton- 
leiter auch  hier  sämmtlich  einander  gleich  sind. 

D  robisch,  auf  den  wir  durch  diese  bildliche  Darstellung 
wieder  geführt  sind,  hat  in  seiner  ersten  Abhandlung  vom 
Jahre  1846  (siehe  S.  74)  die  Logarithmen  nur  auf  Yeranlas* 
rang  der  Herb art 'sehen  Notizen  eingeführt;  er  bedient sidi 
dabei  aber  noch  eines  andern  Ausdruckes,  indem  er  sagt:  „der 
Logarithmus  der  Schwingungszahl  eines  Tones  ist  das  Mass 
fär  die  Empfindung  der  Höhe  desselben"  —  er  bemüht 
nch  anch  das  Paradozon  was  ansoheinead  in  diesem  Saiie 
Bd.  XXXII,  1868.  e 
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li^  m  erUHren  (§3afi:);  i«  d«r  Abbaodl.  voea  J.  1862, 
welche  ^  msi  Hauptw^  übeir  das  vorliegeade  Thema  m 
betrachten  ist«  führt  er  ab^r  die  Logarithmen  richtig  auf 
£ttler  3uriick.  In  einem  dritten  Aufsatze:  über  die  wmen^ 
%chßfil  B$8liimmung  der  mmiMischm  Temperatur  1854  (Pog^ 
§endorff$  AntMlenk  90,  353)  yeröffeotlicht  er  noch  eine  von  B. 
Baltsser  in  Dreaden  herrührende  strengere  Ableitung  för 
das  logarithmische  Mass  dev  Intervalle ,  gegen  welches  inzwi- 
schen einige  Zweifel  laut  (^w(yrden  wahren.  Dieselbe  beruht 
auf  folgender  Betrachtang: 

Wenn  man  3  Töne  a,  ßy  y  hat^  so  wird  das  IntervaU 
zwischen  den  beiden  ersten  gemessen  durch  das  geometri6ch^ 

Verhältnis  oder  den  Quotienten  -,  das  Intervall  zwischen  den 

beiden  letzten  durch  \  und  endlich  das  Intervall  zwischen 
P 

dem  ersten  und  letzten  durch  -.  Nun  ist  bekanntlich  das  In - 

a 

tervall  von  a  bis  /  gleich  der  Stamme  der  Intervalle  von  « 

bis  ß  und  Too  ß  bis  7.  Nehmen  vni:  also  /  als  Functionszei- 

qben  für    di^enig^  Function    des  Schwingungsverhäjtnissea 

welche  das  Mass  des  Intervallee  ai^sdrückt,  sq  musa 


sein  «nd  da 
ist,  80  folgt 


«  ■  ^        a 
log^  +  logJ=logJ. 


Der  Logarithmus  genügt  also  der  Functionalgleichunf 
«ad  ea  läsat  sich  mathematisdi  beweisen^  dass  es  die  einzige 
ihr  geftttgende^nction  ist;  demnach  ist  der  Logarithmus  das 
iHBGEige  riditige  Mass  für  die  Intervalle  oder^  wie.  man  sich 
nadiDrobisch  auch  ausdrücken  kann^  für  die  ^^Empfindung 
der  Tonhöhen  oad  ihrer  Unterschiede.'' 

£a  lässt  sich  hieran  »och  eine  Bemerkung  knüpito  über 
die  Bedeutung  to  Logarithwep  im^  AUgemeine n.  Fechuer 
hat  nämlkk  in  seimr  P9^eimghj^$ik  (1864)  nacb^wiesen,,  da«8 
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der  Logarithmus  des  Beizes  äbeifhaapt  anzusehen  ist 
als  Mass  für  die  Empfindung,  und  der  LogarithiuM 
des  Quotienten  zweier  Reize  als  Mass  für  den  Unter- 
schied der  beidenEmpfindungen,  —  mohtUosbeiTo»- 
höhen^  sondern  im  Glebiete  aller  Sinneseo^ndungen.  Sein 
Beweis  stützt  sich  auf  das  von  E.  H.  Weber  zuerst  ausge- 
sprochene Gesetz:  Der  Unterschied  zweier  Reize  wird  als 
(^eich  gross  empfimden  wenn  sein  Verhältnis  zu  den  beiden 
Beizen  iwiscbem  denen  er  besteht  dassdbe  bleibt,  wie  sidi 
aodi  seine  absolute  Grösse  ändert;  so  enq^findet  man  &  B. 
den  Unterschied  im  Druck  zweier  Gewichte  gleich  grosS;  mö- 
gen dieselben  29  und  30  Quentchen  oder  29  und  30  Loth 
oder  ebensoviel  Unzen  wiegen. 

Das  Weber  sehe  Gesetz  kann  man  aber  auch  in  folgen- 
der Form  aussprechen:  Der  Empfindungszuwuchs  bleibt 
sich  gleich,  w«m  das  Verhältnis  der  Reize,  d.  h.  der  re- 
lative Reiz  zuwuchs  derselbe  bleibt  Bezeichnet  man  nun 
4ie  klein stmög liehen  Zuwüchse  oder  Unterschiede  der 
Empfindung  als  Differenziale  derselben  dB  und  die  ent- 
spiMbeoden  Zuwüchse    des  Reizes   ebenÜEdls    als  Di&ren- 

dJi,  so  ist  nach  dem  Weberschen  Gesetze  dB  constant, 


wenxi  der  relative  Beizzuwuobs  -^    constaat    bleibt.    Man 

kann  also  —  unter  K  eine  durch  die  gewählte  Empfindungs- 
einheit bestimmte  Constante  verstehend   -  sagen: 

Dass  diese  Gleichung  das  Web  ersehe  (besetz  mathema- 
tisdi  ausdrückt  sieht  man  leicht;  denn  um  den  eben  bemerk- 
baren Empfindungszuwuchs  dB  constant  zu  erhalten,  muss  man 
den  Beiz  R  und  seinen  Zuwuchs  dR  stets  in  demselben  Ver- 
hältnisse vergrössem  oder  verkleinem,  also  den  relativen  Beiz - 

dR 
sswaehs  -^  uageändert  lassen,  gerade  wie  es  das  Web  er- 
sehe Gesetz  verlangt;  —  man  sieht  aber  auch  leicht,  dass 
nur  dieser  Zusammenhaag  zwischen  Beiz  und  Empfindung 
jenem  Gesetze  genügt  Fe  ebner  nennt  nun  diese  Gleichung 
dte  Fondamentalfofmel  und  erhalt  ans  deKsett>en  durch 
iBtegration  seine  eog.  Massformel: 

6* 
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JB  =  Jr  log  nat  B  +  C. 
Setzt  man  nun  die  Integrationsconstante 

C  =  —  K  log  natB,, 
wo  R^  dne  neue  Constante  bezeichnet,  so  wird 
£  =  ^  (log  nat  R  —  log  nat  Ä.) 

=  /nognat^. 

Wenn  man  nun  ferner  —  was  ja  stets  erlaubt  ist  — 
zur  Messung  der  Grösse  des  Reizes  A  die  Constante  Ai  als 
Einheit  benutzt,  so  wird 

^  =  B  und 

Ä  ==  ^  log  nat  B. 

Da  nun  einerseits  die  Logarithmen  aller  Systeme  ein- 
ander proportional  sind  —  andrerseits  aber 

für  B  =  1   offenbar  £  =  0  wird 
so  kann  man  sagen: 

„Wenn  die  Reizeinheit  so  gewählt  wird,  dass  für 
sie  die  Empfindung  eben  unmerididb  wird,  so  ist  die  Grösse 
der  Empfindung  dem  Logarithmus  des  Reizes  proportional." 

Ein  ähnliches  Gesetz  gilt  (aber  bei  jeder  Reizeinlmt) 
für  die  Untersdiiede  der  Empfindung^  denn  wenn  man  hat: 

D 

Ä  =  Ä^  log  nat  ^ 

und  dem  entsprechend: 

B' 
E'  =  K  log  nat  5-, 

so  folgt 

£  -  i^'  =  ^  i  lognat| log  nat  ^\ 

^K     lognat|; 

oder  wegen  der  Proportionalität  der  Logarithmen  aller  Sy* 
Sterne 

B-»    =    K,    10g|;. 

Diese  als  Unterschiedsformel  {P$ychi)fh^li  3.89) 
bezeichnete  Gleichung  drüdct  in  der  That  unser  obiges  Qfiflste 
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f&r  die  Empfindung  der  Tonhöben-Unterschiede  d.  h.  der  In- 
tervalle ans. 

Es  verdient  übrigens  bemerkt  zu  werden,  dass  man  auch 
die  allgemeine  Massformel  mit  Hülfe  des  oben  angegebenen 
Baltzer'schen  Beweises  elementar  aus  dem  Weberschen  Ge- 
setze ableiten  kann. 

Der  Vollständigkeit  wegen  sei  schliesslich  bemerkt  dass 
auch  E.  Mach  in  der  Zeitschrift  für  Mathematik  und  Physik  von 
Schlömilch,  Kahl  und  Kantor  (1865.  S.  425)  die  Logarith- 
men mit  der  Basis  2  benutzt  hat  zu  einer  anschaulichen  Dar- 
itelluug  einiger  Lehren  der  musikalischen  Akustik  —  unter  an- 
dern zur  Herstellung  des  Modells  für  die  Obertöne,  welches 
den  Lesern  dieser  Zeitschrift  schon  bekannt  ist  (cfr.Bd.XXXI, 
S.  167). 

Glassiflcation  der  Töne  und  Entwickelung  eines 
allgemeinen  Tonsystemes. 

Die  in  den  Lehrbüchern  der  Physik  u.  s.  w.  angegebe- 
nen Tonleitern  enthalten  je  nach  ihrer  Vollständigkeit  ciroa 
20 — 40  Töne  und  obleich  diese  Zahlen  schon  ziemlich  gross 
sind,  so  werden  wir  doch  sehen  dass  wir  noch  viel  mehr  Ton- 
stnfen  unterscheiden  müssen.  Es  erscheint  daher  von  vorn- 
herein wünschenswerth  alle  Töne  der  Tonleiter  nach  einem 
bestimmten  Principe  anzuordnen  und  zu  classificiren  und  ich 
gebe  zur  Erklärung  dieses  Principes  abermals  zurück  auf  die 
älteste  der  mir  vorliegenden  Quellen,  auf  Eulers  tentamen 
novae  theoriae  musicae. 

Daselbst  heisst  es  (cVII,  §4)  dass  zur  Berechnung  der 
Logarithmen  aller  Töne  der  Tonleiter  nur  die  Logarithmen  der 
Zahlen  1 — 8  für  das  System  mit  der  Basis  2  umgerechnet  zu 
werden  brauchten,  die  Logarithmen  aller  andern  Töne  ergeben 
sich  daraus,  weil  höhere  Primzahlen  z.  B.  11,  13...  in  der 
Tonleiter  gar  nicht  vorkommen^  durch  einfache  Additionen  und 
Snbtractionen. 

Die  den  Zahlen  1,  2,  4,  8  entsprechenden  Töne  sind 
aber  der  Grundton  and  seine  Octaven,  diese  haben  die  Lo- 
garithmen 0, 1, 2, 3  und  ihre  Mantissen  sind  sämmtlich =00000 ; 
femer  ist 
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log,  6  =  loga  2.S  =  log,  2  +  log,  8 
=  1  +  log,  3; 
es  unterscheidet  sich  also  der  log  6  von  log  3  anch  nnr  durch 
die  Charakteristik ;  endlich  brauchen  wir  in  unserer  gewöhnlichen 
Tonleiter  die  auf  der  Zahl  7  beruhenden  Töne  gar  nicht,  so 
dass  nur  die  Logarithmen  der  Zahlen  2,  3  und  5  als  nothwen- 
dig  zur  Berechnung  der  andern  übrig  bleiben.  Diese  Zahlen 
entsprechen  denlnterrallen  derOctave,  der  Qu  int  (eigent- 
lich 1  OctaTe  höher)  und  der  Terz  (2  Octayen  höher). 

In  der  That  lassen  sich  aus  diesen  Intervallen  alle  an- 
dern ableiten,  denn  man  erhalt  zunächst  als  Intervall  zwi- 
schen Quint  und  grosser  Terz  die  kleine  Terz ;  aus  der  Quint 
und  dem  beiden  Terzen  bestehen  aber  die  beiden  Hauptao* 
corde,  der  Dur-  und  MoUaccord  und  diese  dienen  wiederum 
zur  Construction  der  Dur-  und  Molltonleiter.  In  der  ersten 
z.  B.  erhalt  man  die  Septime  als  Quinte  von  der  Terz  oder 
Terz  von  der  Quinte,  die  Secunde  als  die  Quinte  von  der 
Quinte  (nur  eine  Octave  tiefer)  —  ferner  die  Quarta  als  den 
Ton  zu  welchem  die  Octave  eine  Quinte  ist  und  die  grosse 
Bezte  ist  wieder  hierzu  die  grosse  Terz  oder,  was  dasselbe 
sagt,  sie  ist  der  Ton  zu  dem  die  Octave  eine  kleine  Terz  ist 
In  gldcher  Weise  ist  in  der  Molltonleiter  die  kleine  Sexte  zn 
betrachten  als  kleine  Terz  der  Quarte  oder  als  der  Ton  zu 
welchem  die  Octave  grosse  Terz  ist 

Bezeichnet  man  nun  mit  Drobisch  die  Schwingungs- 
zahlen der  Octave,  der  Quinte  und  der  grossen  Terz  durch 
die  Anfangsbuchstaben  ihrer  Namen  und  setzt  also 

0  =  2,  0  =  «/2;  r  =  % 

so  kann  man  alle  Intervalle  durch  diese  3  Buchstaben  aus- 
drücken. Es  ist  z.  B.: 

die  kleine  Terz        =.=  -|-  =  (?r-i 

0» 
die  Secunde  =  ~r-  =  O-iQ« 

die  grosse  Septime  =  QT 

die  Quarte  =  -^  =  OQ-^ 


Digitized  by  VjOOQIC 


«7 


OT 

die  grosse  Sexte       =  -—  =  OQ-^T 


die  kleine  Sexte      =  — -  =  or-« 


Q 
T 


U.   8.  W* 

Hiernach  ist  die  allgemeine  Form  far  die  Schwingungs- 
zahl eines  jeden  beliebigen  Tones 

wo  ?,  m,  n  beliebige  positire  oder  negative  ganze  Zahlen  sind. 
Bezeichnet  man  ferner  die  Logarithmen  von  0,  Q  und  T  be- 
ziehentlich durch  0,  q,  t,  so  kann  man  in  gleicher  Weise  die 
Logarithmen  aller  Töne  auf  die  Form  bringen: 

lo  +  mq  +  nt 
wobei  zu  bemerken  dass  o  =  1  ist 

Zur  Vereinfachung  kann  man  2unächst  die  um  eine  Oc- 
tave  verschiedenen  Tone  als  identisch  betrachten,  was  sich  in 
den  Logarithmen  als  eine  Vernachlässigung  der  Unterschiede  in 
der  Charakteristik  ausdruckt;  dadurch  nimmt  die  Schwingungs- 
zahl eines  beliebigen  Tones  die  allgemeine  Form  an: 

tmd  der  zugehörige  Logarithmus  wird: 

mq  4-  *^f' 
Diese  allgemeinen  Formen  benutzt  Drobisch  zu  folgen- 
der Classification  sämmtücher  Töne  der  Tonleiter: 


a     Schwjiig.-Zl. 

Logarithmen 

CL 

Schwiog.-Zl.    Logsrithiiieb 

L      0« 

■i-mq 

IL 

Q-m               _^ 

in.    r» 

-hnt 

IV. 

r-»          —nt 

V.     <?"r» 

+mq+nt 

VI. 

Q-mT-'      -mq—m 

Vn.     Q-'T' 

— mq+nt 

VIII. 

QmT-n        +mq—nt 

Die  Schwingungszahlen  je  zwei  nebeneinander  ste- 
hender Qassen  (wiel  u.  U  u.  s.  w.)  sind  also  umgekehrte  Werthe 
zu  einander,  ihre  Logarithmen  ergänzen  sich  zu  NulL  Man 
pflegt  aber  sämmtliche  Töne  auf  die  Octave  zwischen  C^  und 
O  zu  reduciren,  d.  h.  man  multiplidrt  oder  dividirt  alle 
Schwingungszahlen  so  oft  mit  2  dass  sie  zwischen  1  und 
2  ffidlen  und  man  addirt  zu  den  Logarithmen  oder  subtrahirt 
von  ihnen  so  viel  Einheiten  dass  sie  zwischen  0  und  1  fallen. 
In  Folge  dessen  sind  die  Schwingungszahlen  der  entsprechen- 
den Töne  nicht  wirklich  umgekehrte  Werthe  zu  einander, 
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sondern  sie  geben  das  Product  2  statt  1;  ebenso  ergänzen 
sich  die  Logarithmen  derselben  nicht  zu  0  sondern  zu  1,  resp. 
(nach  unserer  Schreibweise)  zu  100000. 

Diese  von  Drobisch  [mvsik,  Tonbest.  und  Temp.  1862 
§11)  angegebene  Classification  scheint  mir  aber  einige  üebel- 
stände  zu  haben.  Erstens  sind  die  Classen  I — IV  nur  spe- 
cielle  Fälle  der  Classen  V— VIII;  zweitens  ist  die  Zahl  der 
Töne  in  den  letzten  vier  Classen  unendlich  gross  im  zweiten 
Grade,  weil  sowol  n  als  m  bis  ins  unendliche  wachsen  kön- 
nen; endlich  ist  es  unangenehm,  dass  man  die  verschiedenen 
Töne  gleiches  Namens,  auf  die  man  in  verschiedenen  Claseen 
kommt,  nicht  unterscheiden  kann,  obgleich  sie  nicht  genau 
übereinstimmen.  So  erhält  man  z.  B.  in  Classe  I  einen  Ton 
E=Q*  resp.  Q^O  ^  der  etwas  höher  ist  als  die  der  Classe 
n  angehörige  grosse  Terz  T,  und  in  den  Classen  V— VIII  gibt 
es  sogar  in  jeder  einzelnen  mehrere  unter  sich  verschiedene 
gleichnamige  Töne,  z.  B.  in  Classe  V  einem  Ton  Dis=sQ^T 
und  einen  anderen  =Q.P,  deren  Unterscheidung  gewiss  wün- 
schenswerth  und  für  g^iaue  Untersuchungen  audi  nothwen- 
dig  ist 

DieseUebelstände  fallen  weg,  wenn  man  in  der  allgemeinen 
Form  0«  f*  (resp.  wq  +  nt)  zunächst  w  =  0  setzt  und  die  Töne 
T»,  also  n  I*,  P,  P...M  r-i,  r-2,  j'~3....  betrachtet  als 
Grundtöne  einer  unendlich  grossen  Anzahl  von  Classen  oder 
Reihen,  wie  ich  zum  Unterschiede  von  Drobisch  sagen 
will;  —  von  jedem  dieser  Grund  töne  aus  kann  man  dann, 
indem  man  n  ungeändert  lässt,  dagegen  für  m  alle  möglichen 
positiven  und  negativen  Werthe  setzt,  eine  nach  beiden  Seiten 
unendliche  Reihe  von  Tönen  bestimmen.  Dadurch  gelangt  man 
zu  einer  Classification  der  Töne,  welche  sich  an  dasvonHelm- 
holtz  verbesserte  Hauptmann'sche  Tonsystem  anschliesi 

Hauptmann  bezeichnet  nämlich  die  Töne  der  von  Dro- 
bisch mit  I  und  II  bezeichneten  Classen,  also  alle  mit  dem 
Grundtone  1  durch  Quinten  zusammenhängenden  Töne  0*  und 
Q~-"*  mit  grossen  lateinischen  Buchstaben : 

also  aufsteigend;  C — G — D — A — B — H 

und  absteigend:    C — E—B — Es — As-  Des.... 

Die  grossen  Terzen  aller  dieser  Töne  bezeichnet  Haupt- 
mann durch  die  entsprechenden  kleinen  Buchstaben : 
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ftoftteigend   e— A -/?«— m— ^>— rfia..,. 
absteigend    e — a — d — g—c-^f. ... 

Diese  Töne  bilden  natürlich  unter  sich  wieder  eine  Reihe 
Ton  Quinten;  die  allgemeine  Form  ihrer  SchwingangssaUen 
ist  TQ^  resp.  TQ-^  und  die  zugehörigen  Logarithmen 
i±mq.  Bei  der  Berechnung  (Ä=(?<0  2  — (8/2)^.0/2)^=  ^V^*; 
€=1=^/4=^^1^)  zeigt  sich  dass  der  Grundton  der  2. Reihe 
<  um  ein  syntonisches  Komma  ^^jsi  tiefer  ist  als  der  gleichna- 
mige Ton  £  in  der  yorigen  Reihe;  auch  e  ist  um  ^^/si  ttete 
als  C  und  ebenso  verhält  es  sich  mit  den  übrigen  Tönen* bei« 
der  Reihen. 

Eine  fernere  Reihe  Ton  Tönen  würde  die  sein,  wdche 
wieder  die  grossen  Terzen  dieser  Töne  enthält;  Helmholtb 
bezeichnet  dieselben  durch  unterstrichene  grosse  Budistaben; 
der  Grundton  der  Reihe  würde  die  Terz  von  e  sein,  also  fite 
mit  der  Schwingungszahl  T\  die  übrigen  Töne  der  Reihe  hab^ 
die  Schwingungszahlen  T^Q"*,  resp.  PQ-"*  und  die  Loga- 
rithmen 2t  +  mq,  Da  sie  natürlich  wieder  um  ein  syotoniscbdt 
Komma  tiefer  sind  als  die  Töne  der  vorigen  Reihe,  so  bedeutot 
der  Strich  unter  dem  Buchstaben  eine  Verüefung  um  i 
Kommata. 

Man  sieht,  dass  man  in  dieser  Weise  fortfahren  kann, 
neue  Reihen  mit  den  Grundtönen  7^,  T* . . . .  T"  zu  bilden ;  die 
Töne  einer  jeden  Reibe  bilden  unter  sich  Quinten  imd  sind 
zu  denen  der  vorigen  grosse  Terzen.  Nach  Drobisch  ge- 
hören die  Grundtöne  aller  dieser  Reihen  in  die  Glasse  III, 
die  übrigen  in  Glasse  V  und  VII. 

Man  kann  aber  auch  von  der  ersten  Reihe  aus  diejenigen 
Töne  bestimmen  zu  welchen  sie  selbst  grosse  Terzen  sein 
würden;  diese  Töne  sind  nun  natürlich  um  das  genannte 
Komma  höher  als  die  gleichnamigen  Töne  der  ersten  Reihe. 

Hauptmann  —  der  hier  nicht  genau  rechnet  —  Ver- 
wechselt sie  mit  den  Tönen  der  Reihe  e — h—fis—cit,..  Helm- 
holtz  aber  bezeichnet  sie  durch  fi b er strichene  kleine  Buch- 
staben^ indem  er  dadurch  andeutet ,  dass  sie  2  Kommata  höher 
sind  als  die  gleichnamigen  Töne  der  mit  kleinen  Buchstaben 
ohne  Striche  bezeichneten  Töne.  Der  Grundton  dieser  Reihe 
a$  ist  so  zu  bestimmen  dass   O  seine  grosse  Terz  ist,  seine 
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SchwiDgungszaM  ist  al«o  T— »,  resp.  Of-^;  der  zweite  Ton 
dieser  zweiten  Reihe  ist  die  Quinte  dazu:  es,  er  erhält  die 
Sohwingungszahl  QT  ^  und  ist  also  (nach  S.  86)  die  kleine 
Tera  von  C. 

Man  kann  also  auch  sagen :  diese  Reihe  enthält  die  kl  ei  - 
nen  Terzen  der  Hauptreihe ,  während  die  Reihe  der  ein£etchen 
kleinen  Buchstaben  die  grossen  Terzen  derselben  enthält 

Auch  hier  kann  man  in  derselben  Weise  fort&hren  und 
Mue Reihen  mit  den  Grundtönen  r— 2^r— »  bilden;  jede  fol- 
gende Reihe  enthält  stets  Töne  welche  um  ein  Komma  höher 
sind  als  die  gleichnamigen  der  vorhergehenden  und  welche 
kleine  Terzen  zu  den  entsprechenden  Tönen  der  yorhergehen- 
den  sind ;  jede  Torhergehende  aber  enthält  die  grossen  Terzen 
m  den  entsprechenden  Tönen  der  folgenden.  Die  Orundtöne 
aller  dieser  Reihen  würden  nach  Drobisch  in  Glassse  IV, 
die  übrigen  aber  in  Glasse  VI  und  VIII  gehören. 

Hiemach  lassen  sich  sämmtliche  Töne  zu  denen  man 
durch  Quinten  und  Terzen  yom  Qrundtone  aus  gelangen 
kwm  —  also  alle  Töne  die  in  der  Musik  gebraucht  werden 
SU  einem  Tonsystem  anordnen,  dessen  allgemeine  Formen  in 
folgender  Tabelle  enthalten  sind: 


nemo 

Nr. 

Qrandtöne 

zahlen 

Logaiithmea 

— n 

Qmf-n 

m;  —  nt 

• 
—  3 

deses 

Qn>T-3 

mq^St 

—2 

Fe» 

Qmr-2 

mq  —  2l 

—  1 

0 

+  1 
+2 

as 

C 

t 
Gi$ 

Qmf-i 
Qm 

QmTi 

mq  —  ( 
mq 

mq  +  t 
mg  +  2/ 

+  8 

his 

0«P 

m}  +  3< 

H-n 

0«T» 

thq+nt 
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In  diesMm  Schema  sind  also  die  su  7  gehörig  Em^ 
nenten  +ii  bis  — ii  bsnittat  als  Nommem  der  anzelnen  ReiheDi 
in  jeder  derselben  aber  kann  iti,  der  Exponent  von  Q ,  jeden 
beliebigen  positiren  oder  negativen  Werth  annehmen. 

Das  vollständige  ^.allgemeine  Tonsystem''  eacläli  daher 
uch  den  Bezeichnungen  von  Drobisch  folgende  Grestalt: 


1 

o 

O 

1 

1. 

1-  ■ 

.    7  7 

9         91 

7 

1 

7 

7 

81 

•    7 

9 

• 

• 

o 

• 

o 

1 

• 

o 

1 

o 

1 

3 

.      ^    y 

1 

7 

7 

7 

7'    • 

7 

M 

O»          M 

tO 

ko 

K9 

b9 

k« 

K9 

^i 

-99 

o 

o 

1 

1 

*=? 

? 

► 

e 

, 

kO 

CO       • 

9 

OK) 

7' 

T^ 

7 

1 

7 

7 

^ 

§ 

»* 

^ 

I-* 

1 

'i.  . 

CO          M 

fO 

>-* 

1 

1 

c» 

1 

9 

*5 

•      • 

'S '9 

o 

11 

l 

'S 

•3  'S 

*3 

^ 

»s 

•:! 

^ 

^ 

^ 

^ 

o 

1 

«0 

9 

•3  .     . 

^ 

• 

■a 

•3 

'a  .  . 

•  ^ 

-9 

'9 '9 

o 

* 

'i 

MC».           • 

.  1 

'S  ■ 

•    'S  'S 

^  ^  ^  ^  ^ 

^ 

Man  sidit  nun  leicht,  dass  in  diesem  System  kein  Ton 
Bit  einem  andern  oder  mit  einer  Octave  eines  andern  über* 
«Dstimmen  kann.  Es  sind  nämlidi  2,  3  nnd  5  absolute  ~ 
tlso  auch  rdative  Prinusahlen  und  es  kann  daher  keine  Po- 
tatt  der  einen  zugldch  auch  eine  Potenz  der  andern  seto, 

Digitized  by  VjOOQIC 


91 

ebensowamg  aber  können  irgendwelche  Potenxen  von  0=2, 
Qssa:^/^  und  T=^l4  mit  einander  übereinstimmen.  Die  Zahlen 
Q^  T*  sind  also  nicht  allein  sämmtlich  yon  einander  versohie- 
den,  sondern  es  ist  auch  keine  derselben  eine  Potenz  der  2  — 
nngefähre  UebereinstimmuDgen  treten  natürlich  efber  ein. 

Um  nun  diese  unendlich  vielen  verschiedenen  Töne  mit 
unsern  Notennamen  unterscheiden  zu  können  kann  man  die 
Hauptniann-Helmholtz'sche  Bezeichnung  noch  verallge- 
meinern, indem,  man  mehrere  Striche  über,  und  unter  die 
Buchstaben  macht  und  allgemein  festsetzt  dass  jeder  Strich 
über  einem  Buchstaben  eine  Erhöhung  um  2  sjntonische  Komma 
bedeutet  und  jeder  Strich  unter  dem  Buchstaben  eine  eben- 
so grosse  Vertiefung.  Hiemach  würden  die  Töne  unseres 
Systems  mit  folgenden  Namen  zu  bezeichnen  sein: 


iw 

Deses 

fes 

A$ 

e 

E 

gis 

feses 

Ases 

ces 

Es 

9 

H 

dis 

cescs 

Eses 

^ 

B 

d 

Fis 

ais 

geses 

Tb    ' 

des 

F 

a 

Cis 

eis 

deses 

Tes 

oi 

C 

e 

Gis 

his_ 

anes 

CTs 

n 

G 

h 

Dis 

fisis 

eses 

aü 

b 

D 

fis 

Ms 

-cisis 

Sb 

Des 

7 

A 

eis 

Eis 

gisis 

S= 

As 

c 

E 

gis 

His 

disis 

ces 

Ei 

9 

H 

dis 

Fisis 

aisis 

Durch  grosse  und  kleine  Buchstaben  sowie  durch  Striche 
über  und  unter  /lenselben  bezeichnet  man  nun  aber  bekannt- 
lich schon  seit  langer  Zeit  Töne  die  sich  um  eine  oder  mehrere 
Octaven  von  einander  unterscheiden;  es  dürfte  daher  zweck- 
mKssig  sein  zur  Unterscheidung  der  Töne  die  nur  um  ein  sjmtoni- 
sehes  Komma  verschieden  sind  eine  andere  Bezeichnung  anza- 
wenden;  daxu  kommt  nodi  dass  diese  Striche  am  typogra- 
pMschen  Gründen  unbequem  sind.  Ans  diesem  letzteren  Chnmde 
irt  auch  die  Sondhauss'sche  Unterscheidung  von  Tönoa 
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ferschiedener  Octayen  durch  posiÜTe  und  negative  j^tponenteii 
(obere  Indices)  sehr  zu  empfehlen  und  idi  möchte  als  Ana- 
logem dazu  Yorschlagen  die  nur  um  ein  Komma  yerschiedenra 
Tone  ebenfalls  durch  Indices  und  zwar  durch  untere  zu 
uiterscheiden.  Als  Indices  bieten  sich  da  ohne  Weiteres  die 
Zahlen  n,  d.  h.  die  Exponenten  yon  T  dar;  nach  diesem  un- 
massgeblichen Vorschlage  würde  sich  das  allgemeine  Tonsy- 
stem in  der  durch  das  folgende  kleine  Schema  angedeutete!^ 
Weise  aufbauen: 


Eses-2 

Ges-i 

«• 

D, 

Fis, 

Bb-t 

Pe»_, 

Fo 

Ät 

Cm  2 

F«S_2 

As-, 

Co 

*i 

Vt(2 

Ce$-2 

Bs^, 

Co 

B, 

Diti 

Gw-2 

B-i 

Do 

Fit, 

Ait^ 

Bei  dieser  Bezeichnungsweise  würde  man  den  Zusammen- 
hang der  einzelnen  positive  und  negativen  Reihen  besser  er- 
kennen als  bei  der  von  Helmholtz,  wo  er  nur  bei  den  ge- 
raden Reihen  (grosse  Buchstaben)  durch  die  gleiche  Zahl  der 

Striche  hervortritt.    Die  Reihen  + 1  und  —  1 ,  +  2  und 2 

a.8.w.  gehören  nämlich  ebenso  zusammen  wie  die  Glassen  I 
und  n,  m  und  IV  etc.  bei  Drob  isch^  d  h.  die  Schwingungs- 
zahlen üurer  Töne  sind  umgekehrte  Werthe  von  einander;  man 
vergleidie 

z.  B.  Cw  und  Fes  d.i.  Gis^  und  Fe«_j  (f«  und  T    *)    ' 
H  und  Des  d.i.  ff,  und  Des^^  ((?— *Pu.(?*  T-«} 

dagegen  e  und  as  d.L  B^  und  i««,  (f'  und  T-*) 

a  und  eFd.L  A^  und  Es^^  ((?--'  T«  und  O'T**) 
to  imd  deses  d.  L  S$$^  und  Deses^^  (T*  «nd  7-^^) 

U.8.W. 

Da  aber  auch  diese  Bezeichnung  noch  nicht  alle  Incon- 
sequenzen  unseres  Notenaystemc^  beseitigt,  so  habe  ich  vor- 
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getogoitk  bei  d^  durch  Hauptmann  emgeführtsn  und  tob 
Helmholtz  erweiterten Beaetdixumg  stehen  zu  bleiben;  auch 
irar  mir  der  AnscUuBS  an  die  bekannten  Werke  derselben 
fltehr  werthak  die  Andeutung  jener  ZusammengehÖrigkeii  die 
man  an  der  Bezeichnung  nach  Drobisch  doch  noch  besser 
erkennt. 

Nach  dieser  Bezeichnung  wird  nun  ein  Doraccord  ge- 
schrieben: 

T  —   -B  —  T; 
oder    C  —    e  —  G;    (Grundform) 
oder    c   —  E  —  g. 

Nach  unserer  Erweiterung  der  Helmholtz'schen  Schreib- 
weise wfirde  man  auch  noch  über  und  unter  jeder  dieser  Formel 
einen  od^r  mehrere  Striche  machen  können  z.  B. 

(7—  e  —  C 

1  —  £  —  £     U.  8.  W. 

DieMollaccorde  aber  sind  so  zu  schreiben  wie  die  fol- 
genden Beispiele  zdgen: 

C  —  M  —  tf ;        i  —  7»  —  Ä* 
oder    e  —  Ä  —  ^;        «  —  C»  —  «*   (Onrndfims) 
oder    C-^  es  —  6;        Ä  —  c'—E^ 

fbmer  ebenso  mit  beliebig  vielen  Strichen : 

C  —  w  —  ^;        a  —  C'  —  T'    u,  s.  w. 
Nun  besteht  eine  Durtonleiter  bekanntlich  aus  den  Tönen 
IHm 3 benachbarten Duraccorden  z.B.  CDur  aus  denlccordea 
des  Orundtones  C,  der  Dominante  (Quinte)  G  und  der  Unter* 
dominante  (Unterquinte)  F: 

F-i  —  a-i  —  (70,    CO  -.  «0  _  GO;     go  —  fto  —  ßi 

und  hat  idso  die  Form  : 

C,  D,  e.  Fr  fi,  «,  h,  O 
indem  D^  F  unda  um  eine  Octave  yerlegt  werdmi;  soll  aber 
etwa  TMi  c  oder  e  u.s.v.  eineDurtookiter  gebildet  werden,  so 
hat  man  dieselben  zu  schreibeti: 


odw     ey4,M,  frfhA  B,c^ 
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oder  man  macht  über  sämattüchB  Tom  oder  antet 
noch  einem  oder  mehrere  Striche. 

In  ähnlicher  Weise  besteht  auch  die  Molltonleit^  aus  3 
Aecorden,  nämlich  aus  den  Moliaocorden  des  Orundtones  unA 
der  Unterdominante  und  aus  dem  Duracoorde  der  Oberdomi* 
nante;  der  Streit  der  Theoretiker  über  die  Gründe  welefas 
den  MoU-Acoord  der  Oberdominante  unmöglich  machen  inte- 
ressirt  uns  dabei  nicht  weiter;  wir  haben  hier  ein£Eu;h  die 
Molltonleiter  zusammenzusetzen  aus  den  Aecorden: 


MÖU 
nnd  erhalten  also 

C,  D,  es,  F,  e,  äs",  A,  O 
oder  für  7  und  c  u.  s.  w.  als  Grundtöne 

c,  d.  Es,  f,  g,  As,  ff,  c^ 
oder    c»  d.  Es,  f,  g^  As,  H,  c^ 

oder  mit  einem  oder  auch  mehreren  Strichen  über  und  unter 
säomitlichen  Tönen. 

Zu  b^nerken  ist  aber  noch  dass  in  der  CMoUtonlMter 
auch  statt  der  kleinen  Sexte  as  in  aufsteigender  Richtung  die 
grosse  Sexte  a  und  statt  des  Leittones  oder  der  grossen  Sefr 
time  h  in  abetttgendar  Rii^htnng  die  kleine  Septtne  h  (atdi 
Helmhoitz)  oder  B  (nach  Hauptmann)  eintritt 

Man  sieht  hieraus,  dass  zu  einer  Durtonleiter  nur  VSüb 
aus  je  2  benachbarten  Reihen  gehören ,  während  die  wenig<^ 
einfache  Molltonleiter  Töne  aus  3  benachbarten  Reihen  ge- 
braucht. 

Beiläufig  will  idb  auch  zeigen,  wie  die  Accorde  und  Ton^ 
kitem  nach  der  oben  yorgeschlagenen  Bezeichnungsweise  g^ 
ißbriehm  werden  müssten;  die  Ouraccorde  würden  laut^: 

CLj  —  Bq  —  ff«.,, 

oder    C^  —  -B,  —  G^    (Normalform), 

oder    (7.  —  Ä,  —  ff,,    u.  s.  w, 

allgemein    Cn  —  En^i  —  ffn. 
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MollMOOrde  aber  müsste  man  schreiben: 
An  —  CU-i  —  E\, 
oder   Cn  —  &„-.i    -  C«. 
Pie  Durtonleiter  erhält  also  eine  Form  wie: 

Co,    D^y    Ä,,   Fq,    Go»   -4,,    ^,»  Oo- 
die  Molltonleiter  aber: 

Femer  will  ich  noch  bemerken,  dass  man  die  Unter- 
scheidung der  gleichnamigen,  aber  um  ein  syntonisches  Komma 
verschiedenen  Töne  noch  nach  einem  andern  Principe  durch- 
führen kann  Man  kann  nämlich  ausgehen  von  den  Tönen  der 
natürlichen  CDurtonleiter  und  dieselben  bezeichnen  durch 
grosse  oder  kleine  Buchstaben  ohne  besondere  Zeichen;  dann 
muss  man  aber  die  pythagoreischen  Terzen  durch  besondere 
Marken  unterscheiden.  Diess  Princip  wendet  Herr  Yon  Thi- 
mus  an;  derselbe  bezeichnet  nämlich  die  Töne 

der  C-Durtonleiter  C,  Z>,  e,  F,  G,  a,  h,  C 

durch  S,  !D,e,  %,  ®,  31,  ^,  6% 

die  Töne      E,   A    und  H 

aber  durch  S*,  ^^  und  Sp\ 

so  dass  das  Zeichen  ^  eine  Erhöhung  um  ein  Komma  aus- 

drfi(^     Eine  Vertiefung  um  dasselbe  Intervall  bezeichnet  er 

durch  ^  und  unterscheidet  demnach  die  kleine  pythagoreische 

Ten  S$  als  @d^  von  der  reinen ,  die  er  einfach  (Sd  schreibt 

In  ganz  ähnlicher  Weise  hat  Ellis  iProe.  of  Roy.  Soe. 
1864;  90;  Helmholtz,  L  v.  d.  Tonempf.  2  Aufl.  S.  604) 
«ioe  Vervollkommnung  unserer  Notenschrift  vorgeschlagen; 
derselbe  benutzt  aber  für  die  Erhöhung  um  ein  Komma  das 
Zeichen  t>  für  die  Vertiefung  +;  diese  Zeichen  werden  wie 
die  bekannten  Versetzungszeichen  ^(Erhöhung  um  128:135  wie 
F ;  fis)  und  L  (Vertiefimg  um  136  :  128  wie  JET :  6 )  für  jede 
Tonart  in  der  sie  wesentlich  sind  vom  an  jede  Notenzeile  ge- 
schrieben, bei  jeder  Modulation  aber  vor  die  einzelnen  Notea 
(Schlags  folgt) 
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Di$  OewIUer  rnn  11.  iltiftiil  «ml  $eine  Wirkungen 
in  tmd  um  Halle. 

Die  seit  An£uig  des  Mai  ungewöhnlich  hohe  tmd  mit  we- 
nigen Unterbrechungen  anhaltende  Temperatur  brachte  un9  ver- 
hiltnissmftseig  nicht  eben  viele,  darunter  aber  einige  schwere 
Gewitter.  Das  folgenreichste  entlud  sich  am  11.  August  swi- 
sehen  4^/3  und  5  Uhr  des  Nachmittags.  Oleich  einer  Reihe 
Too  vorangegangenen  Tagen  war  auch  an  diesem  bei  wolkenlosem 
Himmel  und  vollkommner  Ruhe  der  Luft  die  Hitxe  eine  fast 
unerträgliche.  Die  Temperatur  war  um  2  Uhr  Nachm.  im 
Schatten  27^7,  kurz  vor  8  Uhr  sogar  29^4;  das  Wasser  der 
Saale  soll  eine  Temperatur  von  21 0  gehabt  haben.  Das  Baro- 
meter war  schon  Tags  vorher  gefallen  und  fiel  im  Laufe  des  Tages 
nach  c  3  Linien ;  die  relative  Feuchtigkeit  war  auch  meistens  sehr 
gering  gewesen,  um  2  Uhr  Nachmittag  betrug  sie  nur  noch  280/o 
Im  Laufe  des  Nachmittags  begann  der  Himmel  sich  merklich  zu 
trüben  und  bei  einer  fast  unheimlichen  Stille  wurde  die  Schwüle 
der  Luft  immer  unertrftglicher.  Da  erhob  sich  nach  4  Uhr  mit 
einem  Male  unter  fernem  Rollen  des  Donners  aus  Süden  her  ein 
heftiger  Sturm,  welcher  die  Stadt  in  undurchsichtigen  Staub 
hüllte.  Wie  heftig  imd  orkanartig  er  gewesen  sein  musste,  er- 
gaben seine  Wirkungen,  die  nachher  mehr  in  der  n&hem  Umge- 
Inuig  der  Stadt  als  in  ihr  selbst  bemerkbar  waren.  Die  Nietleber 
Strasse  war  stellenweise  gesperrt  durch  die  umgebrochnen  Schwars- 
pappela,  von  welchem  sie  eingefasst  wird.  Drei  und  neunzig 
Stück  donchnittlich  im  Stammdurchmesser  einen  Fuss  stark,  waren 
d«artig  umgebrochen,  dass  sie  durch  neue  ersetzt  werden  müssen 
und  ausserdem  waren  etwa  dreissig  durch  Sturm  und  Sturz  der 
Nachbaren  in.ihren  Kronen  gewaltig  gelichtet.  Die  altehrwürdigen 
Eichen  am  südlichen  Rande  der  DOlauer  Heide  waren  nicht 
minder  stark  mitgenommen,  Aeste  von  mehr  als  n/2  Fuss  im 
Durehmesser  lagen  umh^rgestreut ,  ein  Baum  war  über  dem  un- 
tersten Aste  im  Stamm  durchgebrochen,  ein  zweiter  entwurzelt: 
sie  alle  waren  allerdings ,  wie  sich  ergab  s&mmtlich  nicht  mehr 
gseond  im  Holze.  Weiter  hin  lagen  kräftige  Fichten  reihenweise 
entwurzelt,  darunter  auch  eine  welche  27  Zoll  im  Durchmesser 
des  Stammes  hielt.  Wagen  wurden  umgeworfen,  Getraidediemea 
abgedeckt,  Obstb&ume  entleert,  Telegraphenstangen  zerknickt  und 
Dieh«r  abgedeckt  in  dem  schmalen  Striche,  welchen  der  Orkan 
durchsog  und  welcher  in  der  Richtung  von  Südost  nach  Nord- 
<^  gegangen  zu  sein  scheint. 

Im  Innern  der  Stadt  hatte  der  Sturm  zwar  auch  einigen 
Sehaden  gethan:  Bäume  umgeknickt,  Fenster  zerstört  u.  s.  w. 
dach  kamen  seine  Wirkungen  fast  gar  nicht  in  Betracht  gegen 
die  verschiedenen  durch  Blitzschlige  verursachten  Schäden«  Fast 
siif  Hohe  BlHce  dieses  Oewittert  fuhren  nämlich  senkrecht  her- 
Bd.  XXXII,  ises.  7 
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ab  und  «t  Mi  in  dei'  StoÜ  mt  dMen  dlirtlelMlcto  IHbge- 
bong  im  Laufe  einer  halben  Stunde  ipindestens  9  einschlagende 
Blitze  beobachtet.  Es  war  einigermassen  schwierig  die  vielen 
in  der  Stadt  verbreiteten  Oer&^bte  in  Beaug  anf  ihred  Werth 
zn  prüfen ,  da  man  auch  einige  durch  den  Stufm  berbeigeführte 
ZerstOmngen  dem  Blitze  zuschrieb.  Die  folgend^ti  Angsiben  be- 
mhen  anf  Brkindigungen ,  die  sftmmtlich  ton  Augenzeugen  nnd 
mit  Ausnahme  eines  Falles  an  Ort  und  Stelle  eil^ezogeit  'vhirdeti: 

1.  Grosse  Sieinstrasse  31  (dicht  atn  Steintfaor)  Wtirde  ^ 
anf  der  First  des  Daches  stehender  Schomstidn  nnd  die  beidi^iti 
Flachen  des  Daches  beschädigt. 

2.  Anf  dem  Hause  gr.  übi^hetfrasse  51  hat  de*  Blit^  die 
Hinterseite  des  Daches,  den  aus  denselben  hervort'agetiden  Sehern'- 
stein,  sowie  den  auf  dem  SeitenflQgel  dite  Hduses  befin^cheii 
Schornstein  stark  beschädigt;  er  soll  darin  (imd  das  ersefaelirt 
sehr  glaublich)  an  der  RegcAirOhre  herabgefahren  nnd  endlieh 
(etwas  unwahrscheinlich)  auf  mehreren  im  Hofe  Uegenden  Eisetl- 
stangen  durch  den  Hausflur  anf  die  Sirasse  gefahren  sein.  Eine 
im  Hause  befindliche  Schlosserwerkstatt  wurde  nicht  vom  Blitze 
getroffen,  sondern  nur  ihre  Fenstersoheib^i  durch  die  faerabfil* 
lenden  Zi^^lsteine  zerstört. 

S,  Im  Hanse  alter  Markt  16  ist  ^kts  Oiebelfenster  einer 
Dachkammer  derartig  zerstört,  dass  keine  Seheibe  MreiMhlt 
blieb,  die  Scherben  der  einen  sollen  an  den  Rflndern  gesehi»el^ 
zen  gewesen  sein,  auch  der  Rahmen  war  theilweisä  MtnpUUitH, 
an  den  Stellen,  wo  die  Haken  eiBgesdhlage«  sind,  zeigten  sMl 
kleine  Spalten  im  Hdz.  Oberhalb  des  Fensters  war  aussen  snfti 
Giebd  der  Kalk  von  der  Wand  abgerissen  ^  lireiter  tmten  IriM 
war  am  ganzen  Hanse  keine  Beschädigung  zn  entdecken^  so  dttM 
nmn  anch  hier  wol  annehmen  muss,  dam  der  Blita  dnreh  di^ 
Begenr(^u^  zur  Erde  gef&hrt  ist.  In  der  Katnmer  selbst  h«i 
sich  bdm  Oeffnen  ein  starker  scbt^efelartiger  Gemch  naeh  OaMW 
gezeigt.  Die  Zeitungsnaohriefat^  dass  der  Blitz  znerst  am  Haw» 
Nr.  21  herunter  g^ahren  sei,  dann  seinen  Weg  Ober  die  Scmsse 
genommen  und  sich  am  gegenQberliegenden  Hause  Nr.  16  i,eni« 
porgeechlängelt^*  habe  ist  natOrlich  nicht  richtig,  sie  scheint  ätt* 
rauf  zurück  zu  führen  ztf  sein,  dass  ein  Bewohner  des  Hanses  Nr. 
16  gegenüber  einen  hellen  Schein  —  jedenfalls  den  BeAeot  te 
Blitzes  —  wahrgenommen  hat. 

4.  In  der  Taubengasse  in  der  Pressiersche  Kofalenformerei 
ist  die  Spitze  des  Schornsteins  und  im  obern  Stockwerk  aewnid 
wie  im  untern  je  ein  Ofen  zerstört  worden,  in  dttr  eioenf  StnVr 
ist    anch   der  Holzgriff  der  KohlenscAiippe  in  6  Tbeile  geq^ten. 

5.  In  der  den  Gkbr.  Eliisofa  gehörigen  Ziegelei  am  HiAir 
(neben  der  Gasanstalt)  sind  vott  eioMr  Bjufre  Einige  groase  8t>lita# 
abgerissen  und  m  die  daneben  äni|gesehiefaleleB  nddi  weMtMl 
Ziegelsteiae  hineingetrieban«    UsM  einain  altht  10  Wvm§ 
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entfernten  Schnppen  stand  «ine  Ansah)  Arbeiter  und  liftdchen» 
welche  dorch  den  demlich  nah  bei  ihnen  vorbeifahrenden  Blitz 
natürlich  sehr  erschreckt  waren  und  zum  Theil  längere  Zeit  andau- 
ernde Beklemmungen  empfunden  haben;  einer  von  ihnen  ist  be* 
tftabt  umgefallen  und  hat  auch,  nachdem  er  sich  wieder  erholt 
hätte,  Abends  su  Hause  noch  einmal  eine  Ohnniacht  gehabt. 

6.  Im  Hofe  von  Belle  vne  (am  Rannischen  Thore)  *ist 
ein  auf  dem  Hofe  am  Zaune  liegender  Haufen  Reisig  durch  den 
Blitz  angezündet;  das  Feuer  ist  aber  durch  die  vereinten  Bemü* 
htmgen  der  Hausbewohner  bald  gelöscht  worden,  so  dass  nicht 
einmal  der  ganze  Haufen  verbrannt  ist. 

7.  In  dem  Restaurationslokale  von  Pippert  auf  dem  Mar- 
tinsberge hat  der  Blitz  in  den  Schornstein  eingeschlagen ,  und  ist 
aus  demselben  an  einer  ziemlich  langen,  rechtwinklig  gebogenen 
Ofenrohre  entlang  in  den  eisernen  Ofen  gefahren.  Zerstört  ist  fast 
gar  nichts,  oberhalb  der  Stelle,  wo  das  Rohr  in  den  Schornstein 
mündet  ist  der  Kalk  von  der  Wand  abgefallen  und  am  Ofen  ist 
der  steinerne  Untersatz  ein  wenig   auseinander  getrieben  worden. 

8.  In  der  auf  der  Magdeburger  Chaussee  gelegenen  Re- 
stauration zum  Bürger^arten  sind  zwei  Dachfenster  zerschlagen, 
das  Dach  der  Kegelbahn  theilweise  abgedeckt  und  ein  Baum  et- 
wa bis  auf  4  Fuss  Höhe  durchgespalten,  so  dass  die  beiden  Stü- 
cken neben  dem  Stumpfe  lagen. 

9.  Auf  dem  ßdmhofe  hat  es  in  die  Centralwerkstatt  dar 
Halle  -  Casseler  Eisenbahn  eingeschlagen ;  daselbst  hat  der  Blitz 
in  def  obem  Etage  einen  Fensterrahmen  zersplittert,  ist  durdi 
die  Decke  gegangen,  hat  von  derselben  ein  grosses  Stück  Kalk 
d)gelöstund  endlich  auch  unten  einen  ThorflQgel  theilweise  zerstört. 

Gezündet  hat  also  der  Blitz  in  unsrer  Stadt  nur  ein  Mal 
ond  zwar  ohne  einen  nennenswerthen  Schaden  hervorzurufen.  An 
andern  Orten  hat  das  Gewitter  empfindlicheren  Schaden  gethan, 
SD  z.  B.  die  gefüllten  Scheunen  des  Gasthofes  zu  Langenbogen 
(frühere  Posthalterei)  eingeäschert. 

Das  ganze  Gewitter  dauerte  kaum  ^/i  Stunde;  die  Menge 
detit  niedergeschlagenen  Wassers  war  sehr  gering,  obgleich  näm- 
Udi,  besonders  nach  einigen  heftigen  Schiftgen,  der  Regen  ziem- 
Udi  Stark  herabstürzte,  ergab  die  Messung,  nur  eine  Höhe  von 
UJi  Linie. 

Gleich   nach  dem  Gewitter  ging  das  Barometer  und  auch 

dos  Ithermometer,  welches  wfthcend  desselben  10^  gefallen  war, 

iritiet  in  die  -Höhe  und  an  den  folgenden  Tagen  wurde  es  wie* 

der  ziemlich  heiss  und  schwül  (vrgl.  die  meteor.  Tabellen),  nur 

etwas   windiger  als  vorher.     Erst  am    19  (däm  Tage  nach  der 

glKMSen  Sonnenfinstemiss  in  Asien!)    trat  die   ersehnte    Abküh- 

Ittng  de^  Luft  und  mehrfacher  Regen  ein,  der  die  schmachtenden 

Ittosohen    und  Fluren  erquickte   —  für  viele  Früchte   war    es 

MB^  ftohon  zu  spAt. 

7» 
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Literatur. 


Allgemeine««  Dr.  Ludwig  Flentje,  das  Leben  und  die 
todte  Natur.  Eine  Streitschrift  gegen  die  materialistischen  Ansichten 
vom  Leben,  insbesondere  gegen  die  bezüglichen  Lehren  Yirchow's, 
vom  uaturwissenschafUichen  Standpunkte.  Cassel  u.  Göttingen,  Georg 
H.Wigand  1866  8®  76  S.  —  Verf.  unterwirft  zunächst  die  Aeusserungen 
Yirchow's  in  seinem  Buche  »die  mechanische  Auffassung  des  Lebens^  einer 
scharfen,  allerdings  nicht  überall  in  würdiger  Sprache  geführten  Kritik, 
in  welcher  er  die  Verblendung  der  materialistischen  Schule  nachweist, 
in  der  sie  die  Asche  des  früher  lebenden  Organismus  mit  dem  lebenden 
Wesen  selbst  identificirt;  wirft  derselben  weiter  vor,  dass  sie  denjenigen, 
der  anders  lehrt  als  das  todte  Glaubensbekenntniss  der  |,Stoffelemente  — 
Stoffwechsel  —  physikalische  und  chemische  Eräfle*',  der  es  wagt,  von 
einer  „Lebenskraft*'  zu  sprechen,  eine  Lebenskraft  lebeudiger  Dinge  zu 
beweisen,  nicht  etwa  gründlich  widerlege,  was  freilich  ein  Werk  der 
Unmöglichkeit  wäre  fiir  ihr  „geistiges  mechanisches  Räderwerk"  ^  nein 
sie  versuche  ihn  »schlagend  todtzuschweigen"  indem  sie  ihn  gründlich 
^  ignorire.  Nachdem  er  dieser  Schule  prophezeiht  hat,  dass  sie  wie 
alles  mechanische  vergänglich  sein  und  in  ihrem  eigenen  Elemente  -* 
der  Asche  —  versinken  werde ,  fragt  er  nach  ihrem  Ursprünge  und  gibt 
eine  kurze  Uebersicht  über  die  Naturanschauung  der  Alten.  Die  Grie- 
chen haben  in  der  leblosen  Natur  Leben  erblickt  und  ihre  Forschungen 
nur  dieser  zugewendet,  Aristoteles,  welcher  manche  gesunde  Ansicht 
seiner  Vorgänger  missdeutete  und  für  die  folgenden  Jahrhunderte,  ja 
bis  auf  den  heutigen  Tag  als  Autorität  und  Vater  aller  künftigen  Schulen 
galt,  hat  dadurch  der  Erforschung  des  Lebens  nichts  weniger  als  Vor- 
schub geleistet  und  so  hat  sich  mehr  und  mehr  die  materialistische  und 
chemische  Richtung  in  der  Naturforschung  herausgebildet  Wie  wenig 
aber  die  Chemie  geeignet  ist,  einen  Blick  in  das  Lebendige  zu  thon» 
wird  aus  ihrem  Wesen  klar  nachgewiesen  und  aus  dem  Grundcharakter 
des  chemischen  Prozesses  gezeigt,  dass  die  Materie  niemals  Lebens« 
äusserungen  haben  könne ,  wenn  oder  wo  sie  chemischen  Gesetzen  folgt, 
oder  chemische  Kräfte  äussert ;  „denn,  heisst  es  auf  S.  65 ,  durch  den 
ehem.  Prozess  wird  auch  dasjenige  zugleich  seinem  eigenthümUchea 
Wesen  nach  zerstört,  durch  welches  dieser  Process  zu  Stande  kam. 
Das  neue  Produkt  kann  sich  aber  nur  so  lange  erhalten,  als  es  keine 
chemische  Kraft  äussert  —  die  näShste  chemische  Kraftäussemng  — 
und  diese  muss  nothwendig  anderer  Art  sein  als  die  vorhergehende  — 
zerstört  auch  dieses  schon  wieder  und  so  unendlich  weiter.  Darum  ist 
es  nun  ganz  unmöglich:  einmal,  dass  dieselbe  chemische  Kraft  sich  in 
denselben  Dingen  sofort  wiederholen  kann,  darum  femer  auch  ganz 
unmöglich ,  dass  die  Materie  durch  chemische  Prozesse  überhaupt  zu 
fortlaufender  Kraftäusserung  kommen  kann ,  darum  ist  es  aber  nun  end* 
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fleh  aaeh  absolut  gegen  afle  Natur,  das«  die  Materie  durch  Vermittelung 
chemischer  Erftfte  lebendig  werden  kann ,  weil  durch  die  zweite  chemische 
Kraft&assemng  immer  mit  Nothwendigkeit  die  ganze  Form  und  das  ganze 
Wesen  des  Produkts  der  ersten  chemischen  ErafUusserung  zerstört 
wird.  —  Es  ergiebt  sich  also  mit  mathematischer  Sicherheit,  dass  durch 
ehem.  Verwandtschaft  —  chemischen  Prozess  —  überhaupt  chemische 
Kräfte  niemals  in  der  Welt  etwas  zu  Stande  kommen  kann,  was  einen 
weitem  chemischen  Prozess  überdauert  Da  das  Leben  aber  nur  ein 
fortlaufender  Prozess,  eine  fortgeftlhrte  Wiederholung  derselben  Kraft- 
ftusserung  mit  denselben  Mitteln  ist,  so  kann  diese  Kraftäusserung  — 
die  Lebenskraft  —  ganz  unmöglich  chemischer  Art  sein.  Die  Materie 
also,  in  welcher  wir  uns  ehem. Kräfte  th&tig  denken ,  kann  unter  keinen 
umständen  in  der  Natur  eine  selbstständige  Form  und  gesichertes  Da- 
sein erlangen;  denn  dieselben  Kräfte,  welche  sie  in  eine  Form  des  Da- 
seins aberhkupt  rufbu,  vernichten  diese  sofort  auch  wieder.  Weit  ent- 
fernt also  „naturwissenschaftlich"  zu  sein,  ist  es  vielmehr  gegen  alle 
Katnr,  es  nur  für  möglich  zu  halten,  dass  Materie  mit  ehem.  Kräften 
sich  abschliessen  könne  zur  lebendigen  Form,  und  wenn  daher  ein  Che« 
Btor  glaubt,  das  Leben  bestehe  in  einer  Wiederholung  chem^cher 
Kräfte ,  sei  ein  fortlaufender  ehem.  Prozess,  eine  Znsammensetzung  aus 
ehem.  Prozessen  u.  dgl.,  kurz  das  Leben  sei  nur  eine  Thätigkeitsäus- 
serung  der  Stoffe  mit  den  Kräften,  wie  sie  die  ehem.  Verwandtschaft 
darbietet  —  wenn  ein  Chemiker  solchen  Glauben  nährt  und  gar  noch 
als  auf  exacten  Thatsachen  beruhendes  wissenschaftliches  Ergebniss  der 
Welt  offenbart:  so  gibt  er  damit  nicht  die  allergeringste  Einsicht  in  die 
Vorgänge  des  Lebens  kund,  sondern  beweist  höchstens  damit,  dass  er 
den  wahren  Charakter,  die  innere  Wahrheit  seiner  eigenen  Wissenschaft 
noch  gar  nicht  begriffen  hat,  und  um  so  schlimmer  für  ihn,  wenn  die 
ehem.  Untersuchungen  und  die  Zahl  seiner  Analysen  und  todten  Stoff- 
zeriegnngen  in's  Unendliche  geht  Alle  diese  Arbeiten  beweisen  nur 
«B  so  mehr,  dass  sie  nicht  mit  freiem,  unbefangenem  wissenschaftlichen 
Bewnsstsein,  sondern  in  den  Fesseln  eingeprägter  Vorurtheile  gemacht 
lind.  Im  Leben  selber  kann  daher  gar  nicht  nach  chemischen  Kräften 
gesacht  werden,  wenn  man  uicht  thöricht  und  absurd  sein  will ;  ein  so- 
genannter chemisch-vitaler  Prozess  ist  eine  solche  weisheitsvolle,  hor- 
rende Combination  wie  kochendes  Eis,  ein  ruhendes  Erdbeben,  es  ist 
efaie  unmögliche  Möglichkeit,  ein  todter  lebendiger  Prozess"  u.  s.  w.  — 
Wir  haben  das  Buch  mit  dem  grössten  Interesse  gelesen  und  können 
es  Jedem  auf  das  wärmste  empfehlen,  der  sich  über  diesen  Gegenstand 
ins  Klare  bringen  will,  vor  allem  aber  dem  Chemiker,  der  in  demselben 
charakterisirt  wird.  Tg. 

Meteorologie.  L.  F.  Kämtz,  Tafeln  zur  Berechnung 
nnd  Keduction  meteorologischer  Beobachtungen.  Leipzig, 
F.'K.  Köhl^  1868.  —  Diese  Tafeln  sind  von  dem  verstorbenen  Kämtz 
fai  seinem  „Bepertorium  für  Meteorologie"  einzeln  veröffentlicht;  den 
nan  sie  als  vollständiges  Werk  herauszugeben  hat  jetzt  Prof.  A.v.Oet- 

ausgeftlhrt    Dieselben  enthalten:    i}  eine  Reduction  aller  drei 
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Tbermmnetersoalon   auf  eimuider  (B:0,  CiJt^  F:C,  WiR^MiW,  Ctfi- 

3)  Bedoction  der  su  Barometeraoalea  bMoiidert  TarweBdelMi  HtMe: 
pariser  Linien,  englische  Zolle  und  Millimeter.  8)  Bedootioa  der  Ba- 
rometerstinde  auf  den  Oefrierpunkt  (im  InhaltSTerseifllmiss  eUht  »isv- 
verst&ndlich  „Thaapnnkt'^)  dabd  ist  anm  metrischen  Barometer  die  Tk^v- 
raometerscala  nach  Celsius,  bei  den  Pariser  Linien  B^aumiur  und  M 
dem   englischen  Barometer  Röanmor  und   auch   Fahrenheit  benutzt. 

4)  Zur  Erleichterung  der  Rechnung  mit  den  periodischen  (BesseUchea) 
Functionen,  auch  zur  Berechnung  der  mittlem  Windrichtung  folge» 
a)  die  Vielfachen  (bis  1000)  der  Sinus  und  Cosinus  yoa  15,  80,  46,  60 
71  Grad  auf  8  Decimalen;  b)  Logarithmen  aller  Sinus  und  Cosfaitts  filr 
BOhntel  Grade;  c)  vierstellige  Logarithmen  auf  einer  Quartseite  mit  daa 
Numerus  als  Eingang  (wie  gewöhnlich)  und  auf  einer  aweitea  mit  dem 
Logarithmus  als  Eingang.  6)  Psychometertafeln  nach  Celsisi  und  Mil- 
liraeter,  R^aumur  und  Pariser  Linien«  Fahrenheit  und  engf.  Zoll,  aber 
so  dass  man  auch  für  jede  andere  Combination  der  Scalen  direct  abkr 
sen  kann;  als  normaler  Barometerstand  ist  angenonmien  745«»  »=>  880«« 
P.L.  «-  39^  E.Z.  Die  Angaben  dieser  Tabelle  scheinen  etwas  nm  dee 
älterp  Aogustschen  Tabellen  abzuweichen;  die  Einrichtung  nnterscM- 
det  sich  von  der  Suhleschen  Tafel  dadurch,  dass  als  Argumente  nfekt 
das  trockne  und  feuchte  Thermometer,  sondern  das  trockne  und  &» 
Diferenz  beider  angegeben  sind.  Zur  Empfehlung  dieser  Tafela  nodi 
etwas  zu  sagen  erscheint  überflüssig.  Schg, 

Physik.  A.  Kundt,  Ueber  die  Schallgeschwindigkeit 
der  Luft  in  Röhren.  —  Schon  fhlher  (Beri.  Mon.  Ber.  1865,  848) 
hat  Kundt  gezeigt,  dass  man  die  Schallgeschwindigkdt  ▼erschiedeaer 
Gase  bestimmen  kann  durch  die  Staubfiguren,  die  in  longitudiBal  schwit- 
genden  Röhren  entstehen.  Zur  Vermeidung  von  Ungenauigkeiten  und 
Fehlerquellen  sind  jetzt  die  Versuche  vom  Verf.  in  etwas  ver&nderllNr 
Form  wiederholt  und  haben  dieselben  zu  folgenden  Resultaten  geführt: 
1)  „Die  Schallgeschwindigkeit  der  Luft  in  Röhren  nimmt  ab,  wenn  der 
Durchmesser  des  Rohres  abnimmt,  diese  Abnahme  ist  zuweüen  sohon 
bemerkbar,  wenn  der  Durchmesser  des  Rohres  gleich  der  Viertelwafle 
des  benutzten  Tones  ist  2)  Die  Verringerung  der  SchaUgeschwindif^eU 
nimmt  mit  der  Wellenlänge  V,  des  Tones  zu.  Setzt  man  die  Schallge- 
schwindigkeit einer  hh^^  weiten  Röhre  gleich  der  in  freier  Luft  «388,8  ¥ 
so  ergeben  sich  für  dieselbe  in  Röhren  tou  Durchmesser  d  folgende 
Werthe: 

V«Z=.90n»     1/,^— 80"» 
882,66>»  888,45m 

829,88»  829,87« 

827,14»  829»18B 

818,88» 
8)  In  die  Röhre  gestreutes  Pulver  lässt  in  weiten  Röhren  die  Schatt- 
geschwindigkeit ungeändert,  in  engen  ?enringert  es  dieselben  mehr  oder 
weniger,  je  nach  der  bewegten  Menge.     4)  Bei  sehr  fein  zertheUMii 
oder  beweglichem  Pulrer  fst  die  Verringung  noch    st&iker,    5)  DmA 


d 

Vil-=90«m 

26»» 

882,78» 

18»» 

329,47» 

6,5»» 

828,00» 

8.5»» 

805,42» 
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rMdM  WlB^  imd  etageschobene  Wisde  wird  die  Sdudlgeschwiiidigkeit 
^wriagert  6)  Ton  der  Inteneit&t  des  Tones  ist  die  Schallgeschwindig- 
keit Bidit  meotiich  abh&ngig.  —  Es  erklärt  sich  hieraas  die  Nichtttber- 
eiiBtimmung  der  T6ne  witisikalischer  laetromente  mit  der  Theorie.  — 
Die  Ursachen  der  YerAnderatigen  sncftt  E.  in  einem  Wärmeanstausch 
der  zwisdien  Röhrenwand  und  Lnft  vor  sich  geht.  —  Es  bestätigt  sich 
teuer,  dass  die  Schallgeschwindigkeit  bei  ?erschiedenem  Druck  constant 
bleäyt,  mit  der  Tempwatnrliaber  sieh  nach  der  Formel  ^i  +  at  ändert, 
der  Factor  er,  d.L  dher  Ansdehnoagscoöfficient  der  Lnft  ergibt  sich  gleich 
0,0Oi66S.  Der  Verf.  macht  schlieselich  darauf  aufinerksam,  dass  seine 
Methode  sehr  gena«  sei  nnd  daher  auch  su  genauen  Bestimmungen  dmr 
ipec.  Wärme  der  einzelnen  Gase,  wenigstens  ihrer  Verhältnisse  ftüiren 
wende.  ^  (MonaUbmeht  d,  ßerl  Äcad.  1867,  858-$64j        Sehhg. 

G.  Kirchhoff,  über  den  Einfluss  der  Wärmeleitnng 
in  einem  Gase  auf  die  Schallbewegnng.  —  Eundt  hat  gefunden, 
(i||^d.?origeBeferatX  dass  die  Schallgeschwindigkeit  der  Luft  in  Röhren 
am  so  kidner  ist,  je  enger  die  Röhre  nnd  je  tiefer  der  Ton.  Helm- 
halti  hat  diese  Erschetnungen  theoretisch  mit  Rücksicht  auf  die  Reibung 
QBtenooht  and  gelangte  dabei  zu  einer  Formel,  die  mit  den  Kundt'- 
leiMn  Beobachtungen  awar  nicht  im  Widerspruch  stand,  doch  aber  im- 
Bwrhin  sa  grosse  Werthe  lieferte.  Die  einfache  Reibung  kann  mithin 
oicl^  «w  Erklärung  der  Verzögernng  der  Ges^windigkeit  bei  Yerenge- 
jrong  der  Röhre  hinreichen  und  Kundt  vermuthet,  dass  der  Wärmeum- 
tauioh«  zwischen  der  Luft,  die  den  Schall  fortpflanzt,  und  der  Wand 
der  umsehliessenden  Röhre  die  wesentlichste  Ursache  sei.  Eine  theo- 
letisdM  Ventilation  dieser  Frage  führt  den  Verf.  zu  einem  Ergebniss, 
da«  im  Allgemeinen  mit  den  Eundtschen  Experimenten  im  Einklang 
steht;  man  sieht  daraus  ein,  dass  die  SchaDgeschwindigkeit  mit  der 
Scbwisgangszahl  des  Tones  und  dem  Durchmesser  der  Röhre  abnimmt. 
Da  in  der  Formel  ein  Wärmeleitungscoefficient  vorkommt,  über  dessen 
Grösse  mit  Berücksichtigung  der  Strahlung  sich  nur  schwierig  etwas 
sagen  läset,  so  widerspricht  auch  die  Grösse  der  Verringerung  zunächst 
dem  Ej^rimente  nicht.  Ebenso  erklärt  es  sich,  dass  mit  Vermehrung 
des  Pnickes  die  Schallgeschwindigkeit  wächst  und  dass  eine  rauhere 
Oberfläche  der  Röhrenwandung  eine  Verminderung  der  Schallgeschwin- 
digkeit bewirken  muss.  Doch  besteht  ein  Widerspruch  zwischen  Theorie 
und  Praxis.  Der  Rephnung  zufolge  soll  der  Durchmesser  der  Röhre 
upd  der  Verringerung  der  Schallgeschwindigkeit  unter  sonst  gleichen 
Umständen  umgekehrt  proportional  sein,  während  sie  nach  den  Versu- 
chen bei  abnehmendem  Radius  weit  schneller  als  Vr  wächst.  —  {Po§g, 
Mmol.  134,  177--19S.)  Brck, 

^.  Eundt,  über  ein  Maximum-  und  Minimum-Mano- 
meter für  die  Druckänderungen  in  tönenden  Luftsäulen.  — 
8e^t  mea  ein  gewöhnliches  Manometer  in  die  Wand  einer  Orgelpfeife, 
so  ändert  dasselbe  während  des  Tönens  seine  Stellung  gar  nicht,  weil 
die  Schwingungen  zu  schnell  auf  einander  folgen ;  Eundt  hat  nun  daa 
Miuiometer  mit  einenä  Ventil  versehen,  welches  entweder  nur  die  Ver- 
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dichtangen  oder  nnr  die  VerdftBiiiiiigeii  sar  Wirktaiakeit  konmea  liMt 
and  daher  im  Stande  des  Manometers  w&hrend  des  Tönens  eine  danerade 
Veränderung  bewirkt.  Das  Ventil  besteht  aas  einer  ebenen  Metallpkitte 
mit  einem  Schlitz  von  etwa  1»»»  Breite  and  4— 10««  Länge,  über  den- 
selben ist  eine  etwa  4»«  breite  dünne  Membran  (Blase ,  Gommi)  aat- 
gespannt  und  an  beiden  Enden  festgeklebt;  an  ihren  langen  Seiten  liegt 
sie  nur  auf.  Das  Ventil  wird  in  der  Wand  resp.  im  Deckel  der  Orgel- 
pfeife angebracht,  und  zwar  entweder  so  dass  die  Gummihaut  iuw«idig 
oder  auswendig  sich  befindet,  im  ersten  Falle  wirken  nur  die  Verdün- 
nungen, im  zweiten  nur  die*  Verdichtungen.  Das  Manometer  wird  mit 
einer  gefärbten  Flüssigkeit  geftlllt  und  zeigt  bei  gut  constmirtem  Ventil 
eine  Druckdifferenz  von  1  Fuss,  so  dass  die  ganze  Druckdifferenz  «wi- 
schen Verdichtung  und  Verdünnung  bis  2  Fuss  beträgt  d.  h.  c  Vt  ^' 
mosphäre.  Zu  Demonstrationszwecken  empfiehlt  es  sich  mehrere  Ma- 
nometer an  einer  Pfeife  anzubringen,  eins  ftlr  Verdichtung,  eins  für 
Verdünnung  und  eins  ohne  Ventil;  wenn  das  letztere  einen  Ideinen 
Druck  anzeigt,  so  ist  diess  ein  Beweis  dafOr,  dass  das  Labiom  falecfa 
constnürt  ist;  auch  ein  an  einem  Bauche  angebrachtes  Manoaeiter  än- 
dert seine  Stellung  nicht  Der  Verf.  macht  noch  besonders  darauf  auf- 
merksam, dass  hiemach  die  in  der  theoretischen  Behandlung  der  PfeMen 
meistens  gemachte  Voraussetzung  yon  der  Kleinheit  der  Dichdgkeitsände- 
rungen  durchaus  nicht  haltbar  ist;  ^  es  ist  daher  dieser  Versuch  ein 
Beweis  fUr  die  Richtigkeit  der  von  Helmholtz  gegebenen  Theorie  der 
Combinationstöne.  —  (Pogg.  Ann.  134,  563^568,)  Schb§. 

W.RoUmann,  Pseudoscopische  Erscheinungen.—  Verfc 
berichtet  im  Anschluss  an  die  von  Sinsteden  und  Mohr  (Pogg.  Aim. 
Bd.  111)  beschriebene  Täuschung  über  die  Umdrehungsrichtung  derflü- 
gel  einer  Windmühle,  dass  dieselbe  auch  eintrete,  wenn  man  sich  so 
stellt  dass  Flügel  und  Thurm  nebeneinander  erscheinen,  befindet  man 
sich  sehr  nahe  in  der  Drehungsebene  der  Flügel ,  so  gelingt  es  auch  ein 
Paar  Flügel  rechtlänfig,  das  andere  Paar  rückläufig  zu  sehen.  Eine  ganz 
ähnliche  Täuschung  tritt  ein,  wenn  man  die  bekannten  Piateau'schen 
Drahtnetze  an  ihrem  Stiele  zwischen  den  Fingern  dreht,  das  Netz 
scheint  dabei  ganz  andere  Bewegungen  zu  machen  als  der  Stiel,  so 
dass  man  glauben  muss  das  Netz  sei  mit  einem  Universalgelenk  am  Stiel 
befestigt  Um  die  Pseudoscopie  zu  sehen,  darf  man  die  Drehungsaxe 
nicht  fixiren,  sondern  bei  ruhenden  Körper  eine  der  entfernteren  Ecken. 
{Pogg.  Ann.  134,  615-617)  Schhg. 

A.  Weinhold,  vier  Aufhängepunkte  am  Pendel  mit 
gleicher  Schwingungsdauer.  —  Verf.  zeigt,  dass  auf  jeder  Seite 
des  Schwerpunktes  2  Anfhängepunkte  mit  gleicher  Schwingungsdaner 
vorhanden  sind  und  spricht  nun  den  Satz  vom  Reversionspendel  —  ge- 
nauer als  man  es  bisher  gethan  ~  folgendermassen  aus:  Wenn  ein 
Pendel  gleiche  Schwingungsdaner  hat  bei  der  Aufhängung  an  2  unter 
sich  parallelen  Axen  deren  Abstände  vom  Schwerpunkt  ver- 
schieden sind,  so  ist  die  Summe  dieser  Abstände  gleich *der  Länge 
des  isochronen  mathematischen  Pendels.  —  {Ebda  621-- 627.)  ScMg, 


Digitized  by  VjOOQIC 


IM 

KBaBsen,  aber  das  Rhodium.  —  I.  Danttihnc^ 
des  ranen  Metalls.  Bei  der  fabnkmftssigen  Yerarbeitang  der  Platin- 
mae  ergeben  sich  8  Prodaete  1)  Ersrttckst&nde  •  welche  in  aq.  reg.  un- 
löalich  sind  and  ans  Osmium  und  Iridium  bestehen.  2)  Osmiridium, 
welches  durch  ans  J  gewonnen  wird  und  zur  Darstellung  von  Ruthenium 
dieni  8)  Mutterlaugenraekst&nde,  welche  ans  der  vom  Platin  befrei- 
ten Eönigswasserlösung  durch  Reduction  mit  Eisen  abgeschieden  werden 
nnd  Torzugsweise  reich  an  Palladium  und  Rhodium  sind.  Mit  letzterem 
Material  arbeitete  Verf.  und  erhielt  aus  einem  Kilogramm  derselben  na^ 
der  Ton  ihm  befolgten  Methode: 

Ealiumplatinchlorid  117,5  Grm. 

Jodpalladium  77,0     „ 

KaliumpalladiumehlorOr  19,0     „ 

Schwefels.  Iridiumoxjd-Natron  88,3     „ 

Iridiumsesquiozyd  9,1     „ 

Unreines,  Rutheniumhaltiges  Iridium  4,6  „ 
Das  ursprOngliche  Material  wurde  zunächst  mit  Vs^Vt  MhMS 
Gewichts  Sakniak  gemengt  und  im  hessischen  Tiegel  bis  zur  TöUigen 
Vmfflflditigung  des  Salmiak  so  lange  schwach  geglflht,  bis  nur  noch 
Dftmpfe  Ton  Ghloreisen  sich  zeigten»  die  aus  dem  Tiegel  genommene 
Masse  mit  2—8  Th.  roher  NO*  bis  zur  Syrupconsistenz  eingedampft. 
Man  behandelt  darauf  mit  Wasser,  filtrirt  und  s&ttigt  mit  KCl  wodureh 
€3  Grm.  PtCl^  +  KCl  erhalten  wurden.  DasFiltrat  wird  in  eine  groiee 
Flasche  gebracht  nnd  mit  Ghloigas  ges&ttigt.  Es  werden  nun  167  Grm. 
Salz  abgeschieden,  welche  aus  Kalinmpalladiumbichlorid  bestehn,  ver- 
nnreinigt  mit  etwas  Platin,  Iridium  und  Rhodium.  Die  Flüssigkeit  wird 
zur  Trockne  gedampft,  liefert  wieder  mit  Wasser  zerrieben  und  filtrirt 
noch  1 8,6  Ealiumplatinchlorid.  Der  zinnoberrothe  Palladiumniederschlag 
<I57  Grm.)  wurde  nun  in  kochendem  Wasser  gelöst,  gab  mit  60  Grm. 
Oxalsäure  eingedampft  einen  Rückstand  von  42  KCl  +  PtCP;  die  ab- 
flkrnrte  FlOssigkeit  gab  beim  Eindampfen  und  Erkalten  19  Grm.  grflne 
grosse  Krystallei  von  Kaliampalladiumchlorür.  Die  von  diesen  Krystallen 
abgelaufene  Lange  mit  KJ  ausgefällt  lieferte  77  Grm.  PdJ.  Die  Mutter* 
lauge  davon  enthält  nur  noch  Spuren  Iridium  und  Rhodium,  welche 
durch  Eindampfen  mit  KJ  zur  Trockne  als  Jodverbindungen  erhaltMi 
und  mit  dem  ursprünglich  in  Salpetersäure  ungelöst  gebliebenen  Rück^ 
stand  weiter  verarbeitet  werden,  der  0,4  Kilogramm  betrug.  Man  schmilzt 
zu  dem  Zwecke  8 --3,6  Kilo  käufliche  Zinkabf^lle  unter  zeitweisem  Tu- 
lata  von  Salmiak  unter  einer  Ghlorzinkschicht  in  einem  ^  Litw  fassen- 
den hessisdien  Tiegel  und  trägt  Jenen  zuvor  mit  Salmiak  gemischten 
uad  schwach  geglühten  Rückstand  dann  ein ,  worauf  man  das  Feuer 
nach  3-*8  Stunden  unter  öfterem  Salmiakanfgeben  unterhält  Nach  dem 
EMcahen  besteht  der  Tiegelinhalt  aus  8  Schichten,  von  denen  die  obere 
kein  Platinmetall  enthält  und  leicht  durch  Hammerschlag  entfernt  wer- 
den kann  ^  die  mittlere  sehr  Ideine  Schicht  enthält  nur  wenige  schwerer 
lehmel^MUre  Körner,  diese  schlämmt  man  ab  und  verarbeitet  sie  mit  de« 
«ehön  krystaIHnischen  unten  befindlichen  Hauptregulus.    Derselbe  whrd 
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a»ch  eismal  mit  0,5  Eilogfm.  Zink  anUr  Aufatftaaii  «m  flribMc  um- 
gesohmolseQ,  gramüirt  und  mit  rok«r  Salseänre  galött  Dm  rioh  «n 
Boden  absetsende  schwarse  sehw^e  Pulver  enthält  die  Platimmetalle, 
ddrea  Gesanuntmenge  circa  65  Orm.  beträgt  Es  zeigt  bei  mftstigeBi 
ibrfaitzen  Feiiererscheinung,  besteht  im  Wesentlichen  ams  Rhodium  and 
Ifidium,  enthält  aber  noch  Verunreinigungen  anderer  Metalle.  Es  wM 
mit  der  d-^ftchen  Menge  völlig  entwässerten  Ghlorbaryams  geniisolit 
im  Chlorstrome  8  Stunden  erhitzt,  wodurch  98  pC.  au%e8chlo8seii 
liaren;  der  nicht  aufgeschlossene  in  Salpetersäure  unlösliche  Thefl  wmr 
hauptsächlich  Ruthenium.  Die  salpetersaure  Lösung  wird  suerst  doreh 
Schwefelsäure  vom  Baryt  befreit  und  dann  durch  Wasserstofl^as  redudrt 
Der  sich  zuerst  bildende  Absatz  besteht  aus  kleinen  Mengen  Platin  und 
Palladium,  Im  später  Abgesetzten  überwiegt  das  Rhodium  und  Iridium 
die  andern  Metalle.  Die  Reduction  ist  beendet  wenn  die  Flüssi^eit 
eine  grünlichgelbe  Farbe  angenommen  hat  Die  abgetdiiedenen  Metalle 
werden  mit  Königswasser  von  Platin  und  Palladiam  befreit»  wobei  sich 
••eh  ISpure^  Rhodium  und  Iridium  lösen.  Der  ungelöste  Theil  wird' 
mit  Wasserstoff  in  Glühhitze  reducirt  und  wieder  mit  Ghlorbaryum  im 
Chloratrom  in  die  Chlorverbindungen  übergeführt  Die  braonrolhe  wiei- 
nge  Lösung  wird  nun  mit  HCl  eingedampft,  filtrhrt,  nnt  grossem  üebet- 
whnsB  von  Na0.2S0'  versetzt  und  mehrere  Tage  bei  Seite  goeetit, 
worauf  sich  das  Rhodium  als  amorphes  citronengelbea  sohweAigsawMs 
Doppelsala  abgeschieden  hat  In  der  Flüssigkeit  befin&t  sich  ii^ch  das 
Iffidiom.  —  (Annal,  d,  Chem,  u.  Pharm,  146,  265.) 

A.  Claus,  über  Propylphycit  und  die  sog.  Propylphy- 
'eitsäure.  —  Schon  früher  hatte  Verf.  die  Ansicht  ausgesprochen,  data 
die  von  Carius  dargestellten  Verbindungen  der  Aldehyd  der  Glycerin- 
ttare  und  diese  selbst  wären,  und  nicht  ein  4atomiger  Alkohol  und  dia 
dazu  gehörige  Säure.  Bei  Einhaltung  des  von  Carius  angegebenen  Ver- 
fahrens (Darstellung  von  Dichlorhy drin  ausGlycerin  und  Halbchlorschwefel, 
Umwandlung  des  so  gewonnenen  Dichlorhydrins  zu  Dichlorbromhydrin 
durch  Erhitzen  desselben  mit  Brom  in  zugeschmolzenen  Röhren  Zer* 
Satzung  des  gewaschenen  Productes  mit  überschüssigem  Aetzbaryt,  Um- 
wandlung des  Barytsalzes  in  die  Silberverbindung  und  Entfernung  d^e 
gilbers  mittelst  Schwefelwasserstoff)  fand  Claus,  dass  der  zuerst  enfc- 
alehende  Aldehyd  sehr  schnell  in  Glycerinsäure  überging,  welche  sich 
in  Nichts  von  der  durch  directe  Oxydation  mit  Salpetersäure  aus  Qly- 
earin  entstehenden  Säure  unterscheidet  —  {Ebenda  14 G^  244,) 

M.  Siiiipson  und  A.  Gautier,  Verbindung  von  Aldehyd 
und  Blausäure.  —  Läset  man  gleiche  Molecule  wasserfreier  Blavsäore 
wad  Aldehyd  10-^12  Tage  bei  20— 80<^C.  stehen,  so  eriiält  man  daraofl 
darch  Destillation  eine  bei  182— 184<>  siedende  Flüssi^eit,  weloh«  die 
Vereinigung  beider  Stoffe  ist  Die  Verbindung  zerfällt  aber  schon  thoil- 
•weise  bei  der  Temperatur  ihres  Siedepunktes,  aber  beim  St^nlSieaeii 
in  der  Kälte  vermnigen  sich  die  Bestandtheile  wieder.  Die  Verbijsdmig 
aet  farblos,  ölig  von  schwachem  Geruch  und  bei  —21*  nicht  kryataUir 
Ikbar.    Kali  zersetat  die  Verbindung,  die  Einwirkung  de«  AjMPwMpi 
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in  muth  Blaltt  smr  OmOfa  ftndirt    CU«rwibMW8toiiä«fii  beirirki  üß 
Eststeku«  Toa  Q&hmpgumkhsiQre.  —  (^«luto  14ßt  264,) 

A.  Strecker,  Bildnag  ven  Glycocoll  aus  Harn6iar#,  -r- 
£xiiiUea  lem  Hams&ore  mit  kalt  gesftttigter  Jod-  resp.  Gklorwasserstp^- 
sAnre  in  einem  zageschmokenen  Glasrobr  auf  160—170  ztr&M  erat^ 
gem&BS  der  Gleiokong 

€»H^N^^»  +  6H*0  ^  «»H»NO>  +  M^*  +  8NH«. 
mt  (&0nda  146,  142). 

A.  Lieben,  Darstellung  reinen  Phoiipliortribromar9* 
^  Ein  Kölbch^  A  ist  durch  einen  doppelt  dnrohbokrten  CautichoüJiEr 
«tollen  verschlossen.  Es  steht  durch  eine  Glasrehre,  weiche,  bi«  ftitf 
den  Boden  des  Edlbchens  reichend  durdoi  die  eine  Oeffiiung  des  StOr 
ffutfl  kindardi  geht,  mit  einem  Apparate  in  YerbincUmg ,  welcher  eiaeft 
contipniiüeken  Strom  reiner  CO'  liefbrt  Andrerseits  steht  dasEölbdMtt 
A  dnrdli  eine  unter  seinem  Stop&n  mOndrade  Röhre ,  die  swämal  Ml 
recfalei  Winkel  g^ogen  ist»  mit  einem  zweiten  K6lbehen  B  in  Yetfainr 
dng,  das  auch  durch  doppelt  durchbohrten  Stopfen  Torschlossen  ist. 
In  die  sweite  Oeffiiung  des  Stopfens  B  ist  ein  Oestills^tionarohr  «nger 
•etat,  durch  welches  die  CO'  entweicht  Nachdem  der  Apparat  mitOCy 
geftllt  iet,  wird  wohl  abgetrockneter  reiner  weisser  Flu>sphoff  in  Eölbr 
dien  B  eingetragen,  und  in  Kölbchen  A  die  berechnete  Menge  tirooknea 
Broms.  Man  l&sst  nun  durch  den  CO*-8trom  das  Brom  zum  Pkosphar 
nach  B  ^beitreten.  Das  Znfflfarungsrohr  mOndet  nahe  über  dem  Fiüsr 
piior,  welcher  sogleich  das  Brom  absorbirt  und  sich  i^lm&lig  ?erf[fichtigl. 
Durch  gelindes  Erwftrmen  von  A  im  Wasserbade  kann  man  das  Vev- 
dampfen  des  Broms  beschleunigen,  thnt  dann  aber  gut  das  Kölbchen  B 
mit  Schnee  au  kfthlen.  —  Nachdem  alles  Brom  von  A  nach  B  Hbev- 
gegangen  ist,  wird  die  in  B  enUiidtene  FlQssigkeit  abdestUlirt  Sie  ist 
reines  Tribromttr.  —    {Ebenda  146,  215.) 

£.  Dreehsel,  Reduction  der  Kohlensäure  zu  Oxals&ure. 
—  Wenn  man  in  einem  Kölbchen  ein  Gemenge  von  reinem  Quarzsand 
und  Natrium  auf  830*  erhitzt  und  einen  raschen  Strom  trodmer  CO' 
ftbe^itet,  geht  die  Masse  allm&lig  in  eine  dunkele  pulverige  Masse 
Aber.  Diese  breitet  man  nach  dem  Ericalten  auf  einem  flachen  Teller 
aus,  extrahirt  sie,  nachdem  sieh  das  Natrium  oxydirt  hat,  mit  Wasser 
aas,  sättigt  mit  Essigsäure  und  fällt  mit  Chlorcaleinm.  Mit  60  Grm. 
Ifatrium  wurden  6  Grm.  reiner  CaO.Ox  erhalten.  Zweiprooentiges  Ea- 
Uumamalgam  scheint  noch  bessere  Ausbeute  zu  liefern.  ^  (Ibmdä 
U6,  140.) 

W.  Henneberg,  über  Gellulose.  —  Die  von  Ritter  gemaeite 
Angabe,  dass  die  nach  dem  Verfahren  von  Schulze  dargestellte  ^Cell«« 
lose  (mittelst  3  Th  KO.0K>*  und  20  Th.  NO*  von  1,16  spec.  Qew^ 
ddorfaaltig  sei,  wird  als  irrig  zurückgewiesen.  Um  aus  Holz,  Stroh  ete» 
die  reine  Cellulose  zu  erhalten ,  sollen  nach  H.  i  Gewichtstheily  vmrheir 
mit  Waeeer,  Alkohol  und  Aether  extrahirt,  12--14  Tage  bei  höohstans 
tfi^  a  mft  0,«  Th.  KO.CIO«^  und  18 Tb.  NO»  von  1,1  spec.  Gew.  imver» 
Wtpeohen  Glase  stehen  bleiben.    Man  verdünnt  sodann  mit  HO,  filkHH 
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iHtecM  erst  mit  kftltem  and  dann  mft  hoisson  HO  ans,  cBgerirt  liieratsf 
V4  Standen  mit  sehwacfaer  AmmoniakflOssigkeit  (1:50),  wäsdit  erst  mit 
Ammoniakhaltigem  Wasser,  dann  mit  Alkohol  und  Aether  ans.  Das  so 
erhahene  Product  ist  reiner  als  das  nach  dem  gewöhnlichen  Verfiahren 
tmd  enthält  kein  Chlor.  —  (Ebenda  146,  130.) 

J.  y.  Liebig,  über  den  Werth  des  Liebigschen  Fleisch- 
extractes  für  Haashaltungen.  —  Man  hat  dem  Extractnm  camis 
den  Vorwurf  gemacht,  dass  bei  dem  Preise  von  4  Thaler  pro  Pfhnd  der 
Teller  Sappe  (zu  800  GC.  gerechnet)  auf  2  Sgr.  eo  stehen  komme,  wSh- 
fender  aus  0,25  Pfd.  frischem  Fleisch  etwa  1— l'/sSgr.  koste  nnd  besser 
schmecke.  L.  verwahrt  sich  dagegen,  dass  er  behaupte,  die  aas  dem 
Extrad  dargestellte  Suppe  schmecke  besser  als  frische  Brühe;  er  bt- 
aierkt  jedoch ,  dasi  wenn  man  der  yom  Extract  dargestdlten  Soppe  G«- 
Bftsa  (als  gelbe  Rüben,  Sellerie,  Lauch,  gebratene  Zwiebeln  ete)  bei* 
gebe,  TieUeicht  noch  etwas  Fett  und  die  nöthige  Menge  Eochsals  der 
Geschmack  sehr  wesentlich  Torbessert  würde.  Bei  der  Darstellung  der 
Brühe  aus  Fleisch  schrumpft  dieses  zusammen  und  yeriiert  1 6 — 20  pC. 
seines  Gewichts,  welche  hauptsächlich  aus  Wasser  bestreu.  Bei  mehr- 
stündigem Kochen  löst  sich  allmälig  das  feine  Bindegewebe  sn  Leim 
auf  und  je  länger  gekocht  wird,  um  so  ärmer  wird  der  Fleischrückstand 
aa  löslichen  und  extractiven  Bestandtheilen ;  die  wesentlichen  Bestand- 
theile  der  Brühe  aber  sind  Fleischextract,  Leim  und  Fett  Je  dflnntr 
od«r  feiner  aber  die  Fleischpartikelchen  gemacht  werden ,  um  so  schn^ler 
wird  es  möglich  sein  aus  einer  angegebenen  Fleisohmenge  mit  heissam 
Wasser  das  Extract  zu  entfernen,  und  dabei  die  Leimbiidung  zu  be- 
schränken. In  Fray- Bentos  wird  daher  das  Fleisch  in  die  Form  von 
Wurstfüllsel  gebracht,  mit  Wasser  nur  bis  zum  Sieden  orhitzt,  und  a«f 
diese  Weise  eine  fast  leimfreie  Brühe  erhalten,  uhd  bei  möglichst  nie- 
derer Temperatur  (Yacuam)  zur  Extractconsistenz  die  reine  Brühe  ein- 
gedampft 84  Pfd.  reines  Fleisch  der  3— 4jährigen  Tldere  liefiem  1  Pfd. 
Extract  Da  nun  ein  Liter  aus  Fleisch  gekochter  Brühe  der  Haushal- 
tongen  so  viel  Extract  liefert  als  7,2—8,5  Grm.  amerikanischen  Extrad 
entspricht,  ein  Liter  Suppe  ungefähr  8  Teller  Suppe  liefert,  so  würde 
man  aus  1  Pfd.  Amerik.  Extract  179  —  210  Portionen  Suppe  herstellen 
können  zum  Preise  Ton  6,5—7,5  Pfennigen.  —  {Ebenda  146—133.) 

J.  Euch,  über  Bereitung  künstlichen  Weines.  —  Man 
löse  20  Pfd.  Stärkezucker  in  100  Pfd.  heissem  Wasser  und  fOgt  unter 
Umrühren  der  Lösung  0,25  Pfd.  phosphorsaures  Natron,  0,5  Pfd.  Wein- 
säure, 0,25  Pfd.  weinsaures  Kali  und  0,125  Pfd.  Kochsalz  hinzu.  Nach 
edMgter  Auflösung  der  Salze  gebe  man  die  Flüssigkeit  auf  ein  Eimer- 
gebind,  füge  i,5Pfd.  kleingekochte  in  den  Zustand  der  Gährung  übei^ 
g^dute  Rosinen  hinzu  und  stelle  das  Gef  äss  lose  verschlossen  in  eiaeii 
Banm,  dessen  mittlere  Temperatur  J5®C.  ist  Nach  Verlauf  von  8—10 
Wochen,  in  welcher  die  Gährung  beendet  sein  soll,  ftigt  man  der  Flüs- 
si^eit  0,125  PM.  Tannin,  in  einer  kleinen  Quantität  der  Tergohronen 
Flüssi^eit  gelöst,  hinzu,  lässt  einige  Tage  absetzen  und  bringt  die 
klar  abgegossene  Flüssii^eit  auf  ein  anderes  stets  toII  zu  hthflnd<s 
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Ftes  in  «min  IcQhkn  Ranm  und  behandelt  die  so  eduütene  FlthMigkeil 
in  HenteUnng  der  Blume  wie  jeden  nntflrlicken  Wein.  -~  (Artus  Fist- 
UlfakrueMft  186S  p.  64.) 

L.  Kunheim,  verbesserte  Paraffindestillation.  —  YerL 
scbUgt  Tor,  direct  den  Theer  mit  Schwefelsäure  zu  behandeln,  und  di« 
naeh  Entfernung  der  Schwefels&ure  gereinigten  Theere  Aber  einigen  Pro« 
centen  gelöschten  Aetzkalkes  zu  destilliren;  nach  K.  werden  hierdureh 
40—60  pC.  der  ünreinigkeiten  des  Theers  zurückg^ialten  und  gelangen 
ni^t  in  die  Para£&nma8se.  —  (PeuUcAe  ck^m.  Ges.  7  Berlm  1868  pmg. 
133.)  Swt. 

Cle#l«slc.  CA.  Lossen,  die  Felsitgesteine  am  Rande 
des  Auerberges  bei  Stolberg  im  Harz.  —  Diese  dichten  Felsite 
umgeben  keineswegs  ringsum  mantelförmig  die  porphyriseh  aoskrystel- 
lisirte  Hauptmasse  des  Beiges,  sondern  laufen  gangförmig  von  derselbe* 
ans  nicht  radial  nach  allen  Bichtungen ,  sie  bilden  Tielmehr  gegen  NWN 
imd  SOS  die  in  h  1 1  streichende  Verlängerung  der  Längsrichtung  des 
Berges,  während  auf  der  gegen  Stolberg  gekehrten  Breitseite  desselben 
Cd>4»aU  das  Schiefergebirge  unmittelbar  an  den  grobkrystallinischen  Por- 
I^yr  gränzt  Der  Anerberg  ist  also  keine  eruptive  Centralmasse,  son- 
dern dn  mächtiger  Porphjrgangstook,  der  sich  in  seiner  streicheiMto 
Yerlängerung  in  mehre  nahezu  parallele  Felsitgänge  zertrttmmert  Am 
lehrreidisten  ist  ein  Gang  auf  der  SSeite  des  Berges,  derselbe  bildet 
sadlidi  der  neuen  Forststrasse  die  Klii^e  des  güldenen  Altars,  wird 
dann  von  der  Krumschlacht  durchquert,  ist  in  den  Steinbrüchen  dea 
Schwendener  Eirchenholzes  gut  aufschlössen  und  endet  westUch 
dieses  Dorfes  in  der  Feldflur.  Auf  der  NSdte  trifit  man  die  Gänge  In 
dem  Wege  von  Stolberg  nach  Strassberg.  Nördlich  davon  auf  der  Has* 
s^iöhe  bieten  zu  beiden  Seiten  der  neuen  Strasse  die  Steinbrüche  gute 
Anfaohlüsse.  In  einem  derselben  durchsetzt  ein  schmaler  h.  10  stref* 
ekender  Gang  die  Schichten  messerscharf  ohne  jegliche  Störung,  zu 
beiden  Seiten  streichen  dieselben  h.6  und  fallen  unter  demselben  Wüi- 
kel  gegen  S.  ein.  Die  feuerflüssige  Masse  hat  danach  die  Spalte  nicftl 
eist  angerissen,  sondern  ist  in  einer  offenen  Spalte  aufgestiegen  und  an 
deren  Wänden  in  dem  engen  Baume  abgekühlt,  zu  dichtem  Felsit  «f 
starrt,  im  Gegensatz  zu  der  lan^^am  in  sich  selbst  erkaltenden  imd 
daher  deutlich  auskrystallisirten  Porphyrmasse  des  grossen  Berges.  Be« 
dentendere  Schichtenstörungen  scheinen  selbst  in  der  Umgebung  dieses 
letitem  nicht  vorhanden  zu  sein.  Das  von  Hausmann  als  abnorm  be^ 
zeichnete  und  dem  Porphyr  zugeschriebene  Ein&llen  der  Schiditen  gegen 
SW  ond  WSW  zwischen  dem  Anerberge  und  Stolberg  steht  jedodi 
dnrchaus  in  üebereinstimmung  mit  den  richtig  verstandenen  Lagerungs- 
virhältniBRen  des  Harzer  Grauwackengebirges.  Auf  der  verlängerten 
Streichungslinie  des  Auerberges  liegen  die  Felsitgänge  von  Breitenstein, 
Qflntersberge,  Stiege  und  Hasselfelde  mit  theilweise  sphärofitsisdier  Aus- 
bidnng  sowie  der  Porphyr  von  Lndwigshütte-Altenbrack.  Stunde  11*^ 
ist  überhaupt  die  mittle  Streichrichtung  der  zwischen  h.  9  und  3  tei^ 
Isefenden  Pocphyrgänge  des  Haraes.  Denn  das  gldehe  GeneralstMktaa 
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itask  ein  ihfURer  Pötpt^tfstoigivtg,  dei*  f6lk  dem  tot>peiiito^  M  tUllA 
ddMli  Ato  iHefbnbfedi  übet  Travlentteiti ,  Blbingrode  ond  Werftiget^« 
den  ganzen  Harz  durchsetzt  Haasmanns  Annahme,  nadi  WBtelitor  Ad 
£BiAEt)orph7re  Bwei  HaflptzOge  bflden,  die  der  Havptaaffdehniiikg  des 
GMtdrges  ziemlieh  (Mirallel  sind^  beruht  auf  einer  tAekenhaften  KenMmts 
dl»  VotHommen  und  Iftsst  das  Streichen  der  Einzelgange  imberoeksidH 
i^(L  Die  mittle  Streichrichtung  h  UV»  kehrt  auch  in  der  HanpterheK 
bvttg  des  porj^yrisehen  Theiles  des  Thtiringerwaldes  und  in  vielem 
V^tphfrfßoigen  des  sidisiflchen  Erzgebü^es  wieder.  ^  (Ge^iof.  1^- 
seMß  ÄX.  453'-'455.) 

t).  Sluri  geologische  Karte  des  oberen  9raithales 
aAd  des  oberen  Waagthaies.  —  Dieselbe  begreift  ein  Sttlek  der 
KktNithen  vom  Paralliakreis  Ton  SHac  an  nördlich  bis  an  die  Waag; 
fHä  Viereck,  welches  durch  die  OrteHradek  und  Sucani  an  der  Waag, 
uddBHes  imdNeasohl  an  der  Gran  hinreichend  bezeichnet  sein  dOrfte. 
Vei  SO  tfttd  O  her  greifen  in  dieses  Terrain  <wei  altkrystallmisdie  Qe^ 
Mq^  ete«  und  bildeh  das  8kelet  des  aufj^enommenen  Gebietes.  Im  80 
ist  M  da«  Te)»or- Gebirge,  dessen  Auslftuf^r  bis  Rhonitz  an  der  GMn 
reickeni^  uni  dw  Wasseigebiet  des  Hronec  einnehmen.  Im  0,  ift  dei' 
Ctagead  cwlschen  Briee  und  Hradek  tritt  die  Fortsetzung  der  Kndota 
hala,  ^  alAkrjslallimsches  Gebirge  ins  Gebiet^  und  bilden  die  Kiioie 
'Ma^i  ^  fVB  Djumbir  erst  östlich  iortschreiten ,  sich  dann  nach  SO 
itfeäden,  nüd  ven  der  Prasiva  an  niedriger  werdend,  nördlich  Tom  Li- 
pMsh^  «fai  skhftbarea  Ende  nehmen.  In  weiterer  sfidOedioher  ForlMl- 
sring  derBMilung  dieses  GeUiges  treten  noeh  einmal  in  der  Umgegend 
T«A  Akgebiig  Gnetse  und  Glimmerschiefer  auf,  cHe  man  als  De^ndes* 
s«D  der  Nizaie  TaArj  bezeichnen  kann«  Im  NO  Thelle  des  GeMelea 
evolMint  endfa'eh  eine  vierte  Partie  von  eozoischen  Gebflden,  Im  aritt« 
lete»  Theile  des  Lubochna  •  Thalez  au^^eechlossen ,  die  Ton  da  in  SO 
bia  Osada,  in  NO  bis  in  die  Gegend  tou  Sncani  80,  ausgedehnt  ist 
ZwiBohen  dem  Yepor -Gebirge  «nd  dem  Djumbir-  und  Altgebirgeikiy'' 
Blälltninchoa  Gebirge  ist  das  Granthal  ^gesenkt  Nördlich  von  DJombir 
lad  dem  Lnboehnaer  Gebirge  flieset  die  Waag.  Zwischen  dem  Djumbir 
oaA  dem  Luboohnaer  Gebirge  endlich  liegt  das  Wassa^biet  der  bei 
Bosonbetf  in  die  Waag  mflndenden  Remca.  Die  Wassergebiete  der 
dfil  Flaaae:  Gran,  Waag  und  Reruca,  sind  mit  viel  jflngeren  Gebilden, 
▼üzeglich  aus  der  mesozoischen  Zeit  ausgeAHlt  Im  Granthide  indet 
man  das  eozoische  Yepor-Gebirge  aus  der  Gegend  von  Neusohl,  siAieftr^ 
biHLibelhen  TOraber  bis  Brezo?a  einen  ununterbrochenen  Zug  aus  Quar* 
Blea,  sogenannten  kOmigeB  Granwaeken  und  rothen  Sandsteinen  ange- 
lehnt, dessen  Fortsetzung  in  geringerer  Mattigkeit  noch  hn  N  von 
Blies  bis  an  die  östliche  Gebiet^grenae  zu  terfolgen  ist  In  B«ew«n 
lie^Mi  dieser  Gesteinszug  die  für  die  Gegend  nöth^n  GesteÜBteine. 
Uebar  den  rothmi  Sandstemen  lai^m  echte  Werfener  Schiefer  ndl  Pe* 
tviUMtett,  und  Aber  diesen  fdgen  dkr  AUagerangen  der  nütteren  UM 
obflien  Tziasi  znnAehst  der  MuseheBeatk  mit  Terebratula  tnlgaHt  «nd 
XeeAMida  •ngnstaln^   Dartbev  das  Nim«  des  Lunaersandetefw  m» 
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tfenafcewSdMik.,  auf  d^n  neistini  SteUei  in  ^Vwtm  der 
BiBi|gtirt)ftt^«8chiefer  entwickelt,  in  welchem,  bei  Dubaya  K.,  Halefab 
Hioeri  8liir  hftofig  yorkomttt   lieber  den  Reingrabener  Schiefer  folgen 
liekle  Kalke   «ad  Dolomite »  auf  mehreren  Stellen  Dorehscfanitte   von 
Sehaecken  leigend,  bedeckt  nnd  yon  dem  obersten  triadischen  Nitean: 
du  rolhen  Eenper-Mergeln.    Die  rh&tisehe  Formation  ist  nor  dnrdb 
Kteeeoer-Salke  vertreten,  die  tiberall,  wo  sie  nachgewiesen  sind,  eine 
sekr  geringe  M&chtigkeit  zeigen ,  und  bei  Hermgrnnd  eine  sehr  reiche 
Faona  enthalten»  die  durch  das  häufige  Vorkommen  von  Acephalen  aus* 
geseichnet  ist    Ueber   den  Kössener  -  Schichten  folgen  Fleckenmerget^ 
die  s&mmtliehe  Uasische,  jurassische  und  die  Neocom-AUigerung^  ver- 
treten. Nor  äusserst  selten  und  von  sehr  geringer  Ausdehnung  sind  in 
diesem  Gebiete  Ablagerungen   von   der  Form  der  Grestenerkalke,  der 
Hieriatzkalke  und  der  Adnetherkalke  entvrickelt;  sehr  wenige  Funde  von 
Apachen  beieugen   ferner  das  Vorhandensein   der  jurassischett  und 
NeocoBÜen-Aptychenkalke.    Doch  war  es  unmöglich,  diese  Glieder  auf 
der  Karte,  sumeist  wegen  Mangel  an  Versteinerungen  zu  trennen,  und 
dae  Fleckenmergelgebiet  im  Granthaie  ist  daher  durch  eine  Farbe  biess 
angedeutet  Die  über  dem  Neocom  folgenden  ßchiehtent  der  sogenannte 
Neeeem-,  Karpathen-  oder  Choc- Dolomit,  mit  den  Einlagernngen  des 
S^over-MMgels,  fehlen  dem  Gebiete  der  oberen  Gran  gänzlidi.    Die 
jlingslea  AusUdlungen  von  Mulden  des  Grantbales  bilden   die  eoeineo 
Conglomerate    und  Sandsteine   bei  Liptsch,    Lhota  und  Mite,  ferner 
neogene  Ablagerungen  mit  unbedeutenden  Braunkohlenflötzen  im  Nonk 
oiten  von  Neusohl  und  im  Beeken  von  Bries.  Endlich  reiehen  TracAgrt» 
und  Trmohytbreccien,  vom  Osten  her  bis  Bries,  voi^  Sflden  her  bisLi- 
bethen^  vom  Südwesten  endlich  bis  an  den  Pass  Hermaneta.    Im  W«h 
stigebiete  der  Bevnca  sind  die  rothen  Sandsteine  und  Quarsite  gering. 
mäeMg,  Werfener -Schiefer  fehlen;  das  Niveau  der  Lnnzersuidsteine 
ist  dai«h  Kalkmergel  und  kalkige  Sandsteine  vertreten;  die  obertriadif 
scheo  DolomHe  nnd  rothen  Keupermergel  sind  sehr  ausgezeiehaet  eB*«* 
wiekelt    Die  rhfttischen,  liasischen,  jurassischen  und  Neooom-Ablage«» , 
nmgen  sind  hier  besser  trennbar.    Sehr  grosse  M&chtigkeit   erreiehii 
\An  der  Choc-Dolomit,  mit  seinen  Einlagerungen  der  Sif^over-Merg^, 
Die  Schichten  erfüllen  drei  Mulden:    bei  Osada,  Koritnica  nnd  in  der, 
Gegend  des  Sturecpasscs ,  die  sowohl  untereinander,  als  auch  mit  dea!-* 
gronen  Ablagerungsgebiet  des  Choc-Dolomits  im  Osten  der  Turoca  faatr; 
gar  keinen  Zusammenhang  zeigen.  Im  Wassergebiete  der  Waag  endlieb 
bilden  dieselben  Ablagerungen  in  ganz  gleicher  Form  die  ndrdliohea 
Voriagen  der  Niznie  Tatry  und  des  Lubochnaer  Gebirges.  In  der  M!tt# 
dieaer  langen  Reihe  von  Yorbergen»  etwa  südlich  von  Deutsoh-Liptsek 
Mden  die  Clioc  -  Dolomite,  und  sind  dieselben  sowohl  von  Roienbeig 
di«  Waag  abwärts,  als  auch  südlich  von  St  Miklos  und  Hradek  um  so 
reieUiehev  entwickelt     Die  Niederungen  des  Waagthaies  sind  mit  %^ 
dMn  msA  dihivialen  Ablagerungen  erfüllt    Dem  Djfumbir-Gebirge  ge« 
hört  der  Gold-   und  Antimon-Bergbau  Magurka  an.    Bei  Altgi^bhni  nnd^ 
asRBgnuid  gekürt  der  sogenannten  kümigeBoi  Grauwacke  der»  «einem 
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gioilickeii  AnsbAiie  nahestehende  Eupferherghaa  an.  fan  ThongibBnMr- 
jidiiefor-Gehiete  östlich  Ton  Libethen  auf  der  Kolba  werden  Nick^« 
Kobalt-Ene,  begleitet  Ton  eingesprengtem  Kupferkies  gewonnen.  Nor 
die  Eisenene  der  Baloger  Gegend,  Bhonits  SO,  und  die  ron  Jara¥a 
sind  dem  krystalünischen  Gebirge  angehörig.  Die  zu.  Libethen  Ttr- 
sehmolzenen  Eisenerze  der  Jemesna,  und  die  von  Posatek,  ftaier  die 
Eisenerze  Yon  Pojnik  Huta  (Zolna)  sind  an  der  Grenze  obertriadiseher 
Dolomite,  gegen  die  Trachyttaffe  als  Umwandlongsproducte  der  ersteren 
zu  finden,  und  sind  stellenweise  reichlich  mit  Kiesels&ore  imprftgnirt. 
^  (Verhdign  GeoL  Reieksanstait  31,  März.) 

Orykt^KB^flle*  A.8adebeck,  Erystallisation  des  En* 
pferkieses.  ^  Haidinger  erkannte  zuerst,  dass  der  Eupftrkies  quad* 
ratisch  krystallisirt  und  bestimmte  auch  dessen  Zwilliugsgesetz.  Yerf. 
bezeichnet  als  erstes  Tetraeder  dasjenige,  welches  entsteht,  indem  sich 
die  dem  Beobachter  rechts  liegende  obere  Flache  der  quadratischen 
Pyramide  nebst  den  dazu  gehörigen  ausgedehnt.  Dieses  ist  nach  Hai- 
dhiger  stets  gestreift,  das  zweite  Tetraeder  dagegen  gl&nzend.  Ein  wei* 
terer  Unterschied  beruht  in  dem  Umstände,  dass  die  tetragonalen  Ska- 
lenoeder:  Vi(ft*^&*<^)  &^  ^^^  Eantenzone  der  Grundform,  welches  die 
Eante  zwischen  dem  ersten  Tetraeder  und  der  Grundform  abstumpft, 
nnd  i/t(a:5a:Vtc)  aus  der  Diagonalzone  der  Grundform,  welches  die 
Eante  zwischen  dem  ersten  spitzeren  und  dem  Tetraeder  erster  Stellnng 
abstumpft,  nur  Aber  dem  ersten  Tetraeder  auftreten.  Am  zweiten  Te- 
traeder scheint  kein  Skalenoeder  yorzukommen.  Bei  den  Zwillingsfer* 
wachsungen  nach  dem  ersten  Gesetz,  nach  welchem  die  Zwillingsebene 
eine  Fl&che  der  Grundform  ist,  entstehen  Zwillinge  wie  bei  dem  Spinell, 
wenn  beide  Tetrader  sich  im  Gleichgewicht  befinden.  Meist  sind  die 
Tetraeder  nnterscheidbar  nnd  zwar  legt  sich  das  eine  Individuum  des 
ersten  Tetraeders  an  eine  Fl&che  des  zweiten  Tetraeders  des  andern 
Indifidnnms  an,  so  dass  immer  neben  eine  Tetraderflftche  erster  Stel- 
lung eine  solche  zweiter  Stellung  zu  liegen  kömmt  Sind  die  Indifi- 
daen  tetraedrisch  ausgebildet,  so  wftchst  das  eine  an  den  Seiten  des  an^ 
dem  heraus,  man  kann  sie  als  durcheinander  gewachsen  betrachten, 
wdehe  eine  Fl&che  des  Tetraeders  erster  Stellung  gemein  haben  und 
UM  6(^  gedeckt  sind.  Beide  Individuen  zeigen  dann  in  ihren  Fl&chen 
eine  verschiedene  Entwicklung.  Nach  der  Erystallisation  lassen  sich 
nnterscheiden:  einfache  Erystalle,  sehr  selten;  ein  Vorkommen  von  Ul- 
üer  Connty,  New  York  zeigt  eine  Combination  des  vierfach  stumpferen 
Tetraeders  mit  dem  vierfach  schärf eren  anderer  Stellung,  ausserdem  em 
%alenoeder.  Zwillinge:  nach  dem  zweiten  Haidingerschen  Gesetze, 
demzufolge  die  Individuen  eine  Fl&che  des  erstem  stumpferen  Oktaeders 
gemein  haben  so  bei  Erystallen  aus  Eomwall  und  von  Siegen,  nicht 
aber  bei  den  Fttnflingen  von  Neudorf  am  Harz.  Diese  Erystalle  haben 
eine  Fl&che  des  ersten  sch&rferen  Oktaeders  gemein.  Das  dritte  Hai- 
dingersche  Gesetz  beobachtete  Yerf.  nicht  —  {Geolog.  ZeUsekrIft  XX. 
491-^53.) 

Huyssen,  Sylvin  bei  Stassfnrt  —  In  derbem  Znstanda  iiS 
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aiM  IftMml  9^00  seit'  einigen  Jahren  alfl  Leopo!(fit,  Sdi&tzellit,^  BÜ^ 
nia  Ton  Statsfbrt  bekannt,  ist  farblos  oder  weiss,  selten  rOthlich,  dem 
ninen  SteinsaLi  sehr  ähnlich,  in  der  Spaltbaikeit  ihm  gleich,  hat  ab» 
siaeii  sdüUrforen  Geschmack;  anfangs  nur  spärlich  im  Eieserit  angetrof- 
£bb,  wnrde  er  neuerdings  derb  in  grossem  Nestern,  in  Stücken  bis  50 
PAmd  gefunden.  Er  besteht  ans  reinem  Chlorkalium.  Erystallisirt  fand 
sr  sich  in  der  Gamallitregion  der  bunten  Abranmsalze,  wo  umgeben  von 
Steinsalx,  Camallit,  Boracit,  derbem  Sylvin  flache  bis  2'  grosse  Drusen 
forkmnmen,  daren  Wände  mit  prachtrollen  Erystallgruppen  bedeckt 
nd.  IMe  Erystalle  sind  WOrfel  mit  untergeordneten  Octaederflächen, 
kleine  bis  2"  gross,  nur  an  den  grössten  herrscht  das  Oktaeder  vor. 
Spaltbarkeit  den  Würfelflädien  parallel;  spec.  Gew.  1,97  — 2,(X  Meist 
fioblos,  durchsichtig,  selten  röthlich  theils  durch  mechanisch  einge^ 
•dilossenen  Eisenglimmer  theils  durch  eine  gasförmige  Substanz.  Ein 
kleiner  Gehalt  an  Chlormagnesium  veranlasst  das  Anziehen  von  Feuch^ 
tifl^t  aus  der  Luft  und  das  Mattwerden  des  Glanzes.  Die  Erystalle 
bestehen  bald  ans  reinem  Chlorkalium  bald  mit  geringen  Beimengungen 
v<Mi  Chlomatrinm  und  andern  Bestandtheilen,  Gas,  Wasser,  Sand, 
idiwefelsaures  Kali,  schwefelsaures  Magnesia,  Chlormagnesium.  Ein 
konstantes  Mischungsveriiältniss  hat  sich  nicht  ergeben,  der  Chlorka- 
Homgehaltsehwanktvon  100— 85,481,derdes  Chlomatrium  von  18,821— OpG 
(IM»  464^.) 

0;  Rose,  zersetzter  Grossular  aus  Sibirien.  —  Am  Wl* 
hd  im  östliehen  Sibirien  kommen  in  einem  harten  grflnliehgrauen  Qe« 
stein  mit  grossen  ganz  frischen  YesnviankrystaHen  zersetzte  schnee- 
weisse  KrjstaBe  vor,  Triakistetraeder,  Hemieder  des  Leudtoeder,  die 
Mos  a«8  Kieselsäure  bestehen.  Verf.  hidt  sie  früher  schon  für  zersetzten 
Gnssnlar,  da  er  in  Petersburg  lose  Leudtoeder  von  Grossular  vom 
WSn  gesehen  hatte,  die  durch  Vorherrschen  der  abwechselnden  drei^ 
fliel^n  Flächengmppen  von  einem  ganz  tetraedischen  Aussehen  waren. 
Auerbach  hat  nun  aus  Jakntsk,  üebergangskrytaile,  Triakistetraeder  mit 
nat^rgeordneten  Flächen  des  GegentriaMstetraeder  erhalten,  welche  über 
Jene  Dentnng  keinen  Zweifel  mehr  lassen.  Es  kommen  daselbst  fHsche 
Grossnkrleadtoeder  in  Gesellschaft  und  ohne  Yesuvian  vor,  mit  und 
<d^e  jene  zersetzten  Erystalle.  —  (Mbda  462,) 

F«lAC#Ktol«gle.  Osw.  Heer,  die  miocäne  Flora  der 
Polarl&nder.  —  Das  schöne  Material  aus  den  Museen  in  Dublin; 
Lettdon,  Stockholm  und  Kopenhagen  aus  Nordkanada,  dem  Banksland, 
Kordgrönland,  Island ,  Spitzbergen  wurde  dem  Verf.  zur  Untersuchung 
akgetheilt.  Von  den  erkannten  162  Arten  sind  18  Cr^rptogamen,  darun* 
ter  kleine  Blattpilze  und  9  grosse  Farren;  die  Phanerogamen  sind  81 
ConiflireB,  14  Mono-  nnd  99  Dikotylen.  Es  bildeten  78  Arten  Bäume 
«nd  50  Strftncher,  also  128  Arten  holzartige  Gewächse.  Unter  den  Na- 
4sBa>lsera  &iden  sieh  Tannen ,  Fichten,  Föhren,  die  meisten  zeigen 
mnerikaiiisthe  Typen:  so  istPinns  Macdnrei  der  P.alba  Canadas  über- 
•tts  ähnfick,  sie  bildet  förmliche  Hokberge  auf  Banksland;  auf  Island 
T  PkMMMtttBt  Weisstannen,  Fichten  und  Föhren.  Koch  häufiger  sind 
Bd.  XZXn,  1668.  8 
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ai%  Soqmmm,  die  m&Mfta  flboraU  in  Envoifft,  Aiitii  nid  ijMrite  ?NK 
kKMBnien,  jetzt  nur  noch  in  KnäUm^m  m  2  Arten  8.  9eiB|«f^irenB  tto4 
gigante».  Ii^  der  miocftnen  Zeit  lebten  in  der  Polanone  4  Arten,  4m^ 
Ton  ^  Aber  gans  Mitteleuropa  verbreitet  S.  I^angadorfi  wav  der  naape 
bäum  NGrönlands,  und  er  stand  auch  in  mOuiadai  auf  der  Intel  Yas« 
qouTer,  wie  in  Deutschland,  der  Schweig  nnd  Italien»  is^  der  S^  «emper»- 
lirens  sehr  ähnlich,  unterschieden  nnr  durch  grössere  Fnceht-  Zapfest 
Die  auf  Island  häufige  S.  Stembergi  ist  der  S.  gigantea  oder  der  Wel^ 
lingtonia  näher  verwandt  und  die  grönländische  8.  Coultsiae  hält  die 
Mitte  «wischen  beiden.  Sehr  reich  vertreten  sind  die  Gypcesaenartifeii 
Bäume  durch  Taxodium,  Thigopsis  und  Gljptostcobuay  die  beiden  letef 
lern  gegenwärtig  nur  in  Japan,  die  erste  m  ^Amerika  heimisA«  €Uyp- 
tostrobus  europaeus  und  Taxodi^m  duhium  hatte  dieeelbe  weite  Yer^ 
breitung  wie  Sequoia  Langsdorfi,  seltener  istXhcuopsis  europ(BM»a>  Unter 
den  Taxineen  ist  eine  Grönländische  Salisburea  beachtenswerth,  dto 
gegenwärtig  in  Japan  ihre  Vertreter  hat  Von  den  vielen  arktisehiirid«- 
cänen  Laubbäumen  sind  die  Bachen*  and  Kastanienbäume  dien  unaerIfiA 
sehr  ähnlich.  Fagus  Deucalionis  ist  unserer  gemeinen  BucIm  sehr  nak 
verwandt  und  war  über  den  ganzen  Norden  verbreitet.  MamcMritiger 
erscheinen  noch  die  Eichen,  ip  Nordgrönland  8  Arten,  die  meiflien  mit 
groseen,  schön  gezackten  Blätlem,  heutigen  amerikaiuaeheii  Ahnttck, 
die  von  Kordkanada  bis  Grönland  und  über  Island  verbreitfte  QuiMlEy 
Oietffeiü  entspricht  Q.  pdnus  der  vereiq^n  Sta^en^  Flatanua  aoeroides 
war  Ober  den  ganzen  Norden  verbreitet  An  IndividaeiMialU  dconioiiM 
di»  Pappeln«  Populus  Bichardsoni  und  arc^a  gehören  mit  8cqit«i* 
liimgsdorffi  zu  den  gemeinsten  Bäumen  der  Polaraone  ven  M^chertw» 
hie  nach  Spitzbergen,  dagegen  si^d  4^  Weiden  sehr  seile« ,  ▼itoild 
aie  in  der  hentigen  Polarflora  V«  der  HoIiwrten.a«Bm^heii.  JHeBUM 
waren  häufig  ia  Irland,  wo  «uch  ei^  Tnlpenhaum  und  ein  Ahem  w«ite. 
Aus  Grönland  wurden  die  Nussbäume,  eipe  lederblättn^  MagQoliii  uni 
und  ein  Prunus  bdcaimt,  9,\xb  Spitzbeigf n  eine  gros^blätirige  LtAde^  Zu 
diesen  bekannten  Baumtypen  kommen  noch  einige  iremdartige»  so  4ie 
Di^nogene  Eanei  mit  grossen  oder  j(iederb]iättern  wahrschesolich  eiAf 
JUaurinee ,  vier  andere  eind  Proteaceen.  Als  $träu^her  er^oheiMa  Qe^ 
rylus  M'Quarrii,  die  üjber  dfm  gi^izen  Norden  in  Bpitabexgen  ^i%  %0f 
verbreitet  war,  femer  Alnus  Kefersteiiu  mi(  g^a^phw  YeijifMting;  in 
Grönhmd  Arten  ven  Kreuzdorn,  Paliur«9*i  Conms,  Cnatü^^l«  l\»% 
Androfueda  und  Myrica.  Audi  SdiliAgs(fräui)h9r  fehlten  nlditi  ein  Bphei 
am  Mackenzie  und  in  Grönland}  Weina^n  ebenda  und  !n  Il9land  M 
zeigt  die  arktische  Flora  der  Miocänzei^  ^  bontefl  Gemisch  rom  Lenhr 
und  Nadelbäumen  umrankt  von  Wemrebeit  und  £)yheu  mit  Unteirgeliütdk 
yon  Sträuchern  und  Farren.  Wie  gsna  anders,  die  heutige  Fiefa  4^ 
selbstl  Nordgrönland  deckt  ein  unerm^easUchar  Gletscher  deiR  nur  ektt» 
schmalen  KQjBtenatreif  im  Sommer  ire|  legt^  w<>,ei#st  e«^  OffpifW^Vi^M 
stand,  in  Spitzbergen  noch  Taxpdif»  i^^  Pl$to»en  n#^  W.wl^W 
noch  eine  T^ß^pe}  und  Linde.  Dia  Fohtm  imd  Pappeln  g^s  jeM 
noch  16»  Ober  4^  Pla»(fuien  hi^f^  Hfl^  ^  r^^g  ^  $f^  imMi^inteit 
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telB,  sie  nidrttn  »bd  iumh  Mt  in  den  PoL  Ht«r 
iMkn  ein  gana  änderet  Klima  ftr  Jene  Zeit  nn,  Spüabifgea  wms  «nier 
70*  eine  mitlle  JAhrestemperator  von  6«  C.  gcluikt  heben,  die  {Sthweis 
in  denelben  Zeit  nber  31*  a,  Chrönknd  nnter  70t  aj^er  9*  0.,  M$g4 
nier  M*  schon  11^  C.  Oogenwtotig  betiigt  äat  Unterschied  iwiMshen 
der  Schweis  nnd  Spitzhefgen  20^  nnd  ee  ted  daiaels  eise  enie  «M 
nIhnfthBgere  Wftnneehnahne  nach  Korden  8taftt.  Ans  grosser  «Feme 
hönnen  jene  aiktischmiocftnen  Pflansen  nioht  herbeigeschwenmt  sein, 
dn  die  Blitter  Tortrefflich  erhalten  sind  nnd  in  Masse  heisasaen  K» 
gen ,  Blühten,  FrAchte,  Saaen,  saite  Triebe  nnd  Lssdüen  skh  fintei, 
fd&ea  spricht  dir  WachsÜnos  ia  nnmittelbarer  Nfthe  der  jetaigen  Lagei^ 
st&tte.  Hinsichtlich  der  Ursachen  der  Eüiiiaindemng  eriklftit  sieh  He«r 
gegen  ETans'  Annahme  einer  Aenderang  in  dsr  Form  der  Pole,  denn 
ea  finden  sich  nirgends  Andeutungen  einer  Vecschiebattg  der  Pole,  die 
Verhältnisse  waren  damals  unter  allen  Breitengraden  dseselhea.  TM* 
mehr  war  die  Vertheihing  von  Land  und  Wasser  eine  gans  von  dsr 
heatigon  abwskhende.  Jetzt  vertAlten  skh  beide  wie  li^Vt  und  die 
Hauptmasse  des  Festlandes  fUlt  auf  die  nOidliche  SemiS|M>Am  infusr 
balb  der  Tfopen,  dnvoh  eine  glekhiaftssige  Vertheilnng  von  Festland  und 
Waaser  ftber  alle  Zonen  würde  die  gemlLssigte  nnd  kalte  Zone  ein  wftv- 
nermKlima  als  jetzt  erhalten.  Aberaaehmit  dieser  Vertheiung  wurden 
Wir  noch  nicht  das  Elaau  für  die  Spitabergisehe  Uiecinflora  erhalten. 
Pie  Eigenwärme  der  Erde  mag  hi  den  frühesten  Perioden  das  Klima 
erh^t  haben,  in  der  miocftnen  Epodiie  was*  dieselbe  aw<^lsohne  der 
heatfgim  gleich  nnd  aus  teilnrisdten  YerhAhnissen  Iftsst  sjvh  die  lern- 
peeatar  jener  Zdt  nkht  erfcl&ren.  Yen  hosmischen  Einflüssen  hpmmap 
in  Beteacht  etwaige  Aendemngen  in  der  Stellung  der  &de  sur  Soi^ns, 
die  Intensittt  der  fionnenstrahlen  und  die  Temperatur  de«  Weltraumes: 
Kadi  atoaes'  Berechnung  wta  die  Bxnentrioititt  der  Erdbahn  vor  9M0QO 
•Jahren  am  grössten  und  die  nArdliohe  Hemisphire  hatte  den  Wintfr 
im  Apfaelium,  dieser  dauerte  S6  Tage  Ungar  als  jetet,  es  musste  sich 
am  sMistea  Eis  und  Schnee  hBden ,  darum  verlegt  lorell  die  Ejsaeit  in 
diese  Periode.  Vor  900,000.  Jahren  war  die  ExcentridUlt  auf  Ihrem  Mi- 
nimum und  daher  andere  klimatische  Yerh&ltnisse.  Doch  kennen  wir 
die  Bedeutung  nicht,  welehe  die  Lftnge  des  Weges  der  Sonnenstrahlen 
len  der  Sonne  bis  zur  Eide  ftlr  die  Xntensitftt  ihrer  Wirkung  habep 
nnd  deHen  dedialb  nicht  jene  Yerhftltnispe  als  befriedigend  annehmen 
ans  ErkMUvag;  Die  Sonne  mit  ihrem  Planetensystem  ftndert  ihre  Ste}- 
htt|^  im  Weltenranme  und  dieser  hat  nach  der  Anzahl  der  Fixsterne  an 
ScUlcBsen  nicht  übemll  tfeselbe  Temperatur^  mOglich  dass  zur  mioc&nen 
Zeit  das  SnnnesMqrsiem  in  einem  wtanem  Welträume  sich  befand  und 
euf  der  Erde  eine  gleichm&ssigere  WlrmevertheUung  auf  der  Erde 
wmtk  Aequator  bis  zum  Pole  die  Folge  davon  war.  Die  Länge  eines 
eekhen  Sonnensystepo^jahres  entzieht  sich  jeder  Berechnung  und  erst 
apItexB  Qenerfttianen  wird  es  gelingen  diesen  Kreislauf  im  Weltenrsnsp 
«1  bemessen.  Heer  erinnert  fhr  diese  Auffassung  an  die.  Thiere,  welche 
MT  einen  X^g  leben*    HAtten  dieselben  Bewusstsein«  so  würden  die  im 

8* 


Digitized  by  VjOOQIC 


SIC 

WMmr  g«boreii6ii  nur  diuwh  die  Tradition  «xlahren,  daii  einst  i 
dner  langen  Reike  von  Generationen  eine  warme  Periode  folgen  werde, 
nnd  die  in  Sommer  geborenen  worden  eme  gleiche  Nachricht  von  der 
kalten  Periode  hab^n.  Es  müsste  solchen  Eintagsthieren  oder  Eintags- 
menschen ein  Jahr  anendlich  lange  Torlcommen,  da  es  865  Mensehen- 
aher  amfasst  Das  jetzige  Menschenalter  aber  ist  kein  Tag,  es  ist 
kaum-  eine  Minute  des  grossen  Sonnei^ahres  nnd  kein  Erdgeborener 
wird  Je  die  Phasen  desselben  zu  flberschanen  vermögen,  nicht  mit  den 
leiblidien  Aogen,  wohl  aber  dereinst  mit  den  geistigen,  welche  in  die 
feimte  Vergangenheit  znrOckschanen  nnd  den  Zusammenhang  der  fir- 
sdieinungen  im  Laufe  tou  Jahren.  —  {Vhäign,  d,  aUgm,  ich$(mz.fUftwrf. 
€4$€Ü$eh.  hü  RhemfMen  1867.  S.  139'-i52.) 

K.  F.  Peters,  miocäne  Wirbeithiere  von  Eibiswald  in 
Steiermark.  —  Verf.  beschreibt  Amphioyon  intermedius  Meyer  nach 
efaiem  Unterldeferfragment,  Viferra  miocaenica  n.  sp.  ebenfalls  nach 
einen  Unteikiefbr,  Hyotherium  Soemmeringi  Meyer  nach  den  Zahnreihen 
beider  Kiöfer,  welche  oben  nnd  unten  8.  1.4.  8.  z&hlen.  —  {WUntr 
MxmgibenekU  IVII  ÄpnikefL) 

H.  Brady,  Synopsis  of  the  Foraminifera  of  the  middle 
und  Upper  Lias  of  Somersetshire.  —  Diese  Abhandlung  nmfksst 
nach  A.  E.  Reuss'  Bericht  im  Jahrb.  der  Geolog.  Reichsanstalt  (81.  Mftn) 
nur  eine  beschränkte  Anzahl  von  Foraminiferen  aus  dem  oberen  nnd 
mittleren  Lias  Englands  und  ist  der  Vorläufer  einer  umfassenderen  Mo- 
nographie der  engHsdten  Liasforaminiferen,  Air  die  Schriften  der  Pa- 
leontographical  Society.  Aber  auch  in  diesem  eng  begrenzten  Rahmen 
erblicken  wir  dasselbe  Bild  der  Foraminiferenfauua  des  Lias»  welches 
^  Arbeiten  Terquem's  Ober  den  französischen  und  jene  Borne- 
mann's  aber  den  Lias  tou  Göttingen  entworfen  haben  nnd  dasReuss 
selbst  durch  seine  noch  nicht  publicirten  Untersnchnugen  im  Lias  an- 
derer Gegenden  Deutschlands  kennen  gelernt  hat.  Uns  tritt  hier  das- 
selbe auffallende  Vorherrschen  der  Kodosariden,  Linguliniden,  Vaginn- 
liniden,  Frondiculariden  und  Cristellariden  entgegen,  denn  von  88  Spe- 
cies,  welche  die  Abhandlung  namhaft  macht,  gehören  88  den  erwähnten 
Gruppen  an.  Vorzflglich  die  gestreiften  Formen  der  Vaginnlinen  nnd 
Frondicularien,  welche  in  ähnlicher,  wenngleich  schon  abnehmender 
Folie  nur  noch  in  der  Kreideformation,  besonders  in  ihren  unteren  Em. 
gen,  auftreten,  machen  die  Foraminifer^ifanna  des  Lias  zu  einer  der 
am  besten  und  schärfsten  charakterisirten.  Die  geschilderte  kleine 
Fauna  liefert  uns  zugleich  eine  neuerliche  Bestätigung  für  den  schon 
mehrfkch  au^^prochenen  Satz,  dass  die  Foraminiferen  c^eich  den 
Übrigen  Thierklassen  in  den  terschiedenen  Erdepochen  einen  verschie- 
denen mehr  oder  weniger  scharf  ausgeprägten  Charakter  an  sieh  ge- 
tragen haben ,  und  sich  daher  in  gleidiem  Masse  zur  Bestimmung  des 
relatiren  Alters  der  Schichten  eignen.  Zu  dieser  Ueberzeugung  sind 
wir  aber  bei  der  vorliegenden  Abhandlung  nur  durch  die  Betrachtang 
der  beigefügten  Abbfldungen  gelangt;  die  im  Texte  gegebenen  BestisB- 
nningen  der  Species  würden  nie  dahin  geführt  haben.    Der  Verfioser 
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hat  nimlieh  darin,  dem  BeitiMe  anderer  eafHaclier  PoraiaMfere»* 
forscher  folgmd,  die  theoretischen  Ansichten  der  Darwin'e^en  Lehre 
Aber  die  ümbildiing  der  Arten  im  vollsten  Masse  sor  praktischen  An« 
wendnng  gebracht,  gerade  als  ob  dieselben  schon  yollkommen  erwiesen 
wtaen  imd  nicht  der  leiseste  Zweifel  mehr  dagegen  erhoben  werden* 
könnte.  Es  ist  hier  nicht  der  Ort,  in  eine  nihere  Eriyrtemng  darOber 
emxogehen,  nnr  die  Beme^ong  sei  erlaubt,  dass  selbst  bei  völliger 
Bichtigkeit  der  betreffenden  Theorie  doch  wohl  die  jOngeren  Spodet 
neuerer  Zeitepochen,  als  die  spater  entstandenen  aof  die  älteren  m« 
iUckgeflQirt  werden  mfissten,  nm  die  Herrorinldong  der  ersteren  an» 
den  letzteren  klar  bq  machen.  Die  älteren  Spedes  des  liaa  aber  anf 
jüngere,  selbst  lebende  snrttckanftthren  und  dadurch  diese  zum  Aas« 
gaag^unkte  zu  machen,  wird  uns  immer  als  ein  arger  AnaehronismBi 
erscheinen,  der  kaum  die  Klarheit  neuerer  Ansichten  Aber  die  graduelle 
Metamorphose  der  Arten  und  Gattungen  zu  erhöhen  im  Stande  sein 
dflrfte.  Wenn  wir  fem«r  auch  dieser  immer  noch  sehr  h7potheti8ehe& 
Anschauungsweise  vom  zoologischen  ßtandpnnkte  aus  und  innerhalb  ange- 
messener Grenzen  ihre  Berechtigung  nicht  versagen ,  so  kann  doch  ihre 
unbedingte  praktische  Verwerthung  zu  paUontologisch- geelogisclmn 
Zwecken  im  jetzigen  Augenblicke  noch  auf  keinen  Fall  gebilligt  werden. 
Es  kann  nicht  erlaubt  sein,  Formen,  die  nach  subjectiver  Ansicht  wohl 
in  causalem  Zusammenhange  stehen,  aber  in  Zeh  und  Raum  m^r  oder 
weniger  auseinander  gehen,  Ar  identisch  zu  erklären  und  unter  der» 
selben  Benennung  zusammenzufassen.  Trotz  ihrer  si^penirten  Entste* 
hnngsweise  bleiben  sie  immerhin  verschieden  und  ihre  absolute  Identi« 
fidrung  muss  zur  grOssten  Yen^hrung  fthren  und  jede  Sdieidung  ua 
gesonderte  der  Zeit  nach  verschiedene  Faunen  völlig  Ulnsorisch  machen. 
Aber  sie  verzichtet  auch  zugleich  darauf,  die  Transmutation  der  For* 
men  klar  hervortreten  zu  lassen ,  weil  sie  das,  was  als  durch  Umbüdung 
entstanden  nothwendig  verschieden  sein  muss,  von  vorne  herein  für 
identisch  erklärt  und  mit  gleichem  Namen  belegt  Die  Paläontologie 
hört  dann  auf,  die  wichtige  Hilfswissenschaft  der  Geologie  au  sein  und 
es  wird  fernerhin  ganz  uDmöglich  sein,  aus  der  Fauna  emes  Schich- 
tencomplezes  auf  das  geologische  Niveau  und  das  relative  Aker  dersel- 
ben zu  schliessen.  Denn  dieselben  Grundsätze»  welche  auf  die  Forami- 
niferen  angewendet  werden ,  mttssen  doch,  wenn  man  irgend  consequeni 
verehren  will,  auch  für  die  ttbrigen  Thierklassea  ihre  Geltung  finden. 
Das  eben  Gesagte  wird  vollständig  durch  die  genauere  Betrachtung  der 
kleinen  Fauna,  die  den  Gegenstand  der  vorliegenden  Abhandlung  bil- 
det, bestätigt  Wenn  wir  nun  die  Namen  der  88  darin  angefahrten  For- 
mal zur  Bichtschnur  nehmen,  so  finden  wir  abgesehen  von  einer  als 
neu  beschriebenen  Art,  18  Spedes,  die  jetzt  noch  in  den  europäischen 
Meeren  leben,  12,  die  den  verschiedensten  Etagen  der  Ereideformation 
angehören,  sechs  dieneogen,  drei  die  zugleich  neogen  und  lebend  sind 
nad  endlich  drei,  die  bisher  nur  aus  dem  Lias  beschrieben  word^  sind. 
FOrwahr  ein  merkwArdiges  Gemenge  von  Formen,  das  bisher  nirgend 
m  der  Natur  nachgewiesen  wurde4    Welcher  Formation  wArde  man. 
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foldiMFMBMi  ACMgakMid,  4U  befefeffniden  BcfaAchtan  mredh^ 
MA  itQfiiE?  Seriel  iti  g«wis,  dkst  von  den  beigelegten  Namen  aas« 
gehend,  NieiMaid  darin  den  Lies  so  eriKeimen  im  Stande  wftre,  wBhrend 
je4er,  der  nnr  einen  flaohtigen  Blick  auf  die  Abbildungen  oder  die 
Qriginale(xenq[ilare  wirft,  die  Sdiiditen  sogleich  ftir  Liai  anepreefaen 
oniM.  Ein  Weg  aber,  der  in  der  Wissenschaft  su  solchen  Besoltaten 
WbH  i  kann  anf  keinen  Fall  der  richtige  sein.  Es  möge  eriaubi  sein, 
noch  eine  Bemerknng  dem  Gesagten  beizofOgen.  Die  Species  des  lias« 
ipricke  die  voriiegende  Abhandlung  bespricht,  sind  beinahe  ohne  Ans* 
nakme  wirkBch  terschieden  ?on  jenen ,  deren  Namen  ihnen  beigelegt 
werden»  mid  sie  werden  auch  doreh  keine  Tecmittehiden  Ueberg&nge 
mü  eiaMtder  ferknftpft,  man  mttsate  sie  kfinstlich  konstmiren.  Eknge 
Beispiele  genflgen^  nm  dies  darmthon.  Wer  Taf.  8,  Fig.44<-*46  für 
idenlisdi  hÜi  mit  der  echten  Flabellina  rugosa  d*Orb.  aas  der  Senon* 
hffMe,  mit  wdcher  sie  identifidrt  wird,  mnss  fi>lgerecht  alle  FlabelUnen 
in  efaier  einsigen  Spesies  Terschmelsen,  denn  niemals  nimmt  Flab.  m* 
goia  die  Form  der  Liasspeaes  an  und  umgekehrt  Wer  Tai  8,  Fig.  48 
mit  Froadieolaria  striatnla  Rss.  verbindet,  verzichtet  von  vorne  herein 
aitf  jede  weiter^  Unterscheidang  von  Arten  innerhalb  der  so  formen* 
reichen Gettang  Frendiealaria  n*&w.  Es  dOrfte  daher  fOr  den  Jetsigen 
Zeitpunkt  wohl  iweekmftswger  und  nutzbringender  bleiben,  den  bei  den 
FtramiBiferen  vorkommenden,  wenngleich  feinen,  doch  sicher  vorhan* 
denen  üntenoheidungsmerkmalen,  gleichwie  bei  den  Fossilresten  anderer 
TMerklassen,  gebflhrende  Bedmung  zu  tragen  und  Species,  die  durch 
keine  wirldichen  Uebergftnge  verbunden  werden,  gesondert  zu  halten^ 
anf  die  Oefiihr  hin,  auch  fernerhin  dbn  Vorwurf  der  Speciesmacherei 
anf  sieh  au  laden.  Geringer  wird  die  Gefahr  für  die  Wissenschaft  je« 
denfalls  sein,  wenn  man  etwa  das  Unglück  hat,  einige  sp&ter  sich  als 
unhaltiMtf  ausweisende  Arten  aufzustellen,  als  wenn  man  durch  unbe« 
Mohtigtes  Znsammenziehen  zahlloser  verschiedener  Formen  einem  fast 
nnentwirrbaren  Chaos  den  Weg  bahnt  Das  letztere  ist  um  so  gefiUur« 
Hoher,  als  es  immer  leichter  und  bequemer  ist,  zu  verbinden,  als  8org«> 
tMg  zu  untersuchen  und  zu  sondern. 

B#iiunlk«  Bruhin,  Teratologische  Beitr&ge  d.h.  regele 
vridrige  Pflansenbildungen,  welche  mit  Ausschluss  der  von  Insekten 
entstandenen  Missbildungen  an  verschiedenen  Pflanzen  in  Yoraribeig 
beobaditet  wurden.  Hierher  werden  gerechnet:  1.  Spiralig  gewundene 
und  bandartige  StengeL  Letatere  entstehen  gewöhnlich  durcb  Verwadi- 
smig  Bweier  Stengel,  deren  Trennungslinie  sich  dfter  schon  mit  unbe« 
waffiietem  Auge  ericennen  l&sst,  ist  dies  nicht  der  Fall  i  so  spricht  doch 
dafbr  der  Umstand,  dass  gebänderte  Stengel  gewöhnlich  Zwillings-  oder 
DrilUngsblflhten  tragen.  So  fand  sich  beispielsweise  Primula  acaulis 
Jajoq.  Bandartige  Stengel  pflegen  meist  auch  gedreht  aufzutreten,  wie 
B.  an  Campanula  rotundifblia,  Hippuris  vulgaris,  Pinus  abies,  Banun« 
culus  bnlbosus,  Asparagus  offidnalis,  Equisetum  Telmateja,  Sambucus 
Sbukis  und  an  der  oben  genannten  Primula  fand.  2.  Dichotomien, 
weiche  nicht  nir  bei  Axengebilden,  sondern  andi  bei Blftttem  vorkommt; 
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E^nintmi  TahmMi«  ub4  arrense.  S.  Fy>rt90Bet£teB  WMhsUnnii  aa  d«r 
Axe,  wakdnt  ifeh  4afdi  zw«!  abnorm  ftberelnanderdteiieiide  Bltlhten- 
iltoie  M  folgenden  Pflanzen  zeigte  i  Peneedanmn  OreoBelrnrnm,  Dana» 
OaroU,  Gka^xiphyllnm  anream ,  Priniulaflurinosa,  Knantia  Mrensis,  GeB-> 
tanraa  acaöiosa,  Eqnitetom  palustre.  4.  Yerkünnng  der  Axengüeder 
oid  dadurch  natorwidrig  her?erge  brachte  WirtelsteUnng  nonnal  gegen^ 
lüBdiger  fil&tter  bei:  SUene  inflata,  Gerastinm  triviale,  Knantia  sjita^ 
tica.  6*  BebUtterter  Schaft  bei  Taraxacnm  officinale  and  BeUis  perennia. 
Anaser  dieeeii  fftnfbrlei  Missbildnngen  am  Stengel  wurden  zwei  an  de» 
BÜtleni  beobachtet,  nftmlich  Di-  und  Triohotomie  derselben  bei  Ana« 
wttehepatiea,  Crepie  biennis,  Medicago  aatiya,  Trifolium  fiMforme, 
Polypodüun  vulgare,  Aapidioa  filit  maa,  A«  montanum,  A.  apinuioBiaa» 
AapleuBBi  Tiride,  ebenso  wursehides  und  knospentreibendee  Blatt  bei 
Gardamine  pratensis.  Endlich  werden  folgende  regelwidrige  Bildungen 
an  Blühten-  und  Fruehltheüen  au^efUhrt:  J.  Umwandlang  der  Kelch« 
oder  Hüllblätter  in  LaubbUätter  bei:  Anemone  hepatica,  Genm  rivalei 
Gan^anuia  pusilla,  Heracleum  spondyUum,  Silaus  pratensis,  Knantia 
qrlvatica,  Taraxaoum  olficinale,  9.  abnorme  Anzahl  der  Kelchnpfel  oder 
Hüllbl&tteri  mit  welchen  in  der  Regel  auch  eine  Anzahl  der  BlumeiriilMtev 
oder  Sanmaipfel  verbanden  zu  sein  pflegt,  s.Nr.5  wmterunten.  S.Zwii* 
tiogs-  oder  Drillingsblühten  wnrd^  beobachtet  bei  Campannhi  rotundi« 
foHa,  Ranunculus  bulbosus,  Vinca  minor,  Primula  officinalis,  Leuecju» 
vemum,  Bellis  perennis,  Zinnia  elegans.  4.  Gefüllte  Blühten  irildwach« 
»ender  Pflanzen  bei  Aquilegia  vulgaris,  Ranunculus  repens,  R.  arvenaiSi 
Campanula  Trachelium«  5.  Abnorme  Anzahl  der  Blumenblätter  oder  der 
Zipfel  einblättriger  Kronen  bei:  Lychnis  diuma,  Gentiana  germanica 
Campanula  Trachelium,  C.  rotundifoUa,  C.  patula.  6.  Abnorme  regd* 
artsaige  Kronen  (Pelorismui)  bei  Linaria  spuria,  Galeopsis  pubescans» 
Stachys  syivatica.  7.  Einzelne  Blühten  bei  Compositen  und  Dipsaceen 
im  Blattwinkel  oder  auf  dem  Schdtel  eines  geknickten  Blühtenstiels  bei 
Centanrea  Jacea,  Knautia  arvensis,  Scabiosa  columbaria.  8.  Proli£sri-* 
rende  oder  lebendiggebärende  Pflanzen:  Cardamine  pratensis,  Gewa 
urbanum,  Selinum  Garvifolia,  Trifolium  pratense,  T.  repens,  Equiseium 
Tahnateja,  Agrotis  stolonifera,  vulgaris,  Aira  caespitosa,  Poa  pulbosa^ 
alpina,  Festuca  ovina,  Setaria  viridis,  Dactylis  glomerata,  Fragaria 
vesca,  Planti^o  lanceolata.  9.  Früchte:  der  mittelständige  Same  ron 
Fagus  syivatica  nicht  dreieckig,  sondern  linsenförmig,  Kapsel  von  Ve- 
ronica  polita  dreifächrig,  Früchte  tou  Prunus  avium,  P.  domestica  und 
PyruB  Malus  als  Zwillinge  und  Drillinge.  —  (Sitzungsbmchte  d.  Z90l 
bot.  Geieüsch,  in  Wien  XFU.  94-98,) 

Bruhin, Farbenabänderungen  beiBlühten  Vorarlberg!- 
scher  Pflanzen.  —  Abweichend  von  der  normalen  Färbung  wurden 
beobachtet:  Anemone  hepatica  roth,  Aquilegia  vulgaris  roth,  Gorydaüs 
Cava  weiss,  Arabis  hirsuta  grün,  Gardamine  pratensis  weiss,  Gapsella 
Borsa  pastoris  grün,  Raphanus  Rt^hanistrum  gelb,  Viola  odorata  weiss, 
auch  purpurn,  PolygalaGhamaebuxua  purpurn,  P.  amara  weiss,  P.  ivis* 


Digitized  by  VjOOQIC 


f«ris  soth»  ^fooe  Butans  rotk«  S.  inflate  rotk,  8.  Araeria  ipalia^  & 
%eaulis  weiss,  Lydmis  dioraa  weiss,  Cerastium  glomeratam  giüa,  0. 
tri?]^e  grün,  Oeraniura  palustre  weiss,  6.  Robertlaiiam  weiss,  Onenis 
spinosa  weiss,  Medicago  &lcata  grOnvioL,  Trifolium  pratease  weiss» 
Lotus  corniculatns  orange,  Qenm  urbanom  grOn ,  Fragaria  yesca  grfia^ 
Pimpinella  magna  roth,  Yalerianella  dentata  grOn,  Soccisa  pratensis 
roth»  Scabiosa  Golnmbaria  weiss,  anch  roth,  Adiillea  miUelblinm  mui 
rothenStrahlblühten,  Senecio  cordatos  blau?,  Carduus  defloratos  weiss, 
Serratula  tinctoria  weiss,  Gentaurea  cyanus  cultir.  weiss  auch  roth,  (^ 
ehorium  Intybns  weiss  auch  roth,  Phyteuma  spicatum  heehtblau,  Gam» 
paaula  Trachelinm,  pusilla,  patula,  glomerata,  barbata,  CaliuBA  vulgaris, 
Rhododendron  fermgineum,  Gentiuia  acaulis,  asclepiada,  Tema,  germa- 
nica, Erythraea  Centaurium,  alle  weiss,  Echium  vulgare,  Myosotis  pa« 
lustris,  weiss  oder  roth,  Yerbascum  nigrum,  Veronica Beccabiinga ,  ur- 
ticifolia  weiss,  Salria  pratensis  weiss  oder  roth,  Origanum  Tulgare, 
Thymus  Serpyllum,  Clinopodium  vulgare,  Lamiummaculatum,  Galeop» 
sie  Ladanum  weiss,  Ajuga  reptans  weiss  oder  roth,  Orchis  mihtaris, 
£pipactis  palustris  beide  ganz  weiss.  Aus  diesen  Erfahrungen  werden 
fblgende  allgemeine  Kegeln  angestellt:  1.  Die  VerArbung  bei  BlOhten 
besteht  entweder  in  einem  Mangel  des  Pigments,  wodurch  weisse  oder 
Masse  Individuen  entstehen  (Albinismus),  oder  in  einer  amsseigewöhn- 
Kchen  Anhäufung  von  Farbstoff,  wodurch  die  Blühten  dunkler  gefftrbt 
auftreten  (Chlorismus,  Bnbrinismus,  Cyanismus,  Melanismus).  2.  Der 
Leucopathie  sind  vorherrschend  rothe  und  blaue,  äusserst  selten  gelbe 
Blumen  unterworien.  8.  Blühtenalbinos,  deren  Normalfkrbe  blau  oder 
riolett  ist,  haben  in  der  Regel  auch  eine  rothe  Abweichung;  eine  Aus- 
nahme hiervon  bilden  Gentiana  und  Campanula.  4.  Weisse  Blühten  ver- 
färben sich  gewöhnlich  in  Grün  oder  Roth.  6.  Vergrünte  Blühten  finden 
sich  meist  an  schattigen  Orten.  6.  Die  Veriärbung  in  Weiss  geschieht 
sowohl  im  Schatten,  wie  im  Lichte,  auf  trocknem  und  nassem  Boden. 
7.  Die  meisten  Fälle  abnormer  Färbung  kommen  bei  PapiUonaceen, 
Compositen,  Campanularien ,  Gentianen  und  Labiaten  vor.  8.  Der  Aus- 
druck „Normalfarbe*  ist  ein  sehr  relativer ,  indem  viel  Blühten  regel- 
mässig in  zwei  oder  mehreren  verschiedenen  Farben  auftreten.  — 
{Ebenda  p.  639—642.) 

Dr.  Reichard  berichtet  über  eine  abnorme  Mais- 
pflanze, welche  v.  Eöchelam  26.  Aug.  1867  bei  Feldkirch 
auffand.  —  Dieselbe  zeigte  nämlich  im  männlichen  Blühtenstande 
einen  weiblichen  Kolben  von  8  Zoll  Länge  und  einen  Zoll  Dicke,  in 
welchem  die  in  1 1  Reihen  stehenden  Körner  ihrer  Reife  nahe  und  von 
gewöhnlicher  Grösse  waren.  Der  Kolben  entbehrte  jeglicher  schdden- 
artiger  Hochblätter  und  Hess  in  seiner  Nachbarschaft  noch  vereinzelte 
weibliche  Blühten  erkennen.  Die  ganze  Maispflanze,  deren  Wuchs 
gegen  die  übrigen  desselben  Feldes  etwas  schmächtiger  erschien,  hatte 
keinen  normalen  weiblichen  Kolben  aufEuweisen.  —  {Ebda  p.  108) 

Derselbe  beschreibt  einen  neuen  Brandpilz,  üstilago 
Ficuum;  Acervuli  in  receptacuUs  Fkns  Caricae  nidulantes,  semper  ab 
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Bt  iadiifiy  irmobm  obtogentas,  «Iro-ftiliglnai.  Spona  i^bosae.  o.  Vaet"* 
■■gmr,  nlgricantaSy  padbrydenuie,  laeves,  nadeo  eentrali  sohdo.  Dieser 
Püf  lentdrt  das  Frachtfleisch  der  ?on  ihm  befaUenen  Feige  fast  gftna* 
fieh»  so  dass  ha  ihr  nur  die  äussere,  derbere  Schicht  flbrig  bleibt i  er 
stdit  dem  ü.  Phoenicis  am  nftchsten,  nnterschadet  sich  Ton  ihr  aber 
ausser  durch  den  andeni  Standort,  noch  durch  Tollkommen  kuge)^, 
kleinere  Sporen  mit  didcer  Membran  und  solidem  ZeUkeme.  —  (V^r* 
kmdL  d.  %ool.  boU  GeseUseh.  XVU  pag.  335.) 

T.  Krempelhnber,  A^  Liehen  escnlentus  Pall,ursprttng- 
lieh  eine  steinbewohnende  Flechte  wird  vom  Yerf.  der  Gattung 
Lecanora  eingereihet  und  weil  Pallas's  Liehen  esculentus  nicht  die  tj- 
piscthe  Form  dieser  Flechte  darstellt,  sondern  als  var.  zu  betrachten 
ist,  unter  dem  neuen  Namen  Lecanora  desertorum  mit  Mgender  Dia* 

Tonehen  und  abgebildet:  Thallus  crustaceus,  adnatus,  tartareus, 
TerrucoBo-areolatus,  rimosus,  colore  rufbfnsco  vel  ochraceo, 
interdum  in  dnerenm  yergente,  intus  niyeus,  primo  plagte  mi^oribus 
rel  minoribus,  subrotundis,  fädle  abradendis,  rupes  Tel  lapides  obdn- 
cens,  tandem  se  frequens  a  substrato  avellens  inque  fhistula,  poiro 
erescentia,  denique  corpuscala  convoluta  subglobosa  Mbera  formantia, 
dispellens.  Apothecia  scuteUiformia,  magna,  areolarum  apidbus  insi^ 
dentaa,  margine  thallode  crasso,  inflexo  et  vario  modo  flexuoso,  subtus 
Mbero  disoo  piano  Tel  concaTO  sordide  caesio-pruinoso.  Sporael— 4  in 
asdslate  claratis  hyalinae,  8implice8,8ubglobosae,magnae,  0,022— 0,027»» 
long,  et  lat  Spermogonia  crebra,  puncta  umbillicaeformia  pallida  in 
aredamm  apidbas  sistentia;  spermatia  baciUaria,  recta.  Standort 
mTL  Eotschj.  Iter  Cilicicum  in  Tauri  alpes  „Bulgar  Dagh''  Kr.  418. 
Cresdt  in  rupestribns  Gysyl  Deppe  Maaden  alt  8000  ped.  Diebus 
August!  1851.  Frequentissimal"  f)  esculenta  Pallas  (Liehen)  Thaüns 
gbbosus  sistens,  tnbercula  libera  irregularia,  plurimum  autem  subf^o* 
bosa^el  lenticulari-compressa,  soperficie  in  aequali,  rugosa,  angulata 
praedita.  Apothecia  rara  plerumque  non  bene  evoluta,  sporas  immaturas 
foTons;  sporae  maturae  caeteraque  ut  in  typo.  Fundorte:  Tartarische 
WfistOy  Eirchisensteppen,  Sebastopol,  Constantinopel,  Laghouat  in 
der  Sahara,  Persien,  Hochebenen  Lycaoniens,  Karput  (Kleinasien).  Diese 
far.  ist  die  als  Mannafleehte  allgemein  bekannte  Form.  —  (Vtrh.  tU 
zooL  bot  Gesellieh.  m  men  XFil  p,  599-^606,  Taf.  15.) 

E6rber,  Prof.  Dr.,  Liehenen  ausistrien,  Dalmatien  und 
Albanien.  -—  Verl  will  das  Yerzdchniss  als  Nachtrag  zu  „Dr.  Weiss 
Floristisches  aus  Istrien,  Dalmatien  und  Albanien  Jahrg.  1866  betrachtet 
wissen.  Dasselbe  enth&lt  eine  Reihe  you  Namen  mit  Angabe  der  Fund- 
orte und  darunter  auch  J2  n.  sp.,  auf  deren  Namen  wir  uns  hier  nnr 
beschrinken  massen:  Placodium  sulphurellum,  Gyaloleehia  pruinosa, 
Callopisma  sarcopisioides,  Blastenia  paragoga,  Buellia  lygaeodes,  Co* 
nisDghim  paradoxnm,  Pertusaria  Weisü,  P.  cyparissi,  Microthelia  Oleaei 
Slaurolemma  dalmaticum,  (n.gen.)  Seutula  sodalis,  Ledographa  WeissiL 
{ntnia  p.  611^618,  p.  703-^708.) 

Oottsche,  Dr.,  eine  neue  Junge rmannia.— Dieselbe  wir! 


Digitized  by  VjOOQIC 


ftWfWulioli  b^tduM»  «nf  Tt£  H  «faeebMet  imd  wtav  ioii  Naiiitf 
Jvogermaftnift  Mildeuia  ^  iolgen^tf  Wcve  diagmeirtf  Ig.  «nphigMtriii 
«dÜB,  eatil«  fleacuosa  deeambeiäe  radioaloso,  apice  bffi4o  trifiicne  sdb* 
Mcendente^  AUiis  subquadnKtis  nuffgiae  lattraÜ  rQtmidttia,  juaiocUiaB 
•t  inftdonbos  bidentatis,  migonbus  plonunque  8«4-lobii  conoavis  apioaii 
ytgBBM  arotios  imbrieatii  oapitulaixiqiie  formantibni,  M)h  (ilentibii^ 
bui4^1atis  (rarioave  obtodoribas)  reileads  iafieEzitro,  involuerattbuM 
nuy'oribus  margine  sinuato-^iiapatis  4(5-)lobi8)  pariantbib  ttminali  <Ja* 
MtOM  tmtnm  viso)  erato,  plas  minus  riolac^,  loBgitadinalilier  8<^9-pli- 
Mto,  ^^  lobttlato-deotato  coBnitente  aparto;  <^  fl<H*e  hnonsqua  in^* 
Btto.    BresbMi«  Nimkao.  -^  {Ehdm  p.  623-- 626.) 

Lorentz,  Dr.,  Studien  Eur  Katurgescbioht«  einigev 
Laubmoose.  —  Verf.  beschreibt  mit  der  größten  AusA^Hdifceit  ü 
neue  Arten  und  giebt  ibre  Anatomie  auf  Taf.  17—39:  Orthotoieluai 
Sduibartianum,  0.  alpestri  proximum;  differt  habitu  robustiore,  eaespi« 
tibHA  ioterdu  SO— 40>Bm  altis,  üsdem  iocis,  abi  0.  alpestre  vii  IS^lSnui 
ab&ti  etadit,  colore  brunneBcenti-vel  nigrtcanti-Tiridi,  capeula  latiore 
WB  collo  instructa,  oalyptra  bmnneseeuti,  latiore»  reti  loliorum  basi 
finiore.  Bei  St  Gatharina  im  Fonrathale  (Bergamasker  Alpen)  N  und 
SSeite  des  Gariapasses,  Alpein  (Insbrucker  Nfthe)  —  Gampyl^rus  MÜ^ 
leri!  Diorane  filifolio  proximum,  differt  statura  majore,  habüu  grad* 
Uore,  foliis  multo  majoribns,  nnmquam  homomallis,  siecitate  elegmietf 
eri^tis,  eolore  pulchre  aareo,  rati  tenuiore,  Hab.  Desterro  in  8a.  Oa^ 
tiiadna,  insula  Brasiliae.  —  {Ebenda  p.  667-^683) 

Boologle.  Ferdin.Eowar2,  Besehreibung  sechs  neuer 
Dipteren* Arten.  —  Porphyrops  longilanmellatas  mas.»  nahe  bei 
F.  crassipes;  Mitte  Mai  bei  Mährisch  ^Sch&nberg.  Gymnopterus  ooni«» 
iWis  mas.,  nahe  bei  6.  regalis  und  dacalis;  bei  Losoncz  (Tugar*Ba^ 
antf  Wasserpflansen  und  Schlamm.  Rhamphomyia  conformis  mas.  et  fem» 
an  der  dritten  Anschwellung  der  Badialader,  an  den  einüben  Befaiefl 
und  aa  der  gleichartigen  Bildung  der  Discoidalselle  in  beiden  Geechleeh« 
tetB  toidit  ztt  erkennen;  anfangs  April  bei  Losoncz.  Platypeza  superba 
■as.  nahe  bei  P.  picta;  September  ebend.  P.  barbata  mas.,  der  Tori- 
§en  am  nächsten  und  mit  ihr  zusammen  gefiuigen.  Anthrax  da^ipennH« 
Bup  Gruppe  tou  A.  flava,  hottentotta;  Hochsommer  bei  Miskoleci  uaei 
Losoncz.  —  (Ebda  p*  $l9'-324,) 

Nowicki,  Prof.  Dr.,  Beschreibung  neuer  Dipteren.  — 
l^onoptSla  n.  gen.  der  Gattung^  Dactylolabis  in  der  Gruppe  der  Tipii«* 
Udae  Littnophilaeformes  am  n&ohsten  und  in  beiden  Geschleektern 
durch  zum  Fliegen  nicht  geeignete  Flttgel  ausgezeichnet  Rh.  Wod» 
kieki  mas.  et  fem.  Imago,  Larve  und  Nymphe  werden  ausf&hrlleh  he* 
edirieben  und  abgebildet  und  von  der  Lebensweise  beigebracht,  was 
bekannt  ist.  Larve  und  Puppe  leben  in  einer  noch  zu  mtenucheBdeil 
gidatiudsen  Masse;  die  eisigen  Uöhenregionen  der  Tatra.  —  GhAksoolii* 
ton  Schineri  mas.  et  f^m.  wird  vergHcheo  mit  Mulio  holosericeat  Wied. 
und  M.  PaUassii  Lw  partim  Juni  und  Juli  auf  Blumen  hd  giJI^BOhM 
PodolieiL  -^  Lomatia  Boga^fein  nas.  wird  veigKcheD  aifl  Lom.  Bel- 
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seM  Schill  mid  Lw;  7.  Juni  in  TöioMn,'  *^  PMlflrHt 
nag.  ieoL  wiid  ▼erglichen  mit  Ph*  nmbripeimis  Lw  imd  piilicari&  Wk*\ 
Jwd  auf  Bkimen  in  OstgaUzien.  ^  Dioctria  Meyeri  fen.  7.  Jnni  in  F#«: 
dolien.  ^  Leptis  Janotae  mfts.  fem.  eine  Bieeenform  unter  4en  Lepti-'' 
den  und  aus  der  Verwandtschaft  Yon  L.  fitripennis,  notatu,  tringatiHi 
conspicna.  Galizien  ^  Dolichopm  Brauen  mM.  nalie  bei  D*  airipei 
Mg.;  Jnni  in  der  Tatraer  Wald^gion.  —  Platystoma  Frauenfleldi  mal. 
tat.,  der  PL  seminationis  sehr  ähnlieh;  Tom  Mai  bis  Juli  in  PoMiflM 
auf  einer  Wfekenart  zahbeich.  —  (gbda  p.  337SS4.) 

SchinerDr.,  Nene  oder  weniger  bekannte  Asiliden  dev 
k  Bool.  Hofcabinets  in  Wien.  —  Es  werden  im  Oannen  1S7  iiiM 
ten  besprodien  yon  denen  57  ganz  neu,  die  übrigen  Wiedemaim'soä^ 
und  Winthem^sche  Typen  sind.  Es  werden  fblgettde  beschriebeD:  Lop« 
togaster  distinctns  mas.  fem. ,  mit  L.  wAget  W.  vergliohen;  Brasilien. 
L.  Titripennis  mas.,  nahe  bei  L.  distinctus;  BrasUien.  L.  KamerlaelMif; 
wird  mit  L.  histrio  nndpicipes  verglichen.  Brasilien.  L.  ochrtuseus;  PettiH- 
sytr.  Euscelidia fascipennis  mas.;  Brasilien.  Holopogon  albesetosus  wihi 
mitdimidiatns  Hg.  und  timidus  Lw.  veiglichen;  H.  philadelphions,  Autth 
dae  granbestäubte  Bfiekensohild  von  allen  Europäern  vefaehieden;  Peniw 
sylr.  Stenopogon  Antar,  verglichen  mit  St.  strategus  Oerst,  Bruss«. 
GonioBcelis  phaoopterus;  Afrika.  G.  haemorrhons,  das  Geäier  wie  bei 
setesoB,  sie  ist  kiüiler  als  die  Torigen  und  steckt  all|G.  hispidus  in  Ae^- 
Winthemschen  Sammlung;  AMka.  Stichopogon  chrysostoma;  Amasiaf 
Aegypten.  Damalis  Felder!,  gehört  der  Gruppe  D.  hirtiventris  Macq» 
dnd  spedosa  Lw  an  und  sdieint  dem  D.  fhscus  Wlk  am  nächsten  ra 
stehen;  Ceylon.  Habropogon  appendiculatns  mas.  fem.  Flflgelgeäder  wf^ 
bei exquisitus Mg.;  SpaJato.  Xiphocerus  longicomis  mas.  fem.;  Sidlite 
X.  brusseneis  mas.  fem.,  dem  glaudus  cum  Verwechseln  ähnlich ;  BrusBA. 
Lochites  daripennis  mas.  Brasilien.  L.  apicalis  mas.  fem.,  wird  not 
torigem  verglichen;  ebend.  Saropogon  argyrednctus  mas.  BrasiBete. 
Senobasis  anricincta,  vielleicht  »  Dasyp.  secabdis  Beil.;  Surinam. 
Aphamartania  Frauenfbldi  mas.  Venezuela.  A.  syriaca  mas  fem.  Syrien. 
Ptesiomma  longiventris ,  wird  mit  PI.  lineata  T.  verglichen;  Cnba.  PL 
jungens  mas.,  gidcht  der  vorigen;  Brasilien.  Gacodaemon  crabronifbr- 
mis,  gleicht  im  Ansehen  dem  Asilus  crabroniformis;  Vaterland?  Aphesilä 
hrasüiensis;  Bradlien.  A.  calceata,  gidcht  der  vorigen,  ebenda.  Ce« 
rotainia  brasiliensis  mas.  fem.;  Brasilien.  G.  bella  fem.,  gleicht  der  vö« 
ilgen.  Brasilien.  Laphria  Carolinen sis  mas.,  gleicht  unserer  ephippium; 
Carolina.  Apoxyria  apicata;  Vaterland?  Michotamia  setitarsata,  wM 
ndt  annalis  verglichen;  Vaterland?  Mallophora Belzebul  mas.  fem,  idrd 
mit  infemaüs  W  verglichen  und  wurde  vielldcht  bisher  als  var.  dat(m 
angesehen;  Brasilien.  Promachns  philaddphicus  mas.,  könnte  mit  Ttü* 
panea  rubiginis,  Laevinus  oder  substituta  Wlk  identisch  sdn;  Pennsylv. 
Apoclea  illnstris  mas.,  Aegypten.  A.  aberrans  fem.,  von  allen  Atten 
dorch  das  Flügelgeäder  verschieden;  Aegypten.  Proctacanthus  micails 
ms.  N.ftmerika.  P.  variabilis  mas.  fem.  Vaterland?  P.  robustus.  Pdy«' 
•area  s.  gen.  dmrch  den  kurzen  Hinterleib  von  der  vorigen  Gfttttfttg" 
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imtk  äit  KaKftelt  mid  dM  FlCkgelgeftder  von  Eccritoria  ▼«ncMe- 
P.  violacea  mas.  fbm.  Etisabethpol  Lopbonotut  leoninos  fem. 
m(yglidierwei8e  auch  mas.;  Cap.  L.  ursinat  mas.,  Ge&der  wie  Torlier; 
C^.  L.  albovittatut  mas.  fem.,  Terglichen  mit  moh'tor  W.  Gap.  Dysma- 
chiis  i^ipendicalatiis,  sehr  ähnlich  dem  hamatas  Lw,  aber  mit  Stachel- 
borsten  aa  der  Unterseite  der  Schenkel;  Amasia.  Senoprosopis  brasi- 
fiensis,  Tielleicht  Asilos  tenois  W.;  BrasiKen.  S.varipes  fem.  Brasili^i. 
Mochtheras  illastris  mas.  fem.  Syrien.  M.  Goliath;  Bmssa.  Cerdistua 
Mannii  mas.  fem.  Bmssa.  Epitriptns  syriacns  mas.  fem.  Syrien.  Tol- 
nems  corsicas  mas.  fem.  sehr  ähnlich  dem  poecilogaster  Lw.;  Gorsika. 
Ommalius  holosericeus  fem.  mas.  Brasilien.  0.  erythropos,  SAmerika. 
Atractia  coronata;  Brasilien.  A.  pnheralenta,  das  Geftder  wie  bei  psi- 
logaster;  Brasilien.  —  {Ebenda  p.  355—411) 

Josef  Mik,  Dipterologische  Beiträge  zor  ,,Faana  ans« 
triaea.  —  Es  werden  folgende  nene  Arten  beschrieben  und  zumTheil 
abgebildet:  ))  Kemotelas  Lomnickii  fem.  Yirescenti  niger,  nitidus,  pilit 
aigonteo*micantibas  adpressis  praesertim  snpeme  obsitns;  rostro  breti; 
fronte  immaonlata  antennisqne  nigris;  callis  hnmeralibus  thorads  poncti- 
formibos  limboque  laterali  abdominis  angnsto  ad  segmend  S.  et  8.  mar* 
ginem  posteriorem  macoliformi-dilatata  albidis;  halteribas  albis;  femo- 
ribns  ad  H>icem  tarsisqne  albidis,  tibiis  pallido-fermgineis  in  medio 
n]gro*annalatis;  alis  albescentibas,  nenis  luteis.  Long.  corp.  7,1«». 
]Patria:  Halida.  Wird  mit  N.  limbatos  Egg.  verglichen.  3)  Phora  oll* 
goneura  mas.  fem.  Minuta,  gracillima,  nigro-opaca;  aatennis  nnnimis 
sota  hirta  ralde  elongata;  palpis  permagnis  ad  apieem  dilatatas,  cnm 
pedibns  lividis;  tibiis  nudis;  idis  limpidissimis,  nerro  cnbitali  simplid» 
non  forcato,  nervomm  in  disco  alae  primo  valde  obsolete,  seenndo  basi 
SOA  a  cubitali  remoto^  subrecta  reliquis  2  fiexoosis.  Long.  corp.  0,6»»; 
Aostria.  Vielleicht  identisch  mit  PL  vitripennis  oder  albipennis  Mg.? 
8)  Merodon  Knerii  mas.  fem.  Aenescens,  modice  pubeacens,  thoraca 
antice  pilis  fla?escentibas ,  postice  nigris;  pedibos  omnino  nigris,  üsmo* 
ribos  posticis  panlum  incrassatis,  coxis  postids  moticis;  alis  sabhyali* 
ms,  parte  apicali  osqne  ad  mediam  cinereotinctis.  Long.  corp.  18^1 3,2>>>»; 
Halida.  Steht  dem  M.  aberrans  am  nächsten.  4)  Pipiza  Jablonskii 
üsm.  Nigro-aenea,  parce  albido-pubescens;  tertio  antennanim  articolo 
magno,  antice  truncato ;  abdomine  immaculato,  pedibus  nigris,  genabos, 
tibiamm  apice  tarsoriunqne  basi  flavescentibns;  alis  subhyalinis  medio 
macnla  magna  rotunda,  fusco-atra,  antice  cum  stigmate  confluente.  Long, 
corp.  8,4>nm;  Aastria.  Wird  mit  P.  lugnbris  F  verglichen.  5)  Spilo- 
gaster  dexiaeformis  mas.  fem.  Ginerea,  antennis,  palpis,  callis  homera« 
libos,  scutelli  apice,  abdomine  pedibusqne  ochraceis,  tarsis  nigro-fuscis; 
alis  cinerascentibus,  nervis  lateolimbatis;  ocalis  in  utroqne  sexu  distan- 
tibos,  pedibos  longis.  Mas  abdomine  macalato,  fem.  immacnlato.  Long» 
corp.  6.5  —  9,7«»«;  Austria.  Wird  mit  8p.  uliginosa  Fall  verglichtti. 
6)  Sp.  Wierzcuskii  mas.  fem.  Nigra,  thorace  8*lineato,  abdomine  d* 
nereo-aut  flavo-pollinoso,  linea  dorsali  nigra;  palpis  pedibusqne  nigris; 
alis  subhyalinis.    Mas  tarsonun  intennediomm  articolo  ultimo  dilatato» 
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Halicuu  Steht  dem  8p,  dinsa  Mg  am  n&clksteii.  Als  Nachtrag  m  eioeai 
irflheni  AofBatie  desselben  Yerf's  (1864  p*  795)  wird  das  Weibehen  tm 
Taehytreohiis  Kowarzii  Mik,  von  SpHogatler  divisa  Mg.  beschriebefli  uid 
bemei^  dass  Geranomyia  maeulipennis  Mik»  G.  caloptera  haissen  mfkaaa. 
{Mbenda  p.  413-423  u.  Taf.  10.) 

Georg  Semper,  Beitr&ge  zur  Entwickelnngsgeschiehte 
einiger  ostasiatischen  Schmetterlinge.  -*  Es  werden  hier  bio- 
logische Notizen  über  einige  von  Dr.  Carl  Seaiper  auf  dMi  Fhilippinem 
gesammelte  Schmetterlinge  ans  seinen  Anfzeichnongen  TerOffentücht 
Dieselben  bezidien  sich  anf  Papilio  Pammon,  Agamemn<m,  Calydriai, 
Pyranthe,  Danais  JuTonta,  Chrysippns,  Enploea  Dnfiresnii  God  <^,  aii 
$  gehört  En.  megilla  Er  dazu,  wAhrend  der  von  Godart  als  $  ang»- 
spnwhene  Schmetterling  £u.  laetifica  Biitl  ist;  Doleschallia  Biaaliade 
Cram.,  die  Kaupe  wird  abgebildet;  Maerostila  discistigma  Walfc.  Banpe 
und  Poppe  abgebildet,  Panaera  Vigtl  Gu^r.,  P.  scapnlaris  Walk,  Per^ 
gesa  Actaens,  Ghaerocampa  Celerio,  Gh.  Aleeto,  Oh.  Ootibo,  Raupe  vni 
Poppe  abgebildet  Ch.  Oldenlandiae,  Sesia  Hylas,  Hypsa  Menycha  Cr«, 
H.  plana  Walk;  Argina  Astirea  Drur.  Phalanna  Pdyaeiia,  Lynaalria 
hmaita  Gr.,  Taragama  Ganesa  Lefb,  Galogramma  picta  Guer.,  Baapeond 
Puppe  abgebildet,  Ophiodes  separans  Walk.,  Baupe  und  ¥wfipB  äbg^ 
hidet,  Achoa  Melioerta  Dnir  desgl.  Opkiusa  Arctotaenia  Gnea.,  Ph»- 
kaUora  Gae<nrialis.  Die  Raupen,  zum  Theil  auch  Puppoi,  werden  theili 
besehrieben,  theils  abgebildet  oder  auf  sie  in  Moore  Gat  of  Lep.  ote. 
verwiesen,  ihre  Futterpflanzen  und  die  meist  nur  kurz»  Daoer  der 
Puppenruhe  angeführt.  —  {Ebda  p,  967^702.  Taf.  XXiU,) 

G.  T.  Haimhoffen,  Gaber  die  Eichengalle  ton  Cynips 
ooriaria  Hart  —  Die  schon  von  Hartig  benannte  und  kuiz  besekria- 
bene  Galle  wird  ausftkhrlich  besdirieben  und  durch  gute  Holzschnitle 
eritatert  ond  sodann  die  sie  erzeugende,  bisher  noch  «nbekannte  0^ 
■ipsart  unter  obigem  Namen  beschrieben.  Diese  intertssaote  Gatte  M 
auf  dm  Gaisbergen,  bei  Wien,  bei  Triestond  vom  Refbr.  auch  daani 
hier  bei  HaUe  gefunden  worden,  in  letzterem  Falle  liefbrte  sie  aber  nnr 
SdiBiarotzer  aus  der  Gatl|;.  Ormyrus,  Yerf.  zog  auch  Eolophiden  darsoB 
und  einige  Männchen   von  Synergus  incrassatus  Hart  -^    {Ehdmp. 

h,  Müller,  Timarcha  Lomnickii  n.sp.:  Brevit«r  ovata,  cylh 
nea  nitida,  ccmvexiuscula,  prothoraee  subcerdato  maiginato,  rode  puab* 
tato,  interstitüs  subtiliter  pnnotullatis,  elytris  grosse  punotatie,  interstitüi 
kwvissuDys  long.  Z^l%^b  Hn.  In  Ostgalizien  an  trocknen  Waldrindeoi 
und  Waldwiesen  an  niederm  Pflanzen  gesammelt.  -**  Adelops  Cffoaücoa 
n.spw  Snbhemisphftricas,  lusco-fermgi&eiis ,  subtiliter  pubeaccM,  aatsa 
Bsrnm  artiailia  dongatis  lg.  P/s  Un-  Dem  Ad.  Ehfiwenhültei  sehr  ik%- 
iMfat  aborbedentend  grösser  und  nach  von  etwM  nebr  zugespitit  Abs 
dec  Grotte  von  OzaU  in  Kroatien.  -*  {Eb^a  p.  Ö/03  und  SSL). 

Bilimeck,Faunader  Grotte  vonGacahuamilpa  inMexico. 
—  Die  Grotte  besieht  aus  Kalkstein ,  der  mit  Kalksinter  in  vielfftltigen 
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fMMtml  fltMTEogBii  ist;  «|0  wüfie  dM  14.  JaouaEi-  1SI6  Imtefat.  Jfa« 
fFttmperatiir  1^  R.  befi»d«n,  die  des  TropifWavers  14  V-  Wfthreni 
•ines  YHOndige»  Anfnithaltes  worden  folgesde  .11  neae  Arthfop«deft 
«i%«ftmdeft,  deren  Dia^ot^  und  Beschreibung  gegeben  werden: 
BemMdium  nnigtrialniB,  Choleva  spelaea,  Omix  impresäpenellay  Pholeo- 
myia  leucozona  n.  gen.  et  spec.  aus  der  Di^terenfamilie  der  MiHchiaae, 
¥liUaB!g(^»tiB  annnlatA)  Pelyphaga  mexicana  Btul,  Lepisma  anophthalma, 
Itkrynus  mexieanttSy  Drassns  pallidipalpis,  Pkoleos  cordatnSy  ArmadiUe 
Oacahoamfipensis.  ^  (Shdm  f.  QOl'-QdS.) 

T.  Frauenfeldy  Zoologische  Miscellen.  •—  Dieselben  eaW 
Juheo  i.  das  Ittsektenleben  a«r  See  d.  h.  eine  Anfzählung  aller  Insek- 
ten, welche  während  der  NoTarareise  auf  dent  Schiffe  selbst  geiuigefi 
wonie^  snd,  nebst  Angabe  der  n&hem  Umstände  unter  welchen  s(ß 
siwiaunen:  dabei  wird  eine  Anzahl  neuer  Flieg«!  beschdeben:  Antho- 
■Qfia'imaatnensis,  Gomosia  pseudomoUicola,  Culex  conopus,  DiscoB|«a 
tieUigioi^  Luoilia  lencedes,  Phora  navigans  und  vagAtor,  SapreaTsa  tas- 
ISMDJfl;  d  nene  Aiueisen:  Oamponotusnutans,  inennstus,  PoMra  sulcaiai 
Jaittsv*  Arbeiter,  Halobates  WtUlerstorfi  n.  ^.  und  untsr  den  SpinMH 
iHiinun  lo^gietile,  Ehipicephalus  oarmatos,  rubicaudus,  Thendiiati 
tiliittmiHn  -^  8.  ^ttir  Flora  und  Fauna  von  Nenoaledomen,  aus  eiaer 
^tift^T^C  vUNi  Deplanche  und  Yieittard.  —  B.  Wird  in  FfcioUna  Wod- 
eidtii  eme  neue  öattg.  und  Art  aus  der  Familie  der  Leptiden  begtM- 
dtti.^!  4<  Die.  Beschreibung  der  neuen  Trypeten  Urophera  Dsiednnddl 
.oad  {MlfiaBaccMchi  folgt  nach  und  endMch  —  5.  usi  das.Oaltfe  m^ 
ikhst  tent  ersoheinen  zu  lassen;  Bine  neue  Helix  aus  STirol:  €a«P0^ 
laea.QobanM^.w>r  ifikdä  p.  42S^5i>2.  Tof.  xn.) 
.'<^  A.  T.  Pelikao  gedenkt  eines  menstrds  gebildeten,  im  dem  Mu- 
•(WHb  des  xool.  bot  Versiiit  befindlichen  Bod^^trs  (Piiontscoriarine), 
«üfilier  au  linken  Yerdeibeine  nebeft  der  nocmalen  eise  iweite  Schiene 
fli^lgi  Dieselbe  OMlspringt  etwas  unten  «nd  seitMch  der  nomatoa 
■U8  einer  Vertiefung  der  Schenkels#kze  und  scheinti  wie  eis,  an  4ir 
§niMtb  Getenkrerbindung  Iheil  zu  nehmen;  die  übersibyge  Schiene  Int 
•stvae  ktraer  «nd  w^hwftcher  als  die  normale  «nd  trägt  ein  grdsseiMB 
anM^Tanseni^ed  debit  einem  vorn  abgertadetes;  zweiten,  während  Ana 
4nftk8^S|immt  den  Klanen  fekh.  -^  (ßbia  p.  U6.} 

Kriechbaumer,  Dr.,  beschreibt  einen  Zwitt««  VMi 
•Brebia  Mtdea,  dessen  rechte  Seite  wnibikh,  linke  Seite  liännlich 
4bIv  ^r  wurde  in  der  Nähe  von  Kofstein  ge^ngen.  —  (JSöiap.  S09^ 

StieindaeJiner'  Dr.,Franzy  beschreibt  drei  neue  dohlnni- 
«an  nnd  bfldet  anf  Taf.  Xlil  die  charakteristisch^  Thetle  ab:  Zmßh 
aits  inmalayatoia  st^t  in  4er  Färbnag  und  Zekhnni^  der  OosoittUn 
•kMda  und  girondioa  sdir  nahe;  Sintfa  und  Kuhi.  ^  Cakosaria  piMlMf^ 
ipinicniwn  den  HdHf^en.  ^  Typhlo^  Petersii;  ebeadsker.  ilif— » 
snkliesst  «iek  die  Besehnäbnug  des  Batradnts  biaculeaSns  b.  ap.  ns- 
gebUch  vom  €ap>  ^ißbtlfl^p.  S^3-ii8.)  .  F|u 
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Sitzung  am  5.  Augudi        '    ^ 

Eingegangene  Schriften: 
1*  Verhandlungen  und  Mittheilungen  des  siebenbflrgiBchen  Vereine  ftir 

Natorgescliichte  in  HeniuuuMtadt  XYH*    Hennannstadt  1866.    8*. 
3.  Zeitsclirifl  der  deutschen  geologischen  Gesellschaft  XX.   2.  Berlin 

1868.   8« 

3.  Köhler  Dr.,  Chemische  Untersuchangen  Ober  fUschlich  Himfetta 
genannte  Substanzen.  Halle  J868.  8^  -—  Geschenk  des  Herrn  Ver- 
fassers. 

4.  Taschenberg  Dr.,  lUuMrlrlesThierieben  von  Brehm  VI.  18.  Hüd- 
bnrghausen  1868.  gt,  B9. 

Statutenmässig  wird  mit  der  heutigen  Sitzung  das  Sommerseme- 
ster beschlossen  und  voq  der  Yersannlai^  der  Si*  Oktober  ab.Aaf«l| 
des  Wintersemesters  festgesetzt. 

Herr  Giebel  legt  die  vor  einigen  Jahren  aus  N Amerika  einge- 
wanderte Elodea  oanadensis  vor,  eine  Wasserpflanze,  welche  zur  Zeit 
iteQenweise  in  der  Havel  der  Schiff  fahrt  bedeutende  Hindemisse  in  den 
Weglegt 

Herr  Baldamus  legt  die  aas  den  Eiern  genommenen  Jungen 
der  drei  Entenarten  Anas  rufina,  ferina  und  boschas  vom  salzigen  See 
und  die  Eier  der  beiden  erstem  Tor. 

Derselbe  bezeichnet  den  unter  dem  Schneekopf  im  Riesengebhge 
?on  ihm  beobachteten  Philopseus  de  Bonelli  als  einen  neuen  Vogel  der 
deutschen  Omis  und  stellt  fest,  dass  das  im  Gebirge  bratende  Gold- 
kUmehen  nicht  Regulus  ignicapillus  sei,  wie. man  bisher  annahm,  son- 
dern R.  flaTicapiUu«/!  •  i 
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Wdter  bericbtet  Herr  Köhler  die  neuesten  diendidien  Unter- 
•acbnngen  über  te  Qlh -imAtmäBt  8«lietmwen. 

ZnmSchluss  jseigte  Herr  Scha bring  einige  akustische  Apparate, 
die  Ton  Hm.  £.  Benemann  hierselbst  fEür  die  Realschule  zu  Breslau  an- 
fertigt  sind: 

1)  eine  Beiie  Tannenbelsstafcet  welche,  angeschlagen  oder  auf  dsü 
Tisch  geworfen,  die  Töne  einer  Octave  geben.    ' 

2t)  einen  an  der  Mündung  mit  einem  Trommelfell  überspannten 
Trichter;  wenn  man  in  demselben  durch  einen  Schlag  auf  das  Fell  eine 
Schallwelle  erzeugt,  so  pflanzt  sich  dieselbe  mit  einer  ziemlich  bedeu- 
tenden Kraft  fort  und  löscht  noch  in  mehr  als  10  Fuss  Entfernung 
eine  Kerzenflamme  aus. 

8)  Eine  Orgelpfeife,  deren  Hinterwand  aus  Pergament  besteht 
und  den  Einfluss  des  Materia^i  auf  den  lUang  deutlich  macht;  beim 
Andrücken  an  die  Mitte  der  Pergamentwand  schlftgt  der  Ton  in  die 
Octare  um. 

j^  j  ;4)  Ifine  nach  Königs  Methode,  mit  8  manometrischen  Gasflamtiet 
versehene  Orgelpfeife;  die  Veränderung  der  Flamme  zeigt  den  wech- 
selnden Dichtigkeitszustand  der  Luft  an  den  verschiedenen  Stellen  der 
Pfisife.  —  (c^.  Bd.  81,  S.  186L) 


Berichtigung. 
S.  83  Z.  38  V.  u.  ist  in  der  Gleichung 

2P  =  (3/2)<l 
ier  Exponent  9  während  des  Drucks  ausgefallen. 


Druck  von  W.  Plötf  in  Halle. 
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Zeitsoliriit 

für  die 

Gesammten  Naturwissenschaften. 

1868.  September  u.  October.       JVf  IX-  X 
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Phantasiebilder   über    die  Ursacben  einer  ehe- 

»aligen   Eisseit    nnd   Andentnngen^  über    den 

damaligen  Zustand  Taf.  4 

von 

J.  C.  Deicko 

in  St.  Gallen. 


Genane  UntersuchuDgen  über  unsere  Erdrinde,  beson- 
ders fiber  die  darin  sich  vorfindenden  Ueberreste  von  Pflanzen 
nndThieren,  vreisen  darauf  hin,  dass  in  den  klimatischen  Ver- 
hSltnissen,  zumal  auf  der  nördlichen  Halbkugel,  bedeutende 
Abwechselungen  statt  gefunden  habea 

Noch  in  dem  jüngsten  Zeitalter  der  Tertiarperiode  hatte 
die  nordliche  Hemisphäre  ein  warmes  Klima^,  es  folgte  dem* 
selben  ein  kaltes,  die  sogenannte  Eiszeit,  wo  die  Gletsch^ 
eine  weit  grössere  Verbreitung  als  jetzt  hatten.  Diese  Eis« 
zeit  ging  in  ein  milderes  Klima  über  und  drängte  die  Glet- 
scher allmälig  bis  auf  ihre  jetzige  Ausdehnung  zurück. 

Die  Erkennung  einer  ehemaligen  sehr  ausgedehnten  Eis<^ 
zeit  gehört  zu  den  neuesten  Forschungen  der  Geologie.  Ve* 
nez,  Yater  im  Kanton  Wallis,  lenkte  zuerst  im  Jahr  18dS  die 
Aufmerksamkeit  auf  diesen  Gegenstand. 

Cfaarpentier  in  Bex  behandelte  das  gleiche  Thema  im 
Jafar  1835,  ausfShrlidie  Untersudiungen  gaben  Agassiz  im 
Jahr  1840  und  Forbes  im  Jahr  1841. 

Diese  Lehre  fand  bei  ihrem  ersten  Auftreten  bedeutende 
Anfechtungen ,  vorzugsweise  von  Leopold  v.  Buch  und  andern 
Bd.  XXXII,  i8$s.  9    ^         T 
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Anhäugern  des  Vulkanismus.  Der  Physiker  Munke  erklärte 
im  Jahr  1845,  dass  eine  temporäre  Eiszeit,  wodurch  Gletscher 
an  vielen  Orten  entstanden  sein  sollen,  an  denen  sie  gegenwär- 
tig nicht  existiren  können,  eine  mit  physikalischen  Gesetzen 
ganz  unyereinbare  Ansicht  sei.  Gegenwärtig  wird  es  kaum 
einen  Natarfonscher  geben,  der  das  frühere  Dasein  einer  Gitt^ 
Scherzeit  noch  in  Zweifel  stellt. 

Die  Ursachen,  wodurch  solche  bedeutende  klimatische 
Unterschiede  in  gewissen  ZeU^eriodea  ei'zeugt  sein  können^ 
Baben  wir  noch  nicht  enträthselt  Es  fehlt  aber  nicht  aa 
Phantasiebildern  über  diesen  Gegenstand,  wovon  einige  an- 
gegeben  und  beleuchtet  werden  sollen. 

Die  meisten  dieser  Bilder,  auch  Systeme  genannt,  aoi- 
chen  Anhaltspunkte  in  der  Astronomie  und  swar  in  den  Eigen- 
schaften des  Lichtes  und  der  Wärme  verbunden  mit  den  Be- 
wegungen der  Sonne  und  der  Planeten. 

Die  Erde  bewegt  sich  bekanntermassen  täglich  um  ihre 
Achse  und  jährlich  um  die  Sonne  in  der  Weise,  dass  die  Erd- 
achse fast  die  parallele  Lage  behält  und  mit  der  Erdbahn 
jetst  einen  Winkel  von  66<>  32'  einschliesst  Oder  bezieht  man 
itieseBerweguBgen  auf  die  scheinbare  Sonnenbahn,  sosdiliesat 
Aet  firdäqvator  mit  derselben  jetzt  einen  Winkel  von  39®  28' 
#ia,  der  die  Sdiiefe  der  Sonnenbahn  oder  die  Ekliptik  ge** 
nannt  wird. 

Die  Durcfaftdinittspunkte  des  erwmterten  Erdäquators 
mit  der  Ekliptik  nennt  man  die  Solstitiea  der  Tag-  und  Nacbt- 
gleicheo,  deiyeaigen  Punkt  wo  die  Sonne  am  21.  März  steht 
dett  Widder-  oder  Frählingsnachtgleichenpunkt,  demjenigen  wo 
sie  am  sa.  Sept.  mh  befindet  den  der  Waage  oder  Herbst- 
nachtgldichenpunkt  Die  Puidcte  in  der  Ekliptik  die  90^  von 
den  Tag-  und  Nachtgleichen  abstehen ^  nennt  man  den  Stein- 
bock und  Krdbs,  in  ersterm  steht  die  Soniie  am  21.  Dezbc. 
bri  Wtnieraaafaiiei  in  letztenn  am  21,  Juni  um  Sommers- 
anfang. 

Diean  vier  Hauptpunkte  in  der  acbeinbaren  Sonnenbahn, 
sind  vde  ^hon  Uipparch  150  v.  Chr.  nftchwies,  kleinen  Vei^ 
änderungen  unterworfen,  sie  bewegen  sich  jälirlich  rückwärt« 
mm  6a  H  Sekunden  Ton  Ost  nach  West,  welches  V^mracken 
der  Naditgletohei  oder  Präeession  genannt  wird. 
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Die  Forsdiungdu  i$r  wmm  A^brooMMO  liabM  «B  ImM 
socb  wahncheinlich  gemacht,  dass  sich  uosor  PJaBeteo^yitoa 
mit  der  Sonne  in  einer  geschlossenen  KurTd  um  ei^n  grost 
left  Himmelskörper  drehe.  Dieser  Centralköiper,  um  welchen 
sieh  TieUeicht  noch  andere  Planetensysteme  bew^ge9,  sei 
wahrschmnlich  kein  Lichtspender,  sondern  ein  dunlckr  Körper 
vnd  deshalb  nnserm  Gesichtssinne  nicht  zugänglieh.  Schon 
Herrsche]  der  Aeltere,  aber  besonders  der  gröaste  praktiach^ 
Astromom  der  Neuzeit,  bei  dem  die  Praxis  mit  der  Theorie' 
Hand  in  Hand  ging,  der  berühmte  Bessel  in  Königsberg,  htä 
triftige  Gründe  für  soldie  Annahme  au^geBtellt. 

Obgldch  sich  die  Franzosen  besonders  im  vorigm  Jahcr 
hundert  gegen  die  Voraussetzung  eioes  dunkelen  Centralköc* 
pen  tträubte«  weil  es  dem  Gefühle  widerspreche,  so  sind  sie 
jetst  die  eifrigsten  Anhänger  dieser  Lehre. 

Der  französisdie  Akademiker  Babioet  glaubte  dadurok 
die  Eiszeit  erklaren  za  können. 

„Die  Bewegung  nnseree  Planetensysiemes  mit  «fer  Sonne 
um  einen  Centraikörper  erfolge  in  einem  mit  Aether  erfiUl* 
ten  Räume,  den  er  Himmehmaterie  nennt.  Durch  energische 
Beibnng  werde  Lieht  und  Wärme  besonders  bei  der  Soune 
oitwickeii  Nadi  der  ungleichen  Geschwindigkeit  dieser  Be^ 
wtgimg  entstde  in  yerschiedenen  Zeitperioden  bakl  mehr  baU 
weniger  Wärme  snd  Licht  im  Soanenkörper.  Folge  Aavom 
sei,  eine  in  yerschiedenen  Zeitabschnitte  nngleidie  BelendiN 
teig  und  Erwärmung  der  Erde  durch  die  Sonne.  Hiemach 
SKdien  Poioden  auftr^n,  worin  auf  der  ganzen  Erdohertadifi, 
bald  ein  tropischee  KBaa,  bald  wieder  eine  Eieaeit  vor^ 
herrsche.'' 

Nach  einer  andern  Meinung,  der  amdi  Oswcdd  Heer 
einigen  Einflass  einräumt,  könne  unser  Planetensyatem  b^ 
der  Bewegung  nm  den  CentraUcörper  in  wärmere  oder  kätteie 
Hknmelsgegenden  als  in  der  Jetztzeit  gelangen.  Oewald  Hee« 
sagt: 

^Ausser  der  Sonne  ^  sind  aber  noch  Mälienen  Weltkör* 
p<r  am  Himmel,  die  ihre  kuektendeo  und  erwärmenden  SiraUen 
in  den  Weltraum  ergiessen.  Es  ist  daher  üß  Möghehkeit 
gegeben,  dnss  die  ferecbsedenen  Gegenden  des  unermesslichen 
WeUranmes    eine  Terachiediene  Temperatur  beeitsen«    Darf 

9* 
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ugenoiiimeB  werden,  dass  der  Weltraum  nicht  überall  die- 
telbe  Temperatar  besitze,  erhalten  wir  die  einfachste  Erkl&* 
rang  ton  den  angegebenen  Erscheinungen/* 

Die  Erdachse  scbliesst  mit  der  Erdbahn  ein^i  Winkel 
ton  6€*32'  cin^  oder  die  scheinbare  Sonnenbahn  macht  mit 
dem  Aequator  einen  Winkel  ton  ^S^  28'.  Diese  Winkel  sind 
nach  Angaben  des  Petersburger  A8ttx>nomen  Schubart  in  dem 
Zeiträume  ton  65000  Jahr  periodischen  Veränderungen  unter* 
worfen«  Die  Schiefe  der  Ekliptik  geht  in  diesem  Zeitraune 
mehrmals  auf*  und  abwärts  und  tariirt  zwischen  20<^  43'  und 
27<^4ö'.  Um  den  gleichen  Unterschied  tariirt  auch  der  Wia^ 
kel^  den  die  Erdachse  mit  der  Erdbahn  einschliesst  aber  im 
«mgekdirten  Verhältnisse. 

Das  Maximum  der  Schiefe  der  Ekliptik  ton  27^45'  traf 
ungefähr  tor  36,300  Jahr  ein.  Zu  dieser  Zeit  soll  Deutsdi- 
land  ein  italienisches  Klima  gehabt  habra. 

Circa  30,000  t.  Chr.  mass  die  Sdiiefe  der  Erde  27<^dl' 
lad  ist  im  Jahr  16000 1.  Chr.  nur  21020^  gewesen.  Um  letz- 
tere Zeit  soll  sich  die  Eiszeit  ereignet  haben» 

S^t  dieser  Zeit  nahm  die  Schiefe  der  Ekliptik  wieder 
la,  erhielt  2000  Jahr  t.  Chr.  wieder  einen  grössten  Werth 
rot  23<^  52'  und  nimmt  durdi  unser  Zeitalter  hindurch  abv 
Us  sie  um  das  Jahr  6000  nach  Chr.  wieder  einen  kleinstea 
Werib  ton  22^64/  bdcommt,  die  wahrscheinlich  wieder  mit 
einer  Ebzeit  zusamn^enfallen  soll. 

Die  Schiefe  der  Ekliptik  wird  dann  wieder  wachsen  und 
ums  Jahr  20,000  nadi  Cln:.  abermals  einen  grössten  Werth 
TOB  26<>31'  annehmen,  wo  danü  wahrscheinlich  die  nördliche 
Erdhälfte  und  auch  die  hiesige  Gegend  wie  zur  tertiären  Mio- 
OMteit  mit  einer  tropiichen  Flora  bedeckt  sein  wird. 

Ein  Träumer,  der  Abbe  St  Pierre  hat  ein  einstiges  ganz« 
lidies  Zusammenfallen  der  Ekliptik  mit  dem  Aequator  prophoi» 
aeihet,  und  es  werde  dann  ein  beständiger  Frühling  auf  der 
Erde  und  der  ewige  Friede  unter  den  Menschen  eintrefifen. 

Nach  der  torfain  angegebeaea  Ansicht,  mässte  dann  aber 
eine  ewige  Eiszeit  eintreten,  welche  die  Menschheit  aflerdi^fa 
um  Frieden  d.h.  zur  ewigen  Ruhe  befördern  würde. 

Thomson  ist  der  Meinung,  dass  in  tersehiedenen  Zeit« 
ferioden  «ne  sehr  uogleidie  Menge  Aerolithen  (Meteorsteine) 
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mf  die  Sonae  mederstiirzen«  In  die  Zeitepocbe  der  geriägea' 
Quantität  falle  die  Biszeit,  ia  die  andere  das  tn^ache  KlioM 
aof  der  Erde.  Es  wird  nicht  angegeben,  in  welcher  Weise  die 
AeroUthen  eine  Znnahme  der  Sonnenwärme  befördern.  VieU 
kidit  glaubte  Thomsen,  dass  die  Meteorsteine  der  Soana 
4e&  benöthigten  Brennstoff  zum  Unterhalte  des  Ltdites  xm^ 
der  Wärme  zufahren. 

In  einigen  Kreisen  hat  die  Hypothese  yon  dem  Franzo« 
sen  Adhemar  Anhang  gefunden ,  die  sieh  anf  die  jährliohe 
Bewegung  der  Erde  um  die  Sonne  und  auf  das  sogenannte 
YarrScken  der  Niwhtgleidien  (Präzession)  stützt 

Die  Bewegung  der  Erde  um  die  Sonne  erleidet  beeon« 
ders  durdi  die  grossen  Planeten  wie  Jupiter  und  Saturn  «nd 
auch  durch  den  Mond  wegen  seiner  Nähe  nicht  unbedeutende 
Störungen,  worin  der  Gruad  Hegt,  weshalb  die  Erdbahn  keine 
Kreislinie,  sondern  eine  Ellipse  ist 

Die  Sonne  steht  nicht  im  Mittelpunkte  sondern  in  einem 
andern  Punkte  der  grossen  Achse  oder  Apsidenlinie,  nämlich 
in  einem  der  sogenannten  Brennpunkte  der  Ellipse. 

Dieser  Brennpunkt  ist  aber  zugleich  der  Mittelpunkt 
Ton  der  scheinbaren  Sonnenbahn  oder  Ekliptik.  Oben  ist  an- 
gegeben^ dass  die  Terschiedenen  Jahreszeiten  nadi  dem  Ein- 
tritt der  Sonne  in  die  vier  Punkte  der  Ekliptik:  Widder  (|/) 
Frühling;  Krebs  (23)  Sommer;  Wage  (tSj)  Herbst  und  Stein- 
bock {/^)  Winter  festgestellt  werden,  wodurch  die  Sonnen- 
bahn in  vier  Quadranten  getheilt  ist 

Diese  gegenseitige  Stellung  der  elliptischen  Erdbahn 
und  der  kreisförmigen  Ekliptik  ist  Ursache  von  der  unglei- 
chen Zeitdauer  der  verschiedenen  Jahreszeiten. 

Das  Zurückschreiten  der  Nachtgleichenpun^te  in  der 
Erdbahn,  oder  ihr  scheinbares  Vorschreiten  in  der  Ekliptik, 
die  Präzession,  ist  eine  Folge  von  der  Drehung  der  grossen 
Achse  der  Ellipse,  (Apsidenlinie),  oder  man  kann  auch  sagen, 
von  der  ganzen  Erdbahn  von  West  nach  Ost,  welche  Dre- 
hung jedes  Jahr  50.  2  Sekunden  ausmacht  Vermöge  dieser 
«weiten  Bewegung  um  die  Sonne,  bebalten  die  Jahreszeiten 
nicht  immer  die  gleiche  Zeitdauer,  sondern  sind  periodischen 
Veränderungen  unterworfen. 

Die  grosse  Achse  der  Erdbahn  oder  die  Erdbahn  selbst, 
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madit  einen  ganzen  Umlauf  ia  26900  Jahren ,  welcher  Zeit- 
ranm  ein  Platoniediee  Jahr  genannt  wird. 

BekannÜidi  haben  die  nördliche  udA  südliche  Halbkugd 
unserer  Eide  inuner  gleidizeitig  die  entgegengesetzte  Jahres* 
aeit^  wenn  daher  der  Frühling  und  Scnnmer  im  Norden  län* 
ger  als  der  Herbst  und  Winter  sind,  so  findet  im  Süden  der 
umgekehrte  Fall  statt.  Dreihundert  Jahr  tot  unserer  Zrtt* 
rechnung  fid  die  grosse  Achse  der  elliptischen  Erdbahn  mit 
der  Linie  zusammen,  welche  den  angegebenen  Punkt  des 
Krebses  (wieTaf.4  zeigt)  mit  dem  des  Steinbodces  Verbindet 

FrUiling  und  Sommer,  sowie  Horbst  und  Winter  hatten 
damak  in  beiden  Hemisphären  die  gleiche  Länge,  aber  mit 
dem  Unterschiede,  dass  die  lÄngen  der  Wege,  wek^e  die 
Erde  zu  durchlaufen  hat,  ungleidi  sind,  und  deshalb  in  ddr 
nördlichen  Hemisphäre  der  Frühling  und  Sommer  zusammen 
genommen  die  längste,  hingegen  Herbst  und  Winter  die  kür- 
zeste Dauer  hatten. 

Jetzt  nachdem  die  Drehung  der  Erdbahn  oder  Präzes- 
sion circa  30<>  von  der  Torigen  Stellung  abweicht,  haben  alle 
Jahreszeiten  eine  ungleiche  Zeitdauer. 

In  der  nördlichen  Halbkugel  beginnt 

1)  Der  Frühling  am  20.  März  2  St.  19  M.  und  seine 
Dauer  beträgt  92  Tg.  21  Sb  2  M. 

2)  Anfang  des  Sommers  20.  Juni  23  Std.  21.  M.  Dauer 
93  Tg.  13  St  57  M. 

3)  Anfang  des  Herbstes  22.  Sept.  13  Std.  18  M.  Dauer 
89  Tg.  17  Std.  24  M. 

4)  Anfang  des  Winters  21  Decbr.  6  Std.  42  M.,  Dauer 
89  Tg.  1  Std.  26  M. 

Der  Frühling  und  Sommer  haben  daher  bei  uns  in  der 
Jetztzeit,  ein  Zeitmass  von  186  Tg.  10  Std.  59  M.,  hingegen 
dw  Herbst  und  Winter  zusammengenommen  von 
178  Tg.   18  Std.  50  M. 

Es  ist  demnach  die  Dauer  des  Frühlings  und  Sommers 
in  der  nördlichen  Halbkugel  um  7  Tg.  16  Std.  9  M.  länger, 
als  diejenige  des  Herbstes  und  Winters.  In  der  südlichen 
Haibkagel  findet  das  umgekehrte  Verhältniss  statt  Aas  bei^ 
liegender  Tafel  4  ist  ersichtlich,  wenn  sich  die  Erdbahn 
um  90<>  gedrehet  hat,  welches  um  das  Jahr  6175  erfolgt,  dass 
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M  OBS  Sonm^r  und  Herbst  das  Kiigste  und  gl^ho,  hiiige- 
gra  FrfibÜDg  ond  Winter  anch  gleiche  aber  das  kirzeste 
Zeitmass  erbalt«. 

Um  das  Jahr  1:^,600  hat  die  Erdbahn  eine  Drehung 
tOA  180*  ToUfnhrt,  ahdann  sind  in  beiden  Hemisphären  die 
Dauer  der  Jahreszeiten  umgekehrt  wie  300  ?.  Ch. 

Nach  einer  Drehang  der  Erdbahn  um  270o  im  Jahr 
19125  erhalten  die  Jahreszeiten  die  umgekehrten  Zeitmasse 
wie  bei  90o  Drehung  u.  s.  f. 

Die  ungleiche  Dauer  der  Jahreszeiten  ron  Frühling  und 
Sommer,  verglichen  mit  denen  von  Herbst  und  Winter,  mM 
nach  Adhemar  die  Ursache  eines  periodischen  Wechsels  der 
KKmate  in  beiden  Hemisphären  der  Erde  sein.  Um  das  Jahr 
800  ▼.  Ch.  hatte  die  nördliche  Hemisphäre  das  Maximum  des 
warmen  und  die  sfidliche  die  des  kalten  Klimans. 

Um  dieeeZeit  herum  konnten  Mammute,  Urrhinoceroten 
u.  8.  f  selbst  in  dem  jetzt  kalten  Sibirien  gedeihen  und  ihr 
Fortkommen  finden. 

Um  das  Jahr  12^660  n  Ch.  wo  die  Erdbahn  die  entge- 
gengesetzte Stellung  einnimmt,  bat  der  Norden  der  Erdoba:* 
flache  den  Kulminationspunkt  der  Eiszeit  und  der  Süden  den 
des  warmen  Klimans  erreicht 

Den  gemachten  Einwurf,  dass  zu  unserer  Winterszeit 
die  Erde  der  Sonne  näher  stehe,  und  daher  die  südliche 
Halbkugel  zur  Zeit  ihres  Sommers  durch  diesen  Faktor  einen 
grossem  Wärmeeinfluss  als  die  nördliche  erhalte,  glaubt  Ad« 
hemar  begegnen  zu  können. 

Der  Unterschied  der  Wege,  den  die  Sonnenstrahlen  in 
den  Anfangen  des  Sommers  und  Winters  zurückzulegen  ha- 
ben, beträgt  drca  600,000  geographische  Meilen,  oder  den 
H  Theil  der  mittlem  Entfernung  der  Erde  von  der  Sonne. 
Die  dadurch  erzeugte  Mebrenvärmung  der  südlichen  Hemi- 
Saläre  werde  durch  einen  andern  Faktor  wieder  aufgehoben. 
Nach  Wells  Thau-  und  Reiftheorie  strahle  die  Erde  zur  Nacht- 
zeit Ton  der  Sonne  empfangene  Wärme  in  den  Weltraum  aus, 
and  gehe  yerloren. 

Die  südliche  Hemisphäre  habe  7  Tage  länger  Herbst 
und  Winter  als  die  nördliche,  oder  der  Südpol  habe  7x24 
d.  L  168  Stunden  länger  Nacht  als  der  Nordpol      Hieraus 
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lasse  sich  mit  mathematischer  Gewisdieit  folgern,  dase  4i6 
Wärmemenge  eines  Jahres^  welche  die  Sfidpolargegend  mehr 
ausstrahle,  2X168  d.i.  360  mal  so  viel  betrage ,  als  di^'enigst 
Wärme,  welche  dem  Welkaume  in  einer  Stunde  zugeführt 
werde.  Dieser  Verlust  sei  hinreichend  die  Mehrerwärmung 
der  südlichen  Halbkugel  durch  die  Sonnennäjie  in  unsermr 
Winterszeit  zu  kompensiren  oder  auszugleichen« 

Wenn  auch  der  Nachsatz  richtig  sein  sollte,  so  steht 
aber  in  Frage,  ob  Wells  Ausstrahlungstheorie  in  den  Wdt- 
raum  seine  Richtigkdt  habe.  Es  sind  gewiditige  Gründe 
dagegen  aufgeführt 

Die  klimatischen  Unterschiede  in  beiden  Hemisphären, 
(erzeugt  durch  die  periodisch  yeränderliche  Dauer  der  Jahres* 
Zeiten),  sollen  nach  Adhemar  mit  einem  andern  grossartigea 
Phänomene  in  einem  engen  Zusammenhange  stehen. 

Von  mehreren  Völkern  des  Alterthums  haben  wir  sa- 
genhafte Ueberlieferungen  Ton  vormaligen  Wasserbedeckungen 
der  Erde,  die  Bibel  berichtet  uns  auch  Ton  einer  Sündfluth. 

In  derjenigen  Halbkugel,  besonders  wenn  die  Eiszeit 
beginnt,  also  zu  den  Zeiten,  wo  die  Erdbahnadise  entweder 
900  oder  2700  vom  Steinbock  liegt,  finde  ein  Zuströmen  des 
Wassers  in  diejenige  Polarzone  statt,  woselbst  die  Eiszeit  be- 
ginnt Zagleidi  sdireite  auch  die  Eisbildung  beständig  vor- 
wärts^ dessen  Maximum  mit  dem  Kulminationspunkte  der  Eds« 
zeit  zusammenfällt 

Für  die  nördliche  Halbkugel  beginnt  der  starke  Wasser- 
zufluss  ums  Jahr  6175  und  erhält  den  Kulminationspunkt  um 
das  Jahr  12^650. 

Die  noch  jetzt  vorhandene  grössere  Anhäufung  des  Wat^ 
sers  imd  Eises  in  der  südlichen  Hemisphäre,  stamme  von  der 
Eiszeit  ab ,  die  hier  300  v.  Chr.  ihren  Kulminationspunkt 
hatte. 

Die  Wasseroberflächen  in  der  südlichen  und  nördlidien 
Hemisphäre  verhalten  sich  wie 

14  :  11. 

Die  mittlem  Wasserflächen  sollen  sich  verhalten  wie 
12000  :  1800  oder  wie 
20  :  3 
Gleichzeitig  sollen  auch  die  Eismassen  in  der  südlichen  Halb- 
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kog^l  wait  grSs9Qre  Dimensionen  als  in  der  nör^cben  be- 
sitzen. 

Gestötat  aof  diese  aosfuhrlichen  Voraussetzungen  will 
Adhemar  durch  Rechnung  gefunden  habeü ,  dass  noch  jetzt 
der  Schwerpunkt  der  Erde  in  der  südlichen  Halbkugel  liege^ 
und  zwar  in  einem  Punkte  der  Erdachse,  der  vom  Mittel- 
punkte um  5930  Fuss  entfernt  sei 

Nach  dieser  Lehre  beschränkt  sich  eineFluth,  oder  wie 
die  Bibel  sagt  eine  Sündfluth^  immer  nur  auf  eine  Halbkugel 
der  Erde,  hat  eine  Dauer  von  mehreren  tausend  Jahr  und 
stellt  sich  periodisch  wieder  ein. 

Für  die  nördliche  Hemisphäre  müsste  die  letzte  Fluth 
mgefähr  vor  lö^OOO  Jahren  ihren  Kulminationspunkt  gehabt 
haben  und  um  das  Jahr  12,650  denselben  abermals  er» 
reichen. 

Vor  und  um  letztere  2ieit  werden  die  überschüssigen 
Wasser  von  Süden  nach  Norden  abfliessen  und  sich  daselbst 
bleibend  ansammeln.  Die  jetzt  noch  angehäuften  Eismassen 
in  der  südlichen  Hemisphäre  schmelzen  immer  mehr  zusam- 
meU;  die  in  Norden  werden  sich  yermehren  und  der  Schwer- 
punkt der  Erde  der  jetzt  noch  in  der  südlichen  Halbkugel 
liegt,  würde  allmählig  in  die  nördliche  übertreten. 

Die  Flachländer  Europa's,  wie  das  europäische  Buss- 
land, Polen,  Holland,  Belgien,  Dänemark  und  ein  grosser 
Theil  Yon  Norddeutschlaud  werden  überschwemmt;  und  in 
der  südlichen  Hemisphäre  treten  neue  Ländermassen  aus  dem 
Meere  heraus. 

Einige  Anhänger  dieser  Lehre  glauben  auch  in  der 
Schweiz  für  die  periodisch  wiederkehrende  Eiszeit  Anhalte- 
punkte  gefunden  zu  haben 

Professor  Möllinger  in  Solothurn  fuhrt  aus  einem  Be- 
richte von  Domherr  Riyaz  in  Sitten  an: 

Die  Gemeinde  Bagnes  im  Kanton  Wallis  habe  noch  1248 
das  Recht  gehabt,  mit  Maulthieren  durch  Chermontanez  über 
den  Col  Fenetre  nach  Piemont  zu  reisen,  jetzt  sei  dieser  Pass 
TöUig  yergletscheit. 

Bagnes  habe  um  die  gleiche  Zeit  mit  der  Gemeinde  Lid- 
des  einen  Prozess  über  einen  Wald  geführt,  dessen  Boden 
jetzt  eiii  Gletscher  bedeckt. 
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Nach  Hagi  soll  früher  Yon  GrindelwaM  ein  Weg  in  Aas 
Wallis  geführt  haben  der  jetzt  vergletschert  ist 

IHese  bedeutenden  Yereisungen  in  den  Schweizeralpen, 
eetkn  nach  Venez  nach  dem  15.  Jahrhundert  begonnen  vnd 
bis  in  das  17.  selbst  16.  Jahrhundert  fortgedauert  haben. 

Wenn  man  diesen  Angaben  auch  rolle  GtUtigkeit  bei- 
legt, so  hat  es  aber  wenig  Wahrscheinlichkeit,  dass  vermöge 
der  geringen  Drehung  der  Erdbahn  in  ein  Paar  hundert  Jah- 
ren eine  solche  bedeutende  Vereisung  sich  ereignen  könne. 
Koch  unbegreiflicher  ist,  weshalb  die  Vereisung  nicht  immer 
in  gleichem  Masse  zugenommen  hat,  sondern  im  Gegeniheilei 
wie  man  es  seit  den  zwanziger  Jahren  dieses  Jahrhunderts 
beobachtet  hat,  in  vielen  Gegenden  der  Schweiz  die  Gletscher 
zurückgetreten  sind. 

Diesen  Phänomenen  müssen  daher  andere  Ursachen,  nia 
die  Drehung  der  Erdbahn  zu  Grunde  liegen. 

In  einem  Vortrage  stellte  Prc^essor  Simmler  die  Be- 
hauptung auf,  es  seien  schon  in  den  Tertiärgebilden  Spuren 
von  damaligen  Eiszeiten  vorhanden. 

An  mehrern  Orten  wie  in  Obertoggenburg  nördlich  von 
Grabs  und  im  Sihlthale  des  Kantons  Schwyz  finden  sich  so- 
genannte exotische  Felsmassen ,  nämlich  eckige  und  abgerun- 
dete Felsblöcke  der  Jura-,  Kreide-  und  Eocänformation ,  die 
durch  2rameüt  zu  eiuer  Breccie,  ähnlich  der  Nagelfluh  ver- 
kittet sind. 

Dieses  Vorkommen  soll  Zeugniss  von  Glctscherzeiten  ab- 
legen, die  sich  lange  vor  der  grossen  Verbreitung  der  Glet- 
scher in  dem  Quartärzeitalter  zugetragen  haben  sollen. 

Solche  exotische  Gesteine  finden  sich  noch  an  andern 
Orten.  Am  Speer  kommen  mannshohe  wenig  gerundete  Steine 
in  der  Nagelfluh  vor. 

Bei  Hub  und  Au  im  Rheinthale  enthalten  die  eocänen 
schwarzen  Flyschschiefor  Einlagerungen  von  Grünsand. 

Hohenegger  fand  in  der  Umgegend  von  Stramberg  in 
Mähren  mächtige  Blöcke  von  Juragesteinen  in  Neocomschicb- 
ten  der  Kreide  eingehüllt 

Diese  exotischen  Gesteinmassen  kommen  bei  uns  immer 
nur  in  den  Alpen,   oder  ganz  in  der  Nähe  vor,  woselbst  sie 
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toat^nd  gewesen  sind;  aber  niemals  wie  die  erratisclien 
Blöcke  auch  in  grossen  Entfernungen. 

In  den  Alpen  z.  B.  im  Oberrheinihale  und  Werdenberg 
finden  sich  eine  Menge  grosser  Blöcke,  die  von  anstehenden 
Gebirgen  abgelöst  und  bis  auf  10,000  bis  12000  Puss  trans» 
portirt  sind.  Sollten  dieselben  2u  einer  Breccie  verkittet  wer- 
den, so  legen  sie  dann  noch  keinZeugniss  Yon  einer  jetzigen 
Eiszeit  ab. 

Das  Material  unserer  Nagelfluh  und  Sandsteine  der 
miocänen  Tertiärperiode  haben  vorzugsweise  die  Alpen  ge- 
liefert, welches  sicherlich  durch  Wasser  transportirt  ist,  denn 
schon  in  nicht  bedeutenden  Entfernungen  von  den  Alpen^  sind 
kopfgrosse  GeröIIe  oder  Geschiebe  nicht  mehr  in  grosser  Menge 
zu  finden.  Konrad  und  sein  Sohn  Linth-Escher  haben  dieses 
in  der  Ostschweiz  merkwürdige  Phänomen  schon  untersucht 
und  die  Ansicht  geäussert,  dass  hier  vor  dem  miocänen  Zeit- 
alter eine  Reihe  Vorberge  bestanden  haben,  ähnlich  wie  am 
Südrande  der  Alpeukette,  welche  ein  nothwendiges  Verbin- 
dungsglied zwischen  der  Stockhornkette  und  den  Tyroler  oder 
eigentlich  Vorarlberger  Alpen  abgegeben  haben.  Nach  Arnold 
Escber  von  der  Linth  kommen  in  dem  Erratischen  der  Quar- 
tärzeit Felsarten  vor,  die  nur  durch  Gletscher  fiber  Tfaäler 
und  Seen  geführt  sein  können,  aber  die  der  Nagelfluh  gänz^ 
lieh  fehlen. 

Es  gehören  hierher  die  meisten  der  jetzt  anstehenden 
Centralalpengesteine  wie  Pontaiglasgranite,  ausgeprägte  Hoch- 
gebirgskalke  u.  s.  f. 

Ueber  dieses  schon  von  Konrad  Escher  von  der  Linth 
angeregte  Phänomen  herrscht  noch  viel  Dunkelheit  Die  ge- 
wonnenen Resultate  machen  es  aber  sehr  wahrscheinlich;  dass 
keine  Gletscher  den  Transport  besorgt  haben  und  es  keine 
Vereisung  vor  der  Quartärzeit  gegeben  habe. 

Ueber  den  Einfluss ,  welchen  die  Veränderungen  in  der 
Schiefe  der  Ekliptik  und  die  Drehung  der  Erdbahn  auf  die 
klimatischen  Verhältnisse  auf  der  Erde  auszuüben  vermögent 
besitzen  wir  eigentliche  wissenschaftliche  Untersuchungen, 
deren  Ergebnisse  in  Kürze  mitgetheil  werden  sollen. 

Die  angegebenen  periodischen  Veränderungen  in  der 
Schiefe  der  Ekliptik  und  der  Drehung  der  Erdbahn  von  Wes, 
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Mflh  Ost«  benhai  auf  der  Beobachtung  und  Berechnung  <iii4 
müssen  als  richtig  vorausgesetzt  werden.  * 

Ob  aber  davon  periodische  Veränderungen  in  dm  kli- 
matischen Verhältnissen  beider  Hemisphären  wie  oben  ange- 
geben, abhängig  sind,  steht  sehr  in  Frage. 

Nadi  Professor  Hirsch  in  Neuchatel  können  die  Ver- 
änderungen in  der  Schiefe  der  Ekliptik,  welche  in  der  jetzi- 
gen Periode  von  2000  v.  Gh.  bis  6000  nach  GL  von  23o  53' 
bis  22 V  54'  abnimmt,  keine  bedeutenden  Veränderungen  auf 
das  Klima  ausüben.  Die  Mittelt^nperatur,  wovon  das  Klima 
vorzugsweise  abhängt,  kann  dadurch  in  unsem  Gegenden  kaum 
«m  10  C ,  in  den  Polarregionen  kaum  um  4o  C.  verändert 
werden. 

Eine  solche  Veränderung  der  Schiefe  der  Ekliptik  kann 
aber  den  Kontrast  der  Sommer-  und  Wintertemperaturen  um 
2  bis  3^  vergrössem,  d^h  es  können  in  diesem  Spielraum  heis- 
gere  Sommer  und  kältere  Winter  eotstehen. 

Die  jährlich  wiederkehrende  ungleiche  Entfernung  der 
Erde  von  der  Sonne  um  600,000  geographische  Meilen,  welche 
Konstellationen  wegen  der  säcularen  Drehung  der  Apsidenlinie 
oder  der  Erdbahn  von  West  nach  Ost;  in  die  verschiedenen 
Jahreszeiten  fallen,  vermögen  die  Mitteltemperaturen  unseres 
ganzen  Planeten  nur  um  einen  kleinen  Bruchtheil  eines  Wärme« 
grades  zu  verändern. 

Diesem  Faktor  darf  daher  im  Allgemeinen  kein  Einfluss 
auf  die  mittlere  Temperatur  zugestanden  werden. 

In  der  Jetztzeit  trifft  die  Sonnennähe  mit  unserer  Win- 
terozeity  die  Sonnenferne  mit  unserer  Sommerszeit  zusammen. 
Wenn  aber  die  jetzige  längere  Dauer  des  Frühlings  und  Som- 
mers in  der  nördlichen  Hemisphäre  mit  der  Sonnennähe  zu- 
•ammentallen  sollte,  so  kann  diese  Konstellation  verglichen 
mit  der  in  der  südlichen  Halbkugel,  einea  dreimal  grossem 
Werth  als  jetzt  in  den  extremen  Temperaturen  beider  Hemi- 
sphären herbeiführen. 

Die  extremen  Teraperaturdifferen^en  in  den  verschiede- 
nen Jahreszeiten  könnten  dann  mehr  als  30o  die  gegenwär- 
tige übertrefien. 

Diese  bedeutenden  Temperaturdifferenzen  im  Sommer 
und  Winter,  würden  aber  selbst  noch  in  viel  grössern  nörd- 
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Kdien  Breiten  als  bei  uns  keine  Bolche  klimatisdie  Unter» 
scbiede  erzeugen,  wie  sie  in  der  Eiszeit  verglichen  mit  der 
Jetztzeit  statt  gefunden  haben  mfissen. 

Durch  gewisse,  noch  nicht  gehörig  erörterte  Ursachen, 
zeigt  auch  die  Jetztzeit  solche  extreme  Temperaturverhält- 
nisse, 

Newyork  Kegt  unter  gleicher  nördlicher  Breite  wie  Nea- 
pel. Ersterer  Ort  hat  heisse  Sommer  und  kalte  Winter,  eine 
Mitteltemperatur  wie  St  Oallen  oder  Berlin.  Neapel  mit  sei- 
nen heissen  Sommern  und  gelinden  Wintern  nähert  sich  den 
hassen  Klimaten. 

Ciunberlandshouse  in  Nordamerika,  unter  54o  nördlicher 
Breite,  also  ungefähr  wie  Lübeck,  hat  eine  mittlere  Jahres- 
temperatur wie  das  Nordcap  in  Norwegen,  nämlich  OoC.  Im 
Winter  sinkt  die  Temperatur  auf  50  bis  54o  unter  Null,  und 
im  Sommer  ist  es  so  warm  wie  in  Paris  oder  Brfissel. 

Die  grosse  Anhäufung  des  Wassers  und  des  Eises  in 
der  südlichen  Hemisphäre,  wodurch  nach  Adhemar's  Berech- 
nung der  Schwerpunkt  der  Erde  um  5930  Fuss  in  der  Erd« 
achse  vom  Mittelpunkte  nach  Süden  gerückt  sei,  ist  ein  Er- 
gebniss,  dass  auf  Stelzen  und  an  Krücken  läuft.  Das  Attrak- 
tionsgesetz, welches  bei  einer  solchen  Berechnung  den  Aus- 
schlag geben  muss ,  ist  entweder  gar  nicht  oder  ganz  unrichtig 
in  Anwendung  gebracht  Nach  Baily  ist  das  specifische  6e« 
wicht  oder  die  Dichtigkeit  der  ganzen  festen  Erdmasse  5.67. 

Das  Meerwasser  hat  ein  specifisches  Oewidit  von  1.21 
und  das  Eis  Ton  0.88,  d.  h.  ein  Kubikfuss  feste  Erdmasse 
wiegt  so  viel  als  4.7  Kubikfuss  Meereswasser  oder  6.4  Kubik- 
fuss Eis. 

Eine  grössere  Oberfläche  und  Tiefe  des  Wasserbeckens 
in  der  südlichen  Hemisphäre  könnte  daher  keine  Verrflckung 
des  Schwerpunktes  nach  dem  Südpole ,  sondern  müsste  um- 
gekehrt eine  nach  dem  Nordpole  zu  ergeben. 

Der  Schwerpunkt  der  Erde  könnte  nur  unter  der  Be- 
dingung in  der  südlichen  Erdhälfte  liegen,  wenn  daselbst 
das  Eis  und  das  Wasser  einen  hohem  Stand  oder  entfernter 
Tom  Mittelpunkte  sich  erheben,  als  in  der  nördlichen  Hemi- 
s^iäre. 

Bei  d^n  Eise  können  aber  die  Eisfelder  (Packs)  nur  iü 
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Bebticht  kommen,  denn  die  Eisberge  stammea  Yon  Gtetsehem 
ab,  die  vegen  des  ausgedebaten  Festlandes  im  Norden,  ve- 
nigstens  in  gleicher  Masse  wie  im  Süden  yorkomu^a. 

Ueber  die  nothwendige  Mehranhäufung  oder  e^entlich 
Mehrerhöhung  des  Wassers  und  Eises  in  der  südlicben  Halb^ 
kugel,  damit  eine  Verrückung  des  Schwerpunktes  Yon  5930 
Fuss  nach  Süden  möglich  sei ,  hat  der  Astronom  Mädler  eine 
genaue  Berechnung  geliefert  Nach  derselben  müsste  in  der 
südlichen  Polarzoue  das  Wasser  und  Eis  einen  400  Fuss  hö« 
hern  Stand  als  in  der  nördlichen  Polarzone  einnehmen. 

Mädler  bemerkt  dabei:  Diese  Masse  dürfte  allerding9 
hinreichend  sein ,  um  die  grossen  Fluthgeschichten  mehrerer 
Völker  begreiflich  zu  machen. 

Obgleich  Mädler  in  den  dreissiger  Jahren  die  Resultate 
seiner  Berechnung  veröffentlicht  hat,  so  sachte  deonoch  Pro* 
fessor  MoUinger  zu  Solothum  in  neuester  Zeit  nodimals  die 
Anrieht  von  Adbemar  zu  halten.  Mädler  bemerkt  über  die 
dabei  angewendete  Berechnung:  ,,es  ist  zu  bedauern ,  dasi 
Mölknger  es  unterlassen  bat,  in  die  Konsequenzen  des  At* 
traktiansgesetzes  noch  etwas  weiter  einzutreten.'' 

Ueber  die  Erbebung  und  Anhäufung  des  Polareises  ia 
der  südUchen  Halbkugel,  damit  der  Erdschwerpunkt um  5930 
Fuss  südlich  vom  Mittelpunkte  verrückt  werden  köaue,  isi 
Mädler  abermals  näher  eingefangen,  wovon  einige  Andeu- 
tungen vorgeführt  werden  sollen.  ^ 

jyDas  feste  Polareis  nämlich  die  Eisfelder  hat  sowohl 
beim  Nord-  ak  beim  Südpole  unter  verschiedenen  Meridii^-* 
n#n  eine  uogieicbe  Erstreckiing*  Während  einige  Seefahrer 
Eisfelder  schon  unter  den  70o  selbst  66o  südlicher  Brettei 
&nden,  traf  Weddel  unter  74o  noch  keine  Spur  daven  an. 
Aehnliehe  selbst  noch  grossere  Unterschiede  zeigt  der  Nor- 
den. Kiuie  fand  unter  80«  nördlicher  Breite  noch  eisfreiet 
Meer. 

Das  angehäufte  Poiareis  kann  nickt  auf  einmal  mauer- 
artig,  selbst  nicht  einmal  pyramidenförmig  aufs|beigea,  sondern 
muss  alhnälig  in  einer  krummen  Linie  bis  zu  dem  Pole  der 
xeebr  beeiseten  Zone  immer  höher  steigen» 

*   Als  Mittel  zwischen  mauer-  und  pyramidenförmiger  Auf- 
steigung  nimmt  Mädler  bei  aemer  Berechnung  eine  parabo- 
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liscbe  EriimmoDg  des  Eisee  bis  s(am  Poto  aiL    Als  Grenze 
des  festen  Polareises  setzt  er  den  7^  der  Breite. 

Gestützt  auf  das  AttraktionsgeseU  und  die  specifiscbea 
Gewidite 

des  Eises  =  o.dS  uod 
der  festen  Erdmasse  5.69 
ergiebt  die  Berechnung,  dass  wenn  der  Schwerpnnkt  nur  nn| 
einen  Fass  vom  Mittelpunkte  der  Erde  entfernt  liegen  soütei 
das  Eis  vom  75o  der  Breite  sich  allmälig  so  anhäufen  müsste, 
doss  es  an  den  betreffenden  Pole  um  381  Fuss  höher  als  am 
andern  Pole  aufsteigt 

Bei  einer  Verräckung  des  Schwerpunktes  um  5930  Fuss^ 
wie  Adhemar  annimmt,  würde  das  Eis  an  dem  Pole  in  der 
beeisten  Polarsone  nm  2,159.300  Fuss  oder  911/2  geograr 
phische  Meilen  oder  135  SchweizerstuAden  am  andern  Pole 
aufgethürmt  sein  müssen/' 

Selbst  die  Eisberge^  weldbe  von  Gletschern  abstammen, 
würden  bei  solcher  Höhe  so  riel  wie  gar  keinai  Einfluss  luif 
die  Verrückung  des  Schwerpunktes  ausüben  können. 

Die  Nähe  des  Festlandes  ausgencHnmep,  hat  man  noch 
kein  Eisfeld  gefunden,  dessen  Eisdicke  30  Fuss  erreicht  oder 
gar  übersteigt  Von  einer  Applattang  der  Erde  an  beiden 
Polen»  die  nach  genauen  Breitenmessungen  und  Berechnungen 
.an  Jedem  Pole  ungefähr  2.8  geographische  Meilen  ausmacht, 
könnte  keine  Rede  mehr  sein» 

Oswald  Heer  in  Zürich  hat  in  seiner  Abhandlung  über 
die  Flora  der  Polarländer  im  mittlem  Tertiäralter  die  Eis- 
zeit auch  berührt 

Der  Askonom  Stenes  habe  berechnet,  dass  yor  850,000 
Jahren  die  Exzentricität  der  Erdbahn  (halber  Unterschied 
der  grössten  und  kleinsten  Entfernung  der  Erde  ?on  der 
Sonne)  am  grössten  war.  In  der  nördlichen  Halbkugel  sei 
der  Winter  damals  3G  Tage  länger  als  der  Sommer  gewesen, 
daher  müsse  sieh  in  dieser  Periode  am  meisten  Schnee  und 
Eis  gebildet  haben.  Lyell  sei  deshalb  geneigt,  in  diese  die 
Eiszeit  zu  Terlegen.  Vor  dOOfiOO  Jahren  sei  dagegen  die 
Exzentricität  auf  ihrem  Minimum  gewesen,  wodurch  auch  aur 
dere  BedinguoigQa  für  die  klimatischen  Verhältnisse  gegeben 
waren. 
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Oegm  alle  diese  Spekulationen  lasse  sich  aber  einiren^ 
den,  dass  wir  die  Bedeutung,  welche  die  Länge  des  Wegesi 
den  die  Sonnenstrahlen  ?on  der  Sonne  bis  zur  Erde  znrück- 
zalegen  haben,  in  Bezug  auf  ihre  Wärmeerregong  nicht  ge- 
nügend kennen.  Mit  Recht  habe  Lyell  darauf  aufmerksam  ge- 
macht, dass  nach  den  Berechnungen  von  Dove  die  Erde  im 
Juli,  wo  sie  Ton  der  Sonne  am  entferntesten  ist,  wärmer  sei, 
als  im  December,  wo  sie  der  Sonne  am  nächsten  stdiie. 

Es  rühre  dies  von  einer  andern  Vertheilnng  von  Land 
und  Meer  auf  der  südlichen  und  nördlichen  Hemisphäre  her, 
dadurch  erhalte  die  letztere  einen  warmem  Sommer  als  die 
erstere. 

Dieses  beweise,  dass  die  Yertheilung  des  festen  und 
flüssigen  auf  der  Erdoberfläche  für  die  Klimafrage  viel  wich- 
tiger ist,  als  die  grössere  oder  geringere  Excentricität  der 
Erdbahn. 

Immerhin  sei  es  aber  ein  sehr  beachtungswerthes  Mo- 
ment, dass  mit  der  andern  Yertheilung  von  Land  und  Meer 
kombinirt,  einen  grossen  Einfluss  ausüben  müsse,  wie  dies 
besonders  durch  Charles  Lyell  in  ausgezeichneter  Weise  ge- 
zeigt ist 

Ein  zweiter  kosmischer  Faktor  fUr  die  Klimarerilnderun- 
gen  könne  in  der  Sonne  selbst  gesucht  werden.  Wir  wissen 
Ton  den  Sonnenflecken,  dass  stetsfort  Aenderungen  auf  der 
Sonne  yor  sich  gehen ,  es  sei  daher  wenigstens  die  Möglichkeit 
geboten,  dass  auch  die  Wirkung  der  Sonnenstrahlen  nicht 
immer  dieselbe  gewesen  ist 

Der  Astronom  Mädler  sagt:  unsere  kosmischen  Kennt- 
nisse reichen  nicht  aus ,  um  dadurch  die  klimatischen  Verän- 
derungen auf  der  Erdoberfläche  erklären  zu  können .  auch  ist 
er  der  Meinung,  dass  die  ehemalige  Eiszeit  von  astronomi- 
schen Verhältnissen  nicht  abhängig  gewesen  sei. 

Vielleicht  könne  aber  die  veränderliche  Winterkälte  eine 
Folge  der  Verrückung  der  magnetischen  Erdpole  sein,  weil 
dort  das  Maximum  der  Winterkälte  herrsche.  Der  grosse 
klimatische  Unterschied  zwischen  Sibirien  und  dem  nördlichen 
Scandinavien  könne  hierin  zu  suchen  sein. 

Keine  der  vorgeführten  Hypothesen  über  die  Ursache 
einer  vormaUgen  Eiszeit,    stützt  sich  auf  speziell  darüber 
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gemachte  Beobachtungen  oder  Thatsachen,  alle  sind  deshalb 
wie  der  Titel  angiebt,  reine  Phantasiebilder. 

Ein  anderes  Resultat  darf  man  auch  wahrlich  nicht  er- 
warten. 

Die  Geologie  ist  eine  Geburt  der  neuesten  Zeit;  die  er- 
sten schwachen  wissenschaftlichen  Spuren  haben  wir  bei  Georg 
Agricola  um  das  Jahr  1550  zu  suchen,  der  zuerst  bei  den 
Gebirgsmassen  den  Begriff  von  Formationen  einführte. 

Mit  dem  Auftreten  von  Abraham  Gottlob  Werner,  als 
Lehrer  an  der  Bergacademie  zu  Freiberg  in  Sachsen  im  Jahr 
1780  erhielt  die  Geologie  oder  eigentlich  die  Geognosie  erst 
eine  wissenschaftliche  Gestaltung. 

Von  noch  viel  jüngerm  Datum  aber  ist  die  Erkenntniss 
einer  vorweltlichen  Eiszeit,  welche  gar  erst  wie  oben  ange- 
geben, im  Anfange  der  dreissiger  Jahre  dieses  Jahrhunderts 
aufgetaucht  ist. 

Alle  dauernden  f^rkenntnisse  über  Naturerscheinungen 
erfordern  zur  Erforschung  viele  Mühe  und  Zeit 

Es  ist  auffallend,  wie  selbst  Naturforscher  zu  der  Aeus« 
serung  verleitet  werden  konnten :  „Aus  den  gegenwärtig  be- 
kannten tellurischen  Verhältnissen  ist  es  allein  nicht  möglich, 
den  grossen  Klimawechsel  zu  erklären.  Wir  müssen  daher 
auch  die  kosmischen  Verhältnisse  betrachten,  und  uns  umse- 
hen, ob  in  dieser  die  Lösung  des  Räthsels  zu  finden  sei/' 

Die  Naturlehre  ist  eine  Erfahrungswissenschafb;  die  von 
Anschauungen  durch  die  äussern  Sinne  ausgehen  und  diesel- 
ben in  Begriffe  aufzulösen  suchen  muss. 

Kant*s  Ausspruch:  ^^Begriffe  ohne  Anschauungen  sind 
leer  und  Anschauungen  ohne  Begriffe  sind  blind*'  hat  sich 
in  der  Geschichte  der  Naturwissenschaft  immer  bewahrheitet. 

Anhaltende  und  vielseitige  Beobachtungen  zur  Sammlung 
eines  grossen  Vorrathes  von  Thatsachen  sind  erforderlich,  um 
daraus  durch  richtige  logische  Schlussfolgerungen  mit  Hülfe 
unserer  Vernunft  oder  unserer  Geistesthätigkeit  eine  Verbin- 
dongskette  zur  Erklärung  von  Naturerscheinungen  herauszu- 
findeo. 

Diese  induktive  Methode,  welche  durch  die  Arbeiten  von 
Newton  erst  ihre  gebührende  Anerkennung  in  der  Naturwis- 
teoschait  gefunden  hat,  muss  bei   dem   vorliegenden  Thema 
Bd.  XXXII,  1868.  10 
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aiH^  )ft  ÄBwenduQg  komme»,  wenn  oMun  nicht  blosa  Luft« 
Schlösser  bauen  w^. 

Die  Ansieht  von  Kant  über  aufgeklärte  Zeiten^  die  er 
in  der  Einleitung  zu  seiner  physikalischen  Geographie  um  das 
Jahr  1765  äusserte,  sind  in  diesem  Jahrhundert  nicht  immer 
massgebend  gewesen.  DieseVba  sagt:  ,.£s  ist  für  keinen  ge- 
niigefi  Vorzug  in  unsern  aufgeklärten  Zeiten  anzusehen,  dasa 
die  leichtgläubige  Bewundening^  die.  Pflegerin  unendlicher 
HirngespinnstC;  der  behutsamen  Prüfung  Platz  gemacht  hat, 
wod*urch  wir  in  den  Stand  gesetzt  werden,  aus  beglaubigteu 
Zeugnissen  sichere  Kenntnisse  einzuziehen,  ohne  in  Gefahr 
zu  sein ,  statt  der  Erlangung  einer  richtigen  Wissenschaft  der 
natürlichen  Merkwürdigkeiten,  uns  in  eine  Welt  Yon  Fabeln 
zu  verirren/' 

In  diesem  Jahrhundert«  wo  die  Naturphibsophie  voft 
Schelling  und  Hegel  die  meisten  deutschen  Universitäten  be* 
herrsehtes  und  die  Systemreiterei  mit  ihren  metaphysischen  Ge- 
himgespinnsten  sich  immer  mehr  in  den  Vordergrund  drängte, 
bat  man  besonders  in  Deutschland  von  den  Vorzügen  der  auf- 
g^lärten  Zeit  a^weilen  nicht  viel  wahrgenommen. 

Die  neuere  Naturphilosophie  mit  allen  ihren  Abarten  und! 
Auswüchsen  ist  wenigstens  von  d^  Naturwissenschaft  schoa 
seil  mehreren  Jahren  gänzlich  über  Bord  geworfen. 

Pfaantasiebilder  und  sogenannte  Systeme  auch  Lehisy- 
Sterne  genannt  spielen  aber  immer  noch,  besonders  beim 
Untemobte,.  eine  zu  grosse  RoUe^ 

Alle  Systeme  können  nach  ihrer  Natur  keinen  andern 
Zweck  Mißerfolgen  als  eine  iibersiditliche  Darstellung  von  der 
Masse  des  schon  Erkannten  zu  geben. 

Kein  System  aber  ist  im  Stande  uns  in  die  Gdieinmisse 
der  Natur  einzufiUur^i  oder  Naturwissenschaft  zu  lehren,  son- 
dern diese  muss  mit  Beobachtungen  beginnen,  wozu  der  Un- 
terricht Anleitung  bieten  sollte. 

Phantasiebildern  oder  Hypothesen,  denen  keine  Erfah*^ 
ruBge^  au  Grunde  Hegen,  sollte  der  Zutritt  beim  UirteridUe 
in  der  Naturwissenschaft  möglichst  versperrt  bleiben,  deMt 
sie  nnd  ni<^t  vermögend  Erkenntnisse  und  Foftsdhritte  in 
der  Natur  anzubahnen,  sie  dienen  meistens  nur  als  Lückeiw 
büsser,  um  unsere  Unkenntnisse  von  Naturereoheiikungen  m 
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bemäftteto.  Wie  aDfgedetitet,  sdireitet  £e  Katui-wteMi^idlutft 
gleich  derfiatirickelungsgesGhichte  der  Erde  aflmäiig  und  n&i 
langsamen  Schritten  vorwärts.  Wir  dürfen  daher  auch  ttMM 
enrarien,  tber  die  Ursacl^n  der  vorweltMchen  Eiözeit,  die? 
uns  erst  seit  ein  Paar Decennien  beschäftigt,  jetzt  schon  Aof- 
Schlüsse  geben  zu  können.  Alle  oben  aufgeführten  YersnchOy 
dieses  grossartige  Phänomen  aufklären  zu  wollen,  sind  daher 
in  das  Gebiet  der  Luftschlösser  zu  verweisen. 

Das  grossartige  Ereigniss  der  Eisperiode  über  dessen 
Ursachen  wir  noch  völlig  im  Unklaren  sind,  hat  sich  sicher- 
lieh  nicht  plötzlich  sondern  allmälig  eingestellt.  Auch  die 
dazu  einleitenden  Phänomene  und  ihre  zurückgelassenen  Ein- 
drücke auf  der  Erdoberfläche  sind  uns  bis  jetzt  höchst  un- 
genau bekannt. 

Als  Anhang  soll  noch  versucht  werden,  eine  kurze  üeber- 
sicht  über  die  bisher  gewonnenen  Erkenntnisse  der  Eiszeit 
mit  besonderer  Beziehung  auf  die  Ostsehweiz  mitautheilen. 

In  der  Ostschweiz  finden  wir  als  unterstes  Quartärglied 
einen  hellgelblichen  Sand  oder  Tbon ,  der  keine  erratischen 
Einschlüsse  zeigt.  Diese  Ablagerungen  stammen  von  ehemals 
in  der  Nähe  anstehenden  Felsarten  der  mioeänen  Gruppe, 
wozu  in  der  Nähe  der  Alpen  noch  Alpenmaterial  kommt  In 
den  Alpen  selbst  fehlen  die  Jüngern  Tertiärgebilde. 

Es  sind  Fluss-  und  Bachablagerungen,  welche  ausserhalb 
der  Alpen  nur  sehr  kleine  GeröUe  und  Geschiebe  von  Alpen- 
gesteinen^  einschliessen ,  die  meistens  aus  miocäner  Nagelfiidi 
abstammen. 

Im  und  am  Bodensee  z.  B.  bei  Rorschach,  Eonstanz, 
Radolfszell  u.  s.  f.  findet  sich  als  gleichzdtiges  Gebilde  ein 
dunkel  aschgrauer  Sand  oder  Thon ,  sogenannter  NoUaschlamm, 
wie  ihn  noch  heut  «u  Tage  der  Rhein  dem  Bodensee  zuführt 

Auf  diesen  Flussablagerungen  liegen  die  alten  Gletscher- 
moränen ,  oder  das  Erratische ,  welches  durch  dunklere  Fär- 
bung, abgerundete  und  eckige  Felsblöoke  von  den  verschie- 
densten IMmensionen  und  Mangel  an  Schichtung  kenntlich  ist. 

Der  Transport  dieser  Schuttmassen  erfolgte  von  Süden 
imrfi  Norden  durch  Gletscher,  wobei  alle  Querthäler  und  Seen 
fiberschritten  sind. 

Dieses  Erratische  ist  wieder  mit  Fluss-  und  Bachabsät- 

10* 
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zen  fiberlagert,  dessen  Material  vorzugsweise  das  Erratische 
geliefert  hat.  Es  zeichnet  sich  TOn  den  tiefsten  Flussablage- 
rangen durch  eine  hell  aschgraue  Färbung  aus,  und  liefert 
in  der  Schweiz  und  in  den  deutschen  Bodenseeuferstaaten 
ausser  Sand  und  Thon ,  mächtige  und  ausgedehnte  Kiesab- 
lagerungen, die  einen  ausgezeichneten  Strassenschotter  liefern. 

Ohne  Unterbruch  bis  auf  die  Jetztzeit  sind  diese  Ab- 
sätze nach  dem  Lauf  der  Flüsse  und  Bäche,  wozu  auch  ehe- 
malige Gletscherbäche  gehören ,  nach  allen  Himmelsgegenden 
geführt. 

Die  untern  Flussablagerungen  finden  sieb  auch  in  an- 
dern Gegenden.  Die  Sand-  und  Thonabsätze  bei  Thun,  in 
der  Umgebung  von  der  Stadt  Bern  u.  s.  f.  sind  hierher  zu 
zählen. 

Nach  Helmersen  könnte  auch  der  Thon  auf  der  Waldai- 
höhe  zwischen  Petersburg  und  Moskau ,  der  aus  daselbst  an- 
stehenden devonischen  Felsen  entstanden  sein  soll,  einen 
gleichzeitigen  Ursprung  haben* 

Lyell  sagt  in  seiner  Geologie:  Die  Blockablagerung  oder 
nördliche  Drift  in  England  (z.B.  Nordfolk)  besteht  aus  Trüm- 
mern, die  aus  weiten  Entfernungen  kommen,  die  untern  Haupt- 
massen aber,  Till  genannt,  sind  jederzeit  Trümmer  der  un- 
terlagernden und  benachbarten  Gesteine ,  so  dass  sie  auf  dem 
rothen  Sandsteine  roth ,  in  Kreidegegenden  weiss ,  im  Kohlen- 
distrikte schwarz  erscheinen.  Ist  die  Unterlage  Granit,  Gneis, 
oder  ein  anderes  hartes  Gestein,  so  sind  dieselben  geglättet, 
polirt  und  nach  bestimmten  Richtungen  parallel  gefurcht  oder 
geritzt. 

Murchison  und  de  Verneuil  fanden  im  europäischen 
Rnssland  zwischen  Petersburg  und  Archangel  in  einer  Länge 
von  600  englische  Meilen  horizontale  Tillschichten.'^ 

Ein  Theil  des  Löss  zwischen  Basel  und  Bonn  könnte 
auch  diesen  ältesten  Quartärablagerungen  angehören. 

Diese  weit  verbreiteten  Ablagerungen  die  oft  eine  Mäch- 
tigkeit von  mehren  hundert  Fuss  zeigen ;  und  der  eigentlichen 
Eiszeit  vorhergingen,  sind  bisher  in  Bezug  auf  die  Ursache 
ihrer  Bildung  wenig  beachtet  und  uns  in  dieser  Beziehung 
£Etst  völlig  unbekannt. 

Ueber  Verbreitung  und  hohe  Uebergänge  der  Gletscher 
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zur  Biszeit  sind  Annahmen  aufgestellt ^  die  sich  in  der  Ost* 
Schweiz  nicht  bewahrheitet  haben. 

Einer  der  grössten  Gletscher  in  der  Schweiz  zu  dieser 
Zeit  ist  der  Rheinthalgletscher  gewesen^  dessen  Ursprung  in 
Oraubünden^  einen  Theil  Ton  üri ,  Glarus  und  Vorarlberg  zu 
suchen  ist. 

Dieser  Gletscher,  dessen  hinterlassene  Moränen  sich  dordi 
Pontaiglesgranite  bemerkbar  machen,  hat  bei  Sargans  einen 
Seitenzweig  durch  das  Senzthal ,  über  den  Wallensee  bis  fiber 
die  Stadt  Ztbich  hinaus  gesendet. 

Weder  die  Ghurfirstenkette ,  noch  das  obere  Toggen- 
burg und  die  Säntisgruppe  haXie  derselbe  überschritten  ge- 
habt. Erst  oberhalb  Hard  bei  Oberriet  an  der  Grenze  des 
Alpen-  und  Molassengebietes  hat  sich  eine  Abzweigung  um 
die  Nordostseite  desFähnemberges,  in  einer  Meereshöhe  von 
4000  Fuss  in  das  Molassengebiet  von  Appenzell,  dem  Thale 
von  St.  Grallen,  in  das  Thurgau  .bis  zu  der  vulkanischen 
Gruppe  des  badischen  Högau'es,  wie  Hohentwyl,  Hohnkrähn 
u.  s.  f.  fortgezogen. 

Die  weitere  Annahme,  dass  das  Thurgau,  das  Högau, 
die  Gestade  des  Bodensee's  von  Würtenberg  und  Bayern  bis 
in  das  Vorarlbergische,  die  Fläche  des  Bodensee's,  ein  Theil 
Yon  Appenzell  und  St.  Gallen,  durch  Ausbreitung  des  Rhein- 
thalgletschers völlig  bis  auf  mehrere  hunderte  selbst  tausende 
Fuss  dick  beeiset  und  das  Aufkommen  einer  Vegetation  völ- 
lig verhindert  gewesen  sei,  hat  äusserst  wenig  Wahrschein- 
lichkeit. 

Ein  Gletscher,  der  sich  nur  zu  einer  solchen  geringen 
Höhe,  wie  oben  angegeben,  erhoben  hatte,  könnte  nicht  so 
viel  Gletschereis  fortschieben ,  um  eine  bedeutend  grosse  Fläche 
wie  angegeben  damit  bedecken  zu  können.  Die  Säntisgruppe 
und  vielleicht  die  Churfirstenkette  haben  Seitengletscher  gelie- 
fert, die  sicherlich  zu  unbedeutend  gewesen  sind,  um  auf 
solche  grosse  erforderliche  Eismassen  einen  Einfluss  äussern 
zu  können. 

Es  sind  hingegen  Anzeichen  vorhanden ,  dass  der  Rhein- 
thalgletscher gleich  eioem  Stiome,  wenn  er  in  die  horizontale 
Ebene  eintritt ,  sich  gespalten  hat  und  dann  weiterhin  strah- 
lenförmig in  mehrere  Zweige  veriaufen  ist.     Diese  Rheinfälle 
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der  61eta<^9r  haben  sich,  wie  die  Betten  der  Ströme  ia  Ehe« 
nen,  mit  der  Zeit  verändert,  welches  eine  aUgeneinere  Ver- 
breitung dee  Erratischen  zur  Folge  hatte. 

Zwischen  den  Rinnsalen  der  Gletscher  ixad  sidi  wahr- 
schiMnlich  Vegetation  vor,  wotoü  die  Schieferkohlenls^er  vpn 
Utznach,  Dümten,  Mirschwyl  abstammen,  die  im  Erratischen 
Hegen.  Nach  dem  Austritte  des  Bheinthalgletschers  aus  dem 
Bheinthale  hat  sich  derselbe  auf  bdden  Seiten  fächerförmig, 
^nd  ewar  auf  der  Schweiserseite  über  Rorschadi  bis  nadi 
Goldach  verbreitet  Dieser  eigentliche  Gletscheorstamm  schob 
mL  über  die  Bodenseefläche  nadi  Ravensburg  u.  a  f.  und 
versparrte  wahrscheinlich  durch  eine  Endmoräne  odw  einen 
GUetscberwall  bei  Schuffenriet  der  Donau  den  Abfluss  zum 
Bodensee.  Ein  anderer  Theil  vielleicht  die  Abzweigung  von 
dam  Fähnernberge  zog  sich  in  einer  Rinne  über  Speicher 
Meh  Martinsbrggg,  Untereggen  westlich  von  Mörschwyl  Ein 
anderer  Audläufer  nahm  seinen  Weg  der  Sitter  nach  westlich 
der  Stadt  St  G^n  etc. 

Zwischen  diesen  Gletscherräumen,  woselbst  die  untern 
Fl^sablagerungm  oft  in  bedeutender  Mächtigkeit  z«  Tage 
treten,  konnte  wie  aui  verlassenen  Gletscherrinnen ,  Vegetation 
iortkommiNi. 

Diese  Ansicht,  der  noch  einige,  wenn  auch  nur  schwache 
Thatsachen  zu  Grunde  liegen ,  ist  wenigstens  dem  Gange  der 
Natur  angemessener,  als  die  Annahme  von  zwei  sich  auf 
dem  Fasse  folgenden  Eiszeiten,  wonach  sich  die  Gletscher  wäh- 
rend 6000  bis  9000  Jahr  bis  hinter  die  Schieferkohlenlager 
Burückgezogen  und  dann  wieder  die  Schieferkohlenlager  mit 
Erratischen  oder  Flussablagerungen  bedeckt  haben  sollen. 

Die  Schreck-  und  grausenhaften  Gestalten,  womit  uns  die 
Eiszeit  bisher  ausgemalt  ist ,  werden  nach  genauen  Untersu- 
chen iheilweise  in  milderm  Lichte  erscheinen.  Ein  anderer 
physionomisdier  Charakter  wird  dem  völligen  Erstarrtsein  der 
Natur  weichen  müssen,  und  die  Physiker  werden  von  ihrer 
bisherigen  Annahme,  besonders  in  Bezug  auf  Sonnenwärme, 
tielleicht  selbst  von  damaliger  mittlerer  Jahrestemperatur, 
noch  abweichen  lassen. 

Der  Rhein  bringt  wie  oben  angegeben  dem  Bod^uee 
kein  grobes  Geschiebe,  sondern  nur  sogenannten  Nollaschlamm ; 

Digitized  by  VjOOQIC 


161 

alle  Kiesablagerungen  beionders  wenn  sie  fresse  QuäntttäMki 
griber  Gerötte  und  Oesohiebe  in  Menge  riüsdilieBBen,  kÖBBen 
keinen  weiten  Wassertransport  gehabt  haben. 

Die  mächtigen  Eiesablagerungen  in  der  ebenet  Sohweiz 
and  am  deutschen  Bodenseeufer  mit  Torherrschend^m  alpisi- 
sehen  Material  sind  wahrscheinlich  beim  Abschmeken  und 
Zurückweichen  der  Gletscherbäche  fortgeführt  ubd  abgesettrt; 
worden. 

Diese  jungem  Flossablagerungen  sind  daher  nach  den 
verschiedensten  Weltgegäbdeo  traniportirt ,  wobei  sieh  aber 
häufig  eine  bestimmte  Richtung  fUr  jeden  einzelnen  y^tMgua 
lässt. 

Bei  den  bisherigen  Untersuchungen  über  die  jüngstiw- 
flossenen  geologischen  Ereignisse  auf  der  Erdoberfläche  hat 
man  sich,  wie  bei  gewissen  religiösen  Ansichten  au  früh  yoU 
der  Erde  ab-  und  dem  Himmel  zugewandt^  dei*  mds  aber  d- 
cherlich  schon  jetzt  wenig  Aufklärung  bieten  kanüi 

Für  die  Geschichte  der  Erde  gehört  eine  möglidlst  ge- 
naue Kenntniss  einer  uns  so  nahe  liegenden  Periode  der  £M- 
bildung  wie  das  Quartärzeitalter  zu  den  nothwendigsteB  Er- 
fordernissen. Zur  Erreichung  einer  genauem  Erkeasiniss  ist 
es  daher  im  höchsten  Grade  rathsam»  dass  die  Geologen  ihre 
Untersuchungen  mehr  als  bisher  auf  den  Erdball  auszudeh- 
nen ^  und  Torhandene  aber  noch  unbekannte  Denkmäler  dieser 
Periode  aufisusuchen^  die  uns  sichere  Aufschlüsse  über  ddn 
damaligen  Zustand  der  Erdoberfläche  geben  können. 


Beitrag  zur  Benrtheilimg  des  Oetreldekonis 


von 

Otto  Wolffenstein. 


Die  Zusammensetzung  der  Getreidearten  ist  schon .  oft 
Gegenstand  der  Untersuchung  gewesen^  oft  genüge  um  ge- 
wisse Durchschnittsnormen  feststellen  zu  können;  selten  oder 
noch  nie  sind  aber  die  durch  die  Analyse  gefundenen  Resul- 
tate verglichen  worden  mit  denen,  welche  die  in  der  Praxis  üb- 
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lieben  QaalitatebestimnmDgen  ergeben.  Das  Bedüiiniss  für 
einen  solchen  Vergleich  ist  aber  entschieden  yorhanden,  denn 
dem  Landwirth  nnd  Händler^  beiden  ist  ja  ein  richtiges  Er- 
kennen der  Qualität  des  Gretreides  wichtig ,  kann  nur  gedient 
sein,  wenn  ihre  bisherigen  Methoden  eine  Revision  fahren. 

Es  giebt  bisher  zwei  Arten  der  Qualitätsbestimmung: 
die  praktische  Beurtheilung  des  Korns  nach  seinen  äussern 
Eigenschaften  und  das  holländische  Gewicht.  Der  Werrh 
dieser  beiden  Arten  ist  aber  mindestens  anzuzweifeln:  denn 
die  als  werthbestimmend  in  der  Praxis  angesehenen  Merk- 
male kennt  man  noch  nicht  und  der  des  holländischen  Ge- 
wichts ist  nach  den  Untersuchungen  von  Reiser  ein  sehr  ge- 
ringer. Derselbe  wies  nach;  dass  das  holländische  Gewicht 
ein  geradezu  falsches  Resultat  giebt  und  geben  muss^  da  das 
Gewicht  eines  Volumens  Körner  von  der  Form,  der  Grösse, 
der  Gleichmässigkeit,  und  dem  Wassergehalt  der  einzelnen 
Kömer  abhängt,  weniger  vom  spezifischen  Gewicht  —  We- 
gen der  UnZuverlässigkeit  der  alten  Qualitätsbestimmungen  ist 
demnach  eine  neue  Methode  wünschenswerth  und  nichts  liegt 
näher,  als  eine  derartige  Relation  im  wahren  spez.  Gewicht 
zn  suchen. 

Zum  Zweck  dieser  Relation  und  der  oben  erwähnten 
Revision  der  bisher  üblichen  Bestimmungsmethoden  wurde 
nachfolgende  Arbeit  mit  Weizen  von  dem  mir  eine  grössere 
Anzahl  von  Proben  durch  die  Güte  des  Herrn  Julius  Wagner 
hier  zu  Gebote  stand  <),  ausgeführt  -^  Freilich  sind  bis  dato 
nur  wenig  der  vorliegenden  Sorten  analysirt;  doch  glaube  ich 
dies  wenige  im  Interesse  der  Sache  veröflfentlichen  zu  müs- 
sen, da  ich  selbst  vorläufig  die  Arbeit  nicht  weiter  führen 
kann.  —  Den  gefundenen  Zahlen  und  den  Schlüssen,  die  aus 
ihnen  zu  ziehen^  mag  Einiges  über  die  eingeschlagenen  Me- 
thoden vorangehen. 

Die  Ausführung  der  Bestimmung  des  spezifischen 
Gewichts  war  folgende^):    Nach  gutem  Mengen  und  Reini- 


*)  Die  Nr.  28  —  25  habe  ich  yod  der  Pariser  Ausstellung  durch 
die  Güte  des  Herrn  Otto  Hausknecht  in  Berlin  erhalten,  die  grosse 
Gleichm&ssigkeit  der  Proben  lässt  vermuthen,  dass  sie  ausgelesen. 

*)  Bei  der  Wahl  der  Methoden  kam  es  wesentlich  darauf  an, 
vergleichbare  Resultate  zu  erhalten.    Diesen  Zweck  im  Auge,  nioss  man 
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gen  der  lufttrockenen  Kömer  wurden  2  Portioneu  a  100  Kör- 
ner eine  halbe  Stunde  in  einen  Exsiccator  gestellt,  um  das 


sich  zunächst  fragen,  inwieweit  die  verschiedenen  Eiuflüsse,  denen  die 
Körner  ausgesetzt  waren,  im  Stande  sind,  deren  Volumen  und  Gewicht 
verändern.  Ersteres,  das  Volumen,  wird  leicht  durch  Aufidahme  von 
Wasser  (Quellen)  vergrössert.  Dabei  nimmt  freilich  auch  letzteres,  das 
Gewicht  zu,  aber  in  trockener  Luft  nur  auf  kurze  Zeit,  denn  nach 
Reiser  verliert  ein  aufgequollenes  Korn  bei  langsamem  Trocknen  nicht 
nur  das  neue  aufgenommene  Wasser,  sondern  auch  noch  einen  Theil 
des  ursprünglich  ihm  eigenen;  dagegen  bleibt  das  Volumen  stets  grös- 
ser, als  es  ursprünglich  war.  Die  Erklärung  dieser  Thatsache  ist  wohl 
in  dem  Verhalten  der  stark  qaellnngsf^bigen  Schicht,  die  unter  der 
Oberhaut  liegt ,  zu  suchen.  Nimmt  das  Korn  Wasser  auf ,  so  treibt  diese 
Schicht  die  Oberhaut  etwas  auseinander,  bei  nachherigem  Trocknen  fal- 
len die  collabirenden  Häute  wieder  zusammen,  während  die  stark  ge- 
dehnte Oberhaut  nicht  folgen  kann;  zwischen  beiden  entstehen  also 
kleine  lufthaltige  Räume,  die  mit  der  umgebenden  Luft  durch  Risse 
comnraniciren.  In  dieser  Erklänmg  liegt  aber  auch  zu  gleicher  Zeit 
die  Abhülfe  f\lr  das  durch  grösseres  Volumen  und  geringeres  absolute 
Gewicht  herbeigeführte  niedrigere  spec.  Gevncht;  man  braucht  nur  die 
lufthaltigen  Räume  mit  dem  Medium  zu  füllen,  in  welchem  das  spec. 
Gewicht  bestimmt  wird ;  und  das  geschieht  am  besten  mittelst  der  Luft- 
pumpe. Auch  bei  vorliegenden  Bestimmungen  wurde  stets  die  Luftpumpe 
angewandt,  weil  ja  bei  einigen  Proben  leicht  eine  Wasseraufnahme  and 
ein  nachheriges  Austrocknen  bei  Ernte  sowohl  als  Aufbewahning  statt- 
gefunden haben  kann.  —  Weiterhin  könnte  für  ein  vergleichendes  Re- 
sultat der  verschiedene  \\'assergehalt  störeud  sein,  wenn  nämlich  das 
spez.  Gewicht  der  Körner  in  einem  Zustande  genommen,  der  mit  „luft- 
trocken" bezeichnet  wird.  Ich  suchte  deshalb  diesen  Ausdruck  bei 
Weizenkömern  zu  präzisiren,  doch  sind  meine  bisher  zu  diesem  Zwecke 
angestellten  Versuche  (s.  die  zweite  Arbeit)  als  in  dieser  Richtung  re- 
sultatlos zu  bezeichnen.  Deshalb  beschloss  ich,  die  Kömer  in  dem  Zu- 
stande in  dem  sie  vorlagen,  lufttrocken  zu  nennen ;  in  diesem  Zustande 
das  spez.  Gewicht  zu  bestimmen ,  das  der  wasserfreien  Kömer  aber  zu 
berechnen  (durch  Abzug  des  spez.  leichteren  Körpers,  Wasser).  Zu 
meinem  Erstaunen  fand  ich  bei  einem  Kontrollversnche  das  spec.  Ge- 
wicht der  trockenen  Kömer  niedriger  als  das  der  lufttrocknen  (),4!27 
und  1 ,4228).  Vielleicht  lässt  sich  dies  daraus  erklären,  dass  die  Kömer 
nach  dem  Trocknen  mit  demselben  Volumen  ein  geringeres  absolutes 
Gewicht  verbinden;  doch  muss  das  Factum  selbst,  bis  weitere  Versuche 
gemacht  sind,  angezweifelt  werden.  —  Bei  der  Ausftthmng  der  spez. 
Gewichtsbestimmung  wurde  nicht  Wasser  genommen  (weil  dies  einer- 
seits nachweisbar  von  den  Pestandtheilen  des  Weizens  löst,  andrerseits 
aber  rergleichbare  Resultate  durch  das  Aufquellen  der  Köner  verhin- 
dert), sondern  auf  den  Rath  des  Herrn  Dr.  Siewert  Solaröl  vom  spez. 
Gewicht  0,84969  bei  15»  C,  das  Wasser  von  4»  C.  als  Einheit. 
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an  der  Oberfläche  gebundene  Wasser  sm  entfernen,  faiermf 
wurden  sie  gewogen;  zu  gleicher  Zeit  in  Solaröt  gesdiüttet 
und  das  spezifische  Gewicht  nacheinander  unter  Anwendung 
der  Luftpumpe  bei  lö^  G.  in  einem  Piknometer  mit  Thermo- 
meter bestimmt  (Die  Zidüen  sind  also  stets  das  Mittel  Yon 
2  Bestimmungen).') 

Für  die  chemische  Analyse  war  bei  der  Wahl  der 
Stofife,  die  direct  bestimmt  werden  sollten ,  der  Zweck  dieser 
Arbeit  massgebend;  es  musste  daher  die  Stärke  direkt  be- 
stimmt werden ;  weil  im  Stärkereichthum  der  Werth  des  Wei- 
nens für  Prodocenten  und  Händler  basirt.  —  Deshalb  wurde 
folgender  Weg  eingeschlagen : 

Von  den  gut  zerkleinerten  Körnern  werden  2  Grrm.  mit 
kaltem  Wasser  so  lange  extrahirt  (durch  Schütteln  in  einem 
Kölbdien  und  Auswaschen  auf  dem  Filter) ,  bis  das  Filtrat 
auf  Platinblech  keinen  Rückstand  mehr  hinterlässt  (Der  hier- 
bei in  Losung  gegangene  Zucker  wurde  nur  bei  einigen  Pro- 
ben titrirt).  Der  Rückstand  des  Filtrireus  wird  (es  ist  dies 
im  Wesentlichen  nach  dem  Vorschlage  yon  Lucanus^j)  mit  150 
CG.  l^jo  SO3  zwei  Stunden  lang  auf  dem  Wasserbade  unter 
Ersatz  des  yerloren  gehenden  Wassers  erhitzt,  filtrirt  und  das 


*)  Ein  Beweis  ftlr  die  Genauigkeit  dieser  Methode  scheint  mir 
in  dem  Umstand  zu  liegen,  dass  bei  allen  Weizen,  die  mit  „sehrgleich- 
m&ssig"  bezeichnet  wurden,  die  Zahlen  beider  Bestimmungen  erst  in 
der  vierten  Decimalstelle  dififerirten. 

^)  Auch  ich  schliesse  mich  der  Ansicht  von  Siegert  an,  dass  es 
kanm  möglich  ist,  eine  genaue  Trennung  der  ineinander  übergehenden 
Kohlenhydrate  zu  bewerkstelligen.  Doch  glaube  ich  mich  überzeugt  zu 
haben,  dass  bei  der  Lucanus'schen  Methode  der  möglichst  geringste 
Fehler  durch  Ueberführung  von  Nichtstärke  in  die  Fehling'sche  Lösung 
reducirende  Substanzen  gemacht  wird:  Bei  der  mikroskopischen  Un- 
tersuchung nftmlich  der  mit  SO«  ausgekochten  Substanz  fanden  sich  die 
Mehrzahl  der  St&rkekömer,  aber  in  ausgezogenem  Zustande,  in  den 
Zellen.  (Jod  und  Wasser  brachte  nicht  die  Spur  von  Reaction  hervor). 
Es  ist  also  jedenfalls  ein  grosser  Theil  der  St&rkezellulose  ungelöst  ge- 
blieben, w&hrend  andererseits  es  höchst  unwahrscheinlich  ist,  dass  die 
Zellwftade  schon  angegriffen  sind,  es  wird  sich  also  Verlust  und  Zu- 
nahme sowohl  bei  der  Stärke  als  auch  bei  der  Zellulose  decken.  (Viel- 
leicht kann  auch  angenommen  werden,  dass  die  Membranen  der  quel- 
jungsföhigen  Schicht  ganz  in  Zucker  übergeführt  sind.) 
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Filter  mit  noch  50  CC  0«/o  ausgewaschen.'^)  Die  so  gewon- 
nene Lösung  wird  hierauf  mit  200  GC  B^/e  SOs  yier  Stunden 
lang  gekocht;  dann  neutralisirt^  filkirt,  seMiessUch  nüt  Feh- 
ling  titrirt  und  so  der  Traubenzucker  gefunden ,  aus  dem  die 
SlÄrke  berechnet  ist^j.  —  Der  Rückstand  des  ersten  Kochens, 
deir  aus  Zellalose  und  Kleber  besteht ,  wird  zunächst  von  der 
Schwefelsäure  durch  Waschen  befreit,  dann  mit  verdünnter 
Kalillauge,  um  den  Kleber  zu  entfernen,  1  Stunde  auf  circa 
60 — 70»  C.  erwärmt,  filtrirt  und  so  lange  mit  erwärmtem  Kali 
ausgewaschen,  als  im  Filtrat  durch  NO5  ein  Niederschlag 
entsteht,  dann  ziemlich  concentrirte  Essigsäure  aufgebracht 
(HofDQmster,  Peligot"),  bis  sich  das  Filtrat  durch  NH3  nicht 
mehr  trübte  und  endlich  mit  Alkohol  und  Aether  extrahirt.  — 
Die  so  dargestellte  Zellulose  ist  fast  rein  weiss;  unter  dem  Mi- 
kroskop stellt  sie  zarte  Zellen  dar,  die  noch  theilweise  mit  aus- 
gezogenen Stärkemehlkörnem  angefüllt  sind  (s.  Anmerkung  4); 
Jod  und  Wasser  gaben  weder  blaue  noch  gelbe  Reaetion  — 

N  und  Fett  sind  nach  den  bekannten  Methoden  direkt 
bestimmt.  — 

Nachfolgende  Tabelle  giebt  nun  zunächst  die  Charakte- 
ristik, deren  einzelnen  Glieder  lediglich  durch  den  Vergleich 
entstanden  sind;  dann  das  holländische  und  das  spezifisdie 
Gewicht  der  einzelnen  Weizensorten  s). 

')  Interessant  ist,  dass  das  Fütrat  niclit  klar  sondern  trObe  ist; 
erst  nach  längerem  Koclien  mit  der  concentrirteren  Säure  wird  es  klar, 
um  beim  Erkalten  und  Neutralisiren  einen  flockigen  Niederschlag  zu 
bilden,  der  nachweisbar  aus  Eiweissnbstanzen  besteht. 

*)  Der  Punkt,  bei  dem  das  Blau  eben  in  farblos  übergeht,  ist  bei 
dieser  Methode  sehr  'genau  zu  treffen  cler  Ton  mir  auf  die  eben  be- 
schriebene Weise  gefundene  Stärkegehalt  ist  höher  als  er  bisher  gefun* 
den,  nur  Peligot  und  Hermbstädt  führen  ähnliche  Zahlen  an,  doch 
habe  ich  mich  bei  der  Untersuchung  durch  mehrmals  wiederholte  Ana- 
lysen ein  und  desselben  Weizens  von  der  Richtigkeit  meiner  Methode 
überzeugt    Bei  Nr.  4  wurden  gefunden  70,26;  69,80;  68,76  %  Stärke. 

^  Die  Filter  waren  vorher  mit  denselben  Agentien  behandelt,  bei 
100^  getrocknet  und  gewogen. 

V  Zu  der  Charakteristik  gehört  eigentlich  noch  die  als  praktisdies 
Merkmal  oh  benutzt  werdende  innere  Beschaffenheit  des  Korns,  ob 
dasselbe  mehlig,  hornig  lodcer  etc.  sei;  ich  habe  sie  unerwähnt  gelas- 
seti,  weil  ich  mich  überzeug^  dass  ein  und  dasselbe  Korn  Je  nach  der 
Scbnelligkeit  mit  der  man  es  durchschneidet«  eine  wechselnde  Struktur 
zeigt. 
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Aus  dieser  Tabelle  resultirt  folg^des: 

1)  Das  holländische  Gewicht  steht  in  keinem  Verhältniss 
zum  wahren  specifischen  Gewicht. 

2)  Die  Grösse  von  100  Kömern  schwankt  in  den  Extre- 
men von  1,567  (Nr.  28)  —  4,815  CC  (Nr.  24).  —  Lassen  wir 
diese  unbeachtet,  so  liegt  die  wahre  Grösse  zwischen  2,062 
—2,744  CC;  das  wirkUche  Mittel  ist  2,439  CC. 

3)  Das  Gewicht  von  100  Körnern  hat  seine  Extreme  bei 
denselben  Nr.  bei  denen  die  der  Grösse  liegen:  2,159  (Nr  28) 
—  6,68  Gr.  (Nr.  24).  Mit  Ausnahme  dieser  liegt  es  zwischen 
2,865  und  3,853  Gr.    Das  wahre  Mittel  ist  3,475  Grm. ») 

4)  Das  spezifische  Gewicht  schwankt  zwischen  1,8766  — 
1,4396  (Mittel  1,4131).  ohne  in  irgend  einem  Verhältniss  zur 
Form  oder  Grösse  zu  stehen.  Nur  haben  die  Weizen,  deren 
Farbe  weiss  beigemischt  ist,  eine  geringere  Dichte  (durch- 
schnittlich 1,398),  ein  Resultat,  das  auch  andere  Forscher 
schon  gefunden  und  das  die  Praxis  bestätigt  —  Die  grösste 
Dichte  tritt  bei  den  beiden  amerikanischen  Weizen  auf;  beide 
zeichneten  sich  durch  eine  glatte  Oberfläche  aus  (ohne  hornig 
zu  sein). 

Von  diesen  Weizen  sind  leider  erst  zehn  analysirt,  doch 
geben  vielleicht  diese  zehn  Analysen  einiges  Material,  um  die 
gestellten  Fragen  lösen  zu  helfen;  sie  folgen  daher  hier. 


•)  Die  Grösse  von  100  Körnern  wurde  bei  der  Berechnung  des  spec 
Gewichts  ans  dem  verdrSngten  Solaröl  gefunden ,  ist  also  das  Mittel  von 
2  Bestimmungen. 

^  Mittel  von  4  Bestimmungen.  Beides,  Grösse  und  Gewicht, 
bezieht  sich  auf  den  lufttrockenen  Zustand  der  Körner. 

")  V.  Bibra  hat  im  Durchschnitt  eine  viel  höhere  Zahl  gefunden, 
jedoch  glaube  ich  die  meinige  als  richtiger  betrachten  zu  können,  da  er 
nur  20,  ich  400  Kömer  gewogen. 
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In  100  Theilen  lufttrockenen  Weizens  sind  : 
Weizen  Nr. 

1.          2.          8.          4.           5.          6.  7.  8.  9.  10. 

8pezi£  ftefw.    1,4«8  MOte  MI77  >»4t^  1^8884  MO^  ^405t  1,8881  M0»9  1,8970 

Wasser               18,26     12,9^     18>^     18,8»     i^iS     i3>23  18,98  14,09")  1^69  14,50 

Stärke                65,65       —      68,86    69,60       —      68,65  65,76  66,04  68,54  — 

Fett                      1,85      1,78      J,02      2,01       2,04      8,60  J,87  1^,99  1,78  2,08 

lösl.  Zucker         —        ^         —        ],I6       —        —  2,08  h,U  2,40  — 

ZeUolose              2,81       —        1,28      1,68      1,97      2,57  1,80  2,27  —  — 

N-halt.8«l8ta.     8,94      8.97     10^44      9,08    12,15      8,51  10.46  10,86  8,84  9,85 

Asche                   1,54      1,81       1,55       1,49       —        0.51  1,61  1,62  1,88  1,88 

.yy—          I   I  I  I  I  i — w^^  |i             ' 

SSüamter*^*'^^    ^^'^*    ^^»^    ^^'^^    ^^'^^    ^•»^^  ^'^'^  ®®'*^  ^^'^^  ^^»^^ 
Zellalose 


)  M»{H}  ^{  ■ilz.i'^^n  2751  iTss  { 679 


72,72 


St&rke 

Zocker 

Gammi             J  ^^^'[f    '    \\  ^^^^X    1,68)+A.che  IP"M  2,51  188    1  6,98| 

Summa:  100,00  100,00  100,60  100,00  100,00  100,06  100,00  100,00    J0e,00  100,00 

In  100  TheiloB  wasserfreier  Substanz  sind 

1.        %        8.        4.         5.        6.  7.  a        ».         10. 

Stärke                 76,69       —      78,76    80,82       —      78.84  76,40  76,86    74,40       — 

Fett                       2,18      2,05      2,81      2,82      2,85      4,14  2.17  2,8^      2,08      2,87 

lö8lich.2ufeker        -        ^         —       1,84       —        —  2,89  2/)2      2,8i       — 

Zellulose               8*28       —        Ml      1,94      5;25      2.96  2,09  2.64       —         — 

N-halt  Substz.     r0,81     10,81     18,18    10,59    14.00      9,81  12.16  ljr,07     10.06     10,94 

Asche                     1,78       1,50      1,79       1,72       —        1,86  1,87  1,88      2,a       1,62 

^TeTtomten?  ^^»^^    ^^»^    ^^»^^    ^^»^    ^®'^^    ^^^^  ^^'^  ^^'^^    ®*'®^    ^*»^* 

Zellulose        *~ii—        ^        —        -  —  —  j           i 

lÄ          ^  hn  ■"     - !     i  ■"  -  -  {  =  K^' 

Gummi }6»86{)          (  }2*55|    j, 77 f^AicheU  7.89  {  2,92  2,21 1    8.11  ) 

Summa;              100.00  100.00  100.00  100,00  100,00  100.00  100.00  100,00  100.00  100,00 

N-gehalt                TjSb      Tsb      Sili       1,69      2,24      IJS?  1^96  1^98      ^66      TJl 


Der  prozentischen  Zusammensetzung  lasse  ich  hier  die 
absolute  von  lOO  Körnern  folgen^  weil  nur  diese  uns  Auf- 
schluss  über  den  Werth  des  betrelBfenden  Weizens  in  seiner 
Eigenschaft  als  Saatgetreide  geben  kann.  (Nur  durch  den 
absoluten  Gehalt  an  einzelnen  Sto£fen  erfahren  wir  ja^  wieviel 
Ton  diesen  das  Korn  der  jungen  Pflanze  im  ersten  Stadium 
zu  bieten  vermag). 


")  Der  hohe  Wassergehalt  der  Nr.  7  —  10  erklärt  sich  vieUeicht 
aus  dem  Umstände,  dass  die  Proben  1—6  vor  der  Untersuchung  10  Wo- 
chen im  bLaoratoriam  gelegen,  7—10  aber  nur  4  Wochen. 
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In  1000  Weizenkörnern  sind  enthalten  Grmm.: 

Nr.  der  Weizen. 

1.  2.          8.          4.          5.          ft.          7.  8.          9.  10. 

spezü  Gewicht  1,4228  1,4009  1,4177  1,4140  1,3884  1,4069  1,4055  1^8881  J,4019  1,8970 

Wisser               4,949  4.0i3    4.6d7     5,066     3,789     4,697     5,091  5,019     5.124  6,595 

Stirke               24,500  —      24,22»  26,419       —      22i«20  28,980  2«,528  21,787  — 

Fett                    0,690  0,555    0,716    0,765     0,584    1,279    0,682  0,710    0,609  0,782 

löal.Zücker         —  —         —       0,430      —         —       0,741  0,619    0,826  — 

Zellulose             1,050  —       0.486     0,688     0,654     0s9i3     0.656  0,809       —  — 

N-haltSubstz.  3,887  2,778    4,054     8,487     8,481     a,ö2i6     3,816  8,698    8,024  8,608 

Asche                  0,576  0.407     0.549     0,565       —        0,588     0,587  0,573    0,628  0,582 

^ISwt' Stoffe  ^^»'^'^    ^'^^^  ^^»^^^  '^^»^^^    ^'*^^  ^^'^^^  ^^»^^"^  ^"^'^^^    ^'»^*^  ^^''^^ 
ZeDnlose  —    )  i""        —        ~""         —  ""|  l 

zSer  "     h,308J    -         ""    L286I    ""         I  Zl    Z   P.025 

Gummi  }^219}|  ^^^H  osnt^l]^^^^^^^  0,6Tol  2.26o| 

Somma:  87,321  31.071  85,441  37,962  26,654  85,585  86,483  85,616  84,208  88,678 


Wenn  es  nicht  zu  gewagt  ist^  von  diesen  wenigen  Zahr 
len  Schlüsse  zu  ziehen^  so  lässt  sich  folgendes  sagen: 

1)  Zwischen  dem  spez.  Gewicht  der  untersuchten  Wei* 
zensorten  und  dem  Gehalt  an  einzelnen  Bestandtheilen  exi- 
stirt  kein  Zusammenhang.  Nur  in  der  letzten  Taballe  sdieint 
es^  als  ob  mit  höherem  spezifischen  Gewicht  ein  hS&drer 
Stärkegehalt  verbunden  sei ,  doch  lässt  sich  ein  genaue»  \fer- 
hältniss  nicht  constatiren^  so  dass  der  Schluss  berechtigt  er- 
scheint: Bei  den  untersuchten  Weizensorten  ist  das.  q)ezi- 
fische  Gewicht  kein  Maaas  für  die  Qualität  ^^) 

2)  Der  Gehalt  an  einzelnen  StolBfen  wechselt  so,  dbsssich 
kein  bestimmtes  Verhältniss  unter  ihnen  nachweisen  lässt 

3)  Der  Gehalt  an  Zellulose  (s.  nachfolgende  Tabelle)  steht 
mit  der  Grösse  der  Körner  in  keinem  Verh^tnis»,  wie  die» 
MiUon  gefunden  hat 


>')  Qualität  ist  hier  gleiobbedeatend  mit  Stärkegehalt;  y,  Bibm» 
mmmt  zwar  den  N-gehalt  (weil  Maass  der  Nahrhaftigkeit)  al»  Maass 
der  Qualität  an,  aber  es  ist  zu  sagen,  dass  einerseits  den  Produzenten 
nichts  daran  gelegen  sein  kann,  einen  N-reichen  Weizen,  der  seinen. 
Boden  mehr  erschöpft  und  für  den  er  weniger  erhält,  zu  erzielen^  aad«- 
reroeits  der  Käufer,  MUUer  oder  BAdcer,  den  Wertht  naeh  deoL  Stärke- 
gehalt bemisst  * 
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Nr.  des 

Grtkssev.IOO 
Körnern 

•/»Zellulose  in 
wasserfreier 

Grmm.  Zellu- 
lose in 

Veizons 

Substanz 

1000  Kömern 

1. 

2,61  CC. 

3,23 

1,05 

3. 

2,59 

1,41 

0,43 

4. 

2,68 

1,94 

0,64 

5. 

2,10 

2,25 

0,56 

6. 

2,51 

2,96 

0,91 

7. 

2,58 

2,09 

0,65 

8. 

2,61 

2,64 

0,80 

Resultatreicher  als  die  Relation  zwischen  Zusammenset- 
zung und  specifischem  Gewicht  ist  die  zwischen  der  Zusam- 
mensetzung resp.  dem  Stärkegehalte  und  dem  Charakter  (Form, 
Farbe,  Grösse)  des  Korns. 

In  nachfolgender  Tabelle  sind  diese  verglichen  und  fol- 
gen der  besseren  Uebersichtlichkeit  halber  die  Ausdrücke  für 
Form,  Farbe,  Grösse  von  oben  nach  unten  resp.  von  links 
nach  rechts  in  steigendem  Werthe 

Form 


Grösse  v.  100 
Kömeni. 


rund 


rund- 
oval 


länglich- 
oval 


länglich     oval 


2,4747  63,5(o/oStärke)- 

2,5125 

2,5195   36,6 

2,5375 

2,5998 

2,6116 

2,6849 


Farbe, 
.weissgelb 


gelbweiss 
_r^:ir  gelbgrau 

-gelbgrau 


^  braun- 
wachsgelb 

Wenn  sich  bei  weiteren  Analysen  die  in  dieser  Tabelle 
niedergelegten  Resultate  bestätigen,  so  ist  zur  £videnz  nach- 
gewiesen, dass: 

1)  Die  Form  für  Beurtheilung  des  Stärkemehlgehalts  das 
vrichtigste  ist;  jemehr  sie  sich  dem  Eirunden  nähert,  desto 
stärkereicher  ist  der  betreffende  Weizen 

dass  2)  nächst  der  Form  die  Farbe  zu  berücksichtigen 
ist;  mit  deren  Annäherung  an  das  wachsgelbe  steigt  der  Stär- 
kegehalt 

und  dass  3;  nach  Berücksichtigung  von  Form  und  Farbe 
die  Grösse  massgebend  für  den  Starkegehalt  ist 
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üeber  Wasserabgabe  lufttrockener  WeizenkSmer 
an  trockene  Lnft 

von 

Otto  Wolffenstein. 


Die  im  Nachfolgenden  beschriebenen  Versuche  wurden 
bei  Gelegenheit  der  Arbeit  über  die  Qualität  der  Weizenkörner 
angestellt  zur.Fixirung  des  Begriffs  lufttrocken. 

Die  verschiedenen  Verhältnisse,  denen  Samen  vor  der 
Znsendung  ausgesetzt  gewesen  sein  können,  erschweren  einen 
genauen  Vergleich  der  verschiedenen  Sorten;  es  ist  deshalb 
wohl  allgemein  Gebrauch,  zu  untersuchende  Samen  zunächst 
eine  Zeit  lang  gleichen  Feuchiigkeits-  und  Temperaturgraden 
auszusetzen,  und  sie  in  den  Zustand  zu  bringen,  der  mit 
^^ufttrocken^'  bezeichnet  wird.  Diese  Feuchtigkeits-  und  Tem- 
peraturgradO;  sowie  die  Zeit,  welche  die  Versuchsobjekte  in 
ihnen  verweilten,  werden  aber  von  den Untersuchem  fast  nie 
angegeben^  sie  sind  auch  nie  die  gleichen,  es  können  daher 
Besultate  verschiedener  Forscher,  die  auf  den  lufttrockenen 
Zustand  der  Versuchsobjekte  basiren,  nicht  vergleichbar  ein.  ^) 

Gelänge  es  nun,  einen  Zeitpunkt  zu  finden,  bis  zu  dem 
Samen  etc.  derselben  Gattung  einen  bestimmten  Bruchtheil 
ihres  Wassergehalts  an  trockene  Luft  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  abgeben ,  während  das  restirende  Wasser  nur  bei 
100<>  ausgetrieben  werden  kann,  so  wäre  damit  ein  Stadium 
gefunden,  in  dem  Vergleiche  zulässig  sind  und  das  mit  ,^bilt- 
trocken*'  bezeichnet  werden  könnte. 

Einen  solchen  Zeitpunkt  zu  b^timmen  wurde  ein  Versuch 
gemacht,  der  folgendermassen  ausgeführt  wurde: 

Von  den  nachbenannten  fünf  Weizensorten 

1)  Tuscan  Wheai    Australien. 

2)  3)  4)  Winterweizen.    Halle. 
5)  Sommerweizen.    Halle. 


^}  Der  bier  entstehende  Fehler  ist  nicht  so  anbedentend,  wie  man 
gemeiubio  glaubt,   es  ergiebt  sich  das  sehen  ans  den  nachfolgenden 
BetcachtuDgen. 
Bd.  XXXn,  1S6S.  11 
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vnirden  je  100  Körner  gewogen  und  in  SO3  Ezsiccatoren 
gestellt  (Nr.  1.  2.  3,  4  in  einen  gemeinschaftlichen,  Nr.  5  in 
einen  besonderen).  Die  Exsiccatoren  selbst  befanden  sich  in 
dem  geheizten  Laboratorium,  das  bei  Tage  eine  Temperatur 
von  14  bis  20^  G.  hatte,  die  Temperatur  bei  Nacht  wurde 
leider  nicht  bestimmt. 

Die  SO3  war  rohe  englische  und   wurde  dieselbe  nur 
am  15.  Tage  erneuert. 

Nach  Verlauf  der  Zeiträume,  die  in  nebenstehender  Tabelle 
angegeben  sind^  wurden  die  Proben  zwischen  zwei  Uhrgläsem 
gewogen  und  so  die  Columnen  I  und  II  der  Tabelle  gefunden. 
Zur  Berechnung  von  Columne  III  wurde  der  Gesammtwasser- 
gehalt  an  andern  Proben  derselben  Sorte  direkt  bestimmt 
Aus  dieser  Tabelle  ist  ersichtlich: 

10.  Ein  bestimmter  Zeitpunkt,  in  dem  sich  alle  Weizensor- 
ten gleich  Yerhalten,  ist  nicht  zu  finden,  es  muss  daher  vor- 
läufig die  Bezeichnung  ^^lufttrocken''  noch  in  der  alten  Auf- 
fessung  gebraucht  werden.  — 

2^,  Die  Weizenkömer  scheinen  an  trockene  Luft  bei  ge- 
gewöhnlicher Lufttemperatur  all  ihr  Wasser  abzugeben.  Die 
Versuche  sind  leider  nicht  zu  Ende  geführt,  doch  ergiebt  sich 
aus  der  Kontinuität  der  Abnahme  und  den  aus  den  Di£feren- 
zen  zu  construirenden  Kurven,  dass  wenn  es  der  Fall  gewe- 
sen, wirklich  alles  Wasser  abgegeben  worden  wäre.  — 

8®.  Die  Mengen  von  Wasser,  die  in  bestimmten  Zeiträumen 
abgegeben  werden,  sind  bei  den  verschiedenen  Sorten  ver- 
schieden, oder,  was  dasselbe  sagen  will,  gleiche  Theile  des 
Gesammtwassers  werden  bei  den  verschiedenen  Sorten  in  un* 
gleichen  Zeiträumen  abgegeben,  und  zwar  findet  dabei  die 
aus  folgender  Tabelle  ersichtliche  Regelmässigkeit  statt,  dass 
auch  in  dem  Vielfachen  dieser  ungleichen  Zeiträume  alle  Sor- 
ten gleiche  Prozente  des  Wassers  verlieren. 
Es  brauchen  Zeit  um  zu  verlieren. 

Prozente  Wä5«ä« 

desGesammt-  Weizen. 

Wachses       Kr.  1.  Nr.  3  Nr.  8  Nr.  4  Nr.  5 

cca.  6O0/0.  29  Tage  9  Tage  6  Tage  7  Tage  6  Tage 

«     6OO/0   —      „  18     ,  —     „  14     ,  12     » 

^     65o/o  —      .  27     ^  —     »  21     «  18     ^ 
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Bei  der  Aufstellung  der  Idee ,  durch  das  Verhalten  in 
trockener  Luft  eine  Feststellung  des  Begriffs  lufttrocken  bü 
erlangen,  war  ich  von  der  Ansicht  ausgegangen,  dass  die 
Wasserabgabe  wesentlich  bedingt  sei  durch  den  Gesammtge 
halt  an  Wasser  überhaupt;  ein  Vergleich  lehrt  aber,  dass  sie 
weit  mehr  von  der  Grösse  der  Körner,  also  von  der  Ober- 
fläche, die  sie  darbieten,  in  zweiter  Linie  von  der  Dichte 
derselben  abhängt. 

Es  werden  abgegeben  Prozente  des  Gesammtwassers: 

^/enöorte "  ^Tag"^  ^  ^  "^"«^^  ^°  ^  ^  '^ä*®^  ^^^"® '°  ^^'  ^^^^'  <^ewicht 

f.           12,89  32,73  47,42(?)  3,56  1,401 

2.  21,60  46,15  61,63  2,61  1,423 

3.  25,19  51,26  —  2,26  1,400 

4.  23,68  49,24  65,12  2,55  1,417 

5.  25,16  50,14  66(?)  1,98  1,388 
Es  lässt  sich  hieraus  schliessen: 

1.  In  allen  drei  gewählten  Zeitperioden  geben  die  grössten 
Körner  die  geringsten  Mengen  ihres  Wassers  ab  und  umge- 
kehrt. —  Nur  Nr.  5  macht  von  dieser  Kegel  eine  Ausnahme, 
dies  ist  aber  leicht  erklärlich  durch  den  Umstand,  dass  die 
Probe  5  in  einem  besondern  Exsiccator  sich  befand,  also  nicht 
den  gleichen  Verhältnissen  wie  Nr.  1.  2.  3.  4  ausgesetzt  war. 

Es  lässt  sich  demnach  ohne  grossen  Fehler  sagen: 
In  Luft  von  gleichem  Wassergebalt  sind   die  Prozente 
d68  Wassers,  die  in  gleichen  Zeiträumen  von  Weizenkörnem 
abgegeben  werden,  umgekehrt  proportional  der  Grösse  der 
Kömer. 

2.  Das  spez.  Gewicht  steht  in  keinem  genauen  Yerhält- 
niss  zu  der  Wasserabgabe,  doch  steigt  bei  gleichem  Volumen 
die  Wasserabgabe  mit  dem  Sinken  der  Dichte,  wie  es  fol- 
gende Zusammenstellung  ergiebt: 

■KT-  A  -or«;.«,..     Produkt  aus  der  Grösse  und  der  Was-    „^^^f  n^«:^* 
Nr.  d.  Weizens  gerabgabe  in  2  Tagen  ^P®^*  ^^^^^ 

1.  168,81  1,401 

4.  166,13  1,417 

i.  160,85  1,423. 
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Oeognostisclies  über  Spanien.    Taf.  3. 

von 

Franz  Sohöniehen. 


Als  ich  im  Jahre  1854  Betriebsdirektor  der  Kupferhütte 
im  Yal  de  Plata  am  Fasse  des  Moncayo  in  Arragonien  war, 
wurde  ich  angefordert,  einen  nicht  zu  fem  davon  gelegenen 
Eohlendistrikt  zu  besuchen.  In  Begleitung  meines  Freundes 
Dr.  Yicente  La  Fuente  trat  ich,  beritten  gemacht  auf  einem 
schwerfälligen  Maulthier,  meine  Tour  an.  Unser  Weg  führte 
das  felsige  Thal  des  Yal  de  Plata  hinauf  nach  dem  Städtchen 
Galcena,  welches  auf  einem  Kalkfelsen  erbaut,  eine  hübsche 
Gebirgslandschaft  bietet.  Eine  Meile  hinter  Calcena  in  west? 
Ueher  Richtung  überschreitet  man  einen  Gebirgskamm^  wel- 
cher zu  den  Ausläufern  des  Moncayo  g^ört  und  gelangt  nach 
einem  Hochplateau.  Auf  diesem  zieht  sich  der  Weg  mehrere 
Meilen  hin  und  fällt  dann  hinab  in  ein  ziemlich  weites ,  von 
Felsenpartien  aus  Kalk  geschmücktes  Thalbecken ,  dem  Orte 
Gyria ,  dessen  alte  Yeste  (auf  einem  jäh«'  aufgerichteten  Fei- 
senkamme  (gleich  einem  Aameste)  erbaut  ist.  Der  Fels 
durchschneidet  das  Thal  und  wird  vom  Flusse  durchbrochen. 
Det  Fluss  führte  kein  Wasser.  Es  war  zu  Sommersanfaag. 
Die  grossen  Sandmengen  seines  Bettes  und  das  KalkgeröU 
was  darin  angehäuft  liegt,  gaben  Zeugniss  der  Wasserströmun- 
gen  zur  Winter-  und  Regenzeit.  Am  Ufer  dieses  oft  trock- 
nen Flusses  liegt  Gyria.  Der  Bitt  hatte  mich  ermüdet,  die 
Stösse  des  Maulthieres  im  Traben  wurden  mir  auf  die  Länge 
der  Zeit  fast  unerträglich^  indessen  es  half  nichts,  es  galt  et- 
was Ausdauer.  Mein  Freund  La  Fuente,  dw  das  Reiten  sein 
Lebelang  getrieben  hatte  und  aus  dem  eine  Tagereise  davon 
entfernt  liegenden  Städtchen  Mores  gebürtig  war,  lachte  mich 
ob  meiner  tristen  Gestalt  aus,  die  ich  zu  Pferde  habe.  £nd<- 
lich  nach  mehr  als  siebenstündigem  Ritte  todtmüde  hielten 
unsere  Yierfttssler  vor  einem  Hause,  wo  mir  angedeutet  wurde 
dass  ich  abtreten  und  einsteigen  sollte,  es  sei  das  Haus  eines' 
begüterten  Mannes,  eines  weitläufigen  Yerwandten  des  La 
Faente  und  Almeck,  meines  Principales  in  La  Plata.   Durch 
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den  Hanpteingang  trat  ich  mit  meinem  Begleiter  und  Bar- 
schen, der  die  Pferde  hinter  sich  herzog,  auf  einen  mit  run- 
den Steinchen  hübsch  gepflasterten  Flur.  Nach  Abführung 
der  Thiere  in  den  Stall,  der  hinter  dem  Hausflur  und  der 
Küche  angebracht  ist,  kam  ich  durch  die  kleine  mit  einem 
grossen  Camine  yersehenen  Küche  in  ein  kleines  Stübchen, 
wo  mich  der  Hausherr,  der  uns  schon  vor  der  Thür  in  Em- 
p&ng  genommen  hatte ;  seiner  dicken  Gattin  und  einem  jun- 
gen Paare,  einem  Burschen  und  einem  jungen  Mädchen  Tor- 
stellte  Bald  nahmen  wir  Platz  am  Kaminfeuer,  wo  man  midi 
durch  Speise  und  Trank  zu  erquicken  suchte. 

Unsere  Ankunft  schien  im  Orte  bald  bekannt  geworden 
zu  sein.  Es  kamen  Personen  in  langen  Kappen  und  bezeug- 
ten mir  ihren  Respekt  Sie  drangen  so  sehr  in  mich,  dass 
ich  schon  nach  einer  Stunde  Rast  noch  denselben  Abend  zu 
einer  der  nächsten  Oruben  ritte.  Ich  konnte  es  aus  Rück- 
sichten für  Almeck  nicht  abschlagen. 

Nach  Süden  hin,  wenn  man  den  Ort  Cyria  im  Rücken 
gelassen  hat,  erweitert  sich  das  Thalbett,  rechts  erhebt  sich 
der  Beckenrand  mit^  ziemlich  steiler  Böschung ;  der  linke  Ufer- 
rand des  Beckens  lässt  sich  weniger  scharf  bestimmen;  er 
wird  Ton  hügeligem  Terrain  gebildet,  an  das  sich  weiter  hin 
nach  Süden  und  Südosten  wieder  Kalkfelsenpartien  ansdilies- 
sen,  welche  der  Juraformation  angehören  mögen.  Die  Nie- 
derungen sind  bebaute  Felder;  die  Höhen  meist  kahl  mit 
(Ohara),  Rosmarin,  Aliajas  und  kleinen  stachligem  Eichenge- 
büsch bedeckt;  nur  stellenweise  findet  man  die  Eichbäume 
grosser  und  dichter  gestellt;  aber  nie  entsinne  ich  mich,  we* 
der  hier,  noch  anderwärts  in  Arragon  Eichen  gesehen  zu 
haben ;  welche  auch  nur  eine  Höhe  Ton  fün£EigFuss  erreich- 
ten. Das  Thal  nimmt  in  seinem  Fortlaufe  nach  Süden  meh- 
rere Nebenthäler  auf,  von  denen  ich  besonders  dnes  berück- 
^  sichtige,  in  welchem  man  Steinkohlen  gefunden  hat  Dieses 
Thal  ist  nicht  lang  und  wird  auf  der  nördlichen  Seite  TOn 
Kalkfelsen  begrenzt,  welche  das  Ausgehende  eines  ziemlich 
mächtigen  Lagers  zu  bilden  schienen.  Von  einem  hochgele- 
genen Punkte  des  nördlichen  Thahrandes  aus,  und  zwar  Ton 
der  Halde  des  Schachtes  Triumfo  übersieht  man  dnen  gros- 
sen  TheU  des  Thaies  auf  eine  Länge  Ton  mehreren  Eolometem. 
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Mehrere  Häuschen  und  innerhalb  der  einzelnen  Muthungen 
angebaut  über  den  begonnenen  Schächten. 

Man  forderte  mich  auf  in  einen  der  Schächte  hinabzu« 
&hren.  Ich  that  es.  Der  Schaclit  war  gut  yerzimmert>  yer- 
tikal  niedOTgebrachi  Die  Kohle  mit  schwarzen  Letten  und 
ähnlichen  schwarzen  reichen  Massen  vermengt  fiand  ich  an- 
stehend in  einem  in  geringer  Abweichung  von  der  Vertikale 
auftretendem  Gange  yon  einigen  Füssen  Mächtigkeit.  In 
grösserer  Tiefe  trat  der  Letten  zurück.  Es  mochte' der  Schacht 
wohl  25  Lachter  Tiefe  erreicht  haben,  in  welchen  ich 
einfuhr.  Mein  Begleiter,  der  Steiger,  oder  wie  ich  ihn  nen* 
nen  soll,  welcher  den  Betrieb  leitete,  war  Schneider  gewesen» 
Auf  der  Halde  lagen  Hunderte  von  Tonnen  der  geförderten 
EoUe.  Ich  untersuchte  deren  Qualität  und  fand  sie  gemengt 
mit  Thon ,  welcher  bei  der  Gewinnung  nicht  gut  aus  gehalten 
worden  war.  Die  Kohle  selbst  sehr  dicht  Yon  muschligem 
Bruche,  leicht  dem  sehr  dichten  Lignit  ähnlich,  schien  mir 
schon  beim  ersten  Anblick  nicht  der  Steinkohlenformation 
im  eigenüichen  Sinne  anzugehören.  Nicht  allein  ihr  äusserer 
Habitus,  sondern  auch  ihr  Vorkommen  zwischen  Kalkfelsen 
liess  es  mich  vermuthen.  In  der  Steinkohlenformation  als 
solcher  treffen  wir  nicht  allein  in  Deutschland,  England,  Frank* 
reich  etc.  Conglomerate ,  und  andere  der  Formation  eigen* 
thümliche  Ablagerungen,  wir  treffen  diese  aufh  in  Spanien 
bei  Espiel  und  Belmes,  in  Andalusien,  bei  Burgos^  bei  Sevilla 
(Villanueva),  bei  Torrelapaga  ohnweit  Madrid.  Hier  bei  Cyna 
fehlten  die  GonglomeratC;  so  weit  ich  mich  entsinne.  Ein  in 
spanischer  Sprache  abgefeisster  Aufsatz  behandelte  jene  und 
die  Ablagerungen  yon  Cuenca.  Das  Original  findet  sich  in 
den  Händen  des  Hm  Salamanca  frühem  Ministers  der  spani^ 
s^en  Krone. 

Ich  kehre  zurück  nach  Cyria.  Nach  Besichtigung  der 
Sdiächte  und  Kauen  führte  man  mich  das  Thal  abwärts  zu- 
erst durch  ein  Eichengehölz.  Das  Thal  erweitert  und  ver- 
fladit  sich  nach  dieser  südöstlichen  Bichtung  hin,  behält  aber 
noch  auf  eine  gute  Strecke  hin  den  steilen  rechten  Uferrand, 
dessen  Krone  aus  Kalkfelsen  zu  bestehen  schien;  der  äussere 
Habitus  derselben,  soweit  mein  Gedächtniss  treu  ist,  ist  det 
d«r  Jurakalke     Nach  einer  VierteUtubde  Weges  kaum  nach« 
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iem  wir,  toh  dem  rechten  tJfisr  nach  dem  Untoi  den  Flms 
fiberschreitend  gehwgt  waren,  hielten  wir  Yor  ein  Paar  Oeff- 
mmgen  still,  welche  man  in  der  Erde  vor  nidit  langer  Zeit 
ausgehöhlt  hatte.  Ich  trat  in  die  eine  ein,  die  sdiräg  in  den 
Berg  hineingearbeitet  war.  Nach  kanm  zehn  oder  zwölf  Schrit- 
ten zeigten  sich  auf  den  beiden  Seitenwänden  des  Einganges 
zwei  schwarze  wenig  nach  dem  Berge  zu  einfallende,  (geneigte) 
Streifen,  welche  in  einem  Abstände  von  sechs  bis  acht  Zol- 
len neben  einander  forüiefen.  Jede  derselben  hatte  finfirahn 
bis  achtzehn  Zoll  Stärke  und  bestand,  wie  man  mir  sagte, 
aus  Asphalt.  Der  Steiger  der  Grube  Triumfo,  welcher  die 
Freundlichkeit  hatte  mich  zu  begleiten ,  (leider  habe  ich  sei- 
nen Namen  vergessen)  theilte  mir  ausserdem  mit,  dass  diese 
mit  Asphalt  bezeichnete  Masse  jetzt  vorläufig  nicht  gewon- 
nen würde;  man  sei  im  Begriff  eine  Fabrik  zu  banen,  um 
den  rohen  Asphalt  zu  reinigen  und  Terschieken  zu  können. 
Zur  Zeit  gab  es  nodi  keine  Eisenbahn  Ton  Zaragoza  nadi 
Madrid,  so  dass  der  Transport  des  Bohmateriales  Ton  diesem 
ohnehin  nach  9  Stunden  yon  der  Linie  abgelegenen  Gewin- 
nungspunkte ein  sehr  theurer  geworden  wäre.  Damals  ko- 
stete der  Centn«  ab  Grube  Cyria  in  Madrid  24  rs ;  das  sind 
nach  preuts.  Gelde  48  Sgr.  oder  1  Thhr.  18  Sgr.  —  Pf.  Der 
nächste  Stationspunkt  der  jetzigen  Eisenbahn  ist  Calatazud. 
Das  Rohmateoal,  aus  den  beiden  dicht  übereinander  lie- 
genden Flötzen  bestand  aus  einer  festen  schwarzen  pedutr- 
tigen  Masse,  weldie  mit  Sand  gemengt  war,  dessen  Menge 
in  der  ganzen  Masse  dem  Volumen  nach  ein  Drittel  ausma- 
chen konnte.  Man  hatte  den  Streckeneingang  in  den  Berg 
auf  dem  AsphalÜager  hin  nur  auf  eine  sehr  kurze  Länge  ver- 
folgt, hatte  bald  bei  der  einschiebenden  Neigung  des  Lagers 
gegen  den  Berg  hin  Wasser  gefunden  und  war  dann  von  die* 
ser  Richtung  abgequrungen  und  hcnizontal  im  Lager  links 
fortgegangen.  Leider  konnte  ich  diesen  Tbeil  der  Erdarbett 
und  das  Verhalten  der  Asphaltlager  nach  der  Seite  hin  nicht 
untersuchen.  Das  mehr  als  knietiefe  Wasser  behinderte  mich 
am  Weitervordringen.  Mehrere  taube  Klüfte  Imtten  geringe 
Verwerfungen  in  den  Flötzen  hervorgerufen.  Wir  ritten  nach 
knrzem  Aufentbalte  weiter  und  besichtigten  audi  dea  Fabrik- 
bau, den  man  eine  Viertelstunde  tfaalabwärts,  auf  dem  Bnken 
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flftcheD  Ufer  begonnen  hatte.  Die  Seitenwände  des  Gebäudes 
varen  aufgefülirt  nnd  anch  bereits  das  Dach  aufgesetzt,  um 
gegen  Wetter  nnd  Sonne  beim  inoereo  Ausbau  geschützt  zu 
sein.  Zur  Destillation  oder  Raffination  des  Asphalt  beab- 
sichtigte man 'Röhren  in  Art  der  Gasretorten  anzulegen,  um 
aus  ihnen  durch  Erhitzung  des  Rohstoffes  den  Asphalt  rein 
zu  erhalten  und  den  damit  gemischten  Sand  zu  trennen.  Ob 
man  bei  den  Versuchen  glfidclich  gewesen  ist,  kann  ich  nicht 
«igen.  Asphaltstücke  auf  eine  Blechschauiel  gelegt  und  über 
Feuer  gehalten^  erweichten.  Späterhin  habe  ich  Nichts  wieder 
gdiSrt  noch  gesehen  Yon  jenem  Asphaltlager  und  dessen  Aus- 
beutung, nur  bin  idi  öfter  erinnert  an  dasselbe,  sobald  ich 
in  Madrid  über  den  Platz  des  teatro  real  ging,  wenn  die 
Sonne  brannte.  Diesa:  grosse  Tiereckige  Platz  ist,  soweit 
nicht  Wagen  und  Better  ihn  passiren,  mit  Asphalt  belegt^ 
der  in  heissen  Sommertagen  so  weich  wird,  dass  man  mit 
den  Schuheor  od«r  Stiefelhadc^i  darin  festklebt 

Die  Besichtigung  der  Steinkohlen  lag  nicht  allein  im 
Intwesse  meines  Principales,  sondern  auch  im  Interesse  der 
U]M;emehBier  der  Gruben  selbst  Ich  schmolz  die  aus  der 
Grube  Meusola  kommenden  bleiisdien  Fahl^ze  damiJs  mit 
Eichenkohlen.  Ueber  den  Gang  der  Grube  Meusola  und 
deren  Formation  hat  der  portugtesisohe  Ingenieur  Dr.  Juan 
Mr.  Leitaan  in  den  Anales  des  Mines  geschrieben.  Dessen- 
ehngeadlitet  werde  ich  es  nicht  unterlassen,  einige  Notizen 
anzufügen.  Obgleich  idi  an  der  v^etabilisdien  K<düe  nicht 
Maiagel  litt,  so  musste  ich  doch  beklagen,  dass  die  KoMe 
nidit  aUen  meinen  Anforderungen  entsprach.  Die  Kohle  war 
den  Quantitäten  nach,  in  denen  sie  angekauft;  wurde  recht 
gut  yerkohlt,  hatte  aber  die  Eigenschaft,  beim  schnellen  Er- 
wärmen zu  knistern  und  m  yiele  Stücke  zu  zerspringen,  wo- 
durch sich  die  Schichtung  im  Ofen  stopfte,  so  dass  der  Wind 
nicht  ctie  gehörige  Wirkung  haben  konnte.  Leider  war  mein 
Aufenthalt  in  Arragon  am  Moncayo  zu  kurz,  als  dass  ich 
das  Glück  hätte  haben  können  zu  erleben,  dass  es  sich  mit 
gutem  Winde,  guten  Coaks  ¥0nCyria  im  Yal  dePlata  recht 
gut  schmelzen  lässt,  wenn  auch  immerhin  die  Gangmasse  der 
bleüschen  Fahlerze,  Baryt  und  das  (Gang-)  Muttergestein  ein 
feiidcömiger  rötlüicber  fester  Sandstein  war.     Mein  Freund 
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und  College  Meissner  aus  Dresden  war  damals  ganz  befrie- 
digt Ton  den  Resultaten  meiner  Schmelzung  und  yerhetüte 
nicht  mir  zu  sagen,  dass  man  mit  solchen  Mitteln  ^  wie  sie 
mir  zu  Gebote  standen,  unmöglich  besser  zu  schmelzen  im 
Stande  sei. 

Es  war  mein  erster  Ausflug  in  die  Praxis  von  der  Aka- 
demie Freiberg  aus,  abgesehen  yon  einer  mehrjährigen  Praxis 
im  Unterharze ;  umsomehr  erfreute  mich  das  günstige  Urtheil 
eines  GoUegen,  der  schon  anfing,  graue  Haare  zu  bekommen. 
Ich  kann  nicht  unterlassen,  eines  meiner  früheren  Lehrherren 
im  Unterharze  zu  gedenken,  des  Herrn  Hüttenmeister  Rie- 
näcker  auf  Victor- Frd.-Silberhütte,  der  mich  am  Reinofen  wai 
Treibheerde  in  Gesellscaft  meines  Freunds  und  Gollegen  Alt- 
mann aus  Bleiberg  in  Oesterreich  redlich  schwitzen  liess  und 
mich  manchen  Handgriff  lehrte,  der  mir  nützte.  Die  Fahl- 
erze der  Grube  Meusola  hatte  ich  eingetheilt  in  1.  reii» 
arme,  2.  reine  reiche  Fahlerze,  3.  bleiische  FaUerze  und 
4.  fahlerzhaltige  Bleierze. 

Die  reinen  Fahlerze,  arme  und  reiche,  verschmolz  ich 
ohne  weitere  vorhergegangene  Röstung  über  einem  R(diofen 
zu  Lochen,  welche  je  nach  der  Beschickung  reich  an  Silber 
und  Kupfer  ausfielen.  Später  machte  ich  den  Versudi,  die 
Erze  vorher  etwas  zu  rösten;  alsdann  fiel  aber  das  Lech 
zu  kupferreich,  in  den  Blasenräumen  fing  an  metallisches 
Kupfer  auszublühen,  und  ich  musste  wieder  zu  den  rohen 
Erzen  zurückkehren.  Durchschnittlich  besassen  diese  Loche 
einen  Kupfergehalt  von  30  bis  35^0  mit  8  bis  10  Unzen  Silber. 
Dass  dabei  reiche  Schlacken  fielen,  verstand  sich  von  selbst, 
umsomehr,  als  sich  die  gut  fliessende  Schlacke  nach  dem  Er- 
kalten theilweise  halb  metallglänzend,  theilweise  steinig  erwies. 
Der  steinige  Theil,  der  vorzüglich  die  Baryterde  aufgenom- 
men hatte,  schloss  Lechstückchen  in  Kügelchen  ein,  so  dass 
ich  diese,  nachdem  sie  gesondert,  bei  der  imchsten  Schmel- 
zung wieder  mit  durchsetzen  musste. 

Die  vorzüglich  bleihaltigen  Geschicke  wurden  nach  vor- 
hergegangener oberflächlicher  Röstung  in  einem  ungarischen 
Röstheerde  mit  armen  gut  gerösteten  Kupferlechen  Eisenstein- 
oder Eisen-  (wenn  es  vorhanden  war)  Zuschlag  auf  Werkblei 
und  Lech  verschmolzen.     Diese  Schmelzung  ging   nicht   so 
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gut  von  Statten^  als  die  Rohschmelzung;  es  blieb  noch  za 
yiel  Blei  in  den  Lochen^  während  das  Wei^blei  zu  silber* 
reich  ausfiel,  da  es  an  bleiischen  Zuschlägen  ToUständig 
mangdte.  Ich  hatte  einen  Treibheerd  nach  deutschem  Muster 
gebaut  und  beabsichtigte  nun  das  gewonnene  Werkblei  auf 
Silber  zu  verarbeiten  und  mit  der  gewonnenen  Glätte  die 
reichen  Kupferleche  zu  entsilbem  aber  Gott  weiss,  es  kam 
nicht  dazu-  Obgleich  das  Haus  Almeck  e  hijo  in  Zaragossa 
reich  genug  war,  das  in  den  Erzen  und  Zwischenprodukten 
der  Hätte  aufgehäufte  nicht  unbedeutende  Capital  bis  zur 
Yerwerthung  in  reine  Produkte  liegen  lassen  zu  können,  so 
war  der  damalige  Gereut  und  Chef  desselben^  Dr.  Felipe^ 
doch  zu  sehr  Kaufmann,  als  dass  er  mir  darin  meinen  Willen 
gelassen  hätte.  Zufrieden  mit  den  reichen  Eupferlechen  und 
erfreut  über  das  reiche  Werkblei  legte  er  sofort  Hand  an's 
Werk;  deren  Transport  nach  St  Sebastian  (ä  Ctr.  24  rs.) 
zu  bewerkstelligen  und  die  Produkte  in  englische  Liyres 
Sterling  umzusetzen.  Die  Röstung  der  Leche  wurde  mit 
Eichenwurzelholz  ausgeführt,  was  Ton  Esel-  und  Maulthier- 
treibem  zum  Verkaufe  angeboten  wurde.  Die  Heizung  des 
ungarischen  Röstofens^  so  wie  die  unserer  Kamine  bestand 
aus  Rosmarinstauden  von  über  Manneshöhe  und  aus  einer 
Domenart,  die  Aljaya  genannt  wird.  Sie  blüht  gelb  und 
findet  sich  zuweilen  hie  und  da  in  deutschen  Treibhäusern 
als  Topfgewächs. 

Die  Grube  Meusola^  welche  von  einer  Gesellschaft  be- 
trieben wurde;  liegt  eine  Viertelstunde  südlich  von  einer  der 
Kuppen  des  Gebirges  Moncayo  der  Tondor.  In  einem  Seiten- 
tiiale,  welches  hinunter  zum  Thale  Val  de  Plata  führt,  eine 
kleine  Stunde  daYon  entfernt  war  die  Schmelzhütte  angelegt 

Weder  Grube  noch  Hütte  waren  neue  Anlagen.  Es 
wurden  dort  märchenartige  Erzählungen  über  das  Wieder- 
auffinden der  Grube  mitgetheilt  Ich  will  daTon  hier  nur 
sagen,  dass  nlian  in  alten  Schriften  des  Ortes  Calcena  die 
Nachricht  Yon  einer  verlassenen  reichen  Grube  unterhalb  des 
Moncayo  mit  allen  Ortsbestimmungen  aufgefunden  hatte. 
Beim  Verlassen  der  Grube  habe  man  den  Eingang  yermauert 
und  in  einem  davor  angebrachten  Brette  oder  Stück  Holz 
einen  Dolch  eingestossen.  Wozu?  kann  ich  nicht  mehr  sagen. 
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Diesen  Naohrichten  Glauben  schenkend,  habe  man  bei  den 
neuesten  Untersuchungen  auch  Dolch,  Eingang  und  Grube 
wieder  gefunden  und  geöffnet.  Wie  viel  Yon  dieser  Erzäh-^ 
luug  wahr  ist,  kann  ich  nicht  beurtheilen;  so  viel  steht  aber 
fest,  dass  schon  in  früheren  Zeiten  Erze  dort  gewonnen  und 
auf  dem  Platze  verarbeitet  wurden,  wo  die  Hütte  erbaut  ist, 
welche  jetzt  den  Namen  Petra  la  yirtuosa  führt  Beim  Bau 
einer  Mauer  auf  der  Bütte  zur  Zeit  als  ich  dort  war,  wur- 
den in  einer  Tiefe  yon  zwei  Füssen  ohngefiUir  unter  der 
Erdoberfläche  die  Ueberbleibsel  alter  Böst-  oder  Schmdz- 
stellen  aufgefunden.  Es  waren  zwei  nebeneinander  mit  Brud>- 
steinen  einge&sste  grabenartige  Vertiefungen,  deren  Boden 
mit  Steinplatten  belegt  war.  Die  dem  Thale  zugekehrte  Seite 
war  offen  gelassen.  Auf  dem  Boden  dieser  Gruben  fand  ich 
mehrere  Centner  einer  feinkörnigen  zusammengebackenen  grü- 
nen Masse,  welche  Holzkohlentheilchen  zu  enthalten  schien. 
Beim  Zerreiben  eines  Stückchens  derselbe  erhielt  idi  ein 
schmutziggrünes  Pulver,  was  einen  Eupfergehalt  von  18  bis 
220/«  zeigte.  Der  Silbergehalt  war  nur  sehr  gering.  Es  ent- 
spradi  diese  Erzmasse  den  in  oberen  Teufen  der  Grube 
Mensola  geförderten  Erzen  ihrem  Gehalte  nach  Das  Auf- 
&llende  dabei  für  mich  war  der  vollkommene  Qzydzustand 
des  Kupfers.  Wären  nicht  Kohlentheilchen  mit  dieser  oxydirt 
grünen  Masse  gemischt  gewesen,  so  hatten  bm  Abwesenheit 
von  Gangart  diese  Graben  ebensogut  für  eine  Art  Schlämm- 
gräben gelten  können,  in  denen  die  Erze  gewaschen  wurden, 
nachdem  sie  vorher  einer  Zerkleinerung  unterworfen  waren. 
Die  Grube  Meusula  hatte  drei  Schächte,  welche  einen 
Gang  verfolgten^  der  in  constanter  Richtung  mit  fast  aaigerem 
EinfjEdlen  in  einem  feingekömten  Sandsteine  von  röthUcber 
Farbe  auftritt;  er  ist  sehr  kieselreich,  oft  sehr  fest  und  bildet 
das  Material  der  Gebirgskette  von  Galcena  herab  bis  Trazo- 
bares;  einem  Orte,  der  thalabwürts  eine  Stunde  südöstlich 
von  der  Hütte  gelegen  ist  Die  Thalwände  innerhalb  dieses 
T^rains  sind  meist  steil,  dass  man  beim  Ersteigen  dersel- 
ben sich  vor  dem  Ausgleiten  wohl  hüten  muss,  oft  sogar  so 
schroff,  dass  ein  Erklimmen  vollkommen  unmöglich  ist  Es 
gewinnt  dadurch  die  Landschaft  einen  alpinischra  Ghai*aktei:, 
Es  giebt  Punkte ;  an  denen  die  Bergwand  7—800  Fuss  fast 
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senkreobt  aufsteigt.  Der  hödbste  Punkt,  die  Tonda^  welche 
ich  vou  dem  Stubenfenster  meiner  Wohnung  auf  der  Hütte 
täglich  Tor  Augen  hatte  und  beobachten  konnte,  diente  auch 
den  Kindern  der  Gegend  als  Wetterprophet  Es  handelte 
sich  darum,  ob  die  Kuppe  klar  oder  umwölkt  oder  neblig 
erschien;  jede  dieser  Erscheinungen  war  Ton  bestinmiten 
Folgen  auf  die  Witterung  des  nächsten  oder  der  nächsten 
Tage  und  für  meinen  Principal ,  den  Dr.  Felipe,  der  mich 
öfter  besuchte,  von  hohem  Interesse.  Besonders  erfahren  im 
Vorausbestimmen  der  Witterung  war  der  alte  Campainallas, 
ein  mittlerer  Sechsziger  mit  knochendürren  Gliedmassen, 
der  die  Pferde  und  Maulthiere  zu  füttern  und  Stall -Knecht 
imd  Läuferdienste  zu  besorgen  hatte.  Auf  Beisen,  sei  es  nun 
zu  Pferde  oder  zu  Wagen  hatte  er  das  Geschäft,  nebenherzu- 
laofen  und  in  Gemeinschaft  mit  dem  Kutscher,  welcher  den 
Book  des  Wagens  behauptete,  die  Zugthiere  anzutreiben  und 
durch  Worte  und  Peitsche  anzufeuern.  So  habe  ich  bewun- 
dert, mit  welcher  Ausdauer  dieser  alte  hagere  Mann  noch 
in  seinen  Jahren  einen  Weg  yon  7  Leguas  in  fünf  Stunden 
neben  unserer  Kutsche  zurücklegte,  ohne  dabei  trotz  der  Wärme 
der  Jahreszeit  viel  Schweiss  zu  yergiessen.  Nach  Beendigung 
der  Reise  nahm  er  einen  tüchtigen  Schluck  Wein  und  legte 
sich  dann  eine  Stunde  aufs  Ohr,  darauf  war  er  wieder  so  frisch 
als  zuvor. 

Ueber  den  feinkörnigen  Sandstein ,  in  welchem  ich  niur 
zwei  Versteinerungen  gefunden  habe,  nämlich  ein  Stückchen 
eines  Cakmiten  und  eine  Algenart,  aufgelagert  findet  sich  von 
der  Tonda  ab  nach  Calcena  hinauf  eine  50 — 100  auf  200  Fuss 
starke  Kalksteinschicht  mit  yielen  Muschelabdrücken.  Die 
Sandsteinschicht  mag  wohl  eine  Mächtigkeit  von  mehr  als  2000 
Fuss  erreichen,  denn  die  tiefste  Tiefe  der  Grube  Meusula 
zeigte  denselben  kieselreichen  Sandstein  nur  mit  der  Abän- 
derung, dass  die  röthliche  Färbung  fehlte;  die  er  an  der  Ober« 
fläche  hat  und  die  durch  Oxydation  des  Eisens  in  Folge  der 
Yendtterung  hervorgebracht  sein  mag. 

Der  orste  und  älteste  der  Schächte  der  Grube  führt  auf 
dem  Gange  nieder  und  dient  zur  Fahrung  und  Wasserhaltung. 
Kese  wird  üidlw^se  durch  Handpumpen  bewirkt,  welche  von 
straffen   Jungen  bewegt  werden.    Sämmtliche  Pump^iarbei* 
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ter,  die  Yon  zwei  zu  zwei  Standen  abgelöst  werden^  arlmtra 
unter  fortwährendem  Singen  und  Jodeln.  Dieselbe  Heiterkeit 
findet  sich  bei  dem  Förderpersonal,  welches  barfuss  und  in 
kleinen  Körben  auf  dem  Kopfe  das  Erz  von  fland  zu  Hand 
bis  an  den  Haspel  schafft.  Kurz  in  der  Grube  hörte  man 
nichts  als  Singen  und  Jodeln.  Meinem  Freunde  Meissner 
der  kurze  Zeit  hindurch  dort  gegen  ein  ausserordentliches 
Honorar  Betriebsdirigent  war,  nachdem  die  Gesellschaft  den 
Portugiesen  Leetao  verabschiedet  hatte,  wäre  es  eines  Tages 
fast  schlecht  bekommen,  als  er  Ordre  gegeben  hatte,  es 
möchte  in  der  Grube  beim  Arbeiten  mit  mehr  Ruhe  hergehen. 
Kaum  war  den  Arbeitern  die  Ordre  mitgetheilt  als  schon 
Abends  Freund  Meissnem  eine  Gewehr-  oder  Pistolenkugel 
durch  das  Fenster  geschickt  wurde,  worauf  er  sofort  euticA 
und  Schutz  bei  mir  suchte.  Er  sah  sich  yeranlasst,  das  Ver- 
bot wieder  aufzuheben  und  kehrte  nadi  ein  paar  Tagen  wie- 
der nach  der  Grube  zurück. 

Der  zweite  Schacht  ist  so  vorgeschlagen,  d.h.  angesetzt, 
dass  er  den  Gang  bei  50  Meter  Tiefe  schneidet;  er  ist  über 
100  Meter  tief  senkrecht  niedergefUhrt,  steht  mit  allen  Strek- 
ken,  deren  zur  Zeit  fünf  vorhanden  waren,  in  Verbindung 
und  dient  zur  Förderung  von  Erzen  und  Wassern«  Ueber 
demselben  ist  ein  Ochsengöpel  angebracht,  weldier  die  För- 
dergefasse,  (grosse  Kufen)  für  Wasser  und  Erze  bewegt  Bei 
steigender  Erzförderung  bleibt  indessen  für  Wasserhaltung 
in  nassen  Zeiten  nicht  genug  Raum,  trotz  der  Mithilfe  der 
Pumpen  imd  man  schritt  zur  Anlage  eines  andern  Göpels  für 
Förderung  von  Erzen  ausschliesslich  bestimmt,  während  auf 
den  erstgenannten  beiden  Schächten  nur  Wasserhaltung  um- 
ging. Die  Form  des  Erzmittels  auf  dem  Gange  ist  eine  sehr 
regelmässige  Eben  so  regelmässig  ist  die  Mächtigkeit  der 
Erzffihrung,  die  in  der  bekannten  Region  zwischen  4  und 
10  Zoll  schwankte.  Auffallend  und  analog  zu  andern  Gang- 
vorkommnissen ist  die  Anordnung  der  Mineralspeoien  im 
Gange  selbst  Die  oberste  Region  des  Erzmittels  zwischen 
Tagesoberfläche  bis  zwischen  erste  und  zweite  Gezeugstrecke 
fiihrt  vorzüglich  Bleierze  mit  wenigem  Fahlerze,  von  da  ab 
bis  4.  Streckensohle  sind  die  Anbrüche  von  durchgängig  sil- 
berreidiem  Fahlerze  höchst  compakt^  nur  mit  wenig  Baiyt 
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gemengt,  der  oft  erdige  Consistenz  nur  besitzt  und  schöne 
Fahlerzkrystalle  umschliesst.  Die  Saalbänder  des  Ganges  sind 
auf  beiden  Seiten  höchst  entschieden  ausgeprägt  und  mit  et- 
iras  Letten  und  Barytschleim  ausgefüllt,  so  dass  die  Gewin- 
nung und  Trennung  des  Erzes  von  der  umschliessenden  (je- 
birgsmasse  eine  vollkommene  zu  nennen  ist  Durch  eine  ein* 
fache  Handscheidung  ist  die  Aufbereitung  fast  beendet.  Die 
dabei  fallende  Krumpfe  ist  das  einzige  der  Wäsche  zugewie- 
sene Material. 

Unterhalb  der  4.  Strecke  nahm  die  Mengung  des  Fahl- 
erzes mit  Bleiglanzstücken  und  Krystallen  ab  und  der  Blei* 
glänz  wurde  durch^  Kupferkies  ersetzt.  Dr.  Tomas  Saban^ 
Nachfolger  des  Meissner  neigte  sich  der  Ansicht  hin,  dass 
der  Bleiglanz  ganz  yerschwinden  und  yom  Kupferkies  in  grös- 
serer Teufe  ersetzt  werden  dürfte;  wenn  nicht  die  ganze 
Oangausfällung  später  in  Kupferkies  übergehen  würde.  Lei- 
der mangeln  mir  seit  dem  Jahre  1855  die  Nachrichten  hier- 
über. Es  soll  damit  meinem  Freunde  und  GoUegen  Saban 
kein  Vorwurf  gemacht  sein,  denn  er  ist  unter  den  spanischen 
Ingenieuren  einer  der  ersten  und  ältesten,  welche  bestrebt 
waren,  der  Wissenschaft  Material  zu  liefern.  Die  Revista 
miners,  welche  in  Madrid  erscheint,  bringt  eine  Menge  inte- 
ressanter Artikel,  unter  denen  auch  über  die  Meusula  Mit- 
iheilungen  yorkommen.  Der  erste  Erbauer  der  Hütte  Pe- 
tra la  yirtuosa  war  Dr.  Lois  dela  Escosenza.  Leider  konnte 
ich  seine  Oefen  zur  Schmelzung  nicht  gebrauchen;  er  selbst 
hatte  nicht  darin  geschmolzen. 

Bei  alle  dem  günstigen  Verhalten  der  Erzablagerung 
kam  die  Gesellschaft  dennoch  nicht  auf  einen  grünen  Zweig. 
In  dam  erwähnten  Jahre  war  die  contrahirte  Erzmenge,  die  die 
Grube  der  Hütte  zu  Uefem  hatte  auf  24000  Centner  festge- 
setzt. Es  wurde  indessen  das  Quantum  nicht  erreicht,  weil 
man  über  ein  Gehaltsminimum  nicht  herabgehen  konnte.  Da- 
bei zahlte  die  Hütte  sehr  prompt  ihre  empfangenen  Erzlie- 
ferungen an  die  Grubengesellschaft  aus.  Der  hauptsächlichste 
Grund  daron,  dass  trotz  der  reichen  und  günstig  situirten 
Erze  ein  Reingewinn  nicht  sobald  erreicht  wurde ,  mag  wohl 
in  den  ersten  Betriebsjahren  darin  gelegen  haben,  dass  die 
Grubenarbeiter  im  Durchschnitt  gut  gelohnt  wurden  und  da- 
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für  nicht  das  söthige  Arbeitsqoantum  zu  Uefeni  im  Stande 
waren ,  weil  es  ihnen  eine  neue  ungewohnte  Arbeit  war.  Der 
Bergbau  Spaniens  in  den  fünfziger  Jahren  dieses  Jahrhunderts 
hat  gewiss  das  Seinige  dazu  beigetragen,  Arbeiter  für  die  im 
den  letzteit  10  Jahren  angelegten  Eisenbahnen  in  Spanien  zu 
bilden;  so  wie  umgekehrt  diese  wieder  mit  V ortheil  beim 
Bergbau  zu  verwenden  sein  werden. 

Die  Gruben  von  Hiendelaencina,  über  deren  Gesammt- 
verhalten  der  Herr  Bergdirektor  Feigenspahn  als  damaliger 
Betriebsdirigent  von  St.  Caecilia  geschrieben  hat,  besuchte 
ich,  als  die  Ingenieure  Maffei,  Abeleida,  St  Cruz  den  Be- 
trieb der  diversen  Gruben  leiteten.  St  Caecilia,  Perla  y  Tem- 
pestad,  St  Catalina,  Las  Artistas  etc.  waren  die  vorzüglich- 
sten. Ich  war  zur  Zeit  dort,  als  die  von  einem  englischen 
Hause  angelegte  und  höchst  rentable  Amalgiuniranstalt  in 
der  Extraktionsanstalt  einer  Madrider  Companie,  von  Dr.  W. 
Ortigoza  angeregt  und  erbaut,  eine  Nebenbuhlerin  zw  Ver* 
arbeitung  der  im  dortigen  Grubendistrikte  verkauften  Silber* 
erze  fand.  Ich  traf  den  Grubenbetrieb  vorzüglich  in  Las  Ar* 
tistos  sehr  geregelt  Er  wurde  damals  vom  Ingenieur  Maffei 
geleitet;  welcher  die  Grubenmauerung  mit  vielem  Geschick  in 
Anwendung  brachte. 


Steinkohlen  giebt  es  in  Spanien  auf  verschiedenen  Punk* 
ten.  Ausser  dem  oben  erwähnten  Vorkommen  von  Cyria  in 
Arragon  sind  mir  bekannt: 

1.  Steinkohlen  in  der  Nähe  von  Burgos. 

2.  Steinkohlen  in  der  Nähe  von  Bagnosa  und  Alar  del  B^ 
auf  der  Grenze  von  Asturian  und  der  Provinz  Santander 

3.  Steinkohlen  von  Gijou  in  Asturia. 

4.  Steinkohlen  von  Hinarejus  Provinz  Cueuca. 

5.  Steinkohlen  von  Torrelapaja  (Torrelagnua)  4  Meilen  von 
Madrid  im  Guadanama-Gebirge. 

6.  Steinkohlen  von  Belmes  y  Epiel  Provinz  Cordoba. 

7.  Steinkohlen  von  Yillanueva  del  rio  bei  Sevilla. 

8.  Steinkohlen  bei  Oporto  in  Portugal. 

9.  Steinkohlen  bei  Barcelona  (?) 

Ich  muss    immer  wieder  in  Erinnerung  bringen,    daaa 
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diese  Naehriohten  yorzäglidi  aas  den  Jahren  1853—1860  her- 
rühren ;  seitdem  hat  man  mehrere  Tausend  Meilen  Eisenbahn 
apgelegt,  wodurch  bedeutende  Veränderungen  hervorgerufen 
»ad.  Spanien  kann  dem  Zwange  des  Fortschritts  nicht  ent- 
gdien^  es  wird  fortgerissen  von  Frankreich  und  England  zum 
Sprüngemachen.  Ganze  Länderstrecken  und  Provinzen,  welche 
beinahe  noch  keinen  chaussirten  Weg  besassen  zum  Trans- 
port ihrer  Produkte  für  ihren  Handel,  der  noch  auf  Maul- 
thier  und  Esel  basirt  war,  ich  sage  ganze  Provinzen  erhalten 
jetzt  Eisenbahnen.  Wie  gross  der  Umschwung  der  dasi* 
gen  Verhältnisse  ist^  kann  sich  jeder  leicht  vorstellen,  wenn 
er  nur  beobachten  will,  welchen  Einfluss  hier  in  Deutschland, 
da  wo  Eisenbahnen  entstehen,  diese  auf  das  Frachtfuhrwesen 
ansgeäbt  haben.  Da  wo  früher  ein  Gasthaus  für  Frachtfuhr- 
leute stand,  steht  jetzt  ein  Restaurant  für  Eisenbahnreisende 
aUer  Klassen.  Da  wo  früher  in  Spanien  eine  Spelunke  für 
allen  Gefahren  trotzende  Maulthier-  und  Eselstreiber  stand, 
steht  jetzt  ein  Restaurant  den  BedürMssen  der  Reisenden 
a^ig^asst.  Man  muss  sehen,  um  zu  erfcübren  und  sich  zu 
üb^s^gen,  weldie  entsetzlichen  Gontraste  die  Anlage  von 
Eisenbahnen  in  Spanien  hervorgerufen  hat«  Die  Sachen  lie« 
gen  dedbalb  jetzt  anders.  Man  wird  angefangen  haben,  das 
wirklich  Nützliche  und  gewinnbringende  Geschäft  vom  Schwin* 
del  zu  unterseheiden,  aber  dieser  war  bei  dem  sprungweisen 
Fortschritte  unvermeidlich. 

Cttmge&hr  vier  leguas  von  Burgos  in  südöstlicher  Rich- 
tung liegt  dn  muldenförmiges  Terrain,  theilweise  bebaut, 
von  einem  kleinen  Bache  durchflössen,  dessen  Ufer  morastig, 
dessen  östlicher  Rand  mehrere  Schürfe  auf  Steinkohlen  trägt. 
Von  mehreren  Interessenten  begleitet,  besuchte  ich  kleine 
Schächte  von  10  bis  15  auch  20  metres  Tiefe,  welche  ein 
Steinkohlenlager  erreicht  hatten.  Auch  mit  einer  Neigung 
von  20  bis  2ö  Grad  in  die  Erde  hineingearbeitete  Eingänge 
Hessen  mich  erkennen,  dass  man  mit  ihnen  das  Ausgehende 
eines  Steinkohlenlagers  angetroffen  und  v^folgt  hatte.  Nur 
auf  zwei  Punkten  fand  ich  Arbeiter;  die  übrigen  Schürfe 
hatten  theilweise  die  Kohle  bis  zum  Wassemiveau  verfolgt, 
tbeils  noch  resultatlos  liegen  gelassen  werden  müss^;  denn 
w«r  gd^raoehte  damals, SteiidEohlen?  Genug  dass  man  fest-, 
Bd.  XXXII,  1868.     "  12 
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gestellt  hatte,  an  dem  und  dem  Punkte  existiren  Steinkohlen 
zu  Ablagerungen  von  20  —  25  —  30 — 36  Zoll  Stärice  am  Aus* 
gehenden.  Die  Kohle  brennt,  ist  bei  einer  Tiefe  von  20 
metres  nicht  mit  Thonschnitzen  oder  Schiefer  und  Letten- 
bestegen verunreinigt.  Die  Lagerungsverhältmisse  des  Neben- 
gesteins, welches  die  Eohlenformation  begleitet,  ist  auf  grosse 
Strecken  hin  ungestört,  das  Ausgehende  des  Steinkohlenflötzes 
lässt  sich  auf  V^— V2  Stunde  etc.  an  der  Oberfläche  verfol- 
gen; was  braucht  es  mehr,  um  mit  fast  kategorischer  Ge- 
wissheit zu  behaupten,  in  dem  und  dem  Punkte  steht  ein 
Yorrath  von  guten  Steinkohlen  von  so  und  so  viel  Volumen. 
Es  lässt  sich  disponiren  über  diesen  Vorrath,  über  dieses 
Kapital,  sobald  Nachfrage  entsteht  und  Absatz  auf  dem 
Markte  dafür  vorhanden  ist.  Mit  Bestimmtheit  lässt  sich 
so  urtheilen  über  die  Kohlenanzeichen  von  Burgos. 

Mit  der  Kohlenablagerung  von  Raynosa  und  Alazdd- 
Rey  auf  der  asturischen  Grenze  mag  es  ähnliche  Bewandt^ 
niss  haben.  Die  Eisenbahnlinie  von  Santander  nach  Palincia 
geht  dicht  daran  vorüber.  Schon  damals  waren  die  Gruben 
von  viel  bedeutenderer  Ausdehnung  als  die  Schürfe  von  Bur- 
gos. Möglich,  dass  diese  beiden  Vorkommnisse  von  Stein- 
kohlen, das  von  Burgos,  und  das  von  Raynosa  und  Alaz  del* 
Bey  zu  derselben  (Gruppe  oder)  Becken  gehören,  was  viel- 
leicht in  derDuero-Niederung  eine  grössere  Ausdehnung  eiiangt^ 
worin  Valladolid  und  Valencia  den  Mittelpunkt  bilden. 

Das  Steinkohlenflötz  von  Gijon  in  Asturien  wird  regel- 
mässig bebaut ;  seine  Steinkohlen  werdoi  zu  diversen  industriell 
len  Zwecken,  Zinkdarstellung,  Eisenproduktion  verbraucht  und 
zu  Wasser  an  der  Küste  entlang  versandt 

Auf  dec  Südseite  des  Guadarrama  treten  Steinkohlen« 
spuren  nicht  weit  von  der  Strasse  Madrid -Burgos  beim 
Torrelapaja  (Torrelagnua)  auf.  Gonglomerate  grober  Natur, 
Kohlenschiefer  finden  sich  in  geringer  Ausdehnung  am  Fusse 
der  schroff  ansteigenden  Gebirge  und  aller  Wahrscheinlichkeit 
nach  steht  Madrid  über  einem  Steinkohlenbecken,  dessen  Wich- 
tigkeit nicht  zu  verkennen  ist 

Das  Vorhandensein  der  Steinkohlenformation  in  der 
Provinz  Guenca  ist  charakterisirt  durch  beträchtlich  ausge- 
dehnt und  mächtige  Ablagerungen  von  groben  rotbea  Cw- 
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glomentten  zwischen    den  Orten  Hinarejos,   Garavalla  und 
Boniches. 

Wenn  ich  nicht  irre,  hat  man  mir  erzahlt,  dass  auch 
m  Teruel  Steinkohlen  gewonnen  werden.  Es  erstreckt  sich 
demnach  in  der  Provinz  Cuenca  diese  Formation  auf  einen 
liemlkh  ausgedehnten  Flächenraum. 

Die  Ablagerung  von  Steinkohlen,  bei  Belmes  und  Espiel  < 
bekannt,  ist  meines  Erachtens  die  bedeutendste  für  jetzt  in 
ganz  Spanien.  Die  Kohle  ist  von  vortrefBicher  Qualität  und 
wird  in  Sevilla  vielfach  und  in  beträchtlichen  Quantitäten 
verwendet  Jetzt  ist  ein  Eisenbahnzweig  von  dort  nach  Gor- 
doba  prqjectirt,  der  bei  einer  Länge  von  0  leguas  die  Kohlen- 
abfiihr  zur  Hauptbahn  Cordoba  bewirken  soll. 

Ein  billiges  gutes  Brennmaterial  ist  das  Lebensprincip 
aller  Industrie.  England  giebt  dafür  den  besten  Beweis. 
Möchten  doch  die  Steinkohlenvorräihe  Spaniens  alle  recht 
bald  der  Industrie  erschlossen  werden! 

Die  Schürfe*  bei  Villa  nueva  del  rio  ohnweit  Sevilla 
haben  gezeigt,  das  dort  die  Formation  auftaucht^  weiter  hinein 
aber  von  jüngeren  Flötzformen  überdeckt  ist.  Weitere  Yer- 
suchsbaue  sind  nicht  angelegt 

Das  Vorkommen  von  Steinkohlen  in  Oporto  ist  durch 
Herrn  Riveiro  beschrieben.  Es  ist  von  nicht  grosser  Aus- 
dehnung. 

Soviel  über  Steinkohlen. 

Gerne  trüge  ich  diese  gesammelten  geognostischen  Data 
auf  einer  geographischen  Karte  auf,  um  den  Gesammteindruck 
des  mir  bekannten  Kohlenvorkommens  zu  gewinnen,  aber  da 
ich  die  Grenzen  der  Glieder  zu  wenig  bestimmen  kann,  so 
unterlasse  ich  es  und  verweise  auf  eine  mir  eines  Tages  zu 
Gesicht  gekommene  lithographische  Skizzirung  der  Steinkohlen- 
f(mnation  Spaniens,  zusammengestellt  von  Dr.  Cajiano  del 
Prado  und  erschienen  in  Madrid  bei  Bayllipo-Baillier.  Auch 
wurde  von  Seiten  der  (Madrider)  Regierung  durch  das  In- 
genieurcorps eine  gute  topographische  Generalkarte  durch 
Triangulation  anzufertigen  intendirt.  Es  waren  zu  dem  Zwecke 
iie  Ingenieure  der  Provinzen  aufgefordert,  in  gemeinsamem 
Uebereinkommen  die  Mittel  in  Erwägung  zu  ziehen,  die  dazu 
tiStbig  seien.    Man  hatte  auch  begonnen  hohe  gemauerte  Sig- 
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oalpupkte  zur  TmnguUitiou  ^u  eiTi(;hte9.  Ob  nber  4ie  yM 
der  damaligen  Regierung  resp.  dem  Ministerium  bowUUgtm 
Mittel  ausgereicht  haben,  weiss  ich  nicht  Von  ^iozehien 
Provinzen  eicistiren  sehr  g^ite  geographiaebe  Karten,  ob  aber 
schon  eine  Zusammenstellung  derselben  w  einer  ainzigw  das 
ganze  Reich  umfassenden  geschehen  ist,  kann  ich  ebensowenig 
sagen.  Ebenso  geht  es  mit  der  Geographie.  Gewiss  ist  in 
den  Zeitschriften  für  Geographie  in  Madrid  viel  und  Yortrtf^ 
Uches  Material  für  eine  geognostische  Karte  aufgesammelt 
Dass  dieselbe  aber  bereits  in  die  OefientUchkeit  gelangt  ist 
bezweifle  ich.  Um  so  mehr  mag  man  mir  verleihen,  wenn 
ich  nur  zusammentrage,  was  zur  einstigen  &gänzung  oder 
Berichtigung  einer  geobgisch^geognostischen  Karte  Spaniens 
dienlich  sein  kann.  Gern  bin  ich  überzeugt  dass  fielen  mei- 
ner Herren  CoUegen  ausreichendere  Mittel  zum  geognosüsoben 
Studium  ihrer  Distrikte  offenstehen,  aber  Tier  Aogen  sehen 
(gewöhnlich)  mehr  als  zwei  und  deshalb  schreibe  ich  hieri 
was  meine  Augen  gesehen  haben« 


Berichtigung  der  generisoIienBestiiiiiiiimg  einiger 
fossilen  Dipteren.    Tal  7. 

(Aus  pinem  auf  der  Naturforschenden  Yersammhuig  zu  Dresden  gohAltcsen 

Vortrage.) 
Von 

Prof.   Dr.  H.   Loew, 

Direct  a.  D.  zn  Gaben. 


Herr  Prof.  Heer  vertheilt  die  Ton  ihm  beschriebenen, 
der  Familie  der  Bibionidae  angehörigen  fossilen  Dipteren  in 
vier  Gattungen,  und  zwar  in  die  zwei  für  jetzt  lebende  Art» 
errichteten  Gattungen  Bibio  und  Pleoia  und  in  die  beiden  Gat- 
tungen Bibiopsis  und  Protomyia,  welche  seiner  Ansieht  naeb 
Yon  allen  bisher  für  die  Bibionidae  der  Jetztzeit  errichteten 
Gattungen  verschieden  sind* 

Dass  der  scharfsichtige  Kenner  der  fossilen  Fauna  und 
und  Flora,  welcher  unser  Wissen  davon  so  vielfältig  bereit 
chert  hat,    sich  hiosichtUcb  der  generiachen  Gestimmmg 
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^  röü  UM,  beöchH^lxdfteü  fiibionidäd  lü  eittem  Irrthnme 
beftinden  hat,  ist  mir,  in  Folge  meiner  eingehenden  Be- 
schäftigung mit  den  Dipteren^  von  Anfang  an  nicht  zwei- 
felhaft gewesen.  Ich  war  der  Meinung,  dass  dieser  Irrthum 
bei  Fortsetzung  seiner  Beobachtungen  durch  Herrn  Prof.  Heer 
selbst,  und  wenn  nicht  durch  ihn,  so  doch  durch  andere  auf 
demselben  Beobaehtungsfelde  thätige,  bald  seine  Berichtigung 
finden  werde.  In  Folge  dieser  Meinung  hielt  ich  midi  nicht 
rar  berufen  auf  den  begangenen  Irrthum  aufmerksam  zu  ma-* 
eben.  Da  meine  Voraussetzung  sich  bis  jetzt  nicht  erfällt 
hat,  tielmdir  sp&tere  Autoren,  wie  z.  B.  L.  ▼.  Heyden  in 
seiner  Beschreibung  der  fbssilen  Insecten  aus  den  Braunkoh- 
len ton  Bett  und  Sakhaüsen,  Heer's  .Fusstapfen  ohne  Be* 
denken  gefolgt  sind  und,  ohne  die  nöthige  Kritik  zu  üben, 
den  Toü  jenen  b^angenen  Irrthum  weiter  fortpflanzen,  so 
scheint  es  mir  Zeit,  gegen  denselben  Protest  zu  erheben.  Ich 
finde  mich  um  so  mehr  dazu  teranlasst,  da  das  Vorkommen 
▼on  mehreren  Bibiopsis-Arten  und  von  einer  wahren  Unzahl 
Protomyia- Arten  in  den  tertiären  Schichten  Yon  Badoboj, 
Oeningen  und  Aix,  wie  iü  den  rheinischen  Braunkohlen,  ge- 
genüber dem  vollständigen  Fehlen  dieser  beiden  Gattungen  im 
Bernsteine  und  unter  deii]  Dipteren  der  Jetztzeit,  nöthwendig 
ein  ganz  falsches  Licht  auf  das  gegenseitige  Verhältniss  der 
Dipteren&unen  der  verschiedenen  Epochen  wirfl. 

Ich  habe  keinen  Grund  daran  zu  zweifeln,  dass  die  von 
Herrn  Prof. Heer  als  Bibio*  Arten  beschriebenen  Fliegen  die« 
ser  Gattung  wirklich  angehören,  halte  es  aber  doch  nicht  für 
fibefflüssig,  auf  diejenigen  Merkmale  aufmerksam  zu  machen, 
welche  tu  constatiren  sind ,  wenn  man  eine  fossile  Fliege  mit 
Zuversicht  für  einen  Bibio  erklaren  will.  —  Die  Bibio-Arten 
besitzen  in  der  höchst  auffallenden,  ihnen  allein  eigenthüm- 
lichen  Bildung  der  Vorderschienen  ein  sie  leicht  kenntlidb 
machendes  Merkmal;  dieselben  verbreitem  sich  nämlich  auf 
ihrer  zweiten  Hälfte  recht  merklich  und  laufen  an  ihrem  Ende 
In  zwei  starke,  dornförmige  Fortsätze  aus,  von  denen  der 
stärkere  an  der  Hinterseite,  der  stets  schwächere  und  kürzere^ 
bei  manchen  Arten  sehr  kleine  sich  an  der  Vorderseite  der 
Schienenspitze  befindet,  wie  es  Taf  V.  Tlgur  1.  zeigt  Wo 
diese  Bildung  deutlich  zu  bemerken  ist,  darf  man  überzeugt 
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Beifi;  68  mit  einem  Bibio  in  thun  zu  haben.  Auch  das  Flu« 
gelgeäder  der  Bibio-Arten  ist  ziemlich  chuakteristisch;  es  ist 
nach  dem  Schema  von  Fig.  2  mit  einer  gewissen  Veränderlichkeit 
in  der  Stellung  der  bei  a  befindlichen  Querader  gebildet  Le- 
diglieh auf  das  Vorhandensein  dieses  Flügelgeäders  hin 
lässt  sich  eine  fossile  Art  aber  nicht  für  einen  Bibio  erklären, 
da  das  Flügelgeäder  der  Dilophus-Arten  ein  dem  der  Bibio- 
Arten  auserordentlich  ähnliches  ist  Der  Unterschied  besteht 
lediglich  darin,  dass  die  vorletzte  der  aus  der  Flügelwurzel 
entspringenden  Adern  sich  bei  Bibio  früher  gabelt,  als  dies 
bei  Dilophus  der  Fall  ist  Dieser  Unterschied  ist  so  gering- 
fügig ,  dass  er  bei  fossilen  Exemplaren  kaum  in  seltenen  Fäl- 
len sicher  zu  constatiren  sein  wird.  Führt  das  Flügelgeäder 
auf  das  Resultat,  dass  man  es  mit  einer  Bibio-  oder  Dilo- 
phus-Art  zu  thun  habci  so  ist  die  Entscheidung  der  Frage, 
welcher  von  beiden  Gattungen  dieselbe  beizuzählen  sei,  in 
der  Beobachtung  des  Thoraxrückens  zu  suchen,  welcher  bei 
Bibio  von  ganz  gewöhnlicher  Bildung,  bei  Dilophus  aber  mit 
zwei  oder  drei  querlaufenden  Dornenreihen  besetzt  ist.  Die 
diese  kammartigen  Reihen  bildenden  Dornen  sind  bei  dem  im 
Bernsteine  vorkommenden  Dilophus  priscus  so  gross,  dass, 
wenn  in  den  tertiären  Schichten  von  Radoboj ,  Oeningen  und 
Aix,  oder  in  der  Braunkohle  ähnliche  Arten  vorkommen  soll- 
ten, diese  wohl  an  der  Anwesenheit  derselben  als  Dilophus- 
Arten  zu  erkennen  sein  würden.  Leider  sind  die  Domen, 
kämme  aber  bei  anderen  Dilophus-Arten  so  klein,  dass  sie  an 
ähnlichen  fossilen  Arten  in  allen  Fällen  nicht  ganz  vorzüglicher 
Conservation  schwerlich  wahrzunehmen  sein  werden.  Dann 
ist  die  Entscheidung,  ob  die  Art  ein  Bibio  oder  ein  Dilophus 
sei,  nur  in  dem  Falle  möglich,  dass  wenigstens  eine  der  Vor- 
derschienen von  ihrer  Basis  bis  über  die  Mitte  hin  genauer 
Wahrnehmung  zugänglich  ist;  ist  dieselbe  bis  dahin  von  ein- 
facher Bildung,  so  darf  man  versichert  sein  es  mit  einem 
Bibio  zu  thun  zu  haben;  gehörte  sie  einem  Dilophus  an,  so 
müsste  sich  entweder  auf  ihrer  Mitte ,  oder  hier  und  eben  so 
in  der  Nähe  ihrer  Basis  ein  Halbkranz  dornartiger  Fortsätze 
zeigen. 

Ich  komme  zur  Gattung  PI  e  ci  a.   Das  Flügelgeäder  aller 
zu  derselben    gehörigen  Arten   ist   nach   dem  Schema  von 
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Flg.  3  gebildet/ nu  hat  der  bei  a  in  die  Gostalader  mündende 
Aderast  bei  den  yersohiedenen  Arten  bald  eine  etwas  steilere^ 
bald  eine  etwas  schrägere  Lage  nnd  in  Folge  davon  bald  eine  etwas 
geringere,  bald  eine  etwas  grössere  Länge ;  charakteristisch  fiir 
die  Gattung  Pleda  ist  es,  dass  seine  Ursprungsstelle  stets  in 
ziemlich  ansehnlicher  Entfernung  von  der  Querader  bei  c  liegt, 
Die  Yorderschienen  der  Plecia*  Arten  sind  ohne  Ausnahme 
Ton  einfachem  Baue.  In  der  Eörperform  kommen  die  robu- 
steren Pleda-Arten  den  Dilophus-Arten  nahe,  doch  giebt  es 
auch  Arten  von  grosser  Schlankheit. 

In  seiner  Inseotenfauna  der  Tertiärgebilde  von  Oeningen 
nnd  Radoboj  pnblizirt  Prof.  Heer  zwei  Plecia-Arten.  Seine 
Pleda  Ingubris  sollte  man  nach  der  Flügelabbildung  anf  Taf. 
XIV.  Fig  20  (nicht  Fig.  17,  wie  im  Texte  citirt  ist)  gar  nicht 
fiir  eine  Plecia  halten,  da  der  in  unserer  Abbildung  Taf.  Y 
Fig.  3  bei  a  in  die  Costa  mündende  Aderast  in  seiner 
Figur  ganz  fehlt.  Es  ist  aber  sowohl  aus  der  Beschrei- 
bung als  aus  dem  Yergleiche  mit  Macquart's  Abbildung 
Ton  Plecda  femorata  (£xot.  I.  1  Tab.  XII.  Fig.  4)  ersichtlich, 
dass  derselbe  bei  dem  beschriebenen  Exemplare  ?orhanden  ist 
und  eine  Lage  hat,  welche  es  als  Plecia  erkennen  lässt.  Dass 
die  in  meiner  Figur  3  mit  c  bezeichnete  Querader,  so  wie  die 
ihr  vorhergehende  der  Plecia  lugubris  nicht  fehlen,  scheint  mir 
ganz  unzweifelhaft;  da  in  der  Heer*schen  Abbildung  von  ihnen 
mchts  zu  sehen  ist,  so  muss  wohl  die  Gonserrirung  des  be< 
schriebenen  Stückes  nicht  gut  genug  gewesen  sein  um  sie  zu 
erkennen. 

Die  zu  Plecia  hilaris  gehörige  Abbildung  auf  Taf  XYU 
Fig.  6  zeigt  ein  Individuum  mit  an  ihrer  Spitze  verstüounel- 
ten  Flügeln.  Das  Geäder  auf  dem  hintereren  Theile  des 
Flügels  madit  es  fast  absolut  gewiss,  dass  das  abgebildete 
Thier  eine  Plecia  oder  eine  Penthetria  ist.  Das  Fiügelgeäder 
von  Penthetria(  siehe  unsere  Fig.  4)  unterscheidet  sich  nun  aber 
von  dem  der  Piecia-Arten  ganz  besonders  dadurch,  dass  der 
in  die  Costalader  mündende  Aderast  bei  Penthetria  näher 
an  der  in  Figur  3  mit  c  bezeichneten  Querader  entspringt, 
eine  ausserordentlich  viel  grössere  Länge  hat  und  der  Längs- 
axe  des  Flügels  parallel  verläuft  Wäre  das  abgebildete  Exem- 
plar eine  Penthetria  gewesen,  so  müsste  der  Anfang  dieses 
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Aderastes  noch  sichtbar  seiti;  da  dies  nicht  der  Fall  ist,  so 
kann  es  nicht  f&r  eine  Penthetria  erklärt  werden;  ich  mnu 
es  also  mit  Prof.  Heer  für  eine  Plecia  halten  nnd  werde  in 
dieser  Deutung  durch  den  umstand  bestärkt,  dass  Herr  Prof« 
Heer  des  mehr  besprochenen  Aderastes,  welcher  seiner  Angabe 
nach  nur  auf  dem  Abdrucke  sichtbar  war,  in  einer  Weise  et* 
wähnt  (er  nennt  ihn  ein  Queräderchen);  die  es  unzweifelhaft 
macht,  dass  derselbe  die  für  die  Plecia- Arten  charakteristische 
Lage  und  Kürze  hatte«  Dass  die  bei  allen  Plecia  Arten  stets 
Torhandene  Querader  in  Herrn  Heeres  Figur  f^H,  madht  mich 
in  dieser  Deutung  nicht  im  geringsten  irre,  da  dieses  Fehlen 
ganz  eben  so,  wie  bei  Plecia  lugubris,  zu  erliären  ist 

Befinde  ich  mich  demnach  mit  Herrn  Prof«  Heer  aneh 
hinsichtlich  der  generischen  Deutung  seiner  Plecia- Arten  ii^ 
Uebereinstimmung,  so  habe  ich  es  doch  nicht  für  tib^üssig 
gehalten ;  auf  die  Mängel  seiner  Abbildungen  adfmei^Lsani 
zu  machen,  da  es  nicht  ganz  an  Beispielen  fehlt,  dass  einer 
oder  der  andere,  besonders  auf  ihm  weniger  vertrautem  Oe^ 
biete,  lieber  aus  Büchern  als  durch  eigene  Anschauung,  und 
lieber  aus  den  Abbildungen  als  aus  dem  Texte  der  Büdier 
Auskunft  sucht,  so  dass  es  mich  nicht  gar  zu  sehr  überra- 
schen würde,  wenn  sich  einmal  auch  einer  fände,  der  diese 
Mangel  als  wesentliche  Charaktere  der  Gattung  Plecia  anffasste. 

Ich  komme  nun  zur  Gattung  Protomyia,  hinsichttich 
welcher  ich  nicht  in  der  glücklichen  Lage  bin,  mich  mit  der 
Ansicht  des  Herrn  Prof  Heer  in  Uebereinstimmung  zu  befinden, 
sondern  gegen  deren  Berechtigung  ich  Protest  erheben  mnss. 
Die  Angaben,  welche  Herr  Prof.  Heer  über  die  Längsadem 
des  Flügels  macht,  passen  ganz  und  gar  nicht  auf  die  Gat* 
tung  Plecia ;  hinsichtlich  der  Queradem  macht  er  die  Angabe, 
dass  die  von  mir  Taf.  V  Hg.  3  mit  c  bezeichnete  bei  man- 
chen Protomjria- Arten  fehle,  bei  anderen  dagegen  torhanden 
sei,  während  die  von  mir  mit  d  bezeichnete  Querader  immer 
zu  fehlen  scheine,  lieber  die  Lage  der  ersteren  sagt  er  lei- 
der nichts  und  ans  den  sich  nicht  überall  als  ganz  zuverläS'^ 
Big  erweisenden  Abbildungen  ist  schwer  etwas  ganz  Sicheres 
über  ihre  Lage  zu  entnehmen.  Die  beiden  zu  ProtomTia  an- 
thracina  gehörigen,  von  einander  unabhängigen  Abbfldnngett 
(Taf  XVI.  Fig.  21  u.  21b)  zeigen  sie  in  nahebei  übereinstim-^ 
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menddr  und  al80  wohl  in  eiemlich  riditiger  Lage;  dies  ist 
ftber  ganz  die  Lage,  weldie  sie  bei  Pleda  hat.  Von  den  drei 
zQ  Protomyia  Buoklandi  gehörigen  Abbildungen  (Tab.  XVL 
Fig.  22a,  22b  und  22o)  «eigen  sie  Hg.  22b  und  22c  auf 
ärfem  rechten  Flttgel  und  zwar  in  tibereinsttmmender  Lage; 
dies  ist  aber  wiedwum  die  Lage^  welche  sie  bei  Plecia  hat; 
I^.22a  zeigt  sie  in  ganz  anderer,  noch  dazu  auf  beiden  Flü- 
geln Yerschiedener  Lage,  so  dass  dieser  Figur  kein  Gewicht 
beigelegt  werden  kann.  Von  den  auf  Protomyia  longa  be- 
züglichen Abbildungen  (Tai:  XVI.  Fig.  20  und  20b)  giebt  nur 
die  letate  ein  deutliches  Bild  des  Mügelgeädets ;  bei  der 
Schärfe  desselben  könnte  man  wohl  sehr  geneigt  sein  bei  der 
Beurtheilung  des  ilügelgeaders  von  Protomyia  auf  dasselbe 
ein  ganz  besonderes  Gewicht  zu  legen;  nichts  destoweniger 
mues  ich  das  Zengniss  gerade  dieser  Figur  total  yerwerfen; 
das  in  derselben  dargestellte  Fiügelgeäder  zeigt  nämlich  di# 
QMrader  bei  c  gar  nickt,  die  bei  d  aber  in  toUster  DeutUdi^ 
keit  Herr  Prof.  Heer  sagt  im  Test  ausdrücklich,  dass  diese 
letztere  Querader  seinen  Protomyia-Arteii  stets  zu  fehlen 
sdieine;  ich  meine,  dass  einem  so  scharfsichtigen  und  sorg- 
sauten  Beobachter,  wenn  ihm  ein  deutlich  ausgeprägtes  Flü^ 
gelgeäder  mit  dersriben  torgelegen  hätte,  dieser  Umstand 
sicher  nidit  entgangen  sein  würde;  ist  diese  Querader  aber 
wirklich,  wie  sie  die  Figur  darstellt,  Torhanden  gewesen,  so 
entspricht  sie  ganz  der  Querader  d  in  der  von  mir  Fig.  3  ge- 
gebenen FKgelabbilduug  tou  Plecia.  In  den  zu  Protomyia 
jttcanda  (Taf.  XVIP  Rg.  2)  und  amoena  (Taf.  XVU  Fig.  4) 
gehörigen  Abbildungen  dürfen  nur  die  beiden  'Queradern, 
weldie  rieh  offenbar  der  Beobachtung  nur  entzogen  haben^ 
eingetragen  werden,  um  ganz  und  gar  das  für  die  Plecia-Arten 
chorakteriBtiscbe  Fiügelgeäder  herzustellen.  Die  zu  Protomyia 
lygaeoides  med  affinis  gehörigen  Abbildungen  geben  kein  ge- 
nügend deutUdies  Bild  ton  der  Flugeladerung,  so  dass  sich 
darüber  weiter  nichts  sagen  läset 

Das  Resultat  der  Untersudning  ist  meiner  Meini^g  nadb 
in  die  Augen  springend  und  lautet:  1)  Die  Flügellängsadern 
der  tenneintlichen  Protomyia- Aiften  stimmen,  nach  den  An- 
gaben des  Texte«  und  nadi  den  Abbildungen,  mit  denen  ton 
Plecia  überehij  2)  ton  den  beiden  Queradem  hat  Berr  Prof. 
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Heer  nur  bei  einem  Theile  der  Arten  die  bd  c  beobachtet, 
deren  Stellung^  so  weit  sich  aus  den  Figuren  schliessen  lässt^ 
ganz  dieselbe  wie  beiPlecia  ist;  3)  die  Querader  bei  d  wahr- 
zunehmen ist  demselben  nicht  gelungen,  dagegen  findet  sie 
sich  in  einer  der  Figuren  in  deijenigenLage,  welche  sie  bei 
den  Plecia-Arten  hat;  4)  die  Beschreibung,  wdche  der  Text 
von  der  übrigen  Organisation  der  Protomyia-Arten,  nament- 
lich von  dem  Baue  der  Beine  giebt,  passt  vollkommen  auf 
die  Arten  der  Gattung  Pleoia, 

Ich  ziehe  daraus  den  Schluss«  dass  die  Heer'sohen  Pro* 
tomyia*Arten  ohne  Ausnahme  nichts  als  Plecia- Arten  sind,  und 
ich  weiss,  dass  ich  damit  keinen  Fehlschluss  ihue.  —  Ich 
darf  noch  hinzufügen,  dass  ich  in  der  Sammlung  der  k.  k. 
geologischen  Reichsanstalt  zu  Wien  eine  Anzahl,  zum  Theil 
freilich  nicht  besonders  erhaltener  Protomyia- Arten  gesehen 
habe,  aber  bei  der  allerdings  nur  flüchtigen  Betrachtung  der* 
selben  kein  einziges  Merkmal  wahrgenommen  habe,  weldies 
dieselben  für  Plecia-Arten  zu  halten  mir  verboten  hätta 

Ich  wende  mich  zur  Gattung  Bibiopsis,  deren  Be- 
rechtigung ich  eben&lls  nicht  anerkennen  kann.  Der  leicht- 
verzeihliche Irrthum,  welcher  Herrn  Prof.  Heer  zur  Errichtung 
derselben  bestimmt  hat,  hat  seinen  Ursprung  offenbar  in  einem 
von  Meigen  bei  Publikation  der  Gattung  Penthetria  began- 
genem Irrthume. 

Meigen  stellte  diese  Gattung  in  der  1804  erschienen 
Klassifikation  auf  und  schrieb  ihr  da  irrthünüioh  zwei  Pul- 
villen zu,  während  er  nach  seiner  Ausdrucksweise  die  Anwe 
senheit  von  drei  Pulvillen  hätte  angeben  sollen,  da  das  Em- 
podium  eine  vollkommen  pulvillenfömüge  Gestalt  hat;  ausser- 
dem ist  die  in  der  Klassifikation  gegebene  vergrösserte  Flü- 
gelabbildung vollständig  misslungen  und  deshalb  irreführend, 
da  sie  nicht  nur  eine  bei  Penthetria  stets  vorhandene  Quer- 
ader vermissen  lässt,  sondern  auch  das  Flügelgeäder  in  der 
Nähe  des  Vorderrands  vollkommen  falsch  dargestellt  ist  In 
dem  1818  erschienenen  ersten  Theile  der  systematischen  Be- 
schreibung wiederholte  Meigen  über  die  Gattung  Penthetria 
und  in  das  Besondere  über  die  bei  uns  einheimische  Penthe* 
tria  holosericea  im  Wesentlidiien  nur  das,  was  er  schon  in 
der  Klassification  darüber  gesagt  hatte,   darunter  auch  die 
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unrichtige  Angabe  über  die  Polrillen ;  zuglmch  aber  gab  er 
Tiel  bessere,  doch  keineswegs  correcte  Abbildungen  beider 
Geschlechter;  die  Flügel  des  Weibchens  sind  weder  im  Umriss 
noch  in  der  Aderung  der  Natur  recht  entsprechend  und  im 
Flügel  des  Männchens  fehlt  gar  ein  Aderast  ganz.  Ich  gebe 
in  Fig.  4  die  Abbildung  des  Flügels  des  Männchens  und  be- 
zeichne in  derselben,  wie  in  der  den  Flügel  des  Weibchens 
darstellenden  Fig.'5,  den  Aderast,  von  dem  ich  spreche,  mit  a. 
Meigen's  falsche  Darstellung  des  Flügels  des  Penthetria- 
Männchens  hat  zuerst  Gimmerthal  zur  unberechtigten  Auf- 
stellung der  Gattung  Grapitula  verleitet,  welche  er  auf  das 
Männchen  einer  sibirischen  Art,  seiner  Grapitula  Motschulskii 
(Bullet.  Mose.  XVIII),  ^richtete.  Er  glaubte  auf  Grund  der 
Meigen'schen  Abbildung  und  wohl  auch  auf  Grund  nicht  ge^ 
nügend  genauer  Beobachtung ,  dass  zwischen  dem  Flügelge« 
äder  des  Männchens  beider  Gattungen  sehr  erhebliche  Ab^ 
weichungen  vorhanden  seien »  welche  eine  generische  Trennung 
erforderen.  Ich  besitze  beide  Geschlechter  der  Grapitula  Mot- 
schulskii in  Mehrzahl  und  kann  versichern,  dass  diese  Unter- 
schiede im  Flügelgeäder  in  der  That  so  geringfügig  sind,  dass 
eine  generische  Trennung  durch  sie  nicht  gerechtfertigt  wer- 
den kann.  Man  wird  sich  aus  der  Abbildung  des  Flü- 
gels eines  Weibchens  der  Grapitula  Motschulskii  Fig.  6  leicht 
davon  überzeugen;  der  Unterschied  welcher  in  der  Stellung 
der  auf  der  Mitte  des  Flügels  liegenden  Querader  und  in 
ihrer  Entfernung  von  der  Ursprungsstelle  des  mit  a  bezeich- 
neten Aderasts  vorhanden  zu  sein  scheint ,  verschwindet  ganz, 
wenn  man  weiss,  dass  bei  Peuthetria  holosericea'  diese  Quer- 
ader zwar  bei  einzelnen  Exemplaren  noch  ein  wenig  weiter 
nach  der  Flügelbasis  hin  gerückt  ist,  viel  häufiger  aber  bis 
ganz  nahe  an  die  Wurzel  des  Astes  a  heranrückt,  während 
bei  Grapitula  Motschulskii  der  Ast  a  ofk  in  drei-  und  vier- 
&ch  grösserer  Entfernung  von  der  Querad^  entspringt,  als 
es  bei  dem  Weibchen,  dessen  Flügel  ich  abgebildet  habe,  der 
Fall  ist  Der  einzige  Erwähnung  verdienende  Unterschied 
ist  der,  dass  bei  Grapitula  Motschulskii  die  letzte  der  aus 
der  Flügelbasis  entspringenden  Längsadern  den  Flügelrand 
erreicht«  während  sie  bei  Penthetria  holosericea  schon  vor 
Erreichung  desselben  allmälig  verschwindet  Da  nun,  wie  ich 
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bei  allen  meinen  Exemplaren  üWeinstimtnend  finde,  dieFüh^ 
ter  von  Orapitnla  Motscbnlskü,  gerade  so  wie  die  von  Pen«» 
thetria  holosericea,  elfgliedrig^  sind^  so  erweisen  rieh  dieron 
Herrn  Gimmerthal  aufgestellten  Gattnngadiffer^zen  als  ima- 
ginär.  Es  mnss  mithin  die  Gattung  Orapitnla  eingezogen  und 
ürapitula  Motsehulskii  in  die  Gattang  Pentbetria  gestellt 
werden. 

Die  Flügel  dieser  Pentbetria  Motschnlskii  sind  merklich 
grösser  als  die  je  desselben  Geschlechts  von  Pentbetria  bolose- 
ricea,  die  ihres  Männchens  nicht  unerheblich  Ueiner  als  die 
des  Weibchens,  doch  erreicht  der  Unterschied  in  der  Flügel*- 
entwicklung  beider  Geschlechter  bei  weitem  nicht  den  Grad^ 
wie  bei  Pentbetria  bolosericea.  Letztere  ist  mithin  eine  Art 
ihrer  Gattung,  welche  sich  durch  unvollkommene  Fltigelent- 
wickelung  auszeichnet,  dadurch  zum  Fluge  ungeschickt  ge- 
macht und  an  die  Wohnstätte  ihrer  Larve  und  ihre  eigene 
Geburtsstätte,  düstere  und  feuchte  Erlenbrüche,  gefesselt  wird. 
Die  bei  solchen ,  auch  in  anderen  Gattungen  nicht  gar  m 
seltenen  Arten  gewöhnlichen  Erscheinungen  werden  audi  bei 
ihr  beoachtet;  die  auffallendsten  derselben  besteben  darin, 
dass  bd  verschiedenen  Individuen  des  einen  wie  des  anderen 
Geschlechts  die  Flügelgrösse  oft  ziemlich  ungleich  ist,  und 
dass  die  mehr  verkümmerten  Flügel  des  Männchens  eine  stär- 
kere Verkürzung  der  Spitzen- ,  als  der  Wurzelhälfte  zagen. 
Man  wird  gut  thun  bei  der  Bestimmung  fossiler  Pentbetria* 
Arten  dieser  Verhältnisse  eingedenk  zu  sein. 

Um  das  Verhältniss  der  Heer'schen  Gattung  Bibiopsis 
zur  Gattung  Pentbetria  fesstellen  zu  können,  habe  ich  in 
dem  Vorhergehenden  nachgewiesen,  dass  unter  den  lebenden 
Bibionidae  keine  Gattung  bekannt  ist,  welcher  Pentbetria  näher 
steht,  als  der  ihr  eng  verwandten  Plecia,  von  der  sie  dch 
im  Grunde  durch  gar  nichts,  als  durch  die  verschiedene  Länge 
und  Riditung  des  in  den  gegebenen  Figuren  mit  a  be* 
zeichneten  Aderasts  unterscheidet.  Ich  darf  den  geführten 
Beweis  für  vollständig  halten,  da  von  ein^  näheren  Ver« 
wandtschaft  mit  Bibio  und  Dilophus  gar  nicht  die  Aede  sein 
kann,  von  den  nidit  erwähnten  Kbionidengattungan  aber 
Eupeitenus  und  Pachyneura  sich  durch  sehr  abweichendes 
Flügelgeäder  von  Pentbetria  unterscheiden^  Pachyneiira  über«» 
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dm  noch  durch  ihre  langen,  &st  fedeBförmigen  Fühler,  wäh^ 
rend  die  im  Flügelgeäder  Plecia  nahekommeiulen  Arten  der 
Gattong  Hesperinns,  mit  der  die  von  mir  errichtete  Gattung 
Spodius  zusammenfallt,  sich  durch  die  limnobienartige  Schlauk- 
beit  ihres  ga;nzen  Körpers  auszeichnen  und  fadenförmige,  aus 
(^linddschen  QUedern  gebildete  Fühler  haben. 

Aus  dem,  was  Herr  Prof.  Heer  (a.  a.  0.  pag.  228)  über 
die  Charactere  von  Bibiopsis  sagt,  geht  mit  Bestimmtheit 
hervor,  dass  er  seine  Bibiopsis-Arten  gar  nicht  mit  natürli- 
chen Exemplaren  der  Pentheteria  holosericea,  sondern  nur 
mit  Meigen's  Angaben  über  dieselbe  und  ganz  besonders  mit 
Meigen's  Abbildungen  verglichen  hat,  ohne  die  Zuverlässig- 
keit derselben  zu  prüfen.  Da  Meigen  im  Texte  eines  Unter- 
schiedes im  Flügelgeäder  beider  Geschlechter  nicht  erwähnt, 
so  hätte  das  Fehlen  des  Aderastes  in  der  Abbildung  des 
Männchens  wohl  billig  einen  kritischen  Zweifel  erregen,  nicht 
aber  für  ein  characteristisches  Merkmal  der  Gattung  Penthe- 
tria  gehalten  werden  sollen.  Den  Bau  des  Geäders  auf  der 
hinteren  Flügelhälfte  der  Bibiopsis-Arten  mit  dem  in  Meigen^s 
Abbildung  von  Penthetria  vergleichend,  zählt  Herr  Prof.  Heer 
mehrere  Abweichungen  auf;  diese  ganze  Aufzählung  ist  aber 
effectiv  nichts  anderes,  als  eine  Au&ählung  der  Fehler,  welche 
Meigen  bei  der  Abbildung  von  Penthetria  holosericea  began«- 
gen  hat  Da  sich  sonst  weder  in  Harm  Heer's  Texte,  noch 
in  den  Abbildungen  auch  nur  die  Spur  vo]i  irgend  einem 
Merkmale  findet,  durch  welches  die  Gattung  Bibiopsis  von 
Penthetria  unterschieden  werden  könnte,  so  ist  ihre  Identität 
mit  Penthetria  völlig  unzweifelhaft. 

Dass  Herr  Prof.  Heer  in  seiner,  sämmtliche  Insecten- 
klassen  umfassenden  Tertiärfauna  sich  über  die  Berechtigung 
einiger  Gattungen  hat  täuschen  können,  ist  bei  der  Weit- 
•eUchtig^it  des  von  ihm  btorbeiteten  Gebiets  leicht  erklär- 
lich und  bedarf  weder  einer  Entschuldigung,  noch  thut  es 
seinen  grossen  Verdiensten  den  geringsten  Abbruch.  Dass 
ab^  Herr  G.  t.  Heyden  bei  seiner  monographischen  Bearbei- 
tung der  Bibionidae  ans  der  Braunkohle  von  Rott  sich  so 
wenig  mn  die  wahren  Gharaoto*e  der  S,  oder  <Ane  Crapitula 
der  7  Gattungen  der  Bibionidae  bdnbnmert  hat,  dass  er  des 
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Irrthums  gar  nicht  gewahr  geworden  ist,  sondern  denselben  ohne 
Bedenken  weiter  fortgepflanzt  hat,  wird  schwerer  zn  ent- 
schaldigen  sein. 

Zu  einem  ähnlichen  Irrthume,  wie  Meigen^s  fehlerhafte 
Abbildung  von  Penthetria,  hat  auch  seine  Abbildung  der  Rhi- 
pidia  maculata  (Tbl.  I.  Taf.  Y  fig.  11),  freilich  ganz  ohne 
sein  Verschulden,  Veranlassung  gegeben.  Es  ist  bei  dieser 
Art  nämlich  der  als  Querader  auftretende  drittletzte  Abschnitt 
der  fünften  Längsader  (sonst  gewöhnlich,  indessen  irrthiimlich 
hintere  Querader  genannt,)  dunkel  gesäumt  und  deshalb  we- 
niger deutlich  bemerkbar,  obgleich  in  Meigen's  Figur  recht 
wohl  vorhanden.  Das  Vorhandensein  ist  nun  aber  von  Herrn 
Prof.  Heer  übersehen  worden,  was  ihn  veranlasst  hat,  das 
Fehlen  desselben  für  ein  characteristisches  Merkmal  der 
Gattung  Rhipidia  zu  halten;  in  Folge  hiervon  hat  er  mehrere 
Limnobina,  an  denen  ihm  der  entsprechende  Adertheil  zu  feh- 
len schien,  für  Rhipidia-Arten  erklärt.  Dagegen  muss  ich 
zu  bemerken  mir  erlauben,  dass  dieser  Adertheil  als  Stück 
einer  der  aus  der  Flügelwurzel  entspringenden  Längsadem 
nach  allen  bisherigen  Beobachtungen  gar  nicht  fehlen  kann, 
also  vom  Beobachter  übersehen  worden,  oder  an  dem  vorlie- 
genden Exemplare  wegen  ungenügender  Conservation  nicht 
wahrnehmbar  gewesen  sein  muss.  Abgesehen  davon  fehlt  in 
den  Abbildungen  der  drei  Heer'schen  Rhipidia-Arten  die  in 
der  Nähe  des  Vorderrands  liegende  Marginalquerader;  dieses 
Fehlen  ebenfalls  als  eine  Folge  mangelhafter  Ermittelung  an- 
zusehen, liegt  kein  genügender  Grund  vor.  Da  die  Anwesen- 
heit dieser  Querader  aber  zu  den  characteristischen  Merk- 
malen der  Gattung  Rhipidia  gehört,  deren  Flügelgeäder  meine 
Figur  7  darstellt,  so  ergiebt  sich,  dass  die  von  Herrn  Prof. 
Heer  der  Gattung  Rhipidia  zugezählten  Arten  dieser  nicht 
angehören  können.  Soviel  steht  in  jedem  Falle  fest,  daas 
das  Vorkommen  von  fossilen  Rhipidia-Arten  bisher  noch  nicht 
nachgewiesen  worden  ist  —  Wenn  man  die  Meigen*8cfae 
Gattung  Limnobia  mit  Herrn  Macqoart  in  die  Gattungen 
Limnobia  und  Limnophila  theilt^  so  gehören  die  drei  Heer*- 
sehen  Rhipidia-Arten  ganz  bestimmt  nicht  in  die  Gattung 
Limnophila;  es  lässt  sich  deshaU)  behaupten,  dass  sie  höchst 
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wahrscheinlich  der  Gattung  Limnobia  im  Sinne  Macqnart's 
imgehören  werden ;  da  ist  ihnen  demnach  für  jetzt  ihr  Platz 
anzuweisen.  Zu  welche  der  kleineren  Gattungen^  in  welche 
die  Gattung  Limnobia  gegenwärtig  zerlegt  wird,  sie  gehören, 
lässt  sich  nicht  entscheiden,  da  eine  solche  Entscheidung  die 
Eenntniss  von  feineren  Merkmalen  erfordert^  welche  schwerlich 
je,  weder  an  den  in  den  tertiären  Gebilden  von  Oeningen  und 
Radoboj,  noch  an  den  in  den  rheinischen  Braunkohlen  vor- 
kommenden Dipteren,  sich  mit  der  nöthigen  Zuverlässigkeit 
werden  ermitteln  lassen. 

So  gewiss  es  ist,  dass  eine  Limnobine,  deren  Flügelgeäder 
nicht  wie  in  Fig«  7  gebildet  ist,  keine  Rhipidia  sein  kann, 
so  ungewiss  ist  es,  ob  eine  Art  mit  diesem  Flügelgelgeäder 
der  Gattung  Rhipidia  wirklich  angehört.  Die  Gewissheit 
dass  es  der  Fall  ist,  kann  nur  gewonnen  werden,  wenn  der 
Bau  der  Fählerglieder  wahrnehmbar  ist.  Bei  den  Rhipidia- 
Arten  sind  die  einzelnen  Glieder  entweder  nach  einer  Seite 
hin,  so  dass  sie  eine  mehr  oder  weniger  beilförmige  Gestalt 
haben,  oder  nach  zwei  Seiten  hin  flügelartig  erweitert.  Da 
diese  Bildung  der  Fühlerglieder  unter  allen  Gattungen,  deren 
Flägelgeäder  dem  in  Fig.  7  gleicht,  den  Rhipidia- Arten  völ- 
lig ausschliesslich  eigen  ist,  so  werden  einzelne  besonders 
gut  erhaltene  Rhipidien  wohl  als  solche  sich  erkennen  lassen.  — 


Hachtrag   sn   der  Uebenicht  der  europäischen. 

Ortalidae. 

Tom 

Prof.   Dr.  H.   Loew 

in  GubeD. 


Wenige  Wochen  nach  dem  Abdrudce  der  Uebersicht  der 
europäischen  Ortalidae  hat  sich  meine  Sammlung  um  zwei 
neue  Arten,  eine  Tetanops,  welche  mir  Herr  Christoph  aus  Sa- 
repta  sendete,  und  eine  Systata  von  Gorfu,  welche  ich  der 
Gefälligkeit. des  Herrn  Erber  verdanke,  vermehrt  Ich  lasse 
hier  die  Diagnose  dieser  beiden  Arten  folgen. 
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Tetanops  laticeps,  noy.  sp.  Q  -**  Nifra,  cinereo-polli* 
Dosa,  oapita  tarsorumque  articulis  primi9  lut^is,  tibiis 
fuscis^  T6IUS  loDgitudinalibus  alarum  iQagnä  qx  parte  cor 
lore  nigrioaute  limbatis,  —  Long.  oorp.  S^is  lin.  —  long, 
al.2lin.  —  Patria:  Sarepta  (Christoph).  <- 

Systata  obliqua,  no?.  sp.  (/••  —  Nigra  pedibos  totif 
concoloribos,  fasci&  alarum  subbasali  Umboque  costae  et  ca* 
picU  nigris,  venis  transverals  obliquis  latiore  intervall^ 
quam  in  Sysata  rivulari  separatis  et  nigro-limbatis.  -^ 
Long.  corp.  2  Lin.  —  long.  al.  2  lin.  —  Patria:  Cepha- 
lonia  (Erber\  — 


Mittheilungen. 


Flüdiiige  Erinnerungen  an  eine  Ferienreise  in  Italien. 

Einer  onunterbroefaenen  62stfiBdigen  Eisenbaho-,  Post-  and 
Dampfscbiff fahrt  von  Halle  bU  Mailand  uoterwirft  man  aicli  gern, 
wenn  dieselbe  durch  oft  darcbeilte  Gegenden  fOhrt  und  zumal  es  gilt 
nach  einem  Jahre  angestrengtester  Arbeit  und  gar  trüber  Erfah- 
rungen in  dem  Lande,  wo  die  Citronen  blQhen  and  wo  dieKnnst 
im  AUertbume  und  der  Neuzeit  ihre  reichsten  Sofa&tse  aufhäufte, 
körperliche  und  geistige  Erholung  und  Zerstreuung  zu  suchen. 
Der  sehr  heisse  Sommer  in  Halle  hatte  ja  auf  die  Hitze  jenseits 
der  Alpen  hinlänglich  vorbereitet  und  da  es  im  Plane  lag  wah- 
rend der  heissen  Tage  bis  Mitte  September  lAngs  der  Meeres* 
küste  zu  verweilen ,  wo  die  angenehme  Seeluft  die  unangenehme 
Wirkung  heisser  Sonnenstrahlen  mildert:  so  wurde  ohne  Beden* 
ken  die  allereiligste  Fahrt  gew&hlt.  Und  die  wohlthuendste  Ab- 
kühlung stellte  sich  alsogleich  ein.  Der  schweisstreibenden  Nach- 
mittagsbitze  folgte  schon  bei  der  Abendfahrt  von  Leipzig  nach 
Hof  angenehme  Abendluft.  Gegen  Hof  hin  war  der  Horizont 
bewölkt  und  um  9  Uhr  begann  starkes  Wetterleuchten  über  den- 
halben  Horizont,  das  die  SchwOle  völlig  abkOhlte.  Unser  Zag 
war  nur  sdiwaoh  besetst  und  ich  hatte  wie  meist  auf  den  Nacht- 
&ihrten  durch  Baiorn  mit  meiner  Frau  ein  Coupe  allein  in  den 
sehr  bequem  eingerichteten  von  Berlin  bis  Lindau  durchgehenden 
Wagen.  Erst  in  Hof  wurden  uns  Lokatpassagiere  zugewiesen, 
welche  leider  keine  kurzweilige  Unterhaltung  ermöglichten,  dann 
aber  in  Bamberg  hoffnungsvollen  Schweizerreisenden  die  PttUze 
rftumten,   deren  jfowartungen  wir  durch  unsere  langjährige»  Er- 
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&hr«ngeti  tiiMl  BeobachtutigMi  in  lebhafter  Unterfaaltttiig  b&eik 
p(S»&6t^  Spannung  verletihefi  konnten.  Gegen  Augsburg  bin  be^ 
wölkte  eich  der  Himmel  immer  düsterer  und  berefCs  ron 
Kempten  ab  fuhren  wir  In  starkem  Regen.  Damit  waren  gleieli 
▼OB  Tornherein  die  allseitigen  halHschen  Warnungen  vor  der  lieis^ 
sen  Fahrt  wii^ungsk»  geworden.  Wieder  in  gewohnter  Weise 
an  blossen  Haltepunkten  ohne  emdiüicben  Grund  Ober  die  Ge^ 
bftr  anbuhend  blieb  fOr  den  Aufenthalt  an  den  Hauptstationen 
gar  keine  Zeit,  nicht  einmal  für  die  notkwendige  leibliche  VerpAe- 
gnng  und  wir  gelangten  so  versp&tet  nach  Lindau,  dass  wir  in 
gröaater  Eüt  eam  Daap&chiff  laufen  mussten.  Kanm  hatten  wir 
jedoch  dasselbe  betreten,  als  ein  heftiger  Gewitterregen  auf  deM 
Lande  nieder  fiel  und  zum  Staunen  aller  Passagiere  sich  fftnf 
Mittaten  lang  scharf  abgeschnitten  am  Ufer  hielt,  bevor  er  auf 
das  kanai  £ehn  Sehritt  entfernte  Dampfschiff  Obersetete.  Aber 
so  schnei  er  gekommen,  zog  er  vorüber  und  den  Hafen  verlas* 
aend  hatten  wir  den  See  und  die  schOngrünen  Teppiche  des  ge- 
geoüberltegenden  Schweizer  Ufers  in  hellste  Mvetagssonne  vor 
fRW.  Das  Schiff  war  sehr  stark  besetzt  und  nadi  der  ErzAhlung 
unsen  Capit&ns  w«ren  schon  seit  cimgen  Tagen  Tausende  ton 
Reisenden  befördert,  welche  der  Königin  Viktoria  nach  Luzem 
•aebeüien.  Wir  konnten  im  Toiletteneimmer  des  Sohiffee  uns 
twar  von  dem  Schmutz  der  iSstOndigen  Eisenbahnfahrt  reinigen, 
aber  die  Tafel  im  Salon  war  so  wenig  einladend,  dass  wir  de^ 
M^jkk  bis  auf  schweizerischen  Boden  vertrösteten.  Indess  auok 
in  Bbhrschadi  überraschte  uns  grosser  Andrang  yon  Feasagiereii 
und  eiligste  Abfohrt.  Die  erquickende  frische  Luft  im  Bbeintbale 
«ad  die  Aassiebt  auf  die  seit  Ji^iresfrist  nicht  gesehenen  kOlin 
aabtMbenden  belebten  Thalwftnde,  das  üppige  Grün  des  Thai- 
haiiauii,  das  bunte  Treft^n  auf  allen  Bahnhöfen  gebot  den  leibli- 
dMui  Bedürftifessn  Schweigen  bis  nach  Cbmr. 

Die  alte  düstere  BischofiBStadt  gewahrte  wm  eine  2t/9Stüa- 
diga  Bast;  bald  war  in  HoteH  Lukmanier  der  Hnnger  and  Durst 
gestillt  und  ein  abendlicher  Spaziergang  am  and  durcb  die  stiUe, 
voa  nas  stets  ntr  als  Darcbgangsstation  besuchte  Stedt  brachte 
ia  die  gesteifte  Muskulatur  wieder  einige  Bewegung  zugleich  als 
¥orberelHung  auf  'die  1 48tülidige  Fahrt  im  engen  Postwagen.  Und 
wahrKeb  der  grosse  Wagen  des  Mailänder  Cimes  soMte  sechs  cma 
!DMil  wohlbeleibte  PasMigiere  in  sein  Interieur  aufnehmen.  Das 
wa»  kain  eifreoHcber  Beghin  der  Nacht.  Indess  überüess  sich  die 
in  den  dunklen  Kasten  eingezwängte  Besataang  aUbald  den  stiaa* 
gan  Oaselaen  Jer  Natur,  die  auch  mich  nach  den  Anfregungea 
der  letalen  Tage  and  der  heiter  dnrdilebten  langen  Fahrt  zwan«- 
fito  g^en  alle  Oew«liikfaeit  dem  Sofalafe  in  die  Arme  zufallen. 
6d  warda  <das  raiaende  Domleseh  and  die  schauerlich  wüde  Via 
laala  achlabnd  im  fiastem  Wagen  doochfabren  und  als  der  Mor^ 
§•&  grnuta,  wami  wir  aefaön  tkbar  die  sahön^en  Partien  dar 
Bd.  ZZXn,  laes.  ^^ 
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Bo£Ba  hinanB.  Unter  frischer  Morgenluft  and  völlig  reinem  Him- 
mel fuhren  wir  in  SpiQgen  ein,  nahmen  das  übliche  schweize- 
rische Frühstück  und  dann  gings  zu  Fuss,  um  die  herrlichen 
Rückblücke  in  das  freundlich  stille  Alpenthal  und  auf  seine  blen- 
dend weissen  Schneegipfel  zu  geniessen,  die  vielen  Schlangenwin- 
dungen der  Strasse  zur  Fasshöhe  (6450  Fuss  Meereshöhe)  hinauf* 
Die  Häupter  neben  dieser  waren  völlig  schneefrei,  die  Alpenrosen 
an  der  Strasse  schon  sftmmtlich  verblüht.  Hinab  nach  Oampo 
Dolcino  rollte  der  Wagen  schnell  und  die  italienische  Donane 
gebot  Halt.  Sie  nahm  mir  für  zwölf  Cigarren  und  zwei  Loth 
Tabak  14  Groschen  Zoll  ab,  liess  dafür  aber  die  Reisetasche  ohne 
nähere  Untersuchung  passiren,  einem  andern  Fassagier  wurden 
für  50  Cigarren  nur  6  Groschen  abverlangt:  so  absonderlich 
willkürlich  ist  das  italienische  Zollmass  in  den  Alpen.  Von  hier- 
ab  beginnt  erst  beginnt  der  schwindelhaft  interessante  Theil  der 
Splügener  Strasse.  Einige  sehr  lange  GaUerien  verschliessen  zeit- 
weilig den  Blick  in  die  immer  tiefer  einschneidende  Thalschlacht, 
bis  an  dem  700  Fuss  tief  hinabstürzenden  prächtigen  Wftsser&U 
des  Madesimo  die  Strasse  wahrhaft  tollkühn  in  kurzen  Windan- 
gen  an  der  fast  senkrechten  Felswand  hinabstürzt  Ein  bewan- 
demswerthes  Meisterwerk  Doneganis,  das  übertrofEen  ist  nur  von 
der  Sömmeringsbahn.  Der  Fostwagen  roUt  in  kurzen  Bieguagea 
ohne  Hemmschuh  hinab,  dann  noch  lange  an  der  steilen  Thalwand 
hin  und  erst  bei  Daziogrande  hat  er  die  schwindelhaften  Partien 
hinter  sich.  Das  ärmliche  Dorf  liegt  schon  in  der  Baomr^ion 
and  treibt  sehr  dürftigen  Ackerbau.  Die  Strasse  fällt  nach  Cfaiar 
venna  hin  streckenweise  noch  in  mehrfachen  Windungen  ab,  läuft 
aber  unter  alten  Kastanien  nahe  über  dem  blockreichen  Flusse 
hin  und  das  Auge  verliert  sich  nicht  mehr  in  schwindelhafiten 
Abgründen,  sondern  erhebt  sich  zu  den  himmelanstrebenden 
Zacken  der  Thalwände.  Chiavenna  liegt  in  freundlich  üppig  be* 
wachsenem  Thalkreuz  mid  die  stolze  Cypresse  im  Garten  der  Post 
gegenüber  meldet  den  ersten  italischen  Gross.  Der  Fferdewech- 
sel  gewährt  20  Minuten  Ruhe. 

Die  drittehalbstündige  Mittagsfahrt  nach  Coliko  war  eine 
heisse.  Ohne  Aufenhalt  auf  das  von  Fassagieren  dicht  besetzte 
Dampfschiff  des  Comersees,  dessen  Luft  die  Wirkung  der  Son^ 
nenstrahlen  angenehm  milderte.  In  hellster  Sonnenbeleachtung 
lagen  die  reizenden  Villen  am  Ufer,  das  Schiff  durchschnitt  den 
lieblich  grünen  See  hinüber  und  herüber,  viele  von  frühem  Rei- 
sen bekannte  Ortschaften  und  Villen  tauchten  auf  und  versdiwan- 
den.  Dann  stiegen  von  Como  her  schwere  Gewitterwolken  her- 
auf und  schon  bei  Cadenabbia  trieb  uns  der  unter  Blitz  und 
Donner  herabströmende  Regen  in  den  Salon  hinab,  wo  sich  das 
reichste  Material  zu  physiognomischen  Beobachtungen  bequem  Qber- 
eehen  und  ordnen  liess«  Nach  halbstündiger  Fahrt  rief  ans  der 
helle  Abendhimmel  wieder  aof  das  Verdeck,  and  zeigte  uns  die 
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oft  sobon  bewunderte  Pracht  der  untern  Seeufw.  Am  Landung^ 
platee  wurden  wir  mit  Acht  italienischem,  betftnbenden  Geschrei 
der  Omnibus-  und  DrosohkenfQhrer  in  Empfang  genommen,  schnell 
in  einen  Omnibus  verladen  und  auf  der  schönen  Platanen-  und 
Ulmenallee  nach  Camerlata  befördert ,  von  wo  wir  in  italienische* 
und  englischer  Gesellschaft  binnen  anderthalb  Stunden  nach  Mai- 
land gelangten.  Um  9  Uhr  stiegen  wir  im  Hotel  Reichmann  ab, 
stftrkten  uns  durch  ein  einfaches  Abendbrod  nach  der  zweitägi- 
gen Fahrt  und  Übergaben  uns  einem  ruhigen  und  festen  Schlafe, 
dem  einzigen  uch  meldenden  Bedürfiiisse. 

Völlig  erquickt  und  gestftrkt  in  der  reichen  Lombardenresi- 
denz  erwachend  galt  unser  erster  Weg  dem  migestitischen  Dome, 
diesem  kunstvollen  Riesenbau ,  der  bei  jedem  Besuche  der  schö- 
nen Stadt  unsere  ungeschwächte  Bewunderung  verlangt.  Er  war 
frei  von  Bau-Gerflsten ,  die  wir  bei  frohem  Besuchen  stets  daran 
fanden.  Der  Platz  vor  seiner  Front  ist  durch  Beseitigung  einer 
Häuserreihe  in  der  erfreulichsten  Weise  erweitert  und  jene  rie- 
sige Halle  von  dem  Domplatze  zum  Platze  der  Skala  bereits 
vollendet.  Durch  sie  hat  Mailand  einen  öffentlichen  Kunstbau 
fOr  Verkehr  und  Aufenthalt  erhalten,  um  weldien  jede  andere 
Grrossstadi  sie  beneiden  muss.  Der  Bau  ist  imposant,  zweckmäs- 
sige geschmackvoll  und  reich  dekorirt  und  der  Aufenthalt  in  der- 
selben zu  jeder  Tageszeit  angenehm,  besonders  belebt  Abends  bei 
reicher  Gasbeleuchtung.  In  der  Rotunde  in  der  Mitte  der  sich 
kreuzenden  Hallen  stehen  in  der  zweiten  Etage  die  Statuen  be- 
rühmter Italiener  und  in  den  vier  Lünetten  sind  die  vier  Welt- 
theile  idealisirt  dargestellt  Der  grosse  Kreis  der  Gasflammen 
unter  der  Kuppel  wird  abends  durch  eine  kleine  sich  selbst  her- 
umtreibende Lokomotive  angezündet.  Die  Verkaufsläden  sind 
reioh  ausgestattet  und  das  grosse  Kaffee  empfiehlt  sich  durch  Ele- 
ganz, vorzügliche  Verpflegung  und  sehr  freundliche  und  aufimerk- 
same  Bedienung. 

Die  zweite  grossartige  öffentliche  Anlage,  welche  seit  un* 
serm  letzten  Besuche  vollendet  worden,  ist  der  öffentliche  Garten. 
Mit  einem  Aufwände  von  einigen  Millionen  Franken  hat  sich  die 
Stadt  eine  Gartenpromenade  mit  den  schönsten  Baumgruppen, 
prachtvollen  Blumenbeeten,  eigenthümlichen  Felsengrotten,  trau- 
lidien  und  schattigen  Plätzen,  von  Pelikanen,  Enten  und  andern 
G&efieder  belebten  Teichen  und  gut  besetzten  Volieren  geschaffen. 
In  einer  eleganten  Kaffeewirthschaft  finden  die  Spaziergänger  die 
erwünschte  löbliche  Verpflegung  und  auf  dem  Platze  vor  dersel- 
ben Abends  die  in  allen  italienischen  Städten  übliche  Militärmu- 
sik, welche  die  verschiedensten  Stände  fast  zur  Ueberfüllung 
ansieht  und  dem  Fremden  eine  sehr  angendiime  Unterhaltung  ge- 
währt. G^egenüber  dem  Kaffee  erhebt  sich  das  stattliche  Museo 
dvioo  mit  den  nunmehr  gut  geordneten  und  zweckmässig  aufge- 
stauten natnrhistoriidKen  Sammlungen.   Unter  diesen  ist  die  zoo- 
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Ic^isohe  am  reichhaltigsten  und  was  besonders  anerkenbenswerdl, 
ziemlich  gleichmassig  in  den  verschiedenen  Abtheilangen,  als  blos 
st&dtisches  Museum  ohne  Universit&tszweck  höchst  schatzenswerth» 
Im  Allgemeinen  steht  sie  zwar  hinter  unserer  HaUischen  zurCkck, 
ist  jedoch  in  den  Fischen  und  ganz  besonders  in  den  Amphibien, 
zumal  den  Schlangen  durch  die  rege  Thätigkeit  Jan's,  dessen 
Büste  am  Eingange  aufgestellt  ist,  sehr  viel  reicher,  in  den  Insekten 
daliegen  sehr  viel  Armer.  An  uns  fehlenden  Seltenheiten  anderer 
Thierklassen  kann  ich  nur  Balaeniceps  erwähnen.  Eine  kleine 
vergleichend  anatomische  Sammlung  und  Wachspr&parate  zur  Ent- 
wicklungsgeschichte des  Frosches  verdienen  Beaditung«  Im  Erd- 
geschoss  befindet  sich  die  anthropologische  und  ethnographische 
Sammlung:  Ueberreste  aus  den  Pfahlbauten,  viele  Sohftdel  und 
sehr  viele  K^pfe  in  Gyps,  peruanische  und  ägyptische  Mumien. 
Die  mineralogische  Sammlung  steht  der  zoologischen  weit  nach 
und  die  paläontologische  bietet  ausser  den  Tertiärpflanzen  Italiens 
gar  nichts  bemerkenswerthes.  —  In  derBr^ra,  der  wir  gleichfalls 
einen  mehrstündigen  Besuch  widmeten,  waren  wieder  die  Vorbe- 
reitungen zu  der  Kunstausstellung  im  Gange.  Unter  den  zu  der* 
selben  eingesandten  Bildern  fesseln  uns  zwei  unvergleichlich  schöne 
von  Maldarelli  aus  Neapel,  Scenen  aus  der  römischen  Geschichte 
darstellend.  Auch  einige  Landschaften  und  Thierbüder  waren 
sehr  gut.  Von  den  Gemälden  der  Brera  frischten  wir  nar  enrige 
von  Caracci,  Tizian,  Faul  Veronese,  Raphael's  Sposalizio,  van  Dyk, 
Bellini  8  Fieta  u.  a.  in  der  Erinnerung  auf. 

Dem  genus8i*eich  verbrachten  Tage  und  Abende  folgte  eine 
unruhige  Nacht.  Der  Regen  schlug  in  gewaltigen  Strömen  nieder 
und  blendende  Blitze  erhellten  fast  ununterbrochen  das  Zimmer^ 
nur  von  drei  in  langen  Fausen  einander  fcdgenden,  furchtbaren 
Donnerschlägen  begleitet.  Aber  am  Morgen  glänzte  die  Sonne 
wieder  am  reinen  blauen  Himmel  und  statt  der  schwülen  drücken* 
den  Hitze  daheim  hatten  wir  in  Mailand  die  angenehmste  Ln€t* 
Noch  ein  Weg  um  und  in  d3n  Dom  und  die  nahe  Frachthalle  und 
dann  nach  dem  Bahnhofe.  Die  schnell  nach  einander  abgehen- 
den Züge  füllten  alle  Fassagiersäle  und  boten  dieselben  lehrrei- 
ches Material  zu  physiognomischen  Beobachtungen  und  kurzweüfgtf 
Unterhaltung.  Wir  fuhren  nach  Turin  durch  uns  noch  nnbekcumte 
Gegenden.  Ueberall  die  üppige  Vegetation,  der  lombardiscfaen 
J^bene:  Mais,  Reis,  Maulbeeren,  mit  einzelnen  Nuss-  und  Obst- 
bäumen, mit  Wein,  Hopfen  und  Hanf,  längs  der  Eisenbahngrä- 
ben  dichtes  Weidengebüsch,  das  oft  die  Aussicht  verdeckt.  Bei 
Magen ta  ist  unmittelbar  an  der  Bahn  ein  grosser  Obelisk  zur  Er- 
innerung an  die  Sehlacht  vom  4.  Juni  iSb9,  mit  welcher  die 
Oestreicher  die  Lombardei  bis  zum  Mincio  räumten,  erriditeL 
Wir  in  der  Kriegsführung  völlig  Unerfahrene  können  uns  von 
dem  Kampfe  dreier  grosser  Armeen  in  einer  dicht  mit  Bäumen, 
Hecken  uud  Gräben  besetsten  Gregend  gar  Iceina  VorsteHang*  ma^ 
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eben  «nd  f^oklieher  Wwse  eilt  der  Dämpfer  so  schnell  dnrdi 
dieselbe,  dass  dieae  Unwissenheit  nicht  beängstigend  drQckt  E^ 
fiüurt  nns  schnell  nach  Novara  mit  gerade  entgegengesetzten  Er* 
ioneningen  für  die  Italiener  nnd  deshalb  ohne  irgend  ein  den 
Fremden  auffallendes  Erinnerungszeichen.  Wir  können  von  der 
Stadt  nur  die  hervorragende  Kathedrale  und  das  schöne  Säulen 
umgOrtete  Baptisterium  wenige  Minuten  betrachten,  passiren  dann 
die  Brücken  des  Schifffahrtskanals  und  der  Sesia,  verweilen  wie* 
der  nur  wenige  Minuten  bei  der  Station  Verecelli  und  gelang^i 
dann  gegen  4  Uhr  Nachmittags  durch  wohlhabende  Güter  in  die 
reich  belebte  Gegend  von  Turin ,  dessen  riesige  Bahnhalle  sogleich 
die  Besidens  anmeldet. 

Wir  stiegen  im  Hotel  der  bonne  femme  (=?  bona  fama)  ab 
und  unternahmen  sogleich  einen  Spaziergang  durch  die  Stadt,  um 
die  Strassen  und  Plätze  kenneu  zu  lernen.  Die  Regelmässigkeit 
ist  bei  weitem  nicht  so  langweilig  und  einförmig ,  wie  der  Anblick 
des  Planes  befürchten  lässt.  Schon  der  überaus  lebhafte  Ver- 
kehr besonders  Abends  unter  den  hohen  Hallen  mehrer  Haupt- 
strassen ist  unterhaltend,  von  den  vielen  Plätzen  sind  mehre  mit 
schönen  Park-  und  Gartenanlagen,  mit  Statuen  weltberühmter, 
oder  wenigstens  um  Savojen  hochverdienter  Männer,  so  mit  der 
Lagranges,  Karl  Alberts,  Emanuel  Philiberts,  Amadäus  VI,  des 
Miniaters  Siccardi,  eines  von  den  Mailändern  errichteten  Krie* 
gers  u.  V.  a.  geschmückt  und  bieten  angenehme  Promenaden. 
Letzte  fehlen  auf  der  sehr  grossen  Piazza  Vittorio  Emanuele  mit 
der  Aussicht  auf  die  herrliche  Superga  noch ,  aber  man  geht  von 
ihr  unter  schattigen  Alleen  am  Po  entlang  nach  der  Promenade 
am  Bahnhofe,  der  ein  ebenso  grossartiger  wie  prachtvoller  Bau 
ist  und  kann  um  die  ganze  Stadt  herum  im  Grünen  wandeln. 
Abends  bieten  die  vielen  Kaffees  von  denen  wir  Cafe  Alfieri  und 
di  Roma  am  empfehlenswert  besten  fanden,  unter  den  Hallen 
kurzweilige  Unterhaltung.  Auch  an  eigenthüralichen  und  impo- 
santen Gebäuden  ist  die  Stadt  nicht  gerade  arm.  Von  diesen 
besuchte  ich  natürlich  zuerst  die  Universität,  deren  innere  Säu- 
lenhallen mit  verschiedenen  Antiken,  Statuen,  «Altären,  Sarko- 
phageui  Inschriften,  im  ersten  Stock  mit  den  Büsten  berühmter 
Gelehrten  geziert  ist  Die  3(»00ü0  Bände  zählende  und  an  werth- 
voUen  Manuskripten  reiche  Bibliothek  ist  in  grossen  Sälen  mit 
bequemen  Arbeitstischen  aufgestellt  und  nach  den  Wissenschaften 
geordnet  In  einem  Saale  sind  die  Seltenheiten  alter  Drucke, 
eine  Bibel  von  Faust,  Palimpsesten  von  Ciceros  Reden,  Perga- 
mente, chinesische  Manuskripte  u.  s.  w.  vereinigt.  Von  der  Uni- 
versität in  die  Sammlungen  der  Akademie.  Gleich  unter  der 
Halle  fesselt  das  riesige  Skelet  einer  in  den  vierziger  Jahren  an 
der  italischen  Küste  gestrandeten  Balaena  rostrata,  welche  noch 
der  um  die  zoologische  Sammlung  hochverdiente ,  leider  zu  früh 
auf  der  ersten  italienischen  Weltumsegelung  verstorbene  Fllippi 
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Aufgestellt  hat,  und  der  kolossale  Soh&del  eines  Potwales.  Die 
Abtheilaogen  der  Sängethiere  und  Vögel  sind  reich  und  gut,  un- 
ter jenen  ein  riesiger  Elephant  mit  Skelet,  viele  Antilopen,  anter 
diesen  wieder  der  Balaeniceps,  die  Amphibien  und  Fische  da- 
gegen viel  ftrmer  als  in  Mailand,  die  Insekten  wieder  reichhalti- 
ger, doch  ebenfalls  noch  lange  nicht  unserer  hallischen  Samm- 
lung gleichkommend ,  die  niedem  Thiere  im  allgemeinen  noch 
schwach.  Reicher  und  ungleich  wissenschaftlich  werthyoUer  ist 
die  pal&ontologische  Sammlung,  in  welcher  als  auffälligste  Zier- 
den ein  vollständiges  Megatherium  und  ein  Gljptodon  davipes  zo 
erwähnen.  Letzteres  Prachtstück  ist  in  Bädekers  und  Försters 
Beisebuch  als  Riesenschildkröte  aufgeführt!  Von  den  Verfassern 
solcher  Bücher,  die  doch  allgemeine  und  besondere  wissenschaft- 
liche Bildung  bekunden  wollen,  sollte  man  wohl  erwarten,  dass 
sie  ein  Gürtehhier  von  einer  Schildkröte  unterscheiden  könnten, 
oder  wenn  nicht,  wenigstens  so  viel  Achtung  vor  wissenschaft- 
lichen Schätzen,  dass  sie  dieselben  nicht  mit  den  unsinnigsten 
Verwechslungen  aufführen.  Ausserdem  verdienen  noch  die  Ter- 
tiärpetrefakten  Italiens  die  ernsteste  Aufmerksamkeit,  zumal  die 
fossilen  Säugethiere,  ein  Walschädel,  Halitherium,  viele  Masto- 
don  - ,  Mammut  -  u.  a.  Reste.  Auch  die  gut  geordnete  und  über- 
sichtlich aufgestellte  Mineraliensammlung  enthält  mehre  schöne 
und  werthvolle  Stufen,  unter  denen  eine  einen  Fuss  grosse,  am 
10.  Februar  dieses  Jahres  in  Piemont  gefallene  Meteoreisenmasse 
in  die  Augen  fällt.  —  Das  ägyptische  Museum  ist  nicht  minder 
reichhaltig  an  Sarkophagen',  Mumien,  Gerätbschaften,  Papyrus, 
prachtvollen  Schmucksachen ;  es  enthält  ferner  die  berühmte  Ta- 
vola  isiaca  vom  Aventin  in  Rom ,  die  Eolossalstatue  Sethos  II 
aus  Theben,  mehre  andre  basaltische  Statuen  und  das  grosse 
ägyptische  Todtenbuch  mit  Hieroglyphen.  —  Die  Sammlung 
griechischer  und  römischer  Antiken  füllt  nur  einen  geräumigen 
Saal,  bietet  aber  doch  einige  sehr  schöne  Statuen  und  Büsten. 
Die  von  Kunstkennern  hochgepriesene  bronzene  Minerva,  welche 
1828  in  der  Nähe  von  Mortara  gefunden,  ist  aber  zu  sehr  von 
Oxydation  an  ihrer  Oberfläche  angegriffen ,  als  dass  sie  den  blos- 
sen Bewunderer  schöner  Kunstwerke  noch  begeistern  könnte.  — 
Nachdem  wir  schon  mehrere  Stunden  mit  der  flüchtigen  Durch*^ 
Wanderung  dieser  Sammlungen  verbracht  hatten,  konnte  uns  die 
reichhaltige  Gemäldesammlung  nicht  lange  mehr  fesseln,  nur  die 
Bilder  von  van  Dyk,  Rubens  und  einigen  anderen  Meistern  er- 
sten Ranges  beschäftigten  unsere  Aufmerksamkeit. 

Völlig  befriedigt  von  dem  zweitägigen  Besuche  der  schönen 
und  reichen  savoyischen  Residenz  eilten  wir  mit  dem  Schnellzuge 
nach  Genua.  Die  weiten  Räume  des  imposanten  und  geschmack- 
vollen Bahnhofes  füllten  sich  mit  Passagieren  und  unser  Zug 
wurde  sehr  stark  besetzt.  Das  klare  herrliche  Wetter  gestattete 
freie  Aussicht  auf  die  fem  emporstrebende  herrliche  Gruppe  des 
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Blcnte  Rosa  imd  den  loharf  am  blauen  Himmel  abgegrensteii 
Moate-Viso.  Aber  der  Schnellsng  entfahrte  uns  nur  zu  bald 
?on  der  schönoti  Aussicht,  eilte  durch  fruchtbare  Landschaften 
mit  viel  Ackerbau,  über  Asti,  das  den  schäumenden  Champagner 
liefert,  aber  bei  eiliger  Durchfahrt  Nichts  AufE&lliges  bietet,  über 
Marengo  in  die  weite  Ebene  von  Aleesandria,  wo  der  Zug  sich 
tkeih  und  die  Reisenden  nach  Genua  zum  schnellen  Wagenwechsel 
nOthigt.  Bei  dem  eilig«i  Wechsel  und  durch  mehr  Aufmerk- 
samkeit auf  das  Handgep&ck  unserer  Reisegefährten  hatte  ich 
meine  Seitentasche  im  Wagen  des  fortgehenden  Zuges  zurück- 
gelassen und  bemerkte  den  Verlust,  als  schon  unsere  Wagen- 
thüren  gesohlocsen  wurden.  Glücklicher  Weise  hatte  ein  Schaff- 
ner die  horenlose  Tasche  aus  dem  Wagen  genommen  und 
brachte  dieselbe  aus  dem  Gepäckzimmer  mir  im  letzten  Moment 
zurück.  Ich  bemerke  diesen  Fall  nicht  weil  er  die  erste  mir 
entwischte  Unachtsamkeit  ist,  sondern  fOr  diejenigen  Deutschen, 
welche  die  Italiener  für  unzuverlässig,  unaufmerksam,  betrügerisch 
halten  und  füge  hinzu,  dass  wir  auf  unserer  ganzen  Reise  nur 
die  entgegengesetzte  Erfahrung  gewonnen  haben,  daher  jeder 
Terallgemeinerung  eines  vereinzelten  Falles  entschieden  entgegen- 
treten müssen.  Von  Alessandria  fuhren  wir  durch  Gegenden, 
die  uns  von  früheren  Reisen  her  noch  in  lebhafter  Erinnerung 
waren.  Die  engen,  z.  Th.  reich  belebten,  romantischen  Thäler 
in  den  Seealpen,  welche  mit  elf  Tunneln,  darunter  der  längste 
6^3  Minuten  Fahrt  beansprucht,  durchbrochen  lassen  trotz  der  flüch- 
tigen Fahrt  einzelne  schöne  Bilder  zurück.  Noch  ehe  wirs  erwarten, 
smd  wir  unter  den  alten  2^nen  Genuas;  um  noch  eine  Bergecke  und 
das  Meer  liegt  vor  uns.  Aus  der  Riesenhalle  des  Bahnhofs  tre- 
tend, empfängt  uns  das  acht  italienische  betäubende  Geschrei  der 
Packträger  und  Wagenführer.  Es  war  Sonntags  Mittag  und  whr 
sogen  vor  durch  die  von  weissbeschleierten  Damen  belebten 
Strassen  zu  Fusse  unser  früheres  Hotel,  die  Pension  suisse  zu 
beziehen. 

Die  reizende  Lage  Genuas,  seine  eigenthümlich  engen,  sehr 
dicht  belebten  Strassen,  der  mit  einem  Walde  von  Masten  bepflanzte 
Hafen,  der  stets  mit  Gästen  gefüllte  Giardino  pubblico,  die  herrlich 
eingerichte^n  Kaffees  Concordia  und  d'Italia,  der  Besuch  der 
Kathedrale  San  Lorenzo,  San  Ambrogio,  Annunziata  und  San 
Maria  di  Carignano  mit  der  entzückenden  Aussicht  über  Land 
und  Meer  ist  auch  bei  wiederholtem  Aufenthalte  genussreich. 
Einen  Nachmittag  widmeten  wir  der  Villa  Pallavieini  bei  Pegli 
mit  ihren  überraschenden  Aussichten,  wundervollen  und  wunder- 
liehen Anlagen,  ihren  prächtigen  Baumgruppen,  Gartenanlagen^ 
QtoUeD^  Teichen,  Tempeln,  Kunstwerken  etc.  Das  Naturhisto«* 
rische  Museum  ist  aus  dem  Universitätsgebäude  in  eine  neue  nach- 
bartiche  Räumlichkeit  übergesiedelt  und  war  noch  nicht  ganz  auf- 
goetellt,  nicht  zugänglich.    Paläste  und  Kunstsammlungen  zu  be 
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I,  gaüatuta  d«r  auf  am  iw«i  Tage  bemMMne  A«f«lllMlt 
BMit,  das  Zicd  tiDMrer  Reise  lag  weiter  südlich.  Wir  sckiClea 
WM  gegen  oean  Uhr  Abends  auf  dem  kleiaen  Dampfer  eio,  wel* 
dier  den  Poatdienal  zwischen  Genua  und  Speaia  besorgt.  Es 
war  ein  herrlicher  stiller  Abend,  die  leuchtende  Scheibe  des 
Mondes  durchbrach  zeitwttllg  den  leichten  Wolkensehleier  des 
Himmels.  Lange  blieb  das  Lichtermeer  van  Genua  und  die  Kette 
der  Leuehtthfirme  längs  der  fransösisdien  KQste  in  Sicht.  Der 
Nussschalenkleine  Dämpfer,  mit  Passagieren  Oberfallt,  folgte  jeder 
Welkttbewegung  auf  und  ab,  und  unterwarf  einige  Damen  der 
lanten  Marter  der  Seekrankheit  um  2  Uhr  bog  er  in  die 
Bai  Yon  Spezia  ein  und  setzte  uns  in  d^en  Mitte  aus.  GlOokn 
lieherweise  fanden  wir  am  Landungsplatae  einen  einzigen  dienalt 
willigen  Paokträger,  der  uns  nach  dem  Malteser  Kreuz  fahren 
konnte« 

Die  Stadt  Spezia  bietet  dem  von  Mailand,  Turin  und  Genua 
kos»inenden  Beisenden  gar  keine  besondere  Unterhaltung,  nichts 
Aoeiebendes.  Die  grossen  Neubauten,  welche  es  zum  ersten 
Eriegsbafen  erheben  sollen,  bekränzen  die  Ufer  der  Bai,  derüi 
bergige  Umgebung  und  üppige  südliche  Vegetation  der  Land- 
aehaft  einen  eigenen  Beiz  verleihen.  Im  Garten  unseres  Hotels 
stehen  die  uralten  Orangebänme  dicht  mit  Früchten  behangen 
wie  daheim  die  Aepfel-  und  Birnbäume,  unter  einem  grossen 
Magnelienbaume  wurde  die  reichbesetste  Table  d*hote  servirt,  und 
auf  der  Brunnenmauer  spielten  mehre  Echsenfamilien  so  dreist 
imd  barmlos,  daßs  sie  unsere  Nähe  und  Steinwürfe  nicht  achteten, 
vielmehr  er^t  der  nach  ihnen  schon  ausgestreckten  Hand  wichen« 
Aw  Strande  beweisen  zahlreich  ausgeworfene,  freilich  nur  gemdne 
ponchyliep  und  Holothurien,  dass  die  Bai  von  einer  reichen 
Thierwelt  belebt  ist.  Den  tropischen  Charakter  der  Vegetation 
trägt  in  recht  auffällig  angenehmer  Weise  der  neben  unserm  Hotel 
fegende  und  in  gutem  Zustande  erhaltene  Giardino  pubblioo  mk 
reicher  BlOhtenfüUe  und  Prachtbäumen.  Das  annoch  wüste  Uf«r 
vor  diesem  und  dem  Hotel  wird  weit  in  das  Meer  hinein  erwei- 
tert durch  das  an  der  andern  Seite  durch  Abtragung  gewonnene 
Material,  welches  auf  einem  eigenen  Bahnstrange  hierher  befört 
4ert  wird.  Wir  verbrachten  den  ganzen  Tag  mit  Spazierengeben 
am  Strande  upd  in  der  nächsten  Umgebung  der  Stadt  und  6ihv 
ren  andern  Vormittags,  der  sehr  heiss  war,  mit  dem  schwach 
besetzten  Zuge  nach  Avenza.  Die  Bahn  durchschneidet  die  üpr 
pigste  Vegetation,  tunnelt  sehr  viel,  hält  meist  nur  an  ärmlichen 
Bäusergruppen  an,  denn  die  eigentlichen  Dörfer  liegen  fem  auf 
den  Gipfeln  der  Berge.  Bei  Avenza  zweigt  die  nur  zwölf  Ml"' 
nuten  lange  Bahn  nach  Carrara  ab.  Nach  wenigen  Minuten 
Aufenthalt  wurden  wir  in  diese  Kunststadt  befördert, 

Carrara  ist  ein  kleines  im  engen  romantischen  Thale  geW 
genes  Städtchen,  desseo  zahh-eiehe  Ateliers  schon   omen  eintlgi" 
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pm  Bemnokk  rtidblioh  lolui«n.  Wir  besBohtMi  eise  KantdentMi 
aaeh  der  andern,  fandm  überall  das  freundHcbste  Entgegenkom» 
M«»,  sofoptige  Eothtüllung  aller  yolleDdeten  Arbeitea  und  erbiehaa 
beratwilligat  Antkunfl  auf  jede  Anfrage.  Die  meisten  Arbeiten  eiod 
Gopien  allbekannter  antiker  und  moderner  Statuen,  welche  natCüv 
lieh  sum  VeriLauf  gearbeitet  und  in  ganz  angemessenen  Preisea 
abgegeben  werden,  so  eine  Venus  von  Milo  oder  eine  Canoyasche 
TOD  2V2  Fuss  Höhe  fOr  600  bis  800  Franken,  die  drei  Musen 
Ton  Ganova  in  derselben  Grösse  fOr  1500  Franken,  der  Kopf 
der  berfthmten  Tatikaniscfaen  Diana  für  250  Franken,  eine  gana 
ausgezeichnete  flehende  Mutter  mit  ihrem  Kinde  fQr  800  Franken. 
Einselne  Copien  sind  vonsQglioh  gearbeitet,  die  meisten  gut.  Ori- 
ginalarbeiten seheinen  nur  auf  Bestellung  ausgeführt  zu  werden, 
so  fanden  wir  in  einem  Atelier  über  lebensgrosse  Ritterstatnen 
fi)r  einen  reichen  Familienpalast  in  Madrid  in  Arbeit,  verschiedeae 
Engels-  und  Heiligengeatalten  auf  Grabdenkm&ler.  Gewisse  Ateliers 
beechrAnken  sich  auf  Grabmonumente,  auf  Kamine  und  derglei* 
ehen  andere  Arbeiten.  Zur  Ausbildung  der  Künstler  besteht  eine 
Akademie,  in  deren  geräumigen  Sälen  Bilder,  Reliefs,  Gypsmodelle 
der  besten  antiken  und  modernen  Werke,  auch  Andenksarbeiten 
grosser  Elünstler,  die  sich  eine  Zeit  lang  in  Carrara  aufhielten^ 
aufgestellt  sind  und  in  denen  viele  Schüler  sieh  beschäftigen. 
Den  Marktplatz  ziert  eine  sehr  schöne  Marmorgruppe.  Die  zahl« 
miehen  Marraorbrüche  liegen  hoch  oben  in  den  Bergen  und  sind 
bei  eintägigem  Besuche  nicht  gerade  bequem  zu  erreichen,  zumal 
an  so  sehr  belesen  Tagen,  wie  wir  solchen  gewählt  hatten.  Die 
kolossalen  Blöcke  für  Künstler  in  andern  Landen  und  Welttheilen 
sieht  man  mit  zwölf  bis  zwanzig  Ochsea  durch  die  Strassen  zier 
hen,  einzelne  nach  dem  Bahnhofe,  andere  werden  erst  in  Avenza 
verladen.  *  Es  ist  gewiss  keine  zufällige  Erscheinung,  dass  wir 
während  unseres  siebenstündigen  Aufenthaltes  in  Carrara  mehre 
aalfallend  schöne  Köpfe  besonders  unter  der  jugendlichen  weibU« 
oben  Bevölkerung  sahen,  die  ganz  vorzügliche  Modelle  für  Künstler 
abgeben  könnten. 

Nach  Avenza  zurückgekehrt  hatten  wir  auf  dem  dortigen 
Bahnhofe  Müsse  genug,  uns  an  den  süssen  Pergol^e-Trauben 
mit  pflaumenähnlichen  Beeren  zu  erquicken  und  zugleich  die 
achlechte  Rechenkunst  des  Eiseabahnbilleteurs  kennen  zu  lernen. 
Derselbe  ermittelte  nämlich  den  Preis  für  vier  Billete  nach  Pisa, 
die  ich  verlangte,  durch  Addition  auf  dem  Papi^e,  kam  abe» 
nachher  dreimal  zu  mir  jedesmal  einen  Rechenhelfer  vorbringend 
wd  eine  Nachzahlung  verlangend.  Als  wir  dann  im  Wagen  un« 
M1B  CoursbOcher  ob  der  wiederholt  nachverlangten  Soldis  nach«* 
sahen,  fand  sich,  dass  der  Mann  trotz  seiner  dreifachen  Nach-» 
forderung  dennoch  zu  eigenem  Nachtheile  sich  noch  verrechnet 
hatte.  Da  ich  schon  anderwärts  auf  den  Bahnhöfen  zu  meiner 
Paberraftehnng  andere  höhei^e  oder  niedrigere  Preise  hatte  besfth* 
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lan  müBMO  als  Henidfoheki  Telegraph  und  das  italieniselie  Covfs- 
budi  angaben,  so  verlangte  ich  fortan  nur  ein  Billet,  um  den 
sicher  richtigen  Preis  tu  erfahren  und  dann  erst  die  übrigen, 
fOr  die  ich  die  richtige  Summe  erlegte  und  fortging.  Dieselbe 
Erfabrang  sehr  schlechten  Kopfrechnens  nnd  Addierens  machten 
wir  häufig  in  den  Eaffeehftusem,  spiter  in  Neapel,  Rom  und 
Florenz,  wiederum  ebenso  oft  su  unserem  Vorthol  wie  zu  unse» 
rem  Nachtheil  und  yon  deutschen  Gesch&ftsfOhrem  in  verschieb 
denen  Städten  ist  uns  versichert,  dass  italienische  Commis  im 
Rechnungswesen  durchaus  unzuverlässig  seien.  Nur  auf  diese 
ünzuverlässigkeit  allein  ist  der  bei  uns  oft  gehörte  Vorwurf  der 
Prellerei  und  Betrügerei  zurückzufahren,  den  vorurtheilsreiehe 
Reisende  den  Italienern  zu  machen  pflegen.  Wir  haben,  idi 
wiederhole  es,  eben  so  oft  zu  niedrigere  wie  zu  hohe  Anforde- 
rungen erhalten  und  bei  Berichtigung  stets  bereitwillige  und  ent^ 
schuldigende  Annahme  gefunden.  Knauserige  Reisende,  denen 
man  überall  begegnet,  nehmen  zu  niedrige  Forderungen  still- 
sdiweigend  an,  aber  über  zu  hohe  erheben  sie  laute  Klagen  und 
den  unbegründeten  Vorwurf  der  Betrügereil  —  In  milder  Abend* 
luft  führte  uns  der  Dämpfer  durch  dichte  Olivenhaine  an  überaus 
lebhaft  besetaten  Bahnstationen  und  unter  Aufnahme  zahlreicher 
Passagiere,  dann  durch  weite  offene  Felder  und  Wiesen  nach 
Pisa. 

Wir  quartirten  uns  in  dem  sehr  elegant  eingerichteten 
Viktoriahotel  am  Lungamo  ein  und  genossen  den  herrlichen 
Mondscheinabend  noch  auf  dieser  lebhaftesten  Promenade  der 
Pisaer.  Wie  schon  in  Mailand  und  Turin  starke  nächtlidie  Re- 
gengüsse Abkühlung  und  Staubfreie  Strassen  uns  brachten,  so 
wieder  in  Pisa.  Früh  um  4  Uhr  strömte  der  Regen  hernieder, 
aber  um  7  Uhr  hatten  wir  reinen  klaren  Himmel  und  rein  ge- 
waschene Strassen.  Wir  besuchten  den  bischöflichen  Pallast, 
den  herrlichen,  an  Bildern,  Statuen  und  Holzarbeiten  reichen 
Dom  mit  dem  durch  Galliläi  denkwürdig  gewordenen  Kronleucht^, 
den  absonderlich  schief  gebauten,  säulenreichen  Glockenthurm, 
das  kunstvolle  Baptisterium  und  den  Camposanto.  Letzterer 
nnmitt^bar  neben  dem  Dom  gelegen,  ist  ein  von  Säulenhallen 
umgebener  grosser  Hofraum,  dessen  Erde  aus  dem  gelobten  Lande 
herbeigeeehafit  worden.  Die  Wände  eind  bemalt  mit  der  Auf* 
erstehung  und  der  Himmelfahrt,  mit  Weltgericht  und  Hölle,  vielen 
biblischen  und  heiligen  Geschichten,  deren  Kunstwerth  zu  ermit« 
teln  wir  uns  nicht  veranlasst  fühlten.  Anders  mit  den  plasti- 
sehen  Denkmälern.  Unter  den  neuesten  derselben  fällt  das  der 
berühmten  Catalani  von  ihren  drei  Söhnen  errichtete  auf:  drei 
schön  gearbeitete  allegorische  Gestalten  und  die  Reüefbüste  der 
Catalani.  Gleich  daneben  steht  die  über  lebensgrosse  Statue  des 
Bildhauers  Nicola  Pisano.  Des  übwall  verewigten  Schöpfers  der 
italienischen  Einheit,  Cavour,  ist  auch  hier  eine  Gedenktafel  und 
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seiae  MarmorbOste  errichtet.  Von  dieeen  neaesten  DenkmSleni 
geht  es  zurück  dnrch  das  des  Augenarztes  Andrea  Vaeca  von 
Thorwaldsen,  das  von  nnserm  grossen  Friedrich  1764  dem  AI« 
garotti  errichteten  in  frühere  Jahrhunderte  bis  zn  den  Monu- 
menten der  ersten  christlichen  Zeit^  zu  den  altrOmischen  und 
etmsoischen,  zn  Grabschriften  auf  Caesar,  zu  der  Basaltbüste 
des  Agrippa  und  um  auch  die  Ältesten  Reste  zu  yerehren,  sind 
einige  werthlose  ägyptische  eingemauert,  welche  der  um  die  alt- 
ägTptischoi  Alterthümer  hochverdiente  Rosellini  mitgebracht  hat. 
—  Die  Universität  fand  ich  geschlossen  und  konnte  zu  keiner 
Sammlung  den  Eintritt  ermöglichen.  —  Die  Strassen  Pisas  sind, 
aussar  sehr  wenigen  Hauptstrassen  und  Plätzen  still  und  der 
Verkehr  so  sehr  gering,  dass  wir  öfter  zehn  Minuten  lang  von 
hmgemden  Droschken  begleitet,  nebenher  auch  von  blinden  Bett- 
lern belästigt  wurden. 

Schon  Nachmittags  um  4  Uhr  verliessen  wir  Pisa  und  eil- 
ten auf  einem  riesig  langen  Eisenbahnzuge  durch  die  völlig  ebene 
Gegend  mit  Nadelholzbeständen,  Wiesen  und  Sümpfen  nach  dem' 
italienischen  Welthafen  Livomo.  Hier  in  der  Haupthandelsstadt 
ist  das  sonst  in  Italien  übliche  Bahnhofsgeschrei  streng  verboten, 
die  Droschkenfüfarer  laden  nur  durch  Mimen  und  Gesten  ein, 
überbieten  sich  aber  auch  in  diesen  Künsten  bis  zum  erstaunlich 
lächerlichen.  Livorno  erinnert  vielmehr  an  eine  deutsche  Handels- 
stadt, etwa  an  Hamburg  ab  an  Italien.  Seine  Strassen  und  Plätze 
sind  sehr  belebt,  letztere  leider  noch  fast  ganz  ohne  öffentliche 
Kunstwerke  und  grossstädtische  Anlagen,  dagegen  der  Hafen  be- 
lebt, die  Kaffeehäuser  besetzt  Wir  stiegen  im  Hotel  du  Nord  ab, 
um  die  Aussicht  auf  den  Hafen  und  das  Meer  geniessen  zu  kön- 
nen, freilich  auch  zugleich  das  sehr  unreine  Geblase  der  Trom<* 
peten  vor  den  Kasernen  in  unangenehmster  Nähe  zu  hören.  Der 
«ntägige  Aufenthalt  wurde  mit  Besichtigung  der  Stadt  und  des 
Hafens,  einiger  Niederlagen  von  Alabaster-  und  Marmorwerkea 
und  einer  grossartigen  Korallenfabrik  verbracht.  Letztere  von 
Santoponte  beschäftigt  hundert  Arbeiter  blos  mit  Anfertigung  von 
Knöpfen  und  Ketten  für  Russland,  Polen,  den  Orient  und  China, 
Die  Korallen  werden  geschnitten,  geschliffen,  gebohrt;  dann  nach 
Farbe,  Reinheit  und  Grösse,  welche  den  Preis  bestimmen,  sortirt 
und  zuletzt  auf  Schnüre  aufgereiht.  Der  Vorrath  an  rohem  Ma- 
terial und  fertiger  Arbeit,  den  uns  die  Geschäftsführer  mit  grosser 
Freundlichkeit  und  lehrreichen  Erläuterungen  zeigten,  wai^  ein 
dem  ausgedehnten  Absatzgebiete  entsprechend  grosser.  Die  röth- 
U^weissen  Stücke  werden  als  weithvollste  Kostbarkeiten  in  eige- 
neo  Verschluss  gebracht,  ebenso  die  dicksten,  nur  von  den  Man- 
darinen getragenen  Kugeln.  —  In  den  Alabasteriäden  findet  man 
recht  nette  Copien  berühmter  Kunstwerke  zu  annehmbaren  Preisen« 

Unsere  Absicht  die  Landreise  nach  Neapel  mit  einem  ein- 
tägigen Aufenthalte  in  Rom  zu  unterbrechen,  gaben  wir  auf,  da 


Digitized  by  VjOOQIC 


2M 

diMkto  Bnenbahnbillete  Ton  Lirorno  naoh  K€^>d  mbo  wesent*' 
Hohe  Preiserm&ssignog  erhielten  and  ein  einsiger  flOehtiger  Tag 
in  Born  leicht  za  heftige  Anziehung  aosüben  konnte.  Wnr  be- 
gnügten nne  also  vorl&nfig  Rom  im  Mondenschein  sehen  zu  kte* 
nen  und  wollten  die  noch  wahrscheinlich  heissen  Tage  lieber  am 
Meere  in  Neapel  erträglicher  yerleben.  Wie  Liyomo's  Strassen 
nnd  Plätze  noch  ohne  öffentliche  Kunstwerke  sind,  so  beschränkt 
auch  der  Bahnhof  sich  auf  das  NothdOrftigste  und  zeigt  Nichts 
Ton  der  Pracht  und  Grösse  der  Bahnhöfe  in  Mailand,  Turin, 
£^aa.  Die  Bahn  durchschneidet  schnell  die  Sümpfe,  Aenger 
nnd  Wiesen  und  biegt  sich  seitwärts  in  das  weite  Thal  ein,  des« 
sen  Boden  mit  Korn  und  Mais  bebaut  wird,  dessen  Gehänge  mit 
Oliven  und  Nadelhölzern  bekleidet  sind.  Schon  bei  der  zweiten 
Station  rfleken  die  tkppig  bewaldeten  sanften  Höhen  nah  an 
einander,  aber  nicht  längs  hält  die  frische  Vegetation  an,  bald 
wird  der  Boden  steril  und  die  flberall  sichtbare  Kultur  mag  hier 
nur  sehr  dürftige  Emdte  bringen.  Die  Gegend  öffnet  sich  wieder, 
anf  den  Höhen  liegen  Windmühlen  zerstreut,  längs  der  fernen 
Gebirgskette  die  Dörfer.  Hinter  Aoqua  buona,  der  Station  für 
die  in  Alabaster  arbeitenden  Orte  Rossignano  und  CasteHina, 
zieht  sich  die  Bahn  zwischen  niedern  dürren  Höhen  hin  nnd 
tritt  dann  nahe  an  das  Meer  heran,  wo  in  weiter  Ebene  sich  gnt 
knltivirte  reiche  Güter  an  einander  reihen.  Bei  Cecina,  das 
einen  recht  freundlichen  Eindruck  macht,  zweigt  sich  eine  Bahn 
naoh  Volterra  ab,  aber  der  Bahnhof  ist  still  und  seine  Restau* 
ration  bietet  keine  Erquickung  und  Stärkung.  Nun  wird  bald 
die  Gegend  menschenleer,  aber  die  im  Meere  auftauchenden  kla- 
ren Berge  von  Elba  beschäftigen  den  BUck  und  sie  bleiben  lange 
in  Sicht,  auch  einige  Schmelzhütten  für  die  auf  Elba  gewonnenen 
Eisenerze  fliegen  vorbei.  Niedres  Gehölz  und  Gestrüpp  mit  wei- 
ten öden  Weideplätzen,  auf  denen  hin  und  wieder  einige  Pferde 
und  Ochsen  weiden  nnd  spärlich  bewaldete  Höhen  in  der  Feme 
gewähren  einige  Stunden  lang  dürftige  Unterhaltung.  Es  sind 
die  toskanisohen  Maremmen.  Eine  Stunde  vor  Grosseto  hielt 
unser  Zug  an^  um  den  von  Rom  entgegenkommenden  passie- 
ren zu  lassen ,  inzwischen  ereilte  uns  von  Norden  her  ein 
gewaltiges  Gewitter,  mit  dem  wir  in  die  Bahnhalle  von  Grosseto 
einfuhren.  Die  Fahrt  längs  der  vielfach  durchschnittenen  Küste 
bot  dem  Auge  wieder  neue  kurzweilige  Unterhaltung  bis  Orbetelk). 
Hier*  einiger  Aufenthalt  zur  leiblichen  Verpflegung,  aber  weder 
Wein  und  Kaffee,  noch  Fleisch  und  Obst  sind  geniessbar  und 
Kehle  und  Magen  müssen  bis  Rom  vertröstet  werden.  Die  sie- 
kende  Sonne  beleuchtete  noch  herrlich  die  Küstenlandsdiaft  und 
als  sie  verschwunden,  waren  vrir  an  einer  Holzhütte,  der  Pasa- 
und  Maul^station  des  Kirchenstaates.  Die  Pässe  wurden  abge* 
nommen  von  sehr  höflichen  päbstlichen  Oensdarmen  und  für  jeden 
ein  2^ttel  überreich^,  später   gegen  diesen  aurückgeHefert      Das 
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Havd^epäck,  eewtit  man  es  nicht  im  Wagen  znrüdclassmi  Wollte, 
wurde  ge(^fbet  und  damit  war  der  Kontrolle  genügt,  nur  Koffer 
ond  Kisten  mnssten  sieh  der  eingreifenden  und  wühlenden  Unter^ 
snehung  unterwerfen.  Unnütze  Revision,  da  kein  Beamter  ädb 
um  das  im  Wagen  snrückbleibende  Grep&ck  kümmert.  Naefa 
halbetündigem  Aufenüialte  setzte  sich  der  Zug  wieder  in  Bewe* 
gung,  um  uns  durch  eine  vOlh'g  mensdienleere,  unbehaute  bäum* 
lose  Gegend  nach  Civitarecchia  zu  bringen.  Hier  war  jiuf  den 
Bahnhofe  yiel  Leben,  zahlreiche  Passagiere  füllten  die  Coupes 
unter  herzlidien  Verabschiedungen  von  den  noch  zahlreichren  Be- 
gleitem  und  Begleiterinnen.  Wir  fuhren  noch  lange  an  der  im 
Mondensch^  spiegelnden  Meeresküste  entlang  durch  dieselbe 
kahle  Gegend,  in  welcher  das  nach  Unterhaltung  forschende  Auge 
kein  Hans ,  keinen  Baum ,  nur  hin  und  wiedor  ein  Rudel  Rind* 
T»h  und  vereinzelte  Pferde  fand. 

Endlich  zeigten  sich  Weinberge  und  Kulturen,  wir  sind  in 
der  Nahe  von  Rom.  Unsere  Spannung  steigt  von  Minute  zu 
Minute^  der  Dftmpfer  eilt  mit  grOsster  Schnellzugsgeschwindigkeit 
seinem  Ziele  zu,  nur  vereinzelte  ftrmliche  Hanser  fliegen  vorbflS, 
keine  Peterskirche,  keine  geisterhaften  Ruinen  tauchen  aof)  und 
doch  müssten  wir  der  Zeit  nach  eigentlich  schon  in  Rom  mm, 
Ueber  die  riesige  TiberbrüdEe  und  bald  darauf  unter  einem  ofleiH 
har  anUken  Aquädukt  hindurch  fahren  wir  in  den  uHheimlfoh 
dürftigen  von  düstem  Öllampen  sp&rlicb  erleuchteten  Bahnhof 
em.  Froh  nun  einen  Blick  in  die  ewige  Weltstadt  werlen  u*d 
au<^  den  Forderungen  des  Magens  gerecht  werden  zu  können, 
steigen  wir  aus^  aber  welche  neue  harte  Enttäuschung:  der  Zug 
nach  Neapel  hat  schon  auf  uns  gewartet^  wir  müssen  schleunigite 
einsteigen  und  alles  Suchen  nach  bequemen  Edcplfttasen  für  die 
Nachtfahrt  ist  verboten,  einsteigen  sogar  in  ein  Cof^e,  in  wel* 
chem  ein  Pudel  einquartirt  war,  trotz  der  heftigsten  Opposition 
und  fort  gittgs,  mit  leerem  Magen  ohne  von  der  Urbs  aetenm 
mehr  als  einige  Bretterplanken  und  kahle  Mauern  gesehen  zu 
haben.  Doch  so  verdriesslich  dieser  fünf  Minuten  lange  Aufeeft«- 
halt  in  Rom  war,  so  schnell  änderte  sich  die  Scene  zunächst  in^ 
unaerm  vollbesetzten  Coupe.  Die  Dame  mit  dem  bei  uns  vtH" 
pünten,  im  pftbs^chen  Gebiete  ab^  gestatteten  Pudel,  räumte 
uns  als  sie  hörte,  dass  wir  von  Livomo  kamen,  sofort  ihren 
Eckplatz  ein  und  Hess  ihren  vierfüssigen  Begleiter  nidit  wieder 
sehen  noch  hören.  Damit  hatte  m^ne  Frau  ihren  gewohnteb 
Nachtplatz  und  ich  meinen  üblichen  Stand  am  Fenster,  um  auch 
die  südliche  Hälfte  des  Kirchenstaates  in  Mondscheinbeleuchtnng 
kennen  zu  lernen.  Bb  Yelletri  erfreute  mich  die  Aussicht,  daim 
aber  schauten  die  grauen  Felsen  mit  ihren  Buchten  und  Höhleil 
gar  gespenstisch  herüber  und  erinnerten  mich  redit  lebhaft  an 
jeM  Zehungaente,  dass  die  Banditen  im  Khrchenstaate  dem 
Diwpftr  Hi^  gebieten   und  die  PaasagieTe  aasplündem.     Dass 
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sich  diese  Ente  sobald  im  stolzen,  yom  grossen  Kaiserreiche  abge- 
trennten ungarischen  Königreiche,  wie  so  eben  glaubwQrdige 
Zeitungen  berichten,  als  Thatsache  auferstehen  würde,  h&tte  ich 
selbst  in  jener  Stimmung  nicht  fQr  möglich  gehalten.  Unser 
riesig  lange  Zug  sauste  wieder  einige  Stunden  an  völlig  menschen- 
leeren Haltepunkten  yorbei  durch  wiederum  sehr  dürftig  kulti- 
virte  Gegenden,  bis  er  bei  Ceprano,  von  dem  wir  übrigens  eben 
so  wenig  wie  von  Frosinone  sahen,  um  2  Uhr  30  Minuten  Halt 
machte.  Hier  wurden  uns  abermals  die  Pässe  abgenommen  und 
so  wenig  wir  an  der  jenseitigen  Gr&nze  bei  der  Einfahrt  in  den 
Kirdienstaat  die  mit  dem  Billet  gegebene  Versicherung,  dass 
wir  eilgste  Durchgangspassagiere  seien,  befreiete  uns  dieselbe  hier 
bei  dem  Ausgange  von  der  völlig  nutzlosen  Fasskontrolle.  Indess 
war  der  dreiviert^tündige  Aufenthalt  in  dem  sehr  engen  und 
dürftigen  Bahnhofsgebäude  doch  sehr  wohlthuend,  da  gute  Spei- 
sen und  Gktr&nke  aufgetragen  standen,  nach  denen  wir  seit  dem 
Kaffee  in  Livomo  also  nach  achtsehnstündigem  unfreiwilligen 
Fasten  mahnendes  Bedür&iss  fühlten.  Beim  Einsteigen  zur 
Weiterfahrt  hatten  wir  unsere  Pässe  noch  nicht  zurück  und  wur- 
den auf  Nachfrage  in  ein  Zimmer  verwiesen,  wo  dieselben  mit 
andern  Papieren  vermengt  auf  dem  Tische  lagen  und  Jeder  sich 
aussuchte,  was  er  als  verwerthbares  Eigenthum  beanspruchte. 
Es  ist  doch  wahrlich  keine  christliche  Kontrolle,  dem  fremden 
Durchreisenden  die  Legitimation  ohne  Weiteres  abzunehmen, 
ohne  für  Bückstellung  derselben  zu  sorgen.  Xu  der  Restauration 
einigermassen  leiblich  befriedigt»  nahmen  wir  unsere  früheren 
Plätze  wieder  ein,  aber  schon  nach  zehn  Minuten  Fahrt  bei 
Isoletta  wurde  wieder  Aussteigen  mit  Gepäck  befohlen.  Wir 
waren  an  der  italienischen  Dogana,  die  uns  jedoch  in  der  fr^ond- 
lichsten  Weise  mit  der  leichtesten  Visitation  abfertigte  und  nur 
den  Koffern  eingehende  Untersuchung  widmete,  freilich  ebenso 
wenig  wie  die  römischen  Zollbeamten  sich  um  das  etwa  im  Wa- 
gen zurückgelassene  Gepäck  bekümmerte  und  dadurch  erhebliche 
Defraudationen  ermöglicht  resp.  gestattet. 

Von  Isc^etta  ab  wurde  bald  die  Gegend  manichfaltiger, 
*die  felsigen  Berge  rückten  näher  und  in  den  Thalweiten  zeigte 
sidi  erfreuliche  Kultur.  Unter  der  hochgelegenen  Benediktiner- 
Abtei  Monte  Gassino  hindurch  begann  dann  der  Morgen  zu  däm- 
mern und  noch  im  fel«gen  Gebirge  entlang  fahrend,  sahen  wir 
die  Sonne  am  hohen  klaren  Horizont  aufsteigen.  Auch  auf 
dieser  Strasse  noch  kein  Verkehr  auf  den  Bahnhöfen,  an  den 
Wartehäusem  versah  ein  Kind  oder  Frauenzimmer  den  nächtli- 
dien  Dienst.  Erst  in  Capua  mit  kahler  Umgebung,  wo  wir  gegen 
7  Uhr  eintrafen,  begann  lebhaftes  Bahnhofstreiben,  das  in  dem 
viel  imposanteren  Caserta  zum  grossstädtischen  lauten  Gedränge 
Würde.  Die  Vegetation  entfrdt^e  von  hier  ab  län^ps  der  Bahn 
gans  erstaunliohe  Ueppigkeit,  die  uns  die  vulkaniaohe  Pmcht* 
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iMorkeit  bewundern  hiess.  Und  bald  erfreute  uns  dann  auch  der 
Anblick  des  ranchenden  Vesar,  ganz  so  in  Wirklichkeit,  wie  wir 
ihn  von  Bildern  schon  seit  den  Kindeijabren  kannten.  Noch 
«nige  Stationen  in  üppigster  Umgebung  und  mit  lebhaftem  Qe* 
t&mmei  und  wir  fuhren  in  den  Bahnhof  yon  Neapel  ein. 

Betäubendes  Geschrei  der  DroschkenfQhrer  und  Sachen- 
trftger  empfing  uns  und  eine  Droschke  eilte  mit  uns  durch  noch 
lauteres  Strassengewühl  zum  Hotel  Etrangers  auf  Santa  Lucia. 
Wir  erhielten  ein  elegantes  Zimmer  in  dem  säubern  Hotel  ndt 
der  Aussicht  über  die  Bai  nach  dem  reich  behäuserten  jenseiti- 
gen Bergufer  und  nach  Gapri.  Die  innerliche  und  änsserljche 
Restauration  nach  der  22stündigen  Fahrt  ward  schleunigst  be- 
sorgt uud  dann  der  Tag  mit  Strassenprom enaden  yerbracht,  die 
auf  Schritt  und  Tritt  unsere  Ohren  und  Augen  nur  zu  laut  über- 
sengten,  dass  wir  in  einer  neuen  Welt,  in  Neapel  waren. 

Das  ^^te  Geschäft  am  andern  Morgen  galt  einer  geeigne- 
ten  Wohnung  für  den  vierzehntägigen  Aufenthalt.  Unser  Wirth 
beanspruchte  für  das  geräumige  Zimmer  mit  zwei  Betten  und 
Bedienung  täglich  sechs  Franken,  die  sonst  yon  Fremden  am 
liebsten  gewählten  Wohnungen  auf  Santa  Lucia,  deren  nur  wenige 
leer  standen,  behagten  uns  nicht,  weil  sie  ihre  dem  Deutschen 
nidit  behagenden  EigenthümHchkeiten  zu  sehr  yerriethen.  Wir 
suchten  lange  und  leider  in  drückender  Hitze,  bis  endlich  der 
Buchhändler  Detken,  der  überaus  freundliche  Rathgeber  der 
deutschen  Fremden  in  Neapel  uns  eine  Adresse  auf  die  Biyiera 
della  Chiaja  gab.  Leider  war  auch  diese  Wohnung  besetzt  und 
ein  Herr,  den  wir  darauf  um  Auskunft  fragten,  bot  uns  eine 
seiner  disponiblen  Wohnungen  an.  Dieselbe  lag  dem  Ende  der 
Villa  nazionale  gegenüber  gleich  oberhalb  des  Blindenhospitala 
Unsere  Wirthin  Signora  Louise  Taurone  einige  hundert  Schritt 
entfernt  in  Nr.  180  der  Riyiera  della  Chiaja  wohnhaft,  sprach 
deutsch  und  wir  erhielten  nach  kurzer  Verhandlung  das  eine 
Treppe  hoch  gelegene  sehr  geräumige  aus  Küche,  Entree^  ele- 
gantem Salon  und  grosser  Stube  bestehende  Logis  mit  der  herr« 
liebsten  Aussicht  über  die  Bai  nach  Capri  und  auf  den  Vesur 
für  täglich  3  Franken.  Jedenfalls  sind  diese  für  Winterfremde 
bestimmten  Familien  Wohnungen ,  deren  unser  Wirth  acht  Etagen 
in  yerschiedenen  Häusern  hatte,  für  einan  mehrwöchentlichea 
Sommeraufenthalt  als  die  besteingerichteten  und  wohlfeilsten  in 
sdiönster  Lage  befindlichen  den  yiel  weniger  eleganten  und  he* 
quemen  auf  Santa  Lucia  yorzuziehen  und  man  wird  bei  unserer 
Signora  Taurone  yon  Frühjahr  bis  Herbst  gewiss  stets  sichere 
und  freundliche  Annahme  finden.  Der  Weg  in  die  lebhafte 
Mitte  der  Stadt  ist  allerdings  25—30  Minuten  lang,  aber  der 
Omnibus  fährt  halbstündlich  für  15  Centesimi  überall  hin,  die 
einspännigen  Droschken  für  öO  Centesimi,  ausserdem  ist  die 
beniiohe  Villa  nazionale,  in  der  man  nach  der  Stadt  geht,   ein 
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um  jeder  Tageszeh  höchst  angenlehmer  Weg«  So  iHHsfa  WvAadk 
vind  BedOrftiiss  sehe  befiriedigend  einquartirt,  braunen  wit  jed«te 
Yormittag  um  8  Uhr  unsere  Exkurse,  um  in  der  Stadt  und  4^ 
ren  Umeegend  Bewegung  und  Erholung,  Zerstreuung  und  Beleh- 
rung zu  suchen  und  wir  fanden  dieselbe  in  reiohliolMter  Ffllie, 
so  dass  die  fOr  Neapel  angesetzten  vierzehn  Tage  uns  nur  zu 
i(difiell  entrückten. 

Mit  der  Bahn  in  Neapel  eintreffend,  wkennt  man  die  Beiie 
te  zauberhaft  schönen  Landschaft;  nicht,  das  Auge  ist  nur  niit 
der  wunderbur  üppigen  Vegetation,  dann  mit  dem  raochendeii 
yeauY  beschäftigt  und  von  der  Stadt  ziehen  nur  einige  ho<A 
gelegene  riesenhafte  Gebftude  die  Aufmerksamk^  an.  Wet  mit 
dem  Dampfschiffe  ankömmt,  dem  entfaltet  sidi  in  die  Bei  ein- 
biegend gleich  ein  entzückendes  BHd,  der  ganze  Zauber  dieser 
wunderschönen  Landschaft  übt  seine  fessdnde  Macht  abw  erst, 
wenn  man  ihre  Einzelnheiten  längs  des  ganzen  Ufm  dvt  weiten 
Bai,  Von  Vesuv  utad  von  d^i  diesseitigen  Höhen,  bei  Sonnenau^ 
und  Untergang,  bei  heller  Mondscheinbeleuchtung  und  bei  zucken- 
den Blitzen  in  schwarzer  Nacht  gesehen  hat  Dann  prigi  bidi 
das  von  der  Natur  mit  verschwenderischer  Pracht  ansgeslaitote 
Bild  unverlöschlich  in  die  Erinnerung  ein  und  der  eitle  Wunsch: 
Neapel,  sehen  und  recht  lange  leben,  hat  ungleich  raeht  Berech- 
tigung als  jener  Ausruf:  Neapel  seh^i  und  sterben. 

Neapel  faäusert  mit  seinem  grössten  nordwestlicheB  Theile 
albeSk  ain  Berge  hinauf,  oben  mit  heirlichen  Villen  umkränzt,  ib 
horizontale^  Linie  liegt  nur  die  vielfach  ihren  Naikieii  und 
Charf^Lter  wechselnde  Strasse  längs  der  Küste  und  des  Hafena, 
von  läiseTer  Riviera  mit  der  Villa  nazionale  über  Santa  Lucia  bis 
weit  über  Mercato  hinaus,  alle  andern  Strassen  steigen  bei^gan, 
viele  unfahrbar  steil  mit  Zuhülfenahme  von  Treppenstnfon.  Alle 
rfnd  sehr  eng  und  da  die  Häuser  fünf  bis  acht  Stock  sich  änf- 
thürmen,  auch  unheimlich  hoch.  Die  breit esle,  längste  und  beleb- 
teste, der  Toledo  und  demnächst  die  in  ihn  mündende  Cbiajia 
haben  nicht  über  30  Fuss  Breite.  Ihr  Pflaster  besteht  aus  grossen 
rediteckigen  Lavaquedem,  die  zum  grossen  Leidwesen  der 
Drosd^Len-  und  Omnibuspferde  durch  lange  Benirtzung  glatt  ge*- 
•diliffen  sind,  daher  die  armen  Thiere  oft  stürzen  und  bei  Regen- 
wetter an  vielen  geneigt^i  Stellen  immer  abwarte  glitschen. 
G«t>sse  und  imposante  Plätze  fehlen;  der  schönste  ist  Piazza  del 
Plebiseito  mit  dem  königlichen  Schloss,  den  Broneestatueti  Karls  HL 
von  Canova  und  Ferdinands  I.  von  Cali  und  der  halbkreisförmi- 
gen Säulenhalle  von  S.  Francesco  dl  Paola.  AbwlU*ts  von  diesem 
Platze  führt  die  Strada  del  Gigante  nach  dem  höchst  interessan- 
Santa  Lucia,  aufwärts  beginnt  mit  dem  von  den  beiden  besoeh** 
testen  Oafee  (Europa  und  Gran  Cafe)  besetzten  klein>en  Plals  afil 
&  Carlotheater,  der  zugleich  Anfangspunkt  der  Omidbfui  lAt 
der  lange  Tolede,  deMen  obere  Brweiteninc  der  minder  seiitoe 
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.nolertjge  Mti«#t#llo  Uidei,  DOjch  weiter  hinauf  cJae  Miueo  nasio- 
aele  mit  ruineiibaf^er  Gegeoieite  liegt  Der  Largo  del  Caatello 
aod^raeits  vom  Carioth^ater  i»t  mit  scb^nen  Gartenanlagea  ge- 
eebmackt  und  der  imregelmAssige  eigentliche  Marktplatz  nur  hieto* 
nich  merkwQrdig  durch  die  Hinricbtnbg  Conradina  yon  Schwaben 
und  Friedrioha  von  OeBterreich  wie  nicht  minder  durch  aeiae 
lebenden  Scenerien.  Von  den  Strassen  ist  nur  noch  der  neu  an« 
gekgte  Corso  Vittorio  Emanuele  wegen  seiner  schönen  Aussich» 
tea  aber  die  Stadt  und  Bai,  eben  deshalb  auch  die  hochgelegene 
Strada  nuova  di  Capodimonte  und  die  lange  breite  yon  Museo 
nationale  na^  dem  botanischen  Garten,  dem  riesigen  Armen- 
^fiital  und  hinaus  Eum  Campo  Santo  in  angenehmer  Erinnerung» 
Riesige  Pracbtbaoten,  bewundemswerthe  Kirchen  und  Pa- 
lüsie  bat  Neapel  nicht,  wenigstens  sind  dieselben  nicht  der  Art» 
dass  sie  den  Fremden  fesseln.  Des  königliche  Schloss,  das  ge* 
rAumigei  innen  und  aussen  schön  ausgestattete  San  Carlotheater, 
daa  Mns^m»  einige  Kirchen,  Kastelle  und  das  Hospital  wie  auch 
^  königliche  Lustsi^bloss  Capodimonte  wCirden  zweifelsohne  in 
ftner  andern  Stadt  als  in  Neapel,  das  die  Natur  aberreich  aus* 
gestattet  und  mit  der  erregtesten  geräuschyollsten  BeTölkemng 
belebt  hat,  mehr  Aufmerksamkeit  beanspruchen» 

Die  Bevölkerung  Neapels  lebt  vom  Morgen  bis  zum  späte- 
sten Abend  auf  den  Strassen  und  Platzen,  die  also  stets  von 
Menschen  gefCÜlt  und  aberfallt  sind,  und  nicht  von  ruhigen  und 
grasten,  sondern  von  heiter  beweglichen,  laut  erregten:  alle  hiua- 
Ucben  Beschäftigungen  bis  zu  den  delikatesten  hinab  geschehen 
vpr  der  OeffentMchkeit  und  lAngs  des  Hafens  und  des  Strandes 
pn^manirend  muss  man  oft  genug  erschrocken  die  Augen  abwen- 
den von  Seinen  wie  sie  im  tiefsten  Innern  des  Hottentottenreiches 
aioht  widerlicher,  in  jegliches  Schamgefahl  empörender  Weise 
voriconimen  können.  Die  unsere  GrossstAdte  aufs  lebhafteste 
bescbtftigende  Frage,  ob  Canalisirung-  oder  Abfubrsystem,  ist  in 
Neapel  noch  nicht  au%^orfen  worden,  wenigstens  far  die  Strassen 
lUngs  des  Meeres,  wo  die  Beseitigung  der  Exkremente  der  Natur 
aberlassen  wird.  —  Die  auf  die  Strassen  verlegte  innere  Häus- 
lichkeit der  niedem  und  niedersten  Volksklasse  verhinderte  uns 
^enn  auch  mehr  als  eine  Exkursion  durch  die  engen  Strassen  zu 
untsmehmen>  pmsomehr  da  unsere  h&ufigen  Wege  nach  dem 
Fiachmarkte»  dem  geschftftig  belebtesten  Quai  am  Hafen  entlang 
schon  hinllUiglich  starke  Proben  nach  dieser  Richtung  hin  an 
^na  stnUten«  Hier  wie  auf  Santa  Luoia  laufen  die  Kinder  nackt, 
doch  zur  Ehre  des  Geschlechts  sei  es  bemerkt,  ich  sah  kein  ein- 
]||gi»  weibliches  Individuum  in  diesem  Naturzustande.  Gar  viele 
darunter  könnlen  mit  dem  Missverh&ltniss  ihres  grossen  Rumpfes 
^0.  Vertretern  der  darwinistischen  Affentheorie  ein  sehr  willkom- 
m^enea  Beweismatenal,  treffliche  Uebergangsgestalten  zwischen 
41^  und  Menschen  liefern«  Qrosse  Buben  haben  die  ihre  Sohan. 
Bd.  ZXZII,  isss.  1^ 
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iM)ihdarft!g  TeiiiftUendMi  Ltttnpen  abgew^npfen  und  belUstlgMi  tUk 
gesellig  im  Bnd  mit  dem  Schlamme,  Müktter  mit  nackten  Sittg^ 
liDgen  an  der  Brüst,  alte  Weiber  and  M&nner  eifrigst  jagend  auf 
das  zwickende  sechsbeinige  Schwarzwild,  sich  balgende  haUn 
nackte  Buben  zwischen  den  mit  dem  eigenen  Kopfputz  besohaf*' 
tigten  Feigen-  und  Schneckeaverkftnferinnen,  schnelle  GesdiAAs^ 
leute,  rohige  Geistliche  in  degantem  KoetOm,  sehreiende  ntrf 
brflllende  Verkänfer,  das  PdtschMigeknall  der  eiligen  Drösehkea» 
das  Rasseln  der  Lastwagen,  an  den  Hftosem  die  flatternde  Wasche, 
gegenüber  die  Wimpel  und  Masten  der  Schiffe  —  bei&abende 
Sinnesdndrncke  ringsum.  Anf  dem  Toledo  imd  der  Chiiya  hk*' 
len  die  Nnditäten,  aber  die  Menge  ist  hier  dichter,  bew^lieher« 
das  Wagengerassel,  Peitschengeklatsche,  Bttfen  nnd  Schreien,  die 
lante  Musik  der  fahrenden  Pianinoa  in  der  Enge  der  Slrasseii 
noch  verwirrender.  Alles  wird  schreiend  zum  Yerkttofe  aasg»' 
boten:  Streichhölzer,  Gigarren,  Seife,  Stöcke,  Bi^iefopuverte,  nfün* 
liehe  nnd  nnnfttze  Luxosartikel  jeglioher  Art,  Lebenmni^l  und 
Naschwaaren,  Jeder  bemüht  sich  die  Andorn  za  tktiwsehfeieii. 
Die  besetzten  Droschken  feuern  ihren  klapperdürren  Ganl  zu 
schnellem  Laufe  an,  die  letten  aber  martern  mit  Klatschen  aB4 
Bufen  die  Fussgänger.  Dieses  nngesttUne  Dttegcn  und  Wogen 
steigt  und  sbkt  nur  wenig  nach  den  Tageszeiten.  Kuhig  sind 
die  Strassen  erst  in  der  Nacht  und  am  frühen  Morgen.  Am 
kurzweiligsten  entfoltet  sich  dieses  bewegte  tind  beranschenda 
Strassenbild  vor  dem  Cafe  Europa  nnd  dem  Gran  Gafe«  oder 
unter  einem  Bestaurationsbalkon  auf  dem  Toledo,  wo  wir  am 
häufigsten  die  Trattoria  di  Parigi  besuchten.  G^en  Abend  begin« 
nen  die  Corsofahrten  und  viele  hunderte  von  eleganten  Karoosctt 
fahren  vom  Toledo  durch  die  Chif^a  auf  der  breiten  Riviera  delhi' 
Chiaja  entlang  und  zurück.  Wir  konnten  dieses  in  flüditigeim 
WediSd  sich  aufrollende  Bild  von  unserm  Balkon  mit  Btthe  ver«* 
feigen.  Die  Wagen  sind  elegant  aber  nicht  luxuriös^  die  Pferde 
in  gutem  Zustande  aber  [nicht  von  edlet  Basse,  daa  Gesehin* 
dnfach  und  pmnklos,  auch  die  Toiletten  der  Damen  bis  anf 
viele  entstdlende  Ghignons  einfach,  nichts  von  dem  versoliwen- 
derischen  Luxus  und  Pomp,  den  die  Corsofahrten  auf  den  Pariser 
Boulevards  besonders  pflegen.  Allerdings  ist  im  September  aodi 
die  M^rzahl  der  Reichen  nnd  Grossen  nidit  in  die  Stadt  znrüok'^ 
gekehrt  und  wird  im  Winter  der  Corso  wahrscheinlieh  giüooeie 
Pracht  und  Ueppigkeit,  zweifelsohne  auch  mehr  imposante  Schün* 
heften  unter  den  Damen  zeigen',  ids  wir  sahen.  An  mehrerBtt 
Abenden  war  in  der  Villa  nazionale  unstf  er  Wohnung  gegenüber 
MiUtärtnusik.  Dieser  üffeatliche  Garten  ist  mit  den  priofatigBl«! 
Baumgrappen,  riesigen  Palmen,  mit  Tempeln  und  Kunstwerken 
reidi  ausgestattet  und  dient  allw  Ständen  der  BevttteMng  «nr 
Ptomenade.  Unter  den  Statuen  sind  mehrare  voraügUdie  Aibei- 
titt,  «0  die  vier  Jahress^en,  der  Baub  der  Sabineritten,  4erB«ttb 
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4ir  Eilfo^>  Qreatid  «od  Eleklim,  Sibn  aÜ  dam  kieken  BiclMif, 
da«  gpNMM  MoounMi  des  Gifunb.  Yioo.  Ein  weiter  Vorbaa  ins 
Meer  eritfhet  die  berrliche  AiMicht  auf  den  Vesuv,  Aber  die 
Bei  bis  Sorreolio  «od  Cepri  <»d  ist  bei  bellen  Mondenscbein 
stets  st»rk  ven  Endigen  Bewoaderem  besetzt  Des  Mnsikciior 
aber  leistet  niebts  besonderes  und  die  beiden  einender  ge^enüber«^ 
Hebenden  Cafes  waren  die  einsigesi  die  uns  auf  der  diesj&brigeo 
B^se  in  Italien  nieht  befriedigten* 

Am  8.  September  war  das  sonst  grossartige  seit  der  Coii« 
Stitoirpiig  des  einigen  Italiens  tthtar  sehr  bescbrftakte  Eircbenfest 
\0a  Piedigrotta,  das  am  Ende  der  Villa  nazionak  spielt.  Schon 
Abeads  Torher  waren  die  Boden  und  Zelte  l&ngs  des  steinigen 
uad  sehmoAsigen  Stnandes  aa%eriehtet,  mit  Laab  und  Licht«ii 
dekoriri,  Wein«  Feigen,  Opuntiafr&chte,  Tersehiedene  Ba^dnuroice, 
jSebneckenaappe  ans  dampfenden  Kesseln  niid  der^eiehen  feil 
bietend.  Gegen  10  Vkt  gebot  heftiger  Wind  den  fackelnden 
Wid  ^loaloModen  Lampen  Buhe  ond  nötlugte  aom  Einpacken, 
«m  12  Dhr  entlad  sich  ein  starkes  Gewitter  unter  strömenden 
Regen,  der  nnr  allm&hUg  nacbHess  mid  erst  spftt  am  Morgen  gans 
aoAörte.  Trots  dieser  Ungnnst  des  Himmels  begann  schon  vor 
4  Ubr  das  Treiben  auf  der  Strasse.  Knaben  mit  riesigen  Tran- 
ben,  Mäaiier  mit  reich  gefüllten  Fmehtkörben  kamen  Ton  der 
Grette,  wo  dieselben  in  S.  Maria  del  Farto  geweiht  waren,  nnd 
aogen  avr  Stadt  hinein«  Am  Tage  kam  und  gbg  yiel  Volk  sa 
de»  Boden,  gegen  Abend  war  deren  Inhalt  abgesetzt,  verBehrt 
and  damk  das  Fest  zn  Ekide. 

Eine  snfiUlige  aUgemeine  Volksbelostigang  war  am  ersten 
Sonntage  «nsa*es  Ajilenthaltes,  wo  um  6  Uhr  von  der  Piazza 
dal  Plebiscito  eme  z«  Ffsrde  sitzende  Dame  mit  einem  riesigen 
Luftballon  änfstieg,  dann  in  ansehnlicher  Höhe  ron  dem  Pferde 
in  die  Gondel  des  BaUoae  kletterte.  Wir  kamen  von  Pompei 
ittrilck  und  konnten  erst  aaob  vergeblichen  Versaeben  aof  den 
Ptts  bekannten  Wegen  den  Tdedo  zn  krenzen  um  nach  Hanse 
SB  gelangen«  auf  wei(btn  Umwegen  durchdringen.  Aber  auch  in 
diesem  an  vielen  Stellen  undnrchdrin^ichen  Verkehr  litt  nichts 
weiter  m^  die  langen  Schleppen  der  Damen.  Diese  sind  nimlioh 
fiimilifh  allgemein  in  Neapel  und  um  so  l&ager,  je  niedriger  der 
Stand  ihrer  Tri^miien;  sie  halten  die  Strassen  vOUig  rMn  und 
siefcl  man  eadere  Strassenfeger  auch  nicht. 

Neapel  gilt  fOr  die  am  meisten  italienische  Stadt  in  Italien^ 
md  ap  fanden  auch  wir  sie  mü  Redit  nach  ihren  Licbtseitoi,  aber 
was  bei  uue  elereotgrp  den  liaHeoem  znm  Vorwurf  gemacht  wird, 
uAmlAob  Sehmuta  und  Un^uuefer,  Prellerei,  Faulheit  und  Bettel 
haben  iHr  hier  nicbi  mehr  wie  in  andern  GrossstAdtoi  gefonden. 
Oes  fidimutzes  haha  ich  schon  gedacht,  aber  ist  derselbe  aiefat 
in  gieiohem  Masse  auch  in  gewissen  Strassen  nnd  Vierteln  all 
■SM^r  dentofhtn  fltftdte  zu  finden]  üier  besuchen  wir  nnr  die 
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Qiitrtierecler  ftrmston  Bavölkorung  nicht,  ab«r  in  ItaB^nwerdeA  «He 
Winkel  und  Oässehen  <)iirehwandert  and  deren  Charakter  als  all^ 
gemeiner  der  Stadt  hingeBtellt.  In  dea  voa  uns  besuchten  Heteb, 
und  Privatwohiuingea,  in  den  Cal6s  und  Trattorien ,  wo  das  an- 
st&ndige  Publikum  verkehrt,  herraoht  überall  Sauberkeit  und  De« 
likateese,  ist  die  Bedienung  aufmerksam,  freundlioh  und  cuver- 
Iftssig.  Um  einen  Schritt  geringem  Ranges  beginnt  aHerdiogs^ 
was  wir  schmutzige  italienische  Wirthschaft  nennen,  aber  diesA 
Orte  überlasse  man  doch  den  Italienern,  welcher  anst&ndige 
Fremde  ist  denn  in  den  Städten  genlMhigt,  dieselben  su  beanohen  I 
Ausser  den  Moskitos  hat  uns  Ungesiefer  nicht  belfletigf,  aber  jene 
sind  doch  nicht  Neapel  und  Italien  eigMitiiümlieb,  eobdem  peini*' 
gen  in  gleicher  Menge  und  Aufdringlichkeit  in  allen  BüdÜdien 
Kftstenfit&dten  den  Fremden.  In  allen  anständigen  Hotels  gelten 
femer  ebenso  feste  Preise  und  keineswegs  höhere  wie  bei  nns^ 
vielmehr  oft  geringere.  Dasa  die  Reisebüeher  (Bftdekdr,  Purster) 
noch  die  Vorsicht  j»  Voraus  xn  akkordiren  oder  nachher  von 
der  Rechnung  abauhandeln  empfehlen,  benutsen  Idder  beachränkte 
knauserige  Reisende. in  geradesn  nnaost&ndiger  Weise  oder  ist  es 
nidit  etwa  schmutzige  Bettelei,  wann  nach  langem  Handeln  von 
einer  &2  Francs  betragenden  Hotelrecfanung  ain  Franken  abge- 
swickt  wirdi  Solch  Reisende  finden  natürlich  auch  die  dbliohen 
Soldi  Service  für  jede  Tasse  Kafiee  und  jede  Mahlseit  onanta, 
bezahlen  also  dem  Kellner  seine  Dienstleistung  nicht,  ^enn  die 
Boldi  gelten  hier  als  Service  und  keineswegs  als  dentsohes  Trink* 
geld,  durch  sie  sind  die  Kellner  überall  in  Italien  wie  in  9rmk* 
reioh  vom  Poblikum  abhängig  gemacht  und  darum  ungleich  freund- 
licher .  und  anfinerksamer  als  die  allein  vom  Wirthe  abhängigen 
in  Deutschland,  die  sich  wie  allbekannt  durch  dummatokes  und 
flegelhafias  Benehmen  gegen  die  Gäste  auszeichnen.  Die  Wirtha 
würden  gewiss  die  Preise  für  ihre  Speisen  and  Getränke  um  die 
Kleinigkeit,  welche  der  Lohn  der  Kellner  für  die  einaelne  Taasa 
Kaffee  und  das  Beefsteak  beträgt,  erhöhen,  wenn  sie  nicht  wüssten, 
dass  die  Gäste  ba  direkter  Zahlung  an  die  Kellner  von  diesen 
freundlicher  und  aufmerksamer  bedient  werden.  Dass  femer  die 
Hausirer  oft  das  Zehnfache  für  ihre  Waare  fordern,  geschieht  in 
Frankfurt,  Leipzig  und  Berlin  ebenso  wie  in  Neapd  und  Ma&tfid ; 
dass  die  Fischer  von  mir  für  einen  Fisch  awiOlf  Franken  verian- 
gen  und  schliesslich  für  swei  Franken  al^eben,  kann  iofa  ihnen 
nicht  verübelo,  da  sie  wissen,  dass  ich  den  Fisch  nicht  cum 
Satteasen  kaufe  und  Zoologen,  die  nach  ihrer  Meinung  bühere 
Preise  besahlen  k6nnen,  doch  bei  ihnen  nur  sehr  spärUch»  Knn« 
den  sind,  denen  stets  an  einer  seltenen  Art  vielmehr  gelegen  ist 
ab  ^n  täglichen  KäüSsm.  Fragt  man  den  Droachkenkutsebet 
nach  dem  Preise  der  Fahrt,  so  verlangt  er  mehr  als  gewtAnlioh^ 
weil  ja  schon  in  der  Frage  die  Erklärung  liegt  einen  «ndem  als 
den  ^wohnlichen  Preis  an  isaUen.      War  konnten    uns   dieaan 

Digitized  by  VjOOQIC 


FUlrpTenbandel  tn  jeder  Zeit  machen.  Die.  Stadtgrftote  lal 
oämlioli  nur  allgemein  dnreh  die  Villa  näzionale  bezeichnet,  Un- 
sei«  Wohnndg  aber  lag  dem  Ehde  derselben  gegenüber,  aldD  auf 
j^dd  vorherige  Anfrage  quanto?  erfolgte  die  Antwort  qulndeci.  Auf 
der  itn  Wagen  befindlichen  Ta:te  atabden  aber  ^nnr  dodici  fioldi 
lind  die  Einsp&nner  ohne  Taxe  begnügten  sich  stets  auch  mit 
10  Söldi  So  oft  wir  non  diesen  oder  den  amtlichen  Taxpreis 
ohne  Frage  beim  Aussteigen  zahlten»  wurde  dersdbe  stets  auch 
<rfme  Naohforderung  angenommen  und  die  Stadtgr&nze  damit  also 
aB8  Ende  dei^  Villa  tazidnale  gelegt,  bei  vorherigen  Verhandltm* 
g&A  dagegen  rüdcte  dieselbe  an  deren  Anlang.  Der  Deutsehe 
wirft  dem  Italimer  Faulheit  vor  und  wenn  man  Nachmittags  und 
gegen  Abend  Qber  Santa  Luda  und  länga  des  Mercato  wandelti 
Hegen  ganze  Reihen  von  Buben  und  Lazaronis  mohtsthuend  auf 
der  Brristmaner  oder  an  den  Hiusem.  Sie  haben  um  diese  Zeit 
aber  keine  Arbeit  und  bereits  am  Morgen  fflr  ihre  wenigen  Be- 
iOrfnfsse  gesorgt.  Dass  diese  Leute  vor  kein«r  Arbeit  zurück- 
weichen, davon  kann  man  sidi  jeden  Vormittag  an  denselben 
PlAtzea  überzeugen.  Als  ich  meinen  zwei  Centner  schweifen 
Pisefakast«)  zum  Spediteur  schaffen  liess,  nahm  ein  etwa  24jah* 
riger  Mensch  denselben  einfach  auf  den  Nacken  (nidit  auf  die 
Schulter),  trug  ihn  so  zur  Treppe  hinunter  und  schaffte  ihn  auf 
einem  Handwagen  fOr  einige  SoMi  fort,  unsere  hallischen  star- 
ken Dienstkute  hüten  sich  solche  Lasten  allein  zu  tragen  und 
stellMi  i4el  höhere  Forderungen.  Die  kleinen  auf  der  Strasse 
arbeitenden  Handwei^r  sind  vom  frühen  Morgen  bis  in  den 
spfltenf  Abend  hinein  thAtig  und  fieissig,  wieviel  sie  fördern,  ver* 
mag  ich  nicht  zu  beurtheilen,  nur  von  Maurern  sah  ich,  dass 
dieselben  im  Tagewerk  eben  nicht  mehr  schaffen  als  die  unsrigen. 
Die  jeden  Morgen  von  Posilipp  dife  Fruchtkörbe  auf  unserer  Ri- 
tiera  zur  Stadt  schaffraden  Männer  liefen  stets  im  Trabe  mit 
dcnr  hoch  aufgethürmten  mit  Oleander-  und  Granatblühten  schön 
aufgeputzten  Obstpjramide  auf  dem  Kopfe.  Solche  eilige  Karya-* 
tiden  sieht  man  überall.  Unser  Dienstm&dchen  trug  die  grdsse 
Flasche,  inf  der  ich  jedesmal  für  S^/i  Thaler  Spiritus  zu  meinen 
Fischen  holen  Hess,  auf  dem  Kopfe  schnellen  Schrittes  dtu*oh  die 
belebtesten  Strassei^  liess  sich  aber  auch  jedesmal  tom  Kaufknano 
schon  vor  der  Füllung  drei  Soldi  für  das  Gesd^ftft  auszahlen» 
Der  Trieb  zum  Handel,  zum  Geldverdienen,  selbst  für  die  Existenz 
zu  Borgen '  erwacht  in  der  Jugend  Neapels  viel  früher  als  in  an- 
dern Lftadem.  Kinder  hausiren  schon  fieissig  und  acht*  und 
zehnjährige  halbnackte  Jungen  suchen  eifrig  die  weggeworfenen 
Gigarrenstompfe  auf,  lauem' vor.  den  Kafes  auf  dieeelben  und 
akn  Molo  legen  sie  die  gesamitielten  Vorrätfae  zum  Verkaufe  aus^ 
w<^lgeordnet  und  soi^rt  in  graden  Re^n  und  in  kleinem  Hauf- 
cheav  Arbiter  und  Seihet  gut  gekleidete  sind  die  K&ufev  dieser 
Waare*     Nebea  dinier  ärmlichsten  Betriebsamkeit  giebt  es  freilich 
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noch  BetÜer^  aber  nicht  udmiif  te  und  ImllpDackte^  soadtim  wbiil 
gekleidete,  die  aaf  <tfentliche&  Fl&tMo  just  ebenso  zndrinj^di 
wie  die  halHMben  Bettler  sind.  -^  Wo  man  «ock  mit  dem  ktefnatoK 
Handgep&ok  eine  Droeobke  besteigt,  sckwingi  sieh  sofoH  tmA 
ein  Bube  oder  Faccfaino  neben  den  Kutscher  auf  den  Bodi,  «A 
für  einige  Soldi  das  Gepftek  in  das  Zinnner  zu  tragen.  Als  ich 
mit  unsrea  Reisetaschen  aus  dem  Hotel  naeh  der  Privatwoibnnog 
fuhr,  hatten  sogar  swei  Facchini  Platz  g^KinlmeBy  natürlich  wa<» 
ten  sie  mit  dem  freiwilligen  Senrice  nicht  Eofrioden,  begnügtels 
sich  aber  mit  2  Soldi  NaehziJiluag.  *^  In  keinem  €^chaffce,  wo 
wir  Einkftife  madirtent  wurden  hohe  Forderungen  gestellt»  wie 
die  Profang  der  Waare  auf  ihre  SoCditat  ergab  und  wir  ans 
durch  yergleiebende  Nachfragen  wie  durcb  das  ürtheil  naeerse 
deutschen  Führers  versicherten« 

Die  Verpflegung  in  den  Ttattorien  nnd  Caf^  Imden  wir 
gnt  nnd  mehrfach  verzOglieh  bei  massigeren  Preisen  als  in  nn« 
seren  Greesstfldten«  Mit  Kaffee,  FrühstOck  und  Abendbrod  nnd 
Eis  wechselten  wir  vielfach  je  nach  Zeit  nnd  Ort,  das  Diner 
nahmen  whr  meist  in  der  Tratioria  di  Parigi  im  Toledo,  wo  wir 
fOr  2  Fr.  Entre,  Suppe,  drei  Schfissdn,  Deswt  und  Wein  erbiel* 
ten.  AehüHoh  in  andern  guten  H&usem.  Boden  schta  aufge- 
putzt mit  Blumen  I  Eiswasser  mnd  kühlende  Limonade  reichend 
stehen  zahlreich  anfallen  Hauptstrassen  nnd  sind  stets  Ton  Dnrsti. 
gen  und  Ledizenden  besetzt,  denn  auch  der  armete  Neapolitaner 
rersagt  sich  den  Genuss  eines  kühlen  Trankes  nicht.  Zar  Küh- 
lung dient  comprimirter  Schnee,  der  in  SchifiEsladungen  ankömmt, 
und  in  grossen  von  Strohdecken  umhüllten  Blüeken  den  Buden 
zugeführt  wird.  Ebenso  neu  wie  dieser  Industriezweig  war  uns 
die  Art  des  Milchrerkanfs*  Die  melkende  Kuh  mit  ihrem  Kalbe 
nnd  Trupps  braunhaariger,  langb&rtiger  nnd  starkgefaömter  Ziegen 
mit  strotzenden  Eutern  wurden  von  Hans  an  Haas  geführt  nnd 
die  Milch  ans  dem  Euter  in  den  untergehaltenen  Topf  Terkanft. 
Da  ist  natürlich  von  den  betrügerischen  Verfftlsdiungen  dieses 
wichtigsten  Nahrungsmittels*  die  wir  in  Deutschland  aller  Orten 
so  lebhaft  beklagen,  nicht  die  Rede.  Das  melkende  Vieh  passkt 
die  belebtesten  Strassen.  Es  ist  in  gnteai  Zustande,  wahrend 
das  Zugvieh)  insbesondere  die  Pferde  meist  herabgekommen  und 
abgetrieben  n^ß.  Ich  erinnere  mich  nur  in  Wien  ebenso  schlechte 
und  noch  schlechtere  Diwschkengftnle  gesehen  zu  haben«  In  nicht 
besserem  Zustande  befinden  sich  natürlich  die  Wagen  und  Kutscher, 
einzelne  ausgenommen.  Auch  Ochsen  und  Esel  sieht  man  viel 
Tor  den  Wagen  und  gar  klaglich  nehmen  sich  die  Drdgespanne 
von  gleich  magerem  Pferd,  Ochs  und  Esel  aus.  Leider  wird  den 
Thieren  viel  zugemuthet^  schwere  Last,  viel  Prügd  und  sichtlich 
unznreidiende  Kost.  Gar  oft  sahen  wir  Einspänner  mk  zehn 
bis  15  Personen  beladen  im  Trabe  nach  Posilipp  fahren.^-  Audi 
die  Hunde  sind,  ganz  vereinzelte  Windspiele  nnd  Bologneser  aus* 
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fttonuMM,  aügimein  tod  sohlediler  Bawo.  ^t-  TeDoa  ndgivagai 
^  iiaeh  mündlidieit  Sehildernngen  und  gewissen  Beiseberiohtett 
«af  deo  Stfasron  Neapels  in  der  ungenirteetea  Und  frecbstbii 
W«iee  ihr  Wesen  treiben  sollte,  rnnss  sieh  ganz  aus  der  Oeffeot* 
KeUeit  xnrQokgecogen  haben,  denn  ieh  si^  nur  sditen  vereinzelte 
verdäditige  Gestalten  and  erfuhr  Imnen  Angriff,  den  man  doch  jeden 
Abend  hi  Wien,  Berlin,  Paris  wiederiiolt  abweisen  muss.  Neapel 
macht  in  dieser  Hingeht  einen  ungleich  gOnstigern  Eindruck  ^  ' 
alle  mir  bekaimten  Grossst&dte. 

Cbna  wie  die  BeyOlkening  heitern  und  leichten  Sinnes  nur 
der  Gegenwart,  dem  Angetfblii^e  lebt,  um  Vergangenheit  und 
Zukunft  sich  gar  nicht  kümmert,  hat  andli  die  Stadt  gar  keine 
Zeugen  ihrer  ftltem  und  ältesten  Vergangenheit  aufbewahrt  und 
g^ört  in  allen  ihren  Bauwerken  der  Neuzeit  an.  Die  spftrlichen 
Ueberreste  Ton  dem  Theater,  in  welchem  Nero  aufgetreten,  von 
mtm  Tempel  des  Castor  und  Pollnx,  des  Apollo  anfsusuchen, 
hat  für  ms,  die  keine  antiquarisch^historischen  Forschungen  beal>* 
sichtlgeD  und  das  Interesse  fdr  das  Alterthum  in  Pomp^i  und 
Born  grOndlich  befriedigen  kOnnen,  gar  keine  Anziehung.  Wad 
Neapel  an  Alterthümem  und  KnnstBch&tzen,  die  kirchlichen  aus- 
genommen auch  die  eben  erst  ao^estellten  ganz  vorzOglich  gear- 
beiteten vier  Löwen  auf  der  Piazza  8.  Caterina,  besitzt,  ist  in 
dem  Museo  nazionale  vereinigt.  In  dieses  lieferten  die  Ausgrar 
bangen  der  verschütteten  StAdte  ihre  Erfunde  und  es  existirt 
keine  Sammlung  der  Welt,  welche  «n  gleich  erstaunlich  reiches 
wissenschaftliches  Material  für  antiquarische  Forschungen  aufzu- 
weisen bitte«  Von  dem  rauschenden  öffentlichen  Leben  und  aus 
der  cauberhafi  schOnen  Natur  eilt  man  gern  und  oft  in  diese 
weiten  OberfOllten  R&ume,  um  sich  ganz  entgegengesetzten  Betrach- 
tungen hinzugeben.  Die  Masse  des  auch  den  Laien  höchst  In- 
teressanten ist  eine  fast  ftberwältigende  und  man  wiederhole  den 
Besuch  so  oft  wie  irgend  möglich,  jedenfalls  vor  und  nach  dem 
Besuche  Pompejis,  dann  prägen  sich  doch  viele  Bilder  scharf 
dem  Gedächtnisse  ein.  Anordnung  und  Aufstellung  ist  übersicht- 
lich und  swe<imAssig. 

Die  gleich  vom  am  Haupteingange  rechts  und  links  gelege- 
nen grossen  Gkdlerien  enthalten  die  leider  nicht  immer  gut  behan- 
delten antiken  Wandgem&lde  und  Mosaiken,  Darstellungen  aus  der 
M;fthologie  und  Heldei^eschichte,  aus  dem  gewöhnlichen  Leben: 
Jagdscenen,  Tänzerinnen,  Schauspieler,  Hirten,  Fischer  und  an- 
dere Beschäftigungen,  verschiedene  einfache  bis  sehr  complicirte 
Landsdiaften  und  Thier-  und  Pflanzenbilder.  Die  Mosaikbilder 
von  letztem  z.  B.  die  Katze  mit  dem  Rebhuhn,  Enten  mit  Lotos« 
Idumen,  Fische  und  S^ien  sind  von  vorzüglicher  Schönheit  und 
sengen  von  einer  Genauigkeit  und  Schärfe  der  Beobachtung  des 
Künstlers,  der  wir  unsere  voUe  Bewunderung  zollen  müssen. 
Alle  Speciee  sind  sofort  systematisch  zu  bestimmen  und  nur   die 
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Intektan  (Heoschreokeii  und  SduBeitorling«)  sind  utageaMb  B«i 
dieser  Vollendung  der  bildlichen  und  pketiaelMtt  DarstelliiAg  0i> 
scheint  uns  die  Blindheit  und  Albernheit,  welche  in  den  SchrifiMi 
eines  Aelian  und  Plinius  über  die  Pflanzen  und  Thiere  in  grOlH' 
ster  Weise  sidi  brastet,  ganz  rftthselha^L  I«  allgerneitten  slekt 
der  Werth  der  Bilder  den  Mosaiken  nach,  d.  h*  es  finden  moh 
unter  ersteren  auch  eine  nicht  geringe  Anzahl  gewöhnlicher  Av» 
beiten,  Bilder  ohne  jeglichen  kOnstlerisehen  Werth,  indesa  so  roh« 
Fratzen,  so  grobe  Klecksereien^  wie  unsere  Stabeatnaler  in  kleinen 
StAdten  sie  h&ufig  liefern,  hat  das  AlterChum  noch  nicht  gekannt 
Und  doch  haben  wir  nur  hier  die  Arbeiten  der  untergeordneten 
KOnstler  kleiner  Landstädte  vor  nns,  in  d^ien  grosse  Meister 
sicherlich  gar  nicht  arbtfteten  oder  nur  ansnahmawetse  ein  ZinH 
mer  dekorirt  haben.  Am  vollendetsten  unter  den  Bildern  süad 
einzelne  mythologische  Darstellungen,  von  denen  ja  aueh  bei  una 
Copien  zu  haben  sind.  Scenen  aus  dem  Leben  des  Herkulas 
und  des  Thesens,  aus  dem  trojanischen  Kriege,  die  kaljdomsfjie 
Jagd,  ans  der  Odyssee  und  viele  andere,  deren  Deutung  mit  den 
Reminiscenzen  der  Gymnasialstndien  sogleich  gegeben  ist-  Bilder 
aus  der  römischen  Geschichte  scheinen  zu  fehlen. 

Die  viel  zahlreicheren  Marmorwerke  bieten  des  Schönen  und 
Bewundemswerthen  riel.  Unzlhlige  BOsten  und  Statuen  der 
römischen  Kaiser,  Darstellungen  aller  möglichen  Götter  und  Göl* 
tinnen  mit  Ausnahme  jedoch  des  Pluto,  vieler  griechischer  Dichter« 
von  Löwen,  Pferdon,  Stieren  n.  s.  w.  In  der  Halle  der  Flom, 
welche  deren  Kolossalstatue  aus  clen  Bädern  des  Garacalla  in  Rom 
ziert,  liegt  zugleich  die  im  Jahre  1831  in  der  Ca^  del  Fauno 
in  Pompeji  entdeckte  und  schnell  berühmt  gewordene  Alexander* 
Schlacht,  unzweifelhaft  die  vollendetste  Arbeit  dieses  Genres  aus 
dem  Alterthume,  denn  die  einzelnen  Gestalten,  PhysiognonueUi 
Haltungen  wie  die  ganze  Composition  und  Wahl  der  Farben 
sind  bewundemswerth.  Der  KOnstler  oder  vielmehr  Künstlerin 
wie  angenommen  wird  Timons  Tochter  Helena  aus  Aegypten 
hat  den  entscheidenden  Augenblick  der  Schlacht  gewfthU,  in 
welchem  der  jugendliche  Alexander  in  kühnem  ungestüm  auf 
den  alten  Darius  eindringt,  Wuth,  Verzweiflung,  Schrecken  und 
Furcht  dessen  Umgebung  ergreift«  Dieses  Mosaikbild  ist  wie 
gewiss  alle  durch  künstlerisch  vollendete  Composition  eich  aus* 
zeichnende  Wandgem&lde  und  MosaikdarsteUungen  in  Pomp^ 
und  Herkulanum  nur  Copie  eines  unbekiumten  Originales* 

Die  Sammlung  der  Bronzen  bietet  nicht  minder  vollendete 
Darstellungen,  unter  andern  die  Livia,  einen  Apollo,  Bacchus, 
Silen,  Venus.  —  In  der  Gallerie  der  uns  Laien  wenig  fesseln« 
den  Inschriften  steht  die  riesige  Prachtgruppe  des  Tore  Farnese 
von  AppoUonius  und  Tauriscus  200  v.  Chr.  gemeisselt  und  bereits 
im  XVL  Jahrhundert  in  den  B&dern  des  Caraoalla  gefiinden. 
Die  von  Bianchi  aus  Mailand  ausgeführte  Restaurirung   der   be- 
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acUd%ten  aiicl  feUtadMi' Tlmi«  M  sebr  geltikigeil  und  elOrt  «üe 
Batinahrong  das  hetrlioben  KanstvmerkM  ia  keiner  Weise«  Die 
beiden  JOn|^tii|;sgestalteii  Zethes  oad  Amphion  halten  mit  hfyt^ 
Stern  Büraftstufwftode  den  sich  aafb&aoMndeii  Stier  ufid  su  ihren 
Fassen  h'egt  in  v^raneifelnder  Todesimgst  das  Bein  des  Amphioa 
noMklammemd  die  flehende  Dirke,  hinterw&ris  neben  dem  Stiw 
sieht  die  Antiope  in  edelster  weiblioher  Gestalt  rtihig  üdd  ernst 
der  riohenden  Marter  entgegensehend.  Es  ist  die  reichste  aus 
dem  AUerthume  auf  nns  gekommene  Compositioo  der  plasUschea 
JBjinBt,  so  imposant  anf  den  ersten  Blick,  ebenso  volleadet  und 
bewtindenurwerth  in  der  AosfQhrung  der  «inzelnea  Gestalten. 

Im  Agjplisohen  Museum  widmen  wir  den  überall  wied^r^ 
kehrenden  Hamiea,  bemalten  Sftrgen,  SkarabAen,  Papym^ag- 
meoien,  Broneen  weil  aus  andern  viel  grösser«  Sammlungen  uns 
»abon  bekannt  nut  eine  flOohtige  Betrachtung,  ebenso  den  nicht 
gerade  reichhaltigen  ethnographisehea  Gregeostftnden ,  an  deren 
Saal  die  sehr  reiehe  Sammlung  der  antiken  Glaser,  Flaschen, 
^sUer,  Flaoooos,  Sohalen,  in  Formen  wie  sie  noch  heute  gebr&och^ 
lieb  sind,  Ach  anreiht,  dann  die  TerraeotteOii  viel  rohe^  nur  wenig 
sorgfaltige  Arbeiten.  Mehr  Bewunderung  beansprucht  die  ia 
Herkulaoam  au%efandene  Bibliothek,  sahireiche  verkohlte  Papiri, 
Ton  denen  sehon  hunderte  nach  Piaggios  sinnreicher  Methede  ent* 
li^oUt  sind.  Di%  AnfroUungsapparate  stehen  da  und  arbeiten  und 
man  kann  die  kalligraphisch  sum  Theil  sehr  schöne  sohwarae 
Scbrifi  anf  dem  schwarzen  Papirus  gauK  deutlich  lesen*  «-^  Das 
Cabioet  der  Grammen  und  Edelsteine,  der  goldenen  und  silbernen 
Sehmucksacben,  (Spangen,  Hals«  und  ArmbAnder,  Ohrringe  u.  dgl) 
silbernen  Vasen,  Tassen,  Spiegel  erö&et  mnen  ungeahnten  Bück 
in  die  Kunst  und  den  Beichthum  der  Alten.  Die  Ringe  vom 
riesigsten  Siegelringe  bis  su  dem  zierlichsten  Ringe  der  zartesten 
Damenhand  in  den  maniehfaltigsten  Formen,  wie  sie  heute 
Scbmuf^uttcht  und  Eitelkeit  nicht  schöner  verlangen  nnd  die 
GoldschmiedekuBSt  nicht  vollendeter  lieferte  Geschlifißene  Edel- 
steine gemeine  und  seltene,  geschnittene  Bernsteine  und  zierliche 
Elf^nbeinarbeiten,  Kameen.  In  einem  Schranke  eben  dieses  Saales 
siitd  die  Farben  und  sämmtliche  Malerger&thschaften,  in  mehren 
andern  die  Samen,  FrOchte,  Getreidearten,  Brod,  verschiedene 
Speisen  und  was  sonst  auf  den  Tisch  gebracht  wurde,  au%estellt 
worden.  Gleich  daneben  folg^  die  erdrückend  reichhaltigen 
Sammlungen  der  Küchen-,  Haus-,  Tempel-  und  Stubengeräth- 
sobaften  in  Bronce,  E^sen,  Silber,  Thon  etc.  Lampen  zu  vielen 
taneenden,  wovon  an  alle  Sammlungen  Europas  abgegeben  wer- 
den könnte  I  auch  schöne  kunstvoll  gearbeitete  zwei-  und  drei- 
armige,  wie  sie  noch  jetzt  in  römischen  Stuben  zu  haben  sind, 
grosse  KandeUb«r,  Wagen  und  Gewichte  ganz  wie  die  heutigen 
und  kunstvoll  verziert,  Becken,  Pfannen,  Kasserole,  Siebe,  Reiben, 
Töpfe^ScbOsseln,  Heerde,  Dreifösse,  Laternen,  Petschafte,  Federn 
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wm  OedMnhok,  Nadebi,  Bobeeraii,  M«68er,  EArnme)  Mbtut 
bOchsen,  kurz  die  Bewohner  Pompejis  und  HerknlaniiraB  beeaeeea 
fldKm  alle  HamsgerAthechaften  in  aolcfaer  MankhlaKigkeit,  wie 
die  heuiigeii  Italiener,  nor  mit  dem  Unterschiede,  ^daas  sie  die^ 
selben,  wo  es  irgend  anging  mit  Kunst  anmuthig  und  sinnreich 
▼ersierten.  Grossere  GerAthe  wie  Marmortisefae ,  Kanddaberi 
Sessel,  Bettstellen,  Wasserbecken  ersoheinen  sogar  mit  yersehwen» 
deriscber  Kunstpraoht  gearbeitet,  wie  wir  sie  gegenwAiüg  niofat 
sobOner  in  den  reicbsten  PalAsten  finden. 

Die  Sammlung  der  antiken  Vasen  füllt  »oht  Sftle,  deraa 
Fussböden  mit  antiken  Mosaiken  ausgelegt  sind.  Die  meisten 
und  wohl  alle  kunstvoll  gearbeiteten  und  bemalten  stammen  aus 
altgrieohischen  Grftbem,  aus  Athen,  Rhodos,  Sjrakas,  SotrestOi 
Nola,  Capua  n.  a.  O.,  Herkulanum  und  Pomp^'i  haben  noeh 
keine  geliefert.  Ein  junger  ArebAolog  aus  Berlin  begann  dett 
Arn  begleitenden  Damen  die  Bilder  an  c^r  Urne  im  Einselnea 
an  erlAutem,  wohl  dem,  der  Zeit  hat  fai  solche  fiinaehihdten  aieh 
SU  vertiefen.  Wir  mUssen  una  begnOgen  eise  Amasonenechlaohti 
den  Kampf  des  Herkules  mit  den  Centauren,  ApoU  mit  den 
Musen  und  einige  andere  Bilder  flüchtig  ancusehen,  eine  Ueber» 
acht  der  manichfaltigen  Vasenformen  eu  gewinnen,  das  efioge*- 
faende  Studium  dieser  überreichen  und  für  Antiquare  buchst  be* 
deutungsvoUen  Sammlung  aber  gans  den  Archftologen  überlassen^ 
in  deren  Lebensaufgabe  dasselbe  fülllt.  —  Bin  Blick  In  das  Strang 
bewachte  Zhnmer  mit  den  obscünen  Gegenstftnden  der  antiken 
Kunst  überzeugt  sogleich,  dass  die  Alten  auch  auf  diesem  Ge* 
biete  mehr  geleistet  haben,  als.  unser  Einer  von  der  Gegenwart 
jemals  au  Gesichte  bekommen  vHrd. 

Mit  all  diesen  unEfthligen  und  die  Aufmerksamkeit  stets 
fesselnden  und  spannenden  GegenstAnden  ist  der  Inhalt  des 
Museo  nazionale  noch  nicht  erschöpft,  wir  müssen  noch  durch 
die  Gallerien  der  Gemäldesammlung,  welche  den  grösseren  Theil 
des  oberen  Stockes  einnehmen,  leider  aber  nicht  alle  genügende 
Beleuchtung  haben  ^  so  dass  gar  manches  Bild  im  sohlecfateii 
Lichte  hftngt.  Sie  sind  nach  den  einzelnen  Schulen  geordnet 
nnd  beginnen  mit  Cartons  von  Baphael.  Einige  Tizians,  Corre* 
gios,  Raphaels  heilige  Familie,  viele  und  z.  Tb.  imposant  grosse 
Gem&lde  der  neapolitanischen  Schule,  Carracci'scbe  Venus  und 
Pieta,  u.  a.  belohnen  auch  diese  mehrstündige  Betrachtung. 

Rechts  am  Eingange  des  Gebftudes  ladet  eine  Niederlage 
modemer  Copien  vieler  antiker  Kunstwerke  zum  Eintritt  ein, 
wohl  möchte  man  die  eine  oder  andere  zur  bleibenden  Erinnewmg 
mitnehmen,  aber  leider  sind  die  Preise  für  unseren  Zweck  zu 
hoch  gestellt. 

Eän  Besuch  des  botanischen  Gartens  unmittelbar  vor  dem 
riesigen  Armenhospital  ist  lohnend,  da  derselbe  viel  Prachtezem* 
plare  tropischer  Bftume  und  Str&ucher,    Palmen,    Bananen  ete. 
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enthalt  uad  iä  torgllober  Pflege  rtek  befindet.  Von  flm  weit 
Idiisiu  Eun  Campo  ssotcK  Die  Einiiehtangen  desaelben  ecigen 
abermals,  wie  Qberaas  wenig  die  Neapolitaner  ron  der  Zukunft 
balteB.  Zwar  sind  riek  würdige  Privatmonume&te  mit  Blumen« 
ond  Cypressensobmuck  vcn^anden,  aber  bei  weitem  die  Todten 
nicht  mit  so  berHiofaen  Konstwerken  geehrt,  wie  wir  sie  in  Bo- 
logna und  andern  norditalienischen  Städten  hftuflg  finden.  Indess 
nicht  dies  überraschte  uns,  sondern  die  Art  der  Leiohenbestattung 
selbst  rerietste  unser  Geftlhl  aufs  empfindlichste.  Die  grosse  rothe, 
goldveneierte  Kutsche  kömmt  an,  der  Kapusiner  klingelt,  öffnet 
den  Bodenraum  der  Kutsche,  ein  Arbeiter  in  Hemdsärmeln  und 
nk  rauchender  Cigarre  si^  den  schmalen  rohen  Bretterkasten^ 
welcher  die  Leiche  entiiftlt  hervor  und  trägt  dens^en  anf  dem 
Kopfs  von  Ewei  KapuBinmi  begleitet  sur  Kapelle  der  betreffen- 
dsn  Brüderschaft,  Nadiaem  hier  die  kirchlioben  FormaKtaten 
beseitigt^  wird  die  Leiche  ohne  aHe  Formalitäten  in  eine  Kalk- 
gnibe  gestürzt,  neun  Monate  später  ihre^nochen  wieder  herauf« 
geholt  und  in  einem  Wandkästchen  des  Congregationshauses  auf» 
bewahrt.  Der  ganze  Gottesadcer  ist  der  Eintheilung  der  Siadt 
ratopreehend  io  13  Abtheilungen  gesondert,  über  welche  auch 
die  16(^  Congregationen  sich  vertheilen.  Alle  Famflien ,  welche 
kwner  solchen  Brüderschaft  mit  Beiträgen  angehören  und  auch 
k^ae  eigene  Begräbnisstätte  wegen  der  hohen  Kosten  besableii 
können,  lassen  ihre  Todten  in  die  Kalkgrube  stürzen  und  damit 
sind  die  irdischen  Udberreste  des  Angehörigen  der  Vergessenheit 
übergeben.  * 

Die  Villen-reiche  nähere  Umgebung  Neapels  befuhren  wir 
an  einigen  Nachmittagen  mit  der  Droschke  und  in  Begleit  eines 
deutschen  Führers,  der  auch  unsere  weitem  fixcursionen  nach 
Pompeji,  auf  den  Vesuv  etc.  leitete.  Herr  Hnber,  frOher  Offi* 
zier  in  der  neapoHtaniscben  Armee,  ist  ein  mit  dw  Stadt  und 
weitem  Gegend  sowie  mit  allen  Verhältnissen  vollkommen  bekannto', 
zugleich  sehr  besdMidener,  gefälliger  und  zuverlässiger  Führer, 
den  man  in  der  deutschen ,  gleichfslls  freundlich  und  gefällig  be* 
dienten  Restauration  bei  Zepf* Weber  Str.  Molo  3,  in  welcher  Abends 
stoddtalienische  Musikanten  deutsche  Studenten«  und  preussiscfae 
NationaHieder  auf  Violine  und  Guitarre  vortragen,  erfragen  kann. 
Wir  können  denselben  jedem  Deutschen  für  kurzem  und  langem 
Aufendiah  in  Neapel  und  Umgegend  aufs  wärmste  empfehlen.--* 
Auf  diesen  Droschkenfahrten  besucht  man  das  königliche  Sobloss 
Capo  di  Afonte  mit  wunderschönen  Vegetationsgrappen  in  seinen 
Park-  und  Oartenanlagen,  die  nahen  Villen  Bufio  und  Gallo,  ganz 
besonders  aber  das  durch  seine  Folter-  und  Marterapparate  weit* 
hin  berüchtigte  Castell  S.  Elmo  auf  steilem  Felsen  unmittelbar 
über  der  Stadt,  dessen  Kanonenschlünde  Jahrhunderte  hinduroh 
Vis  anf  Oaribaldi's  Bmzug  die  Bevölkerang  im  Schach  hielten, 
auch  jetzt  noch  jeder  Zeit  äir  Sehredcspiel  eröffnen  können.  Von 
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Uer  geoiessl  man  die  Vogelperspektive  des  gewdügto,  Tön  K« 
oieBibaften  Straesen  durobschnitteaen  Hftaeermeeret  dnd  orieatiK 
eieh  am  kiehteslen  über  den  Plan  deaselfoeDy  die  Lage  der  Haapt«- 
gebAada  und  PlAUe«  die  Ridifung  der  Strassen.  Die  ganze  Oa* 
gend  bia  aum  Veeav  und  Sorrento  liegt  mit  allen  EkizelnbeiteD 
klar  ¥or  tkUK  Eine  Qberana  gennesreiehe  Aosaidit,  die  man  Aok 
oft  nnd  lekht  versdiaffen  kann. 

Der  wotern  Exctmionen  kann  man  Ton  Neapel  ans  gar 
yiele  und  vielerlei  au  Wasser  und  zu  Lande  unternehmen,  wir 
aber  muasten,  bei  unserm  streng  bemessenen  Zeitpüane  dieselben 
auf  wenige  beschrftnkcn,  nrassten  aufCapri  und  Isokia,  auf  ßicjfi, 
Gama,  Caserta,  Salerno,  Piatum,  Amialfi  verziohtea  und  uns  mit 
dem  Vesuv,  Pompeji,  Sorrento,  Puzeuoli  und  Caihäldoli  begnflgen« 

Camaldoli  bwiebt  man  am  geeignetsten  an  einem  Naehmit* 
tage  von  San  Elmo  aas,  denn  in  der  ^bendbeljauehtang  bei  st»* 
kender  Sonne  wirkt  der  Zauber  der  wunde^sohOnen  Landsdiaft^ 
der  Anblick  beider  Gol^  von  Neapel  and  Bajft  am  mäditigitoi« 
Ja  es  kann  wirklich  keine  schönere  Gegend  «nf  der  bewobnten 
Brde  geben I  —  Man  l&hrt  von  8.  Elmo  aus  noch  «ine  Strecke 
bis  cum  nächsten  Dorfe,  wo  man  den  Wagen  warten  Iftset  und 
geht  oder  reStet  dann  den  Weg  durch  dQslem,  steUenwefse  fibster 
sehluchtigen  Wald  bis  zum  hochgelegenen  Kloster.  Dasselbe  wird 
seil  der  allgemeinen  Elosteranfhebuag  nur  noch  von  drei  sehif 
freundlichen  BrQdem  verwaltet  und  ist  darum  jetzt  auch  Frauen 
sog&nglich.  Von  einem  felsigen  Vorsprunge  des  die  feinsten  Fei- 
gen und  Trauben  erzeugenden  Elostergartens  übersieht  man  die- 
ses reichste  Kleinod  der  Erde,  diese  als  Wirklichkeit  daliegende 
Sagenwelt  der  Hesperiden.  unter  uns  die  bewaldidten  Kessel 
l&ngst  erloschener  Krater  mit  dem  Lago  d'Agnano,  vor  uns  nb 
Osten  der  stolze  Kegel  des  Vesuv  mit  seiner  drohenden  Ranch* 
SAule,  an  dessen  Fasse  bftusem  heiter^  freundlich  und  lieblich  Por- 
tici  und  Resina,  Torre  del  Greco  und  del  Annunziata  und  das 
langgestreckte  CasteHamare  als  belebte  Einfassung  der  spiegelnden 
Bai  entlang  und  lassen  im  Geiste  die  verschütteten  St&dte  Her- 
kulanum,  Pompeji  und  Stabiä  durchschimmern  Mit  dem  in  dunkles 
Grün  sich  versteckenden  Sorrento  schliesst  die  Küste  ab,  taudit 
aber  mit  dem  phantastischen  Fclseneilande  Capri  sogleich  wiedet 
aus  der  blauen  Fluth  auf ,  um  abermals  abzubrechen  und  mit  dem 
massigeren  Ischia  gewaltiger  aufzusteigen,  dAnn  mit  dem  kletheU 
Procida  den  Rahmen  um  den  blauen  Flnthspiegel  schliessend. 
Iltf  entgegen  streckt  sich  die  Spitze  von  Miseno  in  das  Meer 
hinein,  Hftusergruppen  liegen  vor  den  niedrigen  Höhen,  welche 
den  Horizont  im  Norden  bekränzen ,  dann  der  jüngste  aller  Berge 
der  Monte  nuovo.  Die  Felsenfeste  Gaeta  tritt  nicht  deutlich  in 
der  nur  schwach  dunstigen  Feme  hervor.  Indem  der  Blick  vom  grft« 
nen  Lande  über  die  blaue  Fluth,  von  Berg  zu  Berg,  von  Ort  zu  Ort 
sehweift  und  die  Trftume  der  Alten  in   die  Wirklichkeit  htertor» 
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iftnbcrt^  Biakt.  die  blaodai^  6qnB€toa<^heibft  itnynef  gtömer  wwdeni 
tiefer  und  tiefer  und  t^xuM  Boboell  in  die  blaue  Fhitb  nieder. 
Bis  zur  HAlfte  einsinkend  enobeuit  ihr  unterer  Tiieil  stielf&nmg 
Terenglf  dier  obere  pikhutartig  erweitert,  über  die  Mitte  eintaur 
obend  kehrt  Bich.sobnell  das  Bild  um,  der  untere  Tfaeil  ist  ein 
groeMT  Halbkreis  und  der  obere  verkleinert  aufgesetzt  leh  sak 
sebon  oft  die  Abendsonne  am  klaren  Horicont  ins  Meer  sinken, 
aber  noch  nie  dieses  optiscbe  R&tbsel.  Wohl  mag  der  hohe  Stand- 
punkt,  auf  dem  iob  mich  befand,  einen  wesentUcben  Theä  an 
dieser  wundersamen  £rsdi^nng  haben*  Der  kurzen  Dammes 
ning>  folgte  schnell  tiefe  Finsterniss  und  wir  eilten  getrageu  von 
dem  seligsten  Natnrgenusse,  der  einem  Erdenbewohner  geboten 
werden  kann,  den  einsamen  schlnchtigen  und  felsigen  Waldweg 
kkiab.  Bis  unsere  Pferde  angeispannt  waren,  erqukkte  uns  eine 
Flasche  alten  feurigen  Capris  {^a  Fr.!)  und  nach  kaum  einsia»> 
digw  Fahrt  steigen  wir  in  dem  betftid>enden  Gedringe  auf  dem 
T<^edo  ans.       * 

Auch  die  ElzOTrsioo  nach  PusznoK  kann  man  bequem  in 
einem  Nachmittage  ausiOhren,.  wenn  man  nicht  den  Besneh  des 
gleich  interessanten  Bajft  damit  verbinden  will,  welches  einen  gao- 
san  Tag  beansprucht  Unsere  Bivierä  della  Chia[^a  ist  von  den 
Frannosen  als  Strada  nuova  del  Posilippo  hart  am  Meere  also  mit 
■teter  Aussicht  Aber  den  Qeli  nach  Castellamare  und  den  Vesuv 
Smijgefnhrt,  steigt  langsam  mit  dem  jäh  abstOrzenden  Felsennfer 
auf  und  ffiibrt  Aber  die  Hohe  des  Bergräckens,  wo  sie  {dötzHdi 
die  eniz&ckende  AusskAit  auf  den  6<df  von  Bi^  eröflbet  In 
diesen  fiUU  sie  schneller  ab  und  l&nfi  dann  hart  am  Strande  eben 
fori  neben  mehreren  nicht  sonderlidi  einladend  ersoheinttiden  B9^ 
dem  nnch  Puzzuoli.  Wir  fuhren  ohne  Aafanthalt  die  steile  Strasse 
hinauf  soweit  das  aus  grossen  Lavaquadem  bestehende  viel- 
leidit  antike  Pflaster  es  gestattete  und^  gingen  dann  noch  eine 
knrze  Streeke  zu  Fuss  zwischen  hohen  MaiMm  bis  zum  Aniphir 
theater.  Das  alte  Puteoli  war  eine  reiche  Handels  -  und  Harfen^ 
Stadt  und  sehr  bdiebter  VergnOgimgsort  der  reichen  BÖmer,  dar 
iMr  mit  vielen  Villen  und  Palästen,  Gelingst  verschwunden.  Sehr 
gut  erbalten  ist  dagegen  das  grosse  fOr  40000  Zuschauer  aus- 
reichende Amphithtoter,  dessen  Arena  260'  lang  ist.  Die  Ein- 
richtung desselben  ut  in  aOen  Einzelnheiten  gut  aufgeschlossen, 
in  den  i^gaagen  liegen  zahlreiche  SAulen  und  OmamentstOcke 
aufgehAuft,  welche  auf  die  einstmalige  Pracht  des  Baues  hinwei- 
sen. FOr  die  Neapolitaner  hat  diese  stolze  Buine  ein  hohes  kireb- 
Mdhes  Interesse,  indem  hier  der  heilige  Januarius  unter  B^aiser 
Diokletian  den  wilden  Thleren  vorgeworfen  und  da  diese  die  He»- 
figkei^  des  Bischofs  respektirend  der  ihnen*  gestellten  Zumvthung 
nicht  nachkamen,  anf  Befehl  des  rtariaohen  FHUkiea  TimetheuB 
m  der  Arena  enthahpitet  wurde.  Eine  dlkstere  Kapelle  erinnert 
an  dieses  Martjtittm»    Der  Leicfanahm  des  Heifigan  «übt  in  der 
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Unn  geweiliteii  Haoptkiro^  in  Neapel  «i4  werden  in  iimnn  priUhf 
tjger  KapeUo  aaeh  zwei  Fläecht^ea  eenee  Bluleef  das  eine  fincunne 
Matrone  i>ei  der  Eathaoptong  angefangen  hat^  anf  ^wahrt  Die^ 
eee  Blut  wird  nock  jetxt  den  Volke  aU  Waader  gezeigt»  denn  ee 
wird  am  Sterbelage  des  Hdligeo,  bei  Erdbeben,  Cholera  nnd  an^ 
dem  von  Gott  gesendeten  Geiesefai  flüeng.  -*-*  Dan  in  der  Baniit^ 
anttelbarea  Nahe  bedndiiehe  Theater«  der  Tempel  der  Diana  wid 
des  N^tuns  sind  in  nur  so  dürftigen  Resten  erhalten,  dass  wir 
nicht  bei  ihnen  verweilen,  rielmehr  nach  unserem  Wage«  zxaOoBk* 
kehren  und  swischen  Villen  hindnvdi  zwSolfatara  fahren,  deren 
grosses  Eiagangsthor  ein  Inyalide  gegen  einen  Franken  Eatre 
Aftaet 

DleS^fatara  ist  ein  etwa  1200  Fnse  im  Darohni«aer  ha^ 
tendes  Becken,  dessen  aiemlich  ebener  Boden  som  Theil  mitOe» 
bOaeh  und  GrestrOi^  bewachsen  Ist,  dessen  steile  Wftnde  ansäen 
und  oben  mit  fippigen  Kastanienbftnmen  nnd  einer  ganz  neoar- 
bauten  Villa  besetzt  sind.  In  der  hintern  Hälfte  ist  der  Boden 
weiss  und  ein  massiger  Stein  mit  Gewalt  niedergeworfen  macht 
das  ganze GewOlbe  dnmpfdröhnend.  £s  kann  also  die  &ste  Decke  nnr 
eine  geringe  StArke  haben  nnd  daf&r  spricht  auch  die  Wirme  nnd 
ateUenweise  Uitae,  der  aus  kleinen  Lochern  nnd  Bissen  gewaltsaa 
hervordrAngende  Schwefel*  nnd  ammoniakalisehe  Dampf.  Aa  der 
Wand  ist  eine  gr(Vssere  Spalte,  ans  welcher  die  Dflmple  braneend 
wie  ans  einer  LekonotiYe  hervoraehiessen  und  ihre  nftehste  Un^ 
gebnng  mit  einer  fnrAehiigschweCBlgelben  Kruste  tberstehen.  Seit 
dem  Jahre  1108  in  welchen  der  letate  Ansbmch  dieees  Kt^t^tt 
erfolgte,  befindet  sich  derselbe  in  dem  jeti^en  Zustande  und  ist 
keine  Sicherheit  gegeben,  dass  er  eich  wisder  öffiie  und  in  voUe 
Thfttigkeit  trete.  Ist  doch  der  nur  eine  halbe  Stunde  entfernte 
^onte  anovo  erst  im  Jahre  16il8  entstanden  um  Zengniss  zn 
geben,  welch  gewaltige. vulkanische  Kraft  naeh  nnter  den  phle«* 
gneschen  Feldern  arbeitet  —  Der  Arbeiter,  weicher  die  Beeo» 
•eher  bis  zur  Hauptspalte  begieitei  nnd  ans  derselben  Schwefel 
hervorholt,  verlangt  keinesw^s  wie  Försters  Beise  aionhrt  in  an» 
gBbürlieheter  Weise  seinen  Tribut  sondern  in  sehr  devoter  und 
bringt  fiOr  wenige  Saldi  die  er  dankbar  annimmt,  aogar  nach  einen 
Siaer  voll  Schwefelwaaser  mit  Glisem  zum  Trinken. 

Von  der  fiolfatara  wandten  wir  uns  ahwirts  ohne  den  Ber 
eten  von  Cieeroe  Villa  einen  besondem  Besuch  ahanstatten,  zn 
dem  ^dologiseh  berfthmteren  als  in  seinen  Ceberresten  archAolo* 
gisdi  wichtigen  SerapistempeL  Von  seiner  Grfleee  und  Pracht 
aeagen  nur  neeh  drei  aufrecht  stehende  Marmocsftulen  von  40^ 
Hdhe,  aaUreiebe  Siulenfragmente  und  einige  der  umgebenden 
Zellen,  anch  der  Fussboden  ist  zum  Theil  erhalten  und  doch 
wurde  dieser  Knnstban  zieaUioh  vollständig  erst  1760  ansgegra* 
bea,  aber  die  echönstsn  seiner  Sinlen  und  Ornamente  zur  Ana^ 
eeiuaAcknag  dee  kömglichen  Sithlaeses  bei  Oaserta  verwendet» 
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n  äim  dordi  eme  Badeamtalt  (warme  Scbwefehraaeei^.  Den 
C^eologeii  sind  jene  drei  SAalen  Ton  hOeiiBteoi  Interesee,  weil  sie 
swOll  Foas  aber  dem  Boden  anf  eine  Strecke  von  steinbohrenden 
Masebebi,  der  Modiola  litbopbaga,  dnrohldchert  nnd  aussen  mit 
einigea  Austern  nnd  Anomien  besetst  sind.  Die  Sftnlen  mdssen, 
da  die  DnrohlOdiennig  nur  im  Meere  geschehen  kann,  lange  nach 
Anffthrang  des  Tempels  in  ihrer  heutigen  aufrechten  Stellung 
in  Meereswasser  gestanden  haben,  nnd  swar  bis  12  Fuss  tief  in 
den  Meeresgrund  Versanken.  Sfiter  nach  der  Ansiedkng  der 
Mnschela  wurde  dann  der  Tempel  und  der  ganse  Boden  seiner 
Umgebung  über  den  Meeresspiegel  empor  gehoben  und  swar  sehr 
walnveheinlioh  imJalffelö3S  mit  der  £rhebang  des  Monte  nuovo« 
Der  MoschelfraBS  an  den  SAolen  gestattet  keine  andere  Erkl&rung 
nnd  »ach  verschiedenen  unsweifdhaften  Thatsachen  lAngs  der  gan«*' 
aen  Ktske  tcni  Baj&  Iftsst  sieh  auch  eine  wiederholte  Hebung 
nnd  Senkung  des  Bodens  nicht  wegleugnen.  Ob  Niccollinis  Be-^ 
hanptung,  dass  die  Knete  von  Gaeta  bis  Araalfi  ihren  höchsten 
Stand  etwa  20<>  Jahre  v.  ChTt,  üiren  tiefsten  «wischen  dem  §^ 
nnd  10.  Jahrhundert  erreicht  habe,  dann  bis  su  Anfang  des  19. 
JnMinnderts  wieder  langsam  gestiegen  und  seitdem  abermals  bis 
anl  den  heutigen  Tag  in  Sinken  begriffen  sei,  begründet  ist,  dar*» 
Aber  lisst  sich  nur  durch  sehr  umfassende  Untersuchungen  aber 
nUki  dnrch  dnen  flCkehtigen  Besuch  ein  Urthdl  fiülen. 

Am  RoMt  wo  uns  4er  Wi^en  erwartete,  wurden  wir  von 
«Ener  gansen  Schaar  aufdringlicher  jui^er  imd  altw  Bettler  nber* 
frilen,  die  theils  geschliffene  alte  Steinproben,  SeepIMchen  u. 
dgL  som  Kauf  anboten,  theils  ohne  Gegengabe  eme  Kleinigkeit 
verlangCen.  Das  war  4ie  einzige  lAstige  und  widerliche  Bettelei 
*  wdirend  unseres  gansen  Aufenthaltes  in  Italien  nnd  wir  haben 
ebensolcfaer  FlAlae  in  Deutschland  gar  nidit  wenige,  darum  ver* 
i—min  wir  nm  des  einen  willen  noch  nicht  das  itatienisehe  Volk» 
Wir  fuhren  durch  die  in  allen  Strassen  sehr  belebte,  nicht  tA>tm 
feinliebe  Stadt,  sahen  die  absonderiichen  Standbilder  auf  dem 
Markte,  die  antiken  Bogen  von  Calignlaa  unsinniger  UeberbrOk- 
knng  nabh  Misennm ,  auch  die  ans  einem  Augnstustempel  herge- 
stc^te  Kathedrale  nur  gans  flOcfatig  und  kehrten  in  der  langen 
sobnttigen  Allee  durch  das  ebenfalls  an  eigenthftmliehen  Abend^ 
.soenen  des  Slrasssnlebens  reiche  Pesilipp  nnd  die  seit  dem  Alter- 
tbnme  berOkmte  Grotte  von  Posilipp  snrOck.  Dieselbe  bt  gegen 
IMO  Sehritt  lang  und  40  bis  60 Fuss  hoch,  also  nicht  Wob  der 
litoste,  sondern  nach  der  höchste  Tunnel  auf  Erden,  Tag  nnd 
Kaeht  mit  Gasflammen  erleuchtet  und  lüs  Hnuptstrosse  nadi  Nea* 
pel  bestindig  betreten. 

Zur  Fahrt  neck  Sorrento  benntzt  man  die  Bahn  bis  Castel«*' 
lamare.  Si^  lAuft  hart  am  Meeresstrande  eatkng,  fdier  Pertict, 
'Smn  del  Gveeo,  Torre  Annunsiata,  klsr  vmi  der  Salenier  sich  aib» 
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sw«igeiid  «na  oaeh  CAit#UM»at«  WMdtnd.  Alk  ditia  ßlMli 
ßind  nur  dureh  korse  dOnti  behftuserte  Streik««  von  einander  gtr 
tränst f  alle  au»  schwarjter  Lava  gebaut,  ^  fiftnfter  zum  Tbeil 
3ehr  BtaUUcbf  etets  mit  flach  gewölbten  De<^en  ohne  Diebes. 
Die  Bahn  dnrchscbneidet  die  uralten  £4tvaeljrOnie;  wcAche  der  Ve^ 
8UV  in«.  Meer  binabeandte,  und  gar  oft  sieht  man  in  den  «äbl* 
i^eichen  im  Betriebe  stehenden  SteinbrOehen  die  testen  LavabAnke 
mit  Asohensohichten  wedisellagem.  So  grausig  sehWM«  die  Fei* 
sen  und  HHuser  aussen:  so  freundlich  laehl  die  Qppigsle  VegelA« 
ti^Q  Läogp  der  Bai»:  Agave  americana  und  Opantia,  swifechen 
denen  sieb  einselne  Palmen  hervorswängen  und  über  disFeigienr 
bftume  ihre  störrigen  Aeste  aosatreckiMiy  wachsen  in  erstan^icher 
Ueppigkeit  aus  den  Laverisaen  hervor.  In  dem  adir  lang  an  Uler 
sich  hinsireckenden  Castellaniare,  hoch  befatasert  und  atai^  be- 
völkert harren  der  Wagen  viele  um  nach  Sorrento  an  fahres.  Sas 
forderten  aber  den  Taxpreis  und  wollten  auf  Rackiiiul  aick  niehi 
einlassen.  Erst  nach  unserem  Iftngeren  Spaziergange  dureb  die 
Stadt  erbot  sich  ein  armseb'ger  Kutscher  mit  2  klAglicbes  Klep*> 
pem  uns  fOr  9  Franken  unseitn  Ziele  «usufObren*  Der  Wagan 
war  viel  bequemer  als  er  aussah  und  die  wenig  Vertrauen  ein«» 
fliesenden  Pferde  fuhren  die  steilauf  steilab  steigende  Slnase 
in  andertbflb  stündig  schnellem  Lauf  ohne  Buh  und  Bast,  ohne 
auch  nur  auf  eine  kur<e  Strecke  Schritt  cu  gehen.  Daaa  naeb 
solcher  Eraftanstrengung  der  Kutscher  seinen  Tbieren  die  Bflck** 
fahrt  nicht  zumutbete)  fanden  wir  vollkommen  gerechtfertigt  Die 
Anssidit  aul  dieser  ganzen  hart  am  steilen  Ueeresuler  kunstvoll 
und  bequem  hingef  Qhrten  Strasse  ist  wieder  eine  fiberaas  entafik« 
kende.  Die  steilen  steinigen  GehAnge  sind  mit  OMveow^d^m 
bestanden,  die  engen  Seitentb&ler  mit  den  stattlichen  DOrfem 
Vico  und  Meta,  bei  dessen  Kirche  sogar  noch  ewei,  angeblicb 
schon  von  Homer  in  der  Odyssee  erwähnte  Olivenbftume  «tehsn^ 
sind  von  dichten  Bebenpflanzungen,  Orangen*  und  Feijgenbianian 
umgeben.  Um  die  letzte  Felsenecke  herumbiegend  gebts  in  lan^ 
gern  Bogen  nach  Sorrenta  hinab,  durch  einige  enge  Strassen  und 
unser  Wagen  f&hrt  untor  alten  Orangebftumen  in  das  fireundliehd 
Hotel  Bi^poli  auf  jähem  Felsenufer  am  Meere  «n.  Mag  8or* 
rento  nun  von  Odysseus  oder  yon  den  verffihr^riscben  Sirenen 
erbaut  sein,  letzte  konnten  gewiss  kein  sdböneres  versfidEcndes 
PlSlzchen  auf£rden  zu  ihrer  Ansledlnng  ausfindig  machen«  Der 
Blick  von  der  hohen  Felsenterrasse  über  die  Bai  nach  dein  Hin- 
sermeere  von  Neapel  und  setnen  Nachbarstädten ,  nach  dem  raa* 
ohenden  Vesuv  und  nach  den  herrlichen  G«birgsinseln  Capti 
und  Isohia  ist  zauberhaft  schön  und  die  Vegetation  in  allen  Gftr^ 
ten  und  der  ganzen  Umgebung  der  Stadt  strotat  von  einer  Uep- 
pigkeit und  Folie,  welche  auch  die  glQbendsto  Phantasie  eines 
begeisterten  Dichters  nicht  zu  übertreiben  vermag.  Uralte  stark 
stimmige  OrangenbAume  greifen  mit  ihren  schlanken ,  bocbanfr 
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•trebenden  KrooMi,  der«i  Zweige  in  dunkel  saftgrOnem  Laube 
TOB  Früchten  —  Citronen  bis  zur  Kinderkop£Bgrö69e  -*-  im  eigent- 
liehaten  Sinne  strotzen»  dicht  in  einander  und  unter  diesem  dun- 
kelgrünen Laubdach  ranken  Reben  mit  süssen  Trauben  iu  ver- 
sehwenderischer  Fülle  behängen  von  Stamm  zu  Stamm,  am  Bo- 
6ßSk  wAchst  zwischen  einem  üppigen  Gewirr  von  Unkr&utern  das 
Gemüse;  wo  Luft  und  Licht  das  dunkele  Laubdach  durchbricht, 
da  reckt  ein  knorriger  Feigenstamm  eeine  blattarraen  aber  frucht- 
reiehen  Zweige  empor.  Am  Ende  der  üauptstrasse  war  gerade 
Kirohenfeet  —  Mädchen  und  Kinder  kamen  mit  geweihten  Uei- 
hgeabildem,  die  eie  küssten,  aus  der  Kirche  —  die  ganze  lange 
Strasse  vom  Markte  bis  zum  Thore  war  zu  beiden  Seiten  mit 
Guirlanden  von  Myrthen,  die  auch  die  hohen  Flaggenb&ume  um- 
schlangen und  quer  über  die  Strasse  sich  zogen,  geschmückt.  Wir 
nahmen  in  dem  eleganten  Hotel  ein  feines  Diner  zu  angemes* 
senem  Preise  mit  hohem  Service  ein,  gaben  uns  einige  Stunden 
der  onvergesslichen  und  unvergleichlichen  Aussicht  auf  der  Ter* 
rasse  vor  dem  Speisesaale  hin,  besuchten  dann  jene  festlichge- 
sehmückte  Kirche,  in  welcher  noch  immer  geweihte  Bilder  aus* 
getheilt  wurden,  und  fanden  auoh  in  einigen  grossen  Gürten 
Zutritt  Wo  die  Natur  ihr  reichstes  Füllhpm  ausgeschüttet,  da 
ist  weder  Auge  nodi  Oemüth  befthigt  über-  oder  dichtumwaoh* 
sene  Mauerreste  von  alten  Tempeln  und  Villen  au&usuchen,  um 
so  weniger  wenn  an  solchem  Tage  das  eigene  Gemüth  erregt 
auf  die  an  Freuden  arme  grössere  H&lfie  des  £rdenlebens  zu- 
rüekscfaaut  und  die  innere  Beschauung  der  dunklen  Zukunft  sich 
zuwendet,  —  Tassos  Geburtshaus  ist  das  Nachbarhaus  von  Bi- 
spoli  und  hat  dieselbe  Felsenterasse  und  gleiche  üppige  Vegeta- 
tion. Der  Tag  enteilte  und  wir  veriangten  von  den  mehr  denn 
60  auf  dem  Markte  stehenden  Droschken  Bückfahrt  nach  Castel- 
kunare.  Auf  die  erste  Anfrage  waren  angeblich  alle  besetzt, 
doch  bald  zeigte  sich  ein  Zweisp&nner  bereit  uns  für  6  Franken 
zu  befördern.  Wir  nahmen  Abschied  von  dem  bezaubernden  Si* 
renengestade  mit  dem  beruhigenden  Entschlüsse  bei  einer  zweiten 
Beise  nach  Neapel  mindestens  eine  Woche  in  Bispolis  Hotel  uns 
einzuquartiren«  Unser  Kutscher  jagte  seine  dürren  Bosse,  dass 
Kies  und  Funken  stoben,  auf  der  von  Wagen  und  Fussgängern 
sehr  belebten  Strasse  und  durch  die  fröhlich  bewegten  Dörfer 
binöoicb,  wieder  um  das  von  Boland  mit  dem  Degen  gespaltene 
CMpo  d'Orlando  herum  und  nach  Gastellamare  hinab.  Aber  trotz 
der  nur  lY4Stüodigen  Fahrt  erreichten  wir  den  Bahnzug  nicht 
mehr,  wodurch  wir  Müsse  erhielten,  Gastellamare  noch  in  Abend- 
beleuchtung  kennen  zu  lernen. 

Am  Hafen  von  Gastellamare  liegt  ein  kleiner  Giardino  pub- 

blico,  in  welchem  die  MilitArcapelle  spielte  und  die  Bevölkerung 

promenirte.     Die  Musik    liess   vieles   zu    wünschen   übrig.     Wir 

durchwanderten  einige  Hauptstrassen  und  begaben  uns  dann  sei* 
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tig  nach  dem  Bahnhofe«  eeitig,  danü  die  kleine  Mftnae  war  in 
Sorrento  verausgabt  und  nirgends  in  Italien  giebt  der  Billeteov 
der  Eisenbahn  zurück,  sondern  verlangt  den  Fahrf»*eis  ohne  Weeh^ 
sei.*)  In  der  Apotheke ,  der  Conditorei,  zweien  Kafi'eehAusem 
und  einer  Eestanration  war  keine  kleine  MOnze  sU  bekommaik 
Der  Fremde  kann  bei  dem  g&nzlichen  Mangel  an  Silbergeld  im 
einigen  Italien  und  dem  Ueberflusse  an  schlechtem  Papiergelde 
nur  zu  deicht  in  Verlegenheit  gerathen.  Es  werden  nämlich  in 
allen  Städten  und  an  allen  öffentlichen  Kassen  nur  die  zwei  Pa* 
pierfianken  und  grossem  Papiere  der  Nationalbank  angenommen^ 
kleinere  Beträge  bios  in  Kupier,  das  aber  wegen  der  Schwere 
leider  nicht  in  ausreichender  Menge  auf  Trinkgelderreichen  Ex- 
kursionen sich  mitfahren  lässt.  Für  den  kleinen  Verkehr  haben 
nun  Volk^bankon  in  allen  Orten  i/» ,  ^Ja  t  ^t  und  l  Frankenpa- 
piere drucken  lassen ,  deren  Galtigkeit  sich  jedoch  nicht  tkber  den 
Stadtbezirk  hinaus  erstreckt,  in  welchem  sie  gedruckt  sind.  Man 
erhält  also  in  Mailand  die  Papiere  der  Banco  di  Milano,  in  Ta- 
rin der  Banco  di  Torino,  ferner  Banco  di  Carrara,  di  Pisa«  di 
Livorno,  di  Napoli,  ja  in  Neapel  sogar  Papiere  einee  gran  Cala 
d*Italia  di  Toledo  1  und  ist  genöthigt  mit  dem  Verlassen  einer 
Stadt  zugleich  sich  ihrer  Werthpapiere  gänzlich  zu  entledigen.  In 
der  grossen  Verkehrsstadt  Neapel  v^mitteln  zahllose  weibliche 
Strashenbankiers  den  Wechsel,  der  Droschkenkutscher,  der  mit 
einem  Papierfranken  bez^ihlt  wird,  setzt  in  der  nächsten  Wechsel- 
bude denselben  mit  lü  Centesimi  Verlust  natOrlieh  auf  Kosten 
des  Zahlenden  in  klein  Geld  um.  Der  Omni busf Obrer  zi^  t«ii 
70  Centesimi,  die  er  auf  einen  Franken  zurückzuzahlen  hat,  10 
Centesimi  Wechselagio  ab ;  als  ich  einem  bettelnden  ZOndholzver- 
käufer  aus  Mitleid  ein  Schächtelchen  abnahm  und  mit  einem 
Franken  bezahlte,  beanspruchte  auch  er  die  üblichen  Centesimi 
Wechselprovision  I  Der  Fremde  muss  über  diese  steten  Weoh- 
selgeschäfte  mehr  lachen  als  er  Recht  hat  sich  zu  beklagen^  denn 
er  setzt  seine  Napoleonsd'or  mit  &  Vs  Prozent  Gewinn  in  d^  zer- 
lumpten kleinen  Papiere  der  verschiedenen  Banken  um,  aber  Ge- 
legenheit zu  Verdrie^slichkeiten  bieten  sich  nur  zu  oft,  wenn  matt 
nicht  stets  ausreichend  mit  kleinsten  Papieren  und  etwa  zwd 
Pfunden  kupferner  Soldis  sich  versieht,  oder  gar  bei  der  Abfahrt 
auf  dem  Bahnhofe  nicht  für  Beseitigung  der  kleinen  Papierschait^ 
zel  and  Abrundung  des  Fahrpreises  durch  Kupfer  Sorge  getra- 
gen hat.  Diese  Papierwirthschaft  ist  eine  Elrrungenschaft  des  eini- 
nigen  Italien,  wenigstens  habe  ich  auf  meinen  frühran  wiederhol- 
ten Reisen  in  Oberitalien  nie  dergleichen  gesehen. 

*)  Diese  auch  in  England  löbliche  Sitte  wäre  u  Deutschland, 
wo  die  Bauern  erst  am  Schalter  des  Billeteurs  laDce  nach  dem  Fahr- 
preise suchen  und  zählen,  ganz  besonders  nothwendigy  nur  sollte  man 
daneben  einen  Wedisler  bestellen,  der  leider  auch  auf  den  itaUsdien 
Bahnhft£in  fthH. 
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Dar  Vilnty  arbeitet  gerävwililos  imtt  Besonclon  bftnfig  näeh 
M^ema^ht  bis  zum  frOben  Morgen  stöett  er  gewltltig  anfwolkende 
dicke  Dampf^ftnlen  aus*  In  den  letzten  adit  Tagen  Htiseres  Anfetlt- 
biütee  batten  wir  fast  jedeNacbt  furcbtbare  Gewitter,  welche  die 
fiitee  am  Tage  sdir  woblthoeod  milderten  und  in  mir  die  HofiF- 
tasg  auf  einen  naben  Ausbruob  erweckten,  die  leider  erst  nach 
lueerer  Abreise  im*Oktober  ibre  Bestätigung  fand.  Wir  fuhren 
mit  der  Babn  nach  Portioi  und  nahmen  in  Besilia,  dessen  statt- 
liche Strassen  die  unmittelbare  Fortsetzung  von  Portioi  sind, 
Pforde^  ritten  nooh  lange  a wisch en  hoben  Mauern  auf  den  gross- 
bfeckigen  LäTapflaster  fort,  dann  durch  üppige  Weinberge^  durch 
den  der  weltbekannten  Lacrimae  Christi,  d^en  honigsQsse  Trau- 
ben uns  der  Führer  -*-  ob  mit  Recht  oder  Unrecht  untersucbteti 
wir  nicht  —  reiefate,  dann  über  die  schauerlich  wilden  und  wü- 
sten ,  schwarzen  Lavaströme  dw. jüngsten  Zeit  zum  Eremiten  hin- 
auf. Der  Strom  vom  Januar  dieses  Jahtcs  strahlte  tioeh  Back'* 
ofenwarme  aus  und  seine  Brocken  fühlten  sich  ganz  warm  ao. 
Der  Anblick  des  weiten  Lavameeres  ^  das  sich  aus  den  zahlrei* 
eben  Str5men  von  1860  bis  68  gebildet  hat,  erregt  die  gerade 
entgegengesetzte  Stimmung,  in  wekhe  d«r  Aufenthalt  in  Sorrento 
und  Camaldoli  versetzt :  mftohtige  schwarze  Schollen  thürmeli  si^ 
Bikkf  der  grausigsten  Verwüstung  erzeugend  regellos  und  vei^ 
WOTKön  über  einander,  breite  GewÜlbe  liegen  durchbrochen^  br^ 
artig  au^quollene  Schlackenmassen  überwellen  nach  allen  Bicfa- 
tangen  hin  einander,  Bisse,  Spalten,  g&hnende  Klüüe  zerreisaeli 
und  zerbröckeln  die  starre  Masse,  unter  welcher  eine  üpt)ige^  tie- 
gensreiehe  Vegetation  begraben  worden.  Aber  sie  wuchert  seben 
hart  am  Bande  ungestört  fort  und  hait  ihre  ersten  sohwächlieben 
Vofposten  zur  baldigen  Besitanahme  der  erkalteten  Stiröme  auf 
des  Altern  derselben  bereits  wiedet  ausgestellt.  Wir  gingen  auf 
deu  von  Bichen«-  und  Kastaniengebüsch,  üppigen  Maulbeer-  uM 
versehiedenen  Gestriuchem  bewachsenen  Piano  delle  Ginestre  ent«> 
laiig  am  sehr  stattlichen  von  schwarzer  Lava  aufgeführten  Os- 
aervatom'o  Palmieris  hin  bis  an  den  Fuss  dos  Kegels.  Das  Erstei- 
gen dieses  steilen  von  zerrissenen  L&vaströmen  gestreiften  Kegels 
bis  zum  Krater  hinauf  ist  sehr  mühsam  und  beschwerlich  und  da 
die  bestftadige  Th&ti^eit  des  Kraters  eine  Annftherung  gel&hrlich 
BMMbt,  für  uns  Völlig  zweokloa.  Und  wir  hatten  denn  auch  bald 
den  imposanten  Anblick  eines  in  zehn  Stössen  aufbrausenden 
Ansbrticbs,  aus  dessen  schwarzen  Rauchwolken  Asche  und  Steine 
$m£  den  Ascbenkegel  herabfielen.  Nachdem  wir  noch  auf  der 
Tertrasse  vor  dem  Osservatorio  bei  einer  Flasche  feurigsüsser  La* 
anrnSk  Christi  vom  Erefniteo  den  Anblick  aof  den  grellen  Wech- 
sel üpplgev  Vegetation  and  schaiuerlioher  Verwüstung  unter  und 
vmr  unsy  aof  Neapel«  die  Bai  und  die  Campagna  felice  uns  hin* 
gcf eben  Und  audh  dieses  eigentliümlioh  wundefseböM  Bild  uns 
ttaveftesslidi  nit  aeineii  einzehieii  lAgaa   eiDgeprägt  hatten)  be« 
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stiegen  wir  unsere  gnt  and  sieber  gehenden  Pferde  nnd  ritten 
wieder  durch  die  unheimlich  wüsten  Lavafelder  und  herrlichen 
Wein-  und  Obstbaumpflansungen  mit  dem  steten  Blick  auf  die 
unten  ausgebreitete  entstkckende  Landschaft  nach  Besina  hinab. 
Langsam  die  freundlichen,  grossstädtischen  unS  belebten  Strassen 
von  Besina  und  Portici  mit  imposantem  königlichen  Palast  und 
reich  ausgestattetem  Garten  hinabgehend  nahm  uns  der  von  Sa^ 
lemo  eintreffende  Dämpfer  auf  und  ftkhrte  uns  in  die  geräuseh«- 
yoUen  Strassen  zurück. 

Endlich  die  Exkursion  nach  Pompcgi.  Wir  verlegten  die- 
selbe auf  einen  Sonntag,  weil  an  diesem  Tage  der  Besuch  der 
Stadt  frei  und  unbehindert  ist,  wir  also  mit  unserm  deutschen 
Führer,  Herrn  Huber  nach  Belieben  die  Gräberstadt  durchwan* 
dem  konnten,  während  an  den  Woclientagen  der  amtlich  suge* 
stellte  Führer  leitet.  Es  ist  wieder  die  interessante  Eisenbahn- 
fahrt durch  Portici,  Torre  del  Greco  und  Annunziata,  die  uns 
nach  dem  auferstandenen  Pompeji  führt.  Nicht  im  nächstgele« 
genen  Hotel  Diomedes,  sondern  in  der  etwas  entferntem,  länd- 
lich einfachen  und  doch  sehr  gemüthlichen  Kneipe  Bafiiaele  mit 
wohlfeiler  und  guter  Verpflegung  stärkten  wir  uns  zu  der  langen 
Wandemng,  und  sie  nahm  sieben  Stunden  in  Ansprach.  Von  der 
Bahn  und  Landstrasse  aus  sieht  man  Nichts  von  der  Stadt.  Baum- 
wollenpflanzungen bedecken  den  noch  nicht  abgetragenen  TheiL 
Wir  besuchten  zuerst  das  annoch  isolirt  gelegene  Amphitheater, 
dass  zwar  nicht  durch  seine  Grösse  imponirt,  denn  es  fasste  nur 
20000  Zuschauer,  aber  durch  die  vortrefflich  erhaltene  Einrich- 
tung den  Besuch  reichlich  lohnt.  Die  ovale  Arena  mit  ihrer  be- 
malten Brustmauer,  die  Gliederung  des  amphitheatralisch  aufstei- 
genden Zuschauerraumes,  die  geräumigen  Corridore  unter  nnd  zu 
demselben,  die  Thierbehälter,  Leichenkammer,  kurz  alle  einzelnen 
Einrichtungen  liegen  hier  klar  vor  und  erinnern  um  so  lebhafter 
an  die  abscheulichsten  Vergnügungen,  wekfae  öffentlich  dem  Volke 
geboten  und  bis  auf  den  heutigen  Tag  bekanntlich  in  Spanien 
noch  zur  Schmach  aller  Civilisation  bestehen.  Nur  ein  Löwen- 
schädel ist  bei  der  Ausgrabung  gefunden  worden,  weder  thierische 
noch  menschliche  Skelete. 

Pompeji  selbst  liegt  nicht  tiefer  als  die  jetzige  Landstraase 
und  Eisenbahn  und  durch  die  Ausgrabung  wird  die  vom  Veenv 
aufgeschüttete  Asche  bis  auf  das  Strassenpflaster  entfernt.  Die 
Stadt  steht  also  in  dem  bereits  ausgegrabenen  Theile  frei  da,  wie 
vor  dem  Ausbrach  des  Vesuv  im  Jahre  79,  nur  mit  dem  gewal- 
tigen Unterschiede,  dass  alle  Häuser  ohne  Dächer  und  Decken, 
ohne  Thüren  und  Fenster,  ohne  jegliches  Holzweris,  also  wie  ruf* 
nenhaftes  Mauerwerk  dastehn  und  die  langen  Strassen  völlig  ohne 
Leben  sind.  Hauptsächlich  daram  ist  der  erste  Eindruck  ein  eigen«- 
thümlich  unheimlicher  be^Emgener,  der  aber  alsbald  mit  der  Bn* 
tMMshtung  der  einseinen  Hänser  und  Plätae  in  dem  VeriEtlir  mk 
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deotUeh  apreehenden  Zengen  des  hohto  Alterthums  ent  Staunen 
nnd  Bewnndernng  bervorraft  nnd  dann  immer  erhebender  und 
befriedigender  wird.  Das  Leben  nnd  Treiböl  der  Alten  bis  in 
ihre  Häuslichkeit  wird  uns  von  Hans  zu  Hans  klarer,  an  einzel- 
iken  Stellen  so  sprechend,  dass  wir  uns  in  jene  Zeit  zurückversetzt 
wfthnen.  Die  oft  schöne  Erhaltung  der  vielerlei  und  theilweise 
prtchtigen  Wandgemälde  und  kunstvollen  Mosaiken,  der  verschie- 
denen häuslichen  Einrichtungen ,  der  geräumigen  Bäder,  der  zahl- 
reichen Säulen  auf  den  vielen  Plätzen  und  in  den  Tempeln,  der 
Bmnnen  etc.  fesselt  und  spannt  ohne  Ermüdung  die  Aufmerksam- 
keit. Und  doch  wird  vieles,  sehr  vieles  vermisst,  dass  bei  einer 
plötzlich  verschütteten  bevölkerten  Stadt  vorhanden  sein  mnsste. 
Die  sehr  geringe  Anzahl  von  menschlichen  Skeleten,  welche  bis- 
her augfefanden  worden .  macht  es  unzweifelhaft,  dass  die  Bevöl- 
kerung bis  auf  wenige  sänmige,  von  Furcht  Befangene  und  Be- 
täubte durch  Flucht  sich  dem  unvermeidlichen  Untergange  ent- 
zogen hatte.  Das  ferner  die  zahlreichen  Tempel  und  öffentlichen 
Plätze  ihrer  schönsten  Kunstwerke,  reiche  Privathäuser  des  gröss- 
tmi  Theiles  ihrer  werthvollen  beweglichen  Schätze  beraubt  er- 
scheinen, lässt  gar  nicht  zweifeln,  dass  die  erste  Verschüttung 
keine  vollständige  gewesen  ist,  vielmehr  unmittelbar  nach  dersel- 
ben die  Bewohner  zurückkehrten  und  von  ihrer  Habe  heraushol- 
ten, was  sie  finden  und  fortschaffen  konnten.  Schickte  doch  auch 
Titns  eine  Kolonie  ab,  um  die  Unglückstätte  wieder  zu  bevölkern. 
Ueberdies  ist  die  gegenwärtige  Aschendecke  keine  gleichmässige« 
sondern  weist  auf  unterbrochene  Aufschüttung  hin.  So  überaus 
reich  daher  auch  die  Im  Museo  civico  aufgespeicherten  Kunst- 
eehätze  und  Hausgeräthe  erscheinen,  im  Hinblick  auf  die  langen 
Häuserreihen,  welche  bis  jetzt  aufgedeckt  sind,  sind  sie  gewiss 
nnr  der  kleinste  Theil  dessen,  was  bei  Beginn  der  Katastrophe 
vorhanden  gewesen  sein  muss.  Die  Ausgrabungen  werden  seit 
mehreren  Jahren  Zeitungsberichten  zufolge  mit  einem  jährlichen 
Aufwände  von  60000  Franken  fortgeführt,  wo  von  über  40000  Fr. 
durch  die  Eintrittsgelder  einkommen.  Doch  macht  die  Stelle,  an 
wacher  die  Arbeit  stand,  lange  nicht  den  Eindruck  eines  solchen 
Kostenaufwandes  nnd  bekundet  nicht  im  entferntesten  die  ener- 
gische Förderung,  welche  das  allgemeine  und  wissenschaftliche 
Interesse  erheischt.  Ich  hatte  nach  jenen  Zeitungsberichten  nicht 
den  überraschend  kleinlichen  Arbeitsplatz  erwartet,  den  ich  vor- 
£uid.  Andrerseits  ist  für  Erhaltung  und  Beaufsichtigung  des  Aus- 
gegrabenen genügend  gesorgt.  Mehre  Militärposten  sind  in  der 
Stadt  vertheilt  und  hin  und  wieder  sieht  auch  ein  Soldat  den 
Fremden  nach.  Die  durch  Wind  und  Wetter  leidenden  Gemälde, 
Mosaiken  und  Kunstwerke  sind  mit  Schutzdächern  versehen.  Be- 
sonders gut  erhaltene  Bauten  wie  die  sehr  geräumigen  Bäder 
können  nur  in  Begleit  von  Beamten  besucht  werden.  Dabei  ist 
es  streng  verboten  Trinkgelder  zu  geben  und  zu  nehmen.     Die 
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Gerftthschftften,  soweit  fiie  »Mit  an  Ort  irad  SteHe  belaasen 
4%n  können,  werden,  was  dankliar  ansuerkennen  ist  in  eioeia 
eigenen  kleinen  Mnseamsgebftade  in  der  Stadt  aofgestellt  «ad 
wandern  nicht  mehr  nach  Neapel. 

Die  langen  engen  aber  geraden  nnd  rechtwinklig  sich  kren«^ 
senden  Strassan  sind  mit  vieleckigen  Lavablöcken  gepflastert,  gana 
wie  die  biosgelegten  alten  Strassen  in  Rom  nnd  sehr  ähnlich  den) 
heutigen  Strassenpflaster   in  Florena,    nicht  mit  Quadern   wie  ift 
N«  ipeL    Dieses  Pflaster  ist   ungleich   sweckmässiger   und   daner-i 
haftep  als  unser  schönstes  Hallisches,    das  schon  wenige  Wochen 
nach  der  Umlegung  wieder  serfahren  ist ;  möchten  doch  die  Teoh« 
niker  unserer   städtischen  Verwaltung  die  Pflasterkunst  der  akeii 
Römer  und  Pompejaner  studiren,  wir  würden   reinliehe  und  be*i 
queraere  Passage  haben.  — '     An  den  Seiten    der  Strassen  laufea 
sehr  hohe  Trottoire   entlang   und   an    den  Strasaenkreuzen  liegen 
ein  oder  zwei  hohe  Blöcke  auf  dem  Fahrdamme,  auf  welchen  die 
Fussganger  denselben   p.issirten.     Diese  Blöcke   stehen  jedoch  so 
eng  nebeneinander,  dass  die  Pferde  und  Esel   gewiss    nicht  ohne- 
Anstpeifen  zwischen  durch  gehen  konnten.    Zwar  lassen  strecken- 
weise Fahrgleise  auf  viel  Wagenverkehr  schliessen,   iadess   epre* 
chen  gegen   solchen  doch   die   engen  Strassen   überhaupt  und  die 
ginzliche  Abwesenheit  von  Fahrgleisen  in  dem  meisten  derselbe% 
Das  Fahren  mit  Lastwagen  und  Kutschen  war  im  Altertlmm  bei 
weitem  nicht  so  gewöhnlich  wie   in  unsorn  Städten.     In  den  en« 
gen  Strassen  fehlen  die  Fenster,   auch  in  den  Hauptstrassen  wa- 
ren die  Häuser  fast  nur  mit  den  Verkaufsläden    nach  aussen  ge« 
öffnet.    An  den  meisten  Ecken  stehen  Brunnen  mehr  minder  kunet" 
voll  gearbeitet  und  äusserst  kunstreiche  Mosaikbrunaen  sieht  man 
in  mehreren  Privathäusem.    Die  Einrichtung  dieser  ist  eine  viel- 
fach verschiedene  und  aus  derselben  meist  leicht  auf  den  Besitser 
resp.  Bewohner  zu  sohliessen.    Was  uns  überall  am  meisten  sueral 
auffallt,  ist  die  geringe  Grösse  der  Zimmer,  sei  bat    in  den  re&ehrr 
sten  gleichen  dieselben    blossen  Zellen,    die  ihr  Licht   durch   die 
ThQr  empfingen.   Tische,  Stühle,  Sopha,  Schränke  und  was  sonal 
an  Mobiliar  jetzt  in    einen   einigermassea  bequem  eingeriehteteii 
Wohnzimmer  nöthig  ist,   würde  in  den   meisten   Stuben  in  Pom^ 
pctji  nur  zum    aUernothdürfligelen   untergebracht  werden  können« 
die  Pompejaner  begnügten  sich  jedenfalls  mit   sehr  wenigen  Mo- 
bilien.     Ferner    muss    wohl  jedea   Familienmitglied   sein   eigenea 
Zimmer  gehabt  haben,    da  die  Anzahl  der  Zimmer  die  K,leinheit 
derselben  ersetzt.     Fenster  und  Oefen  fehlen,   letztere  mögen  an 
den  Tagen,    wo  Heizung  nöthig  wurde,   durch    tragbare   ersetat 
sein  wie  sie   im  Museum   in  Neapel  zu  sehen  sind,   erste  waren 
unnütz,  weil  die  Thüren  sämmtHeh  auf  das  Atrium  mit  dem  Comn 
plaviuro  uud  in  das  Peristjlium  sich  öffiieten,    beide  Räume  w«n 
ren  in  reichen  Häusern  mit  Sftolen,   Statuen,  Mosaiken,  Vaaen^ 
Blumen  n.  dgl.  ausgeschmüekt.   Der  allgemein   beliebte  Sefamnok 
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darWaadgmbAlde  ensolitiiit  ans  jttsti  wo  alle  Zimiaer  &fcr  Dth« 
ken  beraubt  gind,  in  voller  Beleuchtiing  vod  oben ,  die  ureprftng^ 
liebe  dürftige  Beleuchtung  blos  durch  die  Thür  war  jedenfalle 
maeegebend  für  die  Wahl  der  Farbe  und  die  Compoeition  Ober* 
baupt.  Sehr  hAufig  sind  als  Grundfarbe  der  Wände  zwei  rotbe 
Farbentöne,  demnächst  kömmt  eine  blaue  und  eine  gelbe  oft 
vor.  Angetragen  sind  die  Faroen,  sämmtlich  mineralische,  auf 
deo  ans  Mörtel  bestehenden  Wand  beleg,  der  mit  einer  oder  e\nU 
gen  ganz  dünnen  Ealkscbicbten  völlig  geebnet  und  geglättet  wurde. 
Wie  man  schon  ans  dem  Museum  in  Neapel  erfährt,  sieht  man 
anoh  bier,  dass  die  Bilder  in  der  Art  der  dargestellten  Gegen« 
stände  noch  verschiedenartiger  sind  wie  in  ihrer  künstlerischen 
Auafübmng.  Hinsichtlich  letzterer  fällt  es  nicht  wenig  auf ,  daa 
ganz  schlechte  fratzenhafte  und  t'u<«cherhafte  Bilder  ^[änzlich  fehlen. 
Die  Fussböden  der  Zimmer  sind  mit  Mosaik  oder  Marmor  be- 
legt 

Einzelne  Hänser  hier  aus  der  Erinnerung  zu  schildern,  möchte 
ebenso  gewagt  wie  unnütz  erscheinen,  da  ich  in  hunderten  dersel* 
ben  war  und  von  den  grossen  best  erhaltenen,  welche  betöndere 
Aufmerksamkeit  verdienen,  nicht  alle  Einzelnheiten  behalten 
konnte  auch  gar  nicht  mochte,  da  ich  dieselben  mit  mehr  Müsse 
zu  Hause  in  Overbecks  vortrefflichem  Buche  über  Pompeji 
(2.  Aufl.  Leipzig  196G)  nachlesen  kann.  Wer  die  Gräberstadt 
auch  nur  flüchtig*  zum  blossen  Amüsement  besucht,  dem  empfehle 
ieh  das  vorherige  gründliche  Studium  dieses  Buenos,  denn  was  iu 
Bädeker  und  Förster  über  Pompeji  kann  dem  wissenschaft- 
lich gebildeten  Reisenden,  der  sich  doch  nicht  auf  eine  stumme 
oder  dumme  Bewunderung  der  Ruinen  beschränkt ,  durchaus  nicht 
genügen.  Am  interessantesten  sind  unter  anderra  das  am  Ende 
der  monumentenreicben  Gräberstrasse  gelegene  sehr  geräumige 
Haus  des  Diomedes  mit  Garten,  Säulenhallen,  Wandgemälden,  Ba- 
dezimmern, langen  Kellergewölben,  in  welchen  noch  die  irdenen 
Weinbehälter  reihenwese  stehen,  femer  das  Haus  des  SallustiuSi 
dez  Aedilen  Pansa,  des  dramatischen  Dichters,  der  Dioskuren, 
des  Faun,  das  Bäckerhaus  mit  den  Mühlen  u.  a.  Auch  jenes  Haua^ 
in  welchem  nach  den  Bildern  über  den  Zimmerthüren  und  nacb 
der  Erläuterung  der  wachthabenden  Soldaten  die  viehischen  fleisch- 
Ikben  Gelüste  ihre  Befriedigung  suchten  und  fanden,  wird  zur 
nUseitigen  Aufklärung  über  das  Leben   im  alten  Pompeji  gezeigt» 

unter  den  öflentlichen  Gebäuden  sind  die  zahlreichsten  die 
Tempel,  leider  ihres  schönsten  Schmuckes,  der  Statuen  beraubt| 
so  dass  nur  die  Säulen  und  einzelne  Wandgemälde  noch  auf  die 
einstige  Schönheit  hinweisen.  Als  grösste  und  zweifelsohne  aucb 
kunstvollste  beschäftigen  die  Aufmerksamkeit  der  Tempel  des  Ju- 
piter mit  schönen  kannelirten  korinthischen  Säulen  und  geschmack« 
voU  bemalten  Wänden,  der  nicht  weit  davon  entfernte  der  For«> 
tona,  der  reich  bemalte  der  Venus  auf  dem  Forum  mit  ringsum 
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lanfMdarSAnlenhane  und  knnttroUero  Moiaikbodeii,  d«r  Iiktampcü 
in  der  Nähe  de« Theaters;  andere  wie  der  dea  Aeekulap  and  des 
Herknies  fesseln  weniger.  Von  den  übrigen  öffentlichen  Gebiii« 
den  dient  die  grosse  Glttdiatorenkaseme  mit  Säulenhallen ,  Garten, 
Bmnnen  etc.  noch  gegenwärtig  als  Militärkaseme ,  nnmitlelbar 
neben  ihr  liegen  die  beiden  Theat^.  wenn  man  auch  in  ihrer  Ein- 
richtung nach  ganz  deutlich,  so  doch  in  ihrer  Erhaltung  nur  in 
Folge  rficksichtsloser  barbarischer  Behandlung  nach  der  Ausgra- 
bung trostlos,  ferner  das  Pantheon  mit  dem  neben  ihm  gelegenen 
Sitzungsgebäude  der  Dekurionen,  die  Basilika  und  die  ihr  gMtide 
gegenüberliegende  Eumachia  oder  Börse  auf  dem  Forum,  die  Tri- 
bunalien u.  a  In  allen  diesen  Gebäuden  muss  nach  der  Ausgra- 
bung ein  roher  Vandalismus  geherrscht  haben.  Durch  Grossar- 
tigkeit und  zugleich  auch  vortrefliche  Erhaltung  zeichnen  sich  die 
alten  und  neuen  Thermen  aus,  öffentliche  der  Gesundheit  und 
dem  Wohlbefinden  gewidmete  riesenhafte  Kunstbauten,  welche 
den  modernen  Städten  gänzlich  fehlen  und  den  Alten  jedenfalls 
▼iele  Lebensgenüsse  ersetzten,  die  das  heutige  Leben  ihnen  vor- 
aus hat. 

Die  siebenstündige  Wanderung  durch  die  ruinenhafte  Stadt 
giebt  der  eigen thümlichen  Bilder,  Anschauungen  und  Betrarhtnn- 
gen,  Eindrücke  und  Belehrungen ,  so  überaus  viele  und  ganz  ver- 
schiedenartige, dass  man  ungern  davon  scheidet,  aber  doch  sehr 
befriedigt  im  Hinblicke  auf  den  besondern  Reisezweck.  Mit  Pom- 
peji ist  das  häusliche  Leben  der  Alten  aus  der  Asche  wieder  er- 
standen, man  wähnt  mit  dem  Ort«  auch  in  der  Zeit  um  1800 
Jahre  sich  zurückversetzt:  so  laut,  so  vernehmlich  und  eindring- 
lich sprechen  diese  Wände  und  Hallen,  diese  leeren  Strassen  und 
Plätze. 

Zoologische  Interessen  zu  verfolgen  lag,  wie  ich  Eingangs 
erklärt  habe,  nicht  in  dem  diesmaligen  Reisezweckc,  aber  da  un- 
ser Museum  mich  auf  allen  Wegen  und  Stegen  begleitet,  so  sam- 
melte ich  auch  die  Clausilien,  welche  im  Garten  des  Diomedes 
und  in  den  Ritzen  des  Herkulesthores  in  Pompeji  sich  verstedL- 
ien ,  die  einzige  gemeine  Helix  in  den  Hecken  über  Pompeji,  die 
wenigen  Käfer  an  der  Eremitage  auf  dem  Vesuv.  In  den  Villen, 
in  Sorrento  und  auf  andern  Exkursionen  fand  ich  keine  Veran- 
lassung Pincette ,  Spiritusfläschchen  und  Schachtel  aus  der  Tasche 
zu  holen  um  verwerthbare  Erinnerungen  darin  zu  conserviren. 
Auf  Santa  Lucia  bat  jeder  der  vielen  Austemhändler  auch  ein 
grand  magazin,  d.  h.  ejnen  grossen  Kasten,  in  welchen  die  ge- 
meinen Conchjlien,  Seesteme,  Seeigel,  einige  Korallen  und  Km* 
staceen  aufgespeichert  sind.  JSach  langem  Durchsuchen  entdeckt 
man  bei  dem  einen  und  andern  doch  ein  brauchbares  Stüdc 
Auch  frische  Seeigel  und  verschiedene  Mollusken  zu  anatomischen 
Präparaten  kann  man  hier  fast  täglich  natürlidi  zu  spottbilligen 
Preisen  erwerben.    Den  Mercato  del  pesce  besuchte  ich  trotz  der 
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w«ifoii  Entfernung  häufig«  traf  aach  einige  Fische,  die  nnBonn 
Moeeam  noch  fehlen  und  konnte  zugleich  Exemplare  zur  Erwd- 
temng  der  Skeletsammlnng  erwerben.  Die  Marktpreise  sind  etwas 
höher  als  in  Nizza  und  Triest.  Von  andern  Thieren  kamen  nur 
Sepien^  Loliginen  und  schöne  Palinuren  auf  den  Fischmarkt.  Nach- 
dem ich  mehrere  Kröten,  Frösche  und  Echsen  eingefongen  hatte, 
übergab  ich  den  zwei  Centner  schweren  Kasten  dem  Spediteur 
zur  Bef6rdemng  nach  Halle. 

Fünfzehn  genussvoUe  Tage  waren  nur  zu  schnell  in  Neapel 
dahin.  Wir  haben  viel  ftkr  einen  zweiten  Aufenthalt  daselbst  re- 
servirmi  mQssen.  Diesmal  standen  noch  andere  nicht  minder  ge<^ 
nussreiohe  Zerstreuungen  zur  gründlichen  körperlichen  und  geisti- 
gen E^rholung  auf  dem  Plane  und  diesen  eilten  wir  auch  ohne  Zö- 
gern entgegen.  Zunächst  nach  der  ewigen  Roma.  E^  war  ein 
heisser  Vormittag,  als  wir  um  8  Uhr  die  belebten  Strassen  durch- 
fuhren und  mit  dem  Dämpfer ,  dem  rauchenden  Vesuv  Adieu 
winkend^  die  herrliche  Landschaft  verliessen.  Die  ersten  Stunden 
der  Fahrt  mit  der  Aussicht  auf  die  kahlen  felsigen  Berge,  bei 
dem  stattlichen  Santa  Maria  maggiore  mit  den  Erinnerungen  an 
das  alte  Capua  und  dem  Blicke  auf  das  fern  gelegene  Caserta  mit 
imposanten  Riesenaqnädukt,  bei  der  jetzigen  tristen  Festung  Ca- 
pua am  Voltnmo,  wo  der  Blick  nach  der  Felsenfeste  Gaeta 
schweift,  hatten  wir  schon  auf  der  Herreise  in  herrlichster  Mor* 
genbeleuchtung  durchlebt.  Die  nächsten  Stunden  enteilten  ohne 
bleibende  Eindrücke,  nur  S.  Germano  mit  der  hochgelegenen  rie- 
sigen  Benediktiner  Abtei  Monte  Cassino  gewährte  ein  herrliches 
Bild,  das  sich  fest  einprägte.  Dann  erinnerte  Aquino  an  den 
scharfBatjrischen  Juvenal  und  den  berühmten  Augustiner  Thomas 
und  schon  werden  wir  wieder  in  Ceprano  dem  langweiligen  Aufent- 
halte der  päbstlichen  Pass-  und  Gepäckrevision  unterzogen.  Die 
Gebirge  in  Osten  und  Westen  der  Bahn  erheben  sich  zwar  in 
malerischen  Gruppen  aber  ihr  Anblick  erheitert  und  fesselt  nidit. 
Ein  strömender  Gewitterregen  mit  starken  Blitzen  und  Donnerge- 
roll  entzieht  sie  uns  auf  einige  Zeit.  Das  schön  gelegene  Fro- 
sinone,  das  uns  lebhaft  disputirende  und  plötzlich  still  betende  Prie- 
ster ins  Coupe  bringt,  passiren  wir  wieder  in  hellem  Sonnenschein, 
sehen  dann  die  Sonne  jenseits  der  pontinischen  Sümpfe  untersinken 
und  erreichen  in  der  Abenddämmerung  das  berühmte  Velletri« 
Noch  anderthalb  Stunden  ohne  Aussicht  und  wir  fahren  in  die 
Bäder  des  Diokletian  ein.  Unter  einer  Bretterhalle  hin  durch  eine 
düster  erleuchtete  Höhle  stehen  wir  auf  einem  grossen  wüsten, 
ruinenumkränzten  Platze.  Aus  der  langen  Wagenreihe  erschallt 
nnr  das  eintönig  wechselnde  Gebrüll:  Hotel  di  Roma,  Hotel  di 
Minerva.  Wir  steigen  in  die  minder  widerlich  brüllende  Minerva 
ein,  müssen  aber  das  erschütternde  Duett  mindestens  noch  eine 
Viertelstunde  anhören. 

Sind  wir  wirklich  in  der  weltbeherrschenden  Borna,  firageft 
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wfr  uns  wiederholt  auf  der  langen  Fahrt  nach  derMiftenra,  Amiii 
die  Strassen  sind  menschenleer,  tod  wie  in  Pompeji ,  aber  dodi 
die  Häuser  keine  Ruinen.  Die  Minerva  nahm  uns  freundlich  in 
deutscher  Sprache  auf.  Schnell  restaurirt  und  noch  in  die  niefa« 
Step  engen  Strassen ,  auch  hier  in  der  Umgebung  des  belebtesten 
Hotels  Todtenstille,  nur  einzelne  noch  geöffnete  Läden  und  kaum 
ein  Duzend  Menschen  überzeugte  uns,  dass  die  Stadt  doch  nicht 
ausgestorben  sei. 

Der  erste  Weg  am  frühen  Morgen  führte  den  Corso  hinauf 
nach  dem  Forum  und  Capitol,  wo  zugleich  in  der  Casa  tarpeja 
Herr  Schultz  freundlichst  Rath  über  diß  nothwendige  PriTatwoh- 
Bung  giebt.  Wir  finden  eine  solche  wieder  erst  nach  mehrfachen 
unbefriedigenden  Besichtigungen  auf  dem  Qnirinal  in  der  Quattro 
Fontana  dem  fliegenbewappneten  Palast  Barberini  gerade  gegea- 
ttber  bei  dem  Landschaftsmaler  Herrn  Koch  jun.  Eine  freund- 
liche Familie,  geräumige  Stube  mit  angenehmen  Vis  h  Vis,  in 
herrlicher  Luft  und  mit  gutem  Trinkwasser,  eine  so  glüoklicha 
Unterkunft  ha^en  wir  kaum  erwartet.  Nun  nach  der  Peters^ 
kirche,  um  auch  den  grossartigsten  Riesenbau  des  neuen  Rom  am 
ersten  Tage  noch  zu  sehen  und  wahrlich ,  der  Eindroek  war  zwar 
in  ganz  anderer  Richtung  wie  der  des  Forums  am  Vormittage, 
doch  ein  nicht  minder  gewaltiger.  Damit  war  der  Abend  heran« 
gekommen,  wir  siedelten  aus  der  Minerva,  mit  der  wir  in  jeder 
Besiehung  zufrieden  waren ,  in  unsere  freundliche  Privat wohnung 
anf  dem  Quirinal  über. 

Rom  hat  ein  grosses  Stück  der  Weltgeschichte  gemacht» 
aber  in  der  Naturgeschichte  hat  es  seine  Existenz  nicht  einmal 
angemeldet;  es  hat  die  bedeutendsten  Sammlungen  der  antiken 
und  modernen  Kunst,  die  meisten,  grössten  und  am  kostbarstem 
ausgestatteten  Kirchen,  aber  keine  irgend  beachtenswerthe  natura 
historische  Sammlung,  keine  Tempel  und  Pflegestätten  unserer 
Wissenschaft,  was  soll  es  also  in  unserer  Zeitschrift  für  Natur<* 
Wissenschaften  ?  Nun  wir  schliessen  uns  mit  unserm  Gebiete  nicht 
sagleich  persönlich  gegen  andere  Gebiete  feindlich  und  starr  ab^ 
wie  es  die  Römer  und  Römltnge  gegen  uns  in  unwandelbarer 
Starrheit  belieben.  Der  reisende  Naturforscher  durchwandeit  mit 
aiiiigem  Interesse  auch  die  Denkmäler  des  Alterthums,  die  langen 
reichgefüllten  Kunstgallerira ,  die  Tempel,  in  welchen  Christeiei 
an  ihren  Heiland  sich  wenden  und  zu  Gott  beten,  wenn  auch 
durch  Vermittelung  blos  menschlicher  Heiügen.  Und  die  hier  ge^ 
wonnenen  Eindrücke  und  Beobachtungen,  Erfahrungen  und  Ber 
traohtungen  bezwecken  nichts  weiter  als  Ablenkung  von  der  all- 
täglichen  Beschäftigung,  momentane  Zerstreuung,  als  solche  neh*^ 
men  sie  onsere  Leser  hin,  wie  sie  also  das  eiffene  Gebiet  niohl 
im  entferntesten  fördernd  oder  hemmend  beeinflussen,  massen  sia 
sich  auch  nicht  die  geringste  Wirkung  auf  den  fremden  Grebietea 
m,  a«f  welchen  m\%  hMTorgemfan  worden. 
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Am  der  engen  iimliehea  Gatte,  in  welehe  die  ] 
Bcoie,  der  Cono  anslAuft  neben  der  Kirche  8.  Loca  herauitre« 
teid,  wird  der  Blick  dimsh  viele  gewakig  imponirende  Bmnm 
fiberrmseht  Das  ist  das  Forum  romaaum  und  pl6tslioh  iteigen 
▼«rwirrende  ErianernngeB  an  die  von  hier  aus  Jahrhunderte  hin^ 
dvck  beschlossenen  Wekgesehiake  auf.  Aber  sogleich  mahnt 
wieder  der  Blick  aof  die  8p&i4ieheB  Beste  der  grössten  Pra^^ 
haatea  des  Alterthams  an  die  Verg&Dglichkeil  aller  Grösse  und 
Macht,  an  die  sOgelloseste  Zerstörongswuth  des  Barbariamna.  -^ 
Dw  Plan  aus  Försters  Reisebuch  orientirt  uns  sogleich  über  die 
Ginzelnheiten.  Wir  stehen  am  Triumphbogen  des  Septimius  Seve* 
ms,  einem  massigen  Prachtbau  aus  der  Zeit  der  sinkenden  Kunst 
(a03  n.Chr.)  mit  drei  Bogen  und  reicher  Ornamentik.  Nur  diese 
hat  stark  gelitten  und  es  sind  von  ihr  blos  einzelne  Partien  noch 
ToUkomiaen  erhaben.  Erst  im  Anfange  unseres  Jahrhunderts 
wurde  die  untere  Hälfte  dieses  Baues  bis  auf  das  antike  >  dem 
pompejanischen  völlig  gleiche  Strassenpdaster  von  SchntI  befreit 
Das  heutige  Strassen pfiaster  liegt  um  P2  bis  Itt  Fuss  höher  und 
so  viel  betrftgt  an  den  meisten  Stellen  die  durch  Zerstörung  das 
alten  Rom  erzeugte  Schuttmasse.  Unmittelbar  neben  dem  Sep- 
timii^sbogen  steht  der  Grundbau  der  Colnmna  rostrata  des  DÖi« 
lius  und  neben  diesem  jedoch  auf  viel  höherem  Grundbau  erhe- 
ben sich  die  acht  michtigen  S&ulen  der  Vorballe  des  im  Uebrige^ 
spurlos  verschwundenen  Saturnostempels,  in  welchem  der  Staaten 
sohats  aufbewahrt  wurde,  die  siegreich  heimkehrenden  Feldberm 
den  Eid  aber  die  Erfolge  ihrer  Thaten  schwuren  und  derTrium^ 
phator  den  Befehl  zur  Ermordung  der  Gefangenen  gab.  An  der 
Ecke  dieses  Tempels  wurde  das  MiUiarium  aureum,  der  geogm« 
pbische  Mittelpunkt  fQr  alle  Entfernungen,  entdeckt.  Dem  Sep-» 
timiusbogen  g^^nüber  nahe  der  hohen  RQekmauer  des  Capiliila 
stehen  drei  andere  kanneliite  korinthische  S&ulen  von  Kunstkea-t 
nern  als  die  vollendetsten  aus  der  Blühte  der  alten  Baukunst  ge^ 
sch&tztf  von  den  Archäologen  als  Ecke  der  Vorhalle  des  Vespa» 
aianstempels  gedeutet.  Wenig  Reste  daneben  gelten  als  Concor^ 
dientempel,  einige  Zellen  als  Geachäftslokale  der  Notarien,  andere 
und  Biehrere  ionische  Säulen  als  Tabularium  oder  Staatsarchiv; 
als  Tempel  der  awölf  Götter  eto.  Dieser  Theil  des  Forum  waf 
sicherlich  kein  schöner,  sondern  eia  sehr  beengter  und  beAngsti« 
geader  Gebäudehaufen.  Unter  der  gegenwärtig  hochgelegenem 
Slrasas  geht  man  hindurch  zwiachen  mächtigen  Säalentrümmer» 
und  gelangt  dem  Saturnustempel  gegenüber  an  die  eusammenge« 
flickte  Säule  des  Pbokas  aus  dem  Jahre  609,  weiter  auf  dem  an« 
tikaa  Pfljister  des  Forums,  wo  rechts  und  links  noch  ausgegraben 
misd,  an  den  Graadbau  der  Rostra,  die  Spuren  des  Vestatempela 
ui»d  die  drei  kannelirten  korinthischen  Marmorsäulen  des  Dios«< 
knrentempela.  An  dieser  Stelle  hat  man  zur  Rechten  die  £araa« 
siA#he0.  GA9HA  mit  den  Kaiscdrpalästen ,  vor  sieh  aaf  der  Höka 
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der  ahen  Via  saera  den  Titoebogeti  im  Jabre  6  t  cur  Verherrli- 
chung der  ZerstOmng  Jerasalems  errichtet.  Es  ist  ein  einfacher 
stolzer  Bogen,  dessen  Massiv  von  Halbs&alen  eingefasst  ist,  dessen 
W&nde  dnrch  fensterartige  Blenden  belebt,  im  Innern  mit  kunst- 
vollen Reliefs  (die  im  Triumph  getragenen  HeiligthOmer  aus  Sa- 
lomos  Tempel,  der  siebenarmige  Leuchter,  gefangene  Juden,  Titos» 
Gröttin  Roma,  die  krönende  Viktoria  etc.)  verziert,  oben  in  der 
Wölbung  mit  Rosetten  in  kassettirten  Feldern  geschmQckt.  Auf 
der  Plattform  stand  einst  das  spurlos  verschwundene  eherne  Vier- 
gespann mit  den  Triumphator.  Wohl  dflrfte  sich  kein  ktknst- 
lerisch  vollendeterer  Triumphbogen  aus  der  BlOhtezeit  der  alten 
Kunst  so  vollkommen  nnd  schön  erhalten  haben.  Die  Via  sacm 
abwärts  gehend  fesselt  uns  der  Riesenbau  des  Colosseums  und 
rechts  den  Anfang  des  hänserlosen  Via  di  S.  Gregorio  bildend 
der  Triumpf bogen  der  Constantin  aus  dem  J.  312.  Derselbe  ist 
kolossaler  als  der  Septimius-  und  Titusbogen,  wiederum  aus  drei 
Bogen  bestehend  und  sehr  reich  an  Skulpturen ,  die  jedoch  von 
sehr  Terschiedenen  Werthe  und  zum  Theil  von  Trajans  F'orum 
entnommen  hier  verwerthet  sind. 

Das  Colosseum  ist  der  mächtigste  Riesenbau^  der  sich  ans 
dem  alten  Rom  erhalten  hat  und  dfirfte  nächst  dem  Heidelberger 
Schloss  wohl  fkberhaupt  die  imposanteste  Ruine  sein.  Unter  Ves- 
paeian  begonnen  und  unter  Titus  vollendet  wurden  bei  den  Spie« 
kn  seiner  Einweihung  5000  wilde  Thiere  getödtet  —  welch  rei- 
ches, aber  spurlos  verschwundenes  Material  zu  anatomischen 
Sammlungen  I  In  ihm  wurde  das  tausendjährige  Jubiläum  Roms 
gefeiert,  aber  im  Mittelalter  diente  es  als  Festung,  später  wurden 
von  gemeiner  päbstlicher  Habsucht  die  Quader  und  Blöcke  zu 
mehren  neuen  Palastbauten  verkauft,  der  Marmor  zu  Mörtel 
gebrannt,  die  untern  Bogengänge  zur  Salpetergewinnung  mit 
Mist  gefallt  und  trotz  dieser  Jahrhunderte  anhaltenden  gewinn- 
süchtigen und  barbarischen  Verwüstung  ist  eine  bewältigend 
grossartige  Ruine  übrig  geblieben,  deren  nunmehrige  Erhaltung 
mit  grossem  Kostenaufwande  gepflegt  wird.  Der  elliptische  Bau 
misst  600^  in  der  langen  und  509'  in  der  kurzen  Achse,  in  der 
äussern  Mauer  151'  Höhe.  Letztere  ist  in  zwei  Drittheilen  dee 
Umfanges  erhalten  und  gliedert  sich  in  vier  Stockwerke  im  un« 
tem  mit  dorischen,  im  mittleren  mit  ionischen  und  im  obem  mit 
korinthischen  Säulen,  diese  drei  mit  je  achtzig  Bogen,  das  vierte 
oberste  mit  Fenstern  und  korinthischen  Pilastem.  Das  Material 
dnd  Travertinquadw  von  Tivoli,  aus  welchen  auch  die  Peters- 
kirche mit  den  langen  Säulenreihen  ihres  Platzes  und  viele  an- 
dere antike  und  moderne  Prachtbauten  aufgeführt  sind.  Aber 
von  oben  bis  unten  ist  die  Ringmauer  mit  Zapfenlöchern  in  den 
Fugen  der  Quader  übersäet  und  war  in  denselben  jedenfalls  eine 
AUS  Marmorplatten  bestehende  Wandbekleidung  befestigt,  von 
der  ich  andere  Spuren  freilich  nicht  entdecken  konnte.     Im  In- 
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hatten  90000  Zusehauer  Platz,  dodi  die  über  drei  inneren 
Bogenreihen    bis    snr    Höhe    aufsteigenden    Sitzreihen    mit    den 
iweifelsobne  kunstvollen  Portalen  der  rier  Hauptg&nge  sind  zer- 
stört.    Hier  mögen  die  verwerthbaren  Marmorqitader  und  Blöcke, 
deren  nnr  wenige   als  Zeugen   der  inneren  Pracht  noch  daliegen, 
ohne  grosse  MQhe  fortgeschafft  sein.     Ihre  Unterlage  besteht  meist 
aus  Tuff^  der  gleichfalls  ein  sehr  h&ufig  verwendetes  Baumaterial 
im  alten  Rom  war  und  in  der  Campagne  gewonnen  wurde.    Das 
C&ment  ist  die  noch  jetzt  allgemein  als  solches  verwendete  Puz- 
Bolanerde.     Man  kann  in  den  gewölbten  Corridoren  bis  auf  die 
oberste  einst   mit  Säulen  eingefasste  Gallerie,  gegenwärtig  befie- 
derten Tag-  und  Nachträubem  zum  sicheren  Wohnplatz  dienend, 
bequem   auf  den  alten  Treppen  hinau%ehen  und   die  herrlichste 
Aussicht  gemessen,  indess  gewinnt   man    diesen  unvergesslichen 
Ceberblick  über  das  alte  und  neue  Rom  und  die  Campagna  noch 
bequemer  und   viel  weniger  schwindelhaft  vom  Dache   der  Casa 
tarpeja  und  die  Einrichtung  des  Colosseums  ist  im  Wesentlichen 
di^elbe  wie  bei  allen  grossen  Amphitheatern.    An  zwei  der  vier 
Haupteing&nge     liegen   jetzt    militärische  Wachtposten    und  zum 
Besuche  der  Ruine  in  abendlichem  Dunkel  mit  Fackelbeleuchtnng 
oder  geisterhafter  Mondscheinbeleuchtung  bedarf  es  eines  Pennesso 
der  Commandantur,    welche    jedem    bereitvnlligst    ertheilt    wird« 
Den  Platz   vor  dem  Colossenm,   auf  welchem  die  Eolossalstatue 
Neros  gestanden    haben    soll    und    den  Grundbau    einer  grossen 
Fontaine  sieht   man  eben    nur    an.     Auf   der  Via  sacra  zurück- 
kehrend hat  man  Gelegenheit  die  bis  zum  Titusbogen  längs  der* 
selben  zerstreutliegenden  Trümmer  kolossaler  Granitsäulen,  deren 
Politur  und  Bruchfiächen   so  frisch  sind    als  wären   sie  erst  vor 
wenigen  Tagen  vom  Künstler  und  wilder  Barbarei  erzeugt.     Die 
Bedeutung    der  Mauerreste   bleibt    uns  räthselhaft,    Reihen    von 
Zellen   mögen   VerkaufiBläden    gewesen   sein.      Den   famesischen 
Gärten  gegenüber    treffen    wir   zuerst    auf  die  Ruinen    des   von 
Hadnan  mit  verschwenderischer  Pracht  aufgeführten  Doppeltem* 
pels  der  Venus  und  Roma  nach  den  Mauerresten  von  sehr  Statt- 
Hoher  Grösse.     Die  Rückwände  beider  Zellen  sind  noch  erhalten 
und  der  500'  langen  und  300'  breiten  ringsumlaufenden  Säulen- 
halle gehörten  unzweifelhaft  die  an  der  Strasse  liegenden  Säulen* 
trCünmer  an.     In  den   einen  dieser  beiden  Tempel  ist  die  fiarche 
S.  Francesca  Romana  hineingebaut.      Weiter  folgt  gleich   neben 
dieser  eine  grossartige  imposante  Ruine,   die  Basilica  des  Eon- 
*  stantin,   drei  mächtige  kassetirte  Tonnengewölbe  mit  leeren  Nie- 
sehen;  von  dem  noch  viel  grossem  Hauptschiff  dieses  Baues  sind 
nur   einige   Grundpfosten    der   kannelirten   korinthischen    Säulen 
vorhanden,  deren  einzige  erhaltene  45'  hoch,  nun  eine  Madonna 
tragend   auf  dem  unfreundlichen  Platze  vor  der  Kirche  S.  Maria 
Maggiore  errichtet  ist.      An   die  Basilica  lehnt  mch  unmittelbar 
an   die  Kirtfae  &  Cosma  e  Damiano,   zu   deren   Vorhalla  dm 
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HeUigthUm  der  Pennaten  verwendet  worden  HU  Tkihn  folgt  ntck 
dem  Capitol  bin  eine  andere  noch  interessantere  Verscfamelzunl^ 
def  Heiden-  mit  dem  Christonthume,  näralioh  die  mit  der  untern 
Hüfte  im  Schutt  rerborgene  Vorhalle  des  Tem{>els  des  Antoninns 
und  «einer  Gemahlin  Faustina  aus  zehn  Säulen  von  GipoUhio 
BOch  mit  der  ursprünglichen  Inschrift  und  mit  reich  ausgobilde- 
tem  Fries  der  Zellenmauer  ist  in  die  Kirche  S.  Loren zo  in  nai* 
randa  aufgenommen  worden.  Dieser  folgen  dann  Armliche  Hfiuser^ 
eine  Sehmiede-  und  Stellmacher  Werkstatt  e  bis  zur  Viä  Toneila  odef 
S»  Luea,  vor  der  wir  das  Forum  betraten.  Unter  der  bis  zum 
Tilttdbogen  hinauf  sich  erstreckenden  Allee  des  Campp  vaccino 
l^pern  Vormittags  Soldaten. 

Die  famesischen  G&rten^  vom  jetzigen  Exkönig  von  Neapel 
aA  Napoleon  verkauft,  nehmen  den  Uaupttheil  des  Palatinums  mit 
den  Kaisarpalästen  ein.  Der  kaiserliche  Biograph  des  grossen 
CSftsdr  lässt  die  Ausgrabungen  eifrigst  fortsetzen  und  die  schönen 
Gartenanlag^n  mit  Baumgruppen  machen  mehr  und  mehr  dOrfti* 
§•&  Maüerresten  Platz.  Von  den  oberirdischen  Bauten  sind  so  spär- 
Uebe  Ueberreste  vorhanden,  dass  nur  archäologischer  Scharfsinn  in 
deaaeiben  die  ^innelnen  Lokalitäten  zu  deuten  vermag  und  die  gross«- 
artigen  unterirdischen ,  von  den  gewöhnlichen  flachen  Ziegelsteinen 
Mi^fahrten  6ew6lbe  bilden  ein  verworrenes  Labyrinth.  Das  Bild 
dar  sieb  vieUäcb  wiederholenden  Verwüstungen  liegt  hier  in  grau«- 
•ifper  Groasartigkeit  vor  uns  und  oft  wendet  sich  der  Blick  ab,  bald 
ttitar  das  kuppelreiche  neue  Rom  bald  Ober  das  ruinenhafte  alte,  dantt 
w]<lder  an  die  Inschriften  der  eisernen  Talein ,  welche  der  gelefarti 
Direktor  der  Ausgrabungen  Pietro  Rosa  eine  neben  der  andern 
•mchten  lässt.  Hier  gründete  Romulus  die  ewige  Stadc^  hiet* 
Wohnten  seine  vier  Nachfolger,  baute  Augustus,  Tiberius  and 
dar  wahnsinnige  Nero  Paläste.  Von  all  der  verschwenderischen 
Fraeht,  den  grossartigen  Kunstwerken  ist  nur  ein  grosser  Schult» 
häufen  auf  uns  gekommen,  in  wachem  man  mit  leichter  Mühd 
sieh  eine  Sammlung  von  Proben  der  verschiedenen  Baumaterialien^ 
von  rothem  und  grünen  Porphyr,  von  karrarischem  und  penthe« 
liaohen  Marmor,  ägyptischem  Granit  und  Cipoliin,  Tuif  und 
Paperin,  Travertin  und  Ziegelsteinen  auflesen  kann.  Säulentrüm- 
aiM*^  Mosalkfussböden  und  kable  Mauerreste,  hie  und  da  noeh 
WohOEellen  und  grössere  Säle  andeutend  gewähren  den  dürftigen 
Anhalt  cur  Deutung.  Wir  durchwandern  die  RäumlichkeiteB 
waederhoU  mit  dem  instruktiven  Plane  in  Försters  Reisebucbe 
nntar  Vergleichung  der  überall  stehenden  Erläuterungstafeln,  wer» 
fan  auch  dnen  Blick  in  die  Trümroersammluug ,  welche  als  Mn» 
aaam  gleich  links  am  Aufgange  der  Villa  eingaricbtet  ist,  und 
Tarlaasen  dieselben  jedesmal  nur  erfüllt  von  dem  BiVde  der  graa* 
sifaii  Verwüstung. 

Aoaser  diesra  am  Forum  verakiigten  und  oft  bamebüA 
Bttinao^  iraAQ  aooh  die  von  ans  micht  gaaahenen  dar  Villa  MiUa 
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und  dem  Garten  des  Collegio  Inglese  gehören,  hat  Born  noch 
viele,  die  man  ebenfalld  ohne  Aroh&ologe  au  sein  mit  Interesse 
betrachtet  und  selbst  zu  wiederholter  Bewunderung  besucht  So 
Tor  Allem  den  von  Agrippa  aufgeführten  Prachtbau  des  Pan-^ 
theon.  Ursprünglich  dem  rächenden  Jupiter  und  dann  allen 
Göttern  gewidmet  soll  das  Pantheon  seine  imposcuate  Vorhalle 
erst  bei  der  Umwandlung  in  eine  christliche  Kirche  unter  Boni- 
facius  IV.  im  J.  608  erhalten  haben  und  bei  dieser  Veranlassuiig 
auch  seiner  inneren  Kunstwerke  beraubt  worden  sein.  Sechzehn 
prachtvolle , '  vom  Alter  düster  geschw&rzte  korinthische  S&ulen 
wie  die  Biesensäulen  am  Tempel  der  Venus  und  Roma  auf  dem 
Forum  aus  ägyptischem  Granit  47'  hoch  und  4^/2'  im  Durch- 
messer, in  vier  Reihen  geordnet  tragen  die  Vorhalle.  Der  Rund- 
bau ist  aus  Backsteinen  aufgeführt,  jetzt  aussen  roh,  Ursprung* 
lieh  mit  Mörtel  überzogen,  hat  133'  im  Durehmesser  und  ebenso 
viel  in  der  Höhe.  Das  Innere  wird  nur  durch  eine  26'  weit# 
Oeffnung  in  der  Kuppel  beleuchtet.  Schöne  Säulen  ans  Porphjrr^ 
Granit,  Marmor  und  anderm  Material  gliedern  den  feierlichen 
imposanten  Innenraum.  Die  Götterstatuen  in  den  Nischen  sin4 
durch  roh  auf  Pappe  gemalte  Heilige  ersetzt:  seltsam  rätbsel- 
hafter  Kirchenschmuck  gegenüber  den  rdichen  Kunstschätsan, 
Gold-  und  andern  Kostbarkeiten  der  modernen  Kirchen  Borns  I 
Uns  interessirt  von  den  modernen  Zuthaten  aber  im  höchsten 
Grade  Raphaels  blos  durch  eine  marmorne  Gedenktafel  bezeich- 
netes Grabmal  und  das  von  Thorwaldsen  gearbeitete  des  Cardinal 
Consalvi.  Von  der  einstigen  Pracht  sei  nur  erwähnt,  dass  Ur-» 
ban  VIU.  ans  der  450,250  Pfund  schweren  vergoldeten  bromit* 
neu  Decke  den  Baldachin  im  St.  Peter  und  die  Kanonen  für  dio 
Engelsburg  herstellen  lioas  und  die  alten  BronzethOren  einep 
Genserichs  Habsucht  befriedigten.  —  Die  Engelsburg  ist  jetzt 
Festung  und  von  ihrer  ursprünglichen  Pracht  und  Kunst  1  mjt 
welcher  Hadrian  sie  als  Grabstätte  für  sich  und  seine  Nach^ 
fblger  verschwenderisch  aufgeführt  hatte,  nichts  mehr  zu  sehen« 
Schon  Kaiser  Honorius  nahm  die  Umwandlung  in  eine  Feste  vor 
und  gegen  die  Gothen  unter  Tbeoderich  wurde  sie  mit  den  herab- 
geworfenen zahllosen  Statuen  vertheidigt  Dann  wurde  im  siebeo- 
teo  Jahrhundert  von  Gregor  dem  Gr.  der  Erzengel  Michael  auf 
der  Spitze  des  Thurmes  errichtet,  der  bei  jedem  Ueberblick  Ober 
die  Stadt  sogleich  in  die  Augen  fällt.  Noch  viel  trister  ist  der 
2jiistand  des  Mausoleums  des  Angustns  im  Marsfelde,  an  der 
jetzigen  Bipetta,  dem  Hafenplatze  der  Tiber.  Nor  die  starken 
Backsteinwände  desselben  sind  noch  vorhanden  und  dienen  als 
Kohlenniederlage  und  Aufführungsplatz  verschiedener  öffentlichev 
Belustigungen  des  niedem  Volkes.  Ganz  im  alten  Zustande  er- 
halten ist  dagegen  die  vierseitige  Pyramide  des  C.  Cestius  auf 
Baoksleilken  angeführt  und  mit  jetzt  altersgeschwärsten  Marmor- 
flattan  beUeidet.     Man  mBsa   aia  als  Nachahmung  der  ägypti- 

Digitized  by  VjOOQIC 


»40 

sehen  Pyramiden  bewundern,  wenn  man  die  Porta  S.  Paolo  aom 
Besuche  der  St  Paulskirche  passirt.  Ebenso  besucht  man  gele* 
gentlich  das  an  den  Stierschadeln  leicht  kenntliche  Grabmal  der 
Cäcilia  Metella  und  das  weit  geräumigere  der  Scipionen,  auf  der 
von  der  Porta  S.  Sebastiano  fortfahrenden  Via  Appia  zugleich 
mit  der  Besichtigung  der  Bäder  des  Carracalla. 

Die  Thermen  reihen  sich  an  Grossartigkeit  zunächst  an 
das  Colosseum  an,  waren  doch  auch  sie  zur  Unterhaltung  und 
zum  TergnQglichen  Wohlbefinden  der  grossen  Masse  des  Volkes 
bestimmt  Die  des  Carracalla  von  212  bis  217  n.  Chr.  aus 
Tuff  aufgefQhrt,  waren  die  umfangreichsten  und  riesigsten,  zu- 
gleich mit  der  grössten  Pracht  und  kostspieligstem  Luxus  aus- 
gestattet. Hier  wurde  die  prächtige  Gruppe  des  farnesischen 
Stieres  im  Museum  zu  Neapel  gefunden  und  zahlreiche  Statuen 
und  Mosaiken,  die  wir  in  den  verschiedensten  Sammlungen  Roms 
und  Italiens  anstaunen.  Jetzt  sieht  man  nur  noch  himmelan- 
strebende cyciopenhafte  Mauern  und  in  einzelnen  der  vielen  und 
sehr  geräumigen  Säle  schöne  Mosaikf ussböden ,  Trümmer  von 
kunstvollen  Marmorgesimsen  und  Säulen.  All  jene  Räume  aber, 
in  welchen  einst  Tausende  badeten,  lustwandelten,  mit  Ball-  und 
anderen  Spielen,  mit  Lesen,  mit  Bewunderung  der  verschieden- 
artigsten Kunstwerke  sich  die  Zeit  vertrieben,  sind  jetzt  mit 
Trümmern  und  Schutt  erfüllt  und  von  wildem  üppigen  Gestrüpp 
und  immerblOhenden  Rosen  umwuchert  —  £ine  Anzahl  Leute 
war  mit  Ausgrabungen  beschäftigt,  aber  schwerlich  möchte  man 
in  Deutschland  so  unvergleichlich  träge  Arbeiter  finden;  kleine 
Hohlkarren  mit  wenigen  Pfunden  Schutt  langsam  gefüllt  wurden 
in  eigentlichem  Schneckeugange  fortgeschoben.  Wahrlich  ohne 
üebertreibung,  ich  habe  als  Student  bei  Aufräumung  der  diluvia^ 
len  Knochenlager  des  Seveckenberges  bei  Quedlinburg,  wo  ich 
Tagelöhner  nicht  zulassen  konnte,  in  einem  halben  Tage  mehr 
Schutt  fortgeschafft  als  ein  Arbeiter  in  den  Bädern  des  Carracalla 
binnen  einer  Woche  räumt  —  Der  ganze  Plan  des  Riesenbaues 
ist  in  allen  Einzelheiten  gut  zu  übersehen.  Viel  weniger  ut 
dies  der  Fall  in  den  nahe  dem  Colosseum  gelegenen  Thei-men 
des  Titus  und  den  3000  Badezimmer  enthaltenden  des  Diokletian. 
Den  Hauptsaal  dieser  letzten,  welchen  drei  Kreuzgewölbe  von 
80'  Spannung  auf  16  ägyptischen  Granitsäuien  bedecken,  also 
die  grossartigsten  Gewölbe,  die  im  Alterthume  aufgeführt  wor- 
den, hat  Michel  Angelo  zur  Kirche  S.  Maria  degli  Angel!  um- 
gewandelt und  in  einem  andern  Theiie  dampfen  die  Lokomotiven. 

Von  zahlreichen  Kunstbauten  des  Alterthume  sind  nur 
spärliche  Ueberreste  erhalten,  denen  man  gelegentlich  begegnet, 
da  ihre  ünvollkommenheit  keine  besondere  Anziehung  auf  den 
Laien  ausübt  Der  Art  ist  der  Circus  Maximds,  das  Theater 
des  Marcellus,  die  schöne  Fa^ade  des  in  die  Dogana  umgewan- 
delien  Amoninusteoipels,  des  kleinen  runden  Vestatempels  mit  241 
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kMmetlrtbn  korinHiiidieii  S&nleii  und  ätit  danebeiisteliMcle  in  etae 
KiirAe  ufiigeweihte  der  Fortuna  virili«,  der  ron  BetUern  bewohnte 
in  seiner  Parade  kflnstleriscfa  TC^lmidete  der  Pallas  .  n.  a.  Nickt 
laelir  hiteressiren  uns  die  alten  BrQcken  und  Aqu&dukte,  wogegen 
wieder  die  Säulen,  Obelisken  und  Statuen  auf  den  öffentlichen 
PIftCzen  £u  häufiger  und  fesselnder  Betrachtung  nOthigen. 

Gleich  auf  dem  ersten  Wege  dem  Corso  entlang  b^egnen 
wir  auf  der  I^azza  Colonna,  die  man  wegen  des  Kaffees,  Zeitung- 
keens^  dw  abendlichen  Militftrmusik  vor  der  Haujytwache  alltftg- 
lieh  besucht,  der  kunstvollen  Siule  des  Marcus  Aurelius  Auto- 
aiiHis.  Sie  wurde  cBesom  Ei^er  vom  Tolke  auf  dem  Marsfelde 
errichtet  und  trägt  jetzt  statt  dessen  Statue  die  des  Apostels 
Paulus,  ist  im  Innern  hohl  und  wird  wegen  des  herrlichen  Pano- 
iiMttas  der  Stadt  oft  erstiegen.  Ihre  Höhe  beträgt  175  Fuss,  und 
um  die  28  Marmorblöd^e,  welche  sie  jBusammensetzen,  laufen  in 
Spirafiime  die  Reliefdarstellungen  der  Thaten  des  Kaisers»  von 
welchen  nur  die  untere  Hälfte  deutlich  cu  erkennen  und  auf 
ihren  Kunstwerth  m  beurtheilen  ist,  die  obere  Hälfte  sich  der 
aeharfen  Betrachtung  entzieht  Sie  ist  eine  Nachbildung  der 
Trajanssäule  anf  dem  von  Apollodorus  in  Tnyans  Auftrage 
prachtvoll  aufgeführten  Forum  Triyanum.  Dasselbe  Hegt  jetot 
versehQttel  unter  den  Strassen  des  modernen  Roms  und  nur  der 
lOHtlere  Theil,  die  Bastlica  Clpia  ist  auf  Napoleons  Befehl  im 
Jahre  IS  12  aufgededit  worden.  Von  den  TrCkmmeni  der  kolos- 
salen Granitsäuion  sind  mehre  wieder  auf  ihren  alten  Basen  auf- 
gestellt. Neben  diesen  erhebt  sich  nun  auch  die  schöne  Trajans- 
sittle  von  132'  Höhe  aus  34  Marmorbiöcken  gearbeitet  nnd  eben- 
fiflb  auf  einer  inneren  Treppe  ersteigbar.  Auf  ihrem  G^fel 
thront  statt  des  heidnischen  Kaisers  seit  Sixtus  IV.  der  heilige 
Petrus  in  Bronze.  Die  mehre  tausend  Figuren,  w^die  Tnyans 
Thaten  verherrlichend  auf  spiralem  Befiefbande  bis  zum  dort- 
sdien  Kapital  in  dichter  Folge  sich  hinaufihrängen,  gelten  seit 
cks  grossen  Meisters  Raphaeto  ürtheS  als  kOnstlerisdi  unQber* 
tfoffene  Arbeit  sowohl  in  der  Composition  wie  in  der  Ausführung, 
wobei  wieder  sehr  zu  bedauern,  dass  mit  zunehmender  Höhe  <tfe 
Feinheit  der  Darstellung  sich  den  Blid^en  entzieht. 

Vom  Forum  tnjanum  wenden  wir  uns  auf  die  Piazza  di 
Oavallo  des  Quirinals.  Hier  stehen  die  antiken  Kolossalstatuen 
der  beiden  rossebändigenden  Dioskuren  in  weissem  Marmor.  Die 
auf  Phidias  und  Praxiteles  lautenden  Inschriften  sollen  aus  der 
Zeit  Oonstantins  herrfUiren,  in  dessen  Thermen  beide  Statuen 
gefunden  worden  sind.  Wer  nun  audi  die  Künstler  gewesen 
sein  mögen,  ihre  Werke  gehören  in  die  ReSie  der  vdlendetsten 
des  Altorthums  nnd  das  einzige  was  €He  scharfe  Kritik  daran 
aussetzen  kann,  ist  das  etwas  unnatfirliolie  Yerhäitniss  zwisch^ 
der  Breite  der  Brust  und  der  Did^e  des  Unterhalses,  mehr  am 
Pftrde   ^M  Phidias  als   an  dem  des  Praxiteles  auffallend,   aBe 
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übrigoi^  Formen  der  Bosa^  wie  ibrer  B&ndiger  eind  Tolleodet 
8chön,  ZwiBchen  beiden  steht  ein  45'  hoher  Obelisk  ans  rotfaem 
ägyptischen  Granit  ohne  Hieroglyphen,  welchen  Clandius  im 
Mausoleum  des  Augustos  errichtete  und  erst  Pius  VI.  hierher 
▼ersetzte. 

Die  Bninen  auf  dem  Forum  romanum  haben  uns  vom  Ca- 
pitol  abgeführt  und  doch  geht  gewiss  Jeder  zuerst  auf  dieses 
felsenfeste  Palladium  einer  mehr  als  tausendjährigen  Welthenv 
Schaft,  Von  seinen  damaligen  Bauten  ist  keine  Spur  mehr  vor- 
handen. Ueber  dem  mamertinischen  Gef&ngniss,  .in  welchem 
Juguriha  den  Hungertod  erlitt,  die  Mitverschworeoen  Catilinask 
und  zahllose  Unbekannte  erwOrgt  wurden,  auch  Paulus  und 
Petrus  geschmachtet  haben,  erhebt  sich  jetzt  S.  Pietro  in  carcere« 
iinmittelbeir  dai'an  stitost  das  mächtige  Museo  capitolino,  Um» 
gegenüber  erhebt  sich  der  Palast  der  Conservatoren ,  cwischea 
beidei>  mit  der  steil^i  hohen  Bückseite  auf  das  Forum  hinab* 
reichend  der  Senatorenpalast  und  diesem  gegenüber  liegt  di^ 
freie  Balustrade  mit  der  Aussicht  über  die  Stadt  Noch  schöner 
gßniesst  mc^n  jedoch  dieses  herrliche  weite  Panorama,  wei^n  man 
durch  das  mit  dem  preussischen  Adler  geschmückte  Thor  nebeii 
dem  Conservatorenpalaste  auf  den  Plat?  vor  dem  preuss}schen 
Geßandschaftshotel  (Palast  Caffarelli)  hinaustritt.  Die  Balustrade 
zieren  zwei  riesige  marmorne  Bossebändiger,  welche  im  Juden- 
quartier  ausgegraben  und  von  Gregor  XHI  schon  im  J«  158(^ 
hierher  versetzt  worden  sind.  Sie  imponiren  vielmehr  durch  ihre 
Grösse  als  durch  ihren  künstlerischen  Werth,  stehen  hinsichtlich 
dieses  denen  von  Phidias  und  Praxiteles  weit  nach.  Auch  die 
übrigen  Marfnorwerke  der  Balustrade  (Xrophäen  des  Tr^j^mf 
Statuen  Constantins  und  seines  Sohnes)  erregen  in  dieser  der  Be* 
schanung  ungünstigen  Aufstellung  keine  Bewunderung.  Die  von 
hier  nach  der  Via  Ära  Cell  hinabführende  Treppe  endet  nntea 
mit  zwei  altägyptischen  Basaltlöwen.  Die  zu  beiden  Seiten  des 
Senatoren palastes  nach  dem  Forum  hinabführenden  Wege  sind 
gepflastert,  und  ohne  Kunstwerke.  Auf  der  Mitte  des  Platzes  da- 
gegen erhebt  sich  die  antike  vergoldete  bronzene  Beiterstatua 
Mark  Aureis.  Von  welcher  Seite  man  auch  das  Capital  bestei'^ 
gßn  mag,  stets  fällt  der  erste  Blick  auf  dieselbe  und  sollt  ihr  die 
verdiente  Bewunderung.  Sie  wurde  am  Segtimiusbogen  auf  dem. 
Forum  gefunden,  im  Jahre  1187  auf  dem  Lateransplatze  aufge^ 
stellt  und  153S  von  Michel  Angelo,  dem  das  Capitol  sein,  g^ 
genwärtiges  Aussehen  verdankt,  auf  dieses  versetzt.  Das  muthij^^ 
und  stolz  einherschroitende,  kräftige  Boss  lenkt  der  Kaiser  in 
edler  Haltung,  mit  viel  Milde  und  Güte  im  ä<^it  römischen  Ant- 
litz imd  mit  beschwichtigend  ausgestreckter  Bechte.  —  An  der 
Vorderseite  der  hohen  Aufgangstreppe  des  Senatorenpalastes  be- 
merkt man  in  einer  irische  eine  antike  Minerva-  oder  Bomastatoe  . 
von  parischem  Marmor  und  seitwärts  neben  ihr  die  antiken  mar-' 
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mamm  FloMgOtlir  TibenB  «ndNil,  dM  man  «loh  in  den  Samiii'- 
hiogen  hioig  indeft  ond  allermeitt  kQnsilerisoh  schön,  einzelne 
ToUendei  sefaön  in  der  Aoeffthrnng. 

Die  meisten  Plfttee  des  modernen  Borns  sind  mit  ägyptisdien 
Obdisken  ans  der  in  SehiiU  Tersonkenen  Stadt  geschmückt.  Die  Alten 
seheinen  an  diesen  einfachen  in  ftgjplischer  Steifheit  hochanfragenden 
Stalen  ebenso  Tiel  Gesdimack  gefunden  sn  haben,  wie  an  den  Tollkom« 
menen  Werken  il^er  eigenen  K&nstler.  Die  meisten  derselben  sind 
ton  unten  lus  oben  mit  den  eigenthftmlicheil  Hieroglyphen  bemeisselt, 
deren  Deutung  Pater  Ungarelli  in  einem  eigenen  Weike  versucht 
hat.  Der  kleinste  steht  auf  dem  Platse  vor  dem  Pantheon,  ein 
«weiter  sehr  kleiner  von  einem  gut  gearbeiteten  Elephanten  ge* 
tragen  vor  dem  Hotel  Minerva,  der  grösste  von  allen  108'  hoch 
auf  dem  Lateranplatce  wurde  vom  Sonnentempel  zu  Heliopolis 
in  Aegypten  durch  Constantius  nach  Rom  geschafft,  im  Circitt 
liazimus  au^est^t  und  dort  im  Jal^e  1587  ausgegraben  ah 
seine  jetaige  Stelle  versetst.  Ebendaher  stammt  der  136'  hohe 
Obelisk  auf  dem  Petersf^tse,  den  Calignla  im  J.  39  nach  Rom 
brachte  und  im  vatikanischen  Circus  wie  damals  der  Petersplatz 
hiess,  auflichten  liess.  Andere  findet  man  auf  dem  Pincio,  der 
Piaiaa  dd  Popolo,  der  Piazza  Navona,  vor  S.  Maria  mag* 
gicire,  vor  Trinita  de'monti. 

Doch  es  ist  geoüg  von  der  alten  Stadt,  nur  eine  Erinnerung 
noch  kann  ich  nicht  unterdrücken,  die  hier  wie  inPömpcgi  mehr 
dann  hundertmale  während  der  Wanderungen  in  mir  aufstieg,  die 
Erinnerung  an  meine  Sekundaner  und  Primaner  Jahre,  die  man 
wie  allbekannt  mehr  im  alten  Rom  und  alten  Griechenland  we* 
nigstens  mit  der  geistigen  Thätigkeit  als  in  der  eigenen  Stadt  und 
^^  gegenwärtigen  Leben  verbringt  Und  warum  wurde  uns 
nicht  einmal  ein  Plan  von  Rom  und  Athen  geseigt,  warum  n^uss* 
ten  wir  nur  die  Namen  der  sieben  H&gel  hersagen  ohne  jemals 
deren  Lage  wenigstens  auf  dem  Papiere  zu  sehen?  Neben  der 
hantigen  Weltkarte  hat  die  Elassenwand  doch  hinlftn^chen  Raum 
auch  einen  grossen  Plan  der  Weltstadt  aufzunehmen  und  der  Pri- 
maner würde  dann  wenigstens  im  Bilde  die  Lokalitäten  vor  sich 
haben,  auf  denen  seine  Gedanken  sich  täglich  bewegen  müssen. 
Kein  Tempel,  kein  Hans,  keine  Burg  ist  uns  erläutert,  geschweige 
denn  im  Bilde  oder  Modell  gezeigt.  Nnn  jetzt  liefern  die  Pho- 
t<^;raphen  alle  irgend  sehenswerthen  Ud>erre8te  des  Alterthums 
in  vOUig  getreuen  grossen  und  kleinen  Bildern  und  den  heutigen 
GjrmAasiasten  kann  durch  deren  Betrachtung  das  alte  Rom  be* 
qn«n  und  leicht  zum  besseren  Yerständniss  bekannt  gegeben  wer- 
den« ob  das  nun  wirklich  geschieht,  weiss  ich  nicht,  unsere  ph»> 
Mogjsehen  Schulmänner  sind  leider  mit  nur  sehr  vereinzelten  An»- 
nribmen  entschiedene  Feinde  aller  Anschauung  sdbet  auf  ibrem 
dfenen  Gebiete,  ihr  trocknes  Unterrichtsmaterial  muss  vielmefar 
?ott  Schüler  nat  gtdsster  Anstrengung   eingeprägt  werden   und 
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¥«ditft  moh  #baD  anr  deabilb.  Wi#d«r  in  kintüM  Fnü  ▼Mig^ 
dii  orsielte  fidldaag  bldbt  elntcüig  und  be^ltiftakt,  srlMitet  ück 
wiederam  nur  mit  grösstem  EnftaaCvranAe  in  jtdmk  «idem  wm 
MOBohalüiohen  md  praktStohan  Ltkeoabenif  tili.  WArda  gleich- 
leHig  mit  dem  BildmignnateiMift  Am  khmiKkm  Ahcrtlimni  ftoob 
das  kdrpariiohe  mid  geiatige  Alge  gaftbi  md  gasekiril  wardao, 
woaa  in  anter  liiua  dai  Stadium  dar  Natorgeachkhta,  dar  alreo^ 
gen  Formen  dar  belebten  Natur  neben  den  inhakalaeaa  Formen  der 
todten  Sprachen  geeignet  iat:  dann  wOrde  die  fiiweitigkeit  «ad 
Beadirftnküieit  miler  den  aogenannt  wiiaeoaokaftlieh  Gebildelett 
gewiss  eine  sehr  aeltene  Eracbeinnag  sein.  Auf  Reisen  wie  inl 
praktisohen  Leben  fiberhaapt  berührt  diese  dardi  VemaohlAsaagang 
herangexogene  Blindheit  am  empfiadiiohsten.  -*^ 

Gebieten  die  aahkmdien  Rainen  der  heutigen  BeyOUDaraag 
Roms  stille  Traner  um  die  Üagst  gefallene  Pracht  und  Macht 
der  .Weltbeherrscheria  oder  uahnea  die  sahlloaea  Kirohen  sa  er** 
ster  feierlicher  Stille?  Aafflühg  und  aniangs  aogar  ankcimUoli 
iat  dieselbe  nnd  dsr  ans  den  lebhaften  gerAasdmllen  Strasacil 
Neapels  Entflohene  glaobt  in  eine  OrAberatadt  venetat  za  atin, 
80  grell  ist  der  Gegensata  von  Neapel  und  Rom.  Dieser  Todteai 
stille  folgt  nur  gegen  Abend  auf  dm  Corso  and  cmmal  weaa  bei 
Mondenschein  auf  der  Piazza  Colonna  die  MiHtairkapeUe  spUtk 
ein  bewegtes  Leben ,  das  man  auch  Sonatagi  Mittag  auf  dem 
Corso  und  käufig  Nachmittags  aal  der  Passeggiata  antrift.  fia 
ist  nieht  im  entferntesten  das  laatsehreieade  renaende  Volk  Mea^ 
pels,  sondern  efai  in  stiller  und  behaglieher  Heiterkeit  proaseni* 
rendes«  Unter  den  M&naem  sind  die  in  Neapel  häaigen  aoköaea 
Gestalten  hier  ungleich  seltener,  wfthread  das  weibMclie  Geeeblecbt, 
an  Neapel  schon  in  den  Jugendgeatalten  dareh  Ue^igfceit  auf* 
€üh,  die  bei  den  Frauen  meist  an  einer  imsohOnen,  akht  selten 
entstelleaden  Falle  sich  entwich^  dagegen  in  Rom  durah  die  gros« 
aen  lebhaften  Augen  einen  andelMad  gemathlicbeni  als  achOnen 
Ansdrudc  erhält  Die  schtoen  Römerinnen,  die  wir  dah^m  aae 
Bildern  aad  Schilderungen  kennen ,  sieht  mim  nur  vereinadt  an» 
ter  der  die  Stadt  besuchendeaLandbeTölkeruBg,  die  auf  dem  Oono 
and  aadem  Promenaden  su  Taasenden  ans  den  yewchiedansten 
Ständen  au  Wagen  und  zu  Fass  Verkehienden  würden  daaend* 
weise  ia  ansere  Grosstädte  versetat  nimmer  als  Römerinnen,  aieht 
einmal  ala  eigenthümlieh  erkannt  werden«  Am  häuAgsten  venm* 
aehOnt  die  Nase,  sritener  die  Mundbüdong  das  Oesidtf ,  dessen 
Ausdruck  jedoch  meist  durch  schöne  Augen  behemeht  wird,  fidlen 
Gestalten,  mit  fciaen,  vollendet  sohöaen  OesicbtsfermeB  begeg« 
aeten  wür  ib  Rom  ebenso  sehr  s^en  wie  ia  Neapel  DIelehfreldi« 
aten  und  unterhaltendsten  ph  jsiognomisehea  Beobcuditnngen  sanun^ 
man  SonntagsNachflMttag  während  der  MiMtärmusik  anfderPasaagia' 
ta,  Mittage  auf  dem  Corso  und  Abeads  bei  heUem  Moodsehefaie  aof  dar 
Piazza  Cokmna»  befacht  mea  dmi  aooheiaige  Male  dsn  CkaiQee-  «ad 
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gradiiauult  auf  dar  Piacsa  Narom  mA  amlani  klailieii  Pl&lmii 
md  ififft  dan  gaObtae  BlidL  geli^ailtlicb  In  die  baaataiaii  Kaet« 
pan:  so  bat  man  sich  ain  befriedigendaa  Urtheil   dhei  dia  Pb^« 
aagaotfiiaii  des  rOmisobeB  Yolkaa  «rworban.     Wia  wait  iolcbea 
Urthafl  aaboift  tkUbraad  ainaa  fua&dKiAftgigan   AufaDtbaltet  awb 
als  ain  baraebtigtaa  und  allgamein  glkhigea  aasapraeban  darf,  laag 
jadar   nacb    aamam  Baliebaa    eiteaasao»     Das  Volk  bot  av^  una 
dan  SÜndroak  grosser  Babaglicbkait  und  innerar  Zofriedanbait  ga* 
maübt  und  so  weit  icb  aa  eu  baartbatlea  mag,  wird  es  ans  sieb 
harana  aiekerllcb  keine  Bavolation  som  Storae  der  baatebeaden 
Ordnung  macben  4  die  wenigan  versteckt  lebenden  W  übler  werden 
in  dar  gagenwftrtigaa  Qeaoraiion  keinen   drobenden  Anbang  fin- 
ä&lL    Bei  diesem  anseni  Urtbeile  waren  Wir  nicbt  wenig  verwun* 
darti  bin  nnd  wieder  aiilitarisafaan  Nacbtwaeben   (einige  Zuarea 
mit  einam  Gensdanki)   auf  deü  Strassen  des  Qnirinals  2a  begeg« 
xM»,  erfbbren  denn  anab  TOn  TerstAndigen  Leuten,  dass  dieselben 
kaiiian  andern  Zweck  bftttea,  als  die  Fnrobt  vor  nAditHcben  jpün* 
fUlen  in  die  Stadt,  deren  Aeusseras  dacb  scbon  binlinglioh  dureb 
MÜHarg^sMiert  Ist,  T9g4  und  mi«  dieser  die  Franzosen  im  Lande 
m    erfiflltan.    Dia   lalcbca  italleiliscbe  Erregbarkeit  scbeint  den 
BOmem  in  viel  bofaarem  Grrade  eigen  sn  sein,  als  der  BevOlke» 
xUng  anderer  Stftdte.     Wir  erbfolten  davon  ein  schreekbaft  ftber^ 
ratendes  Beispiel.    Tor  dem  Palaste  eines  neu  ernannten  Car- 
^alea  im  Corso  waren  zwei  höbe  Tribflnen  erbaut,  auf  welcben 
drei  Abende  binter  einander  bei  Pedifiackelbeleucbtung  und  Illu- 
mination des  Palastes  zwei  Kapellen,  eine  militAriscbe  und  eine 
civila  spielten.    Berittene  Dragoner  biehen  Wache  an  den  nfteb- 
sten  Strasaenkrenzen  und  der  Ein  -  und  Ausfahrt.     W&hrend  die 
lenzenden  Karossen  der  Bischöfe,    Erzbiscböfe,  Cardinäle  und 
anderer  hoben  Würdenträger  einftihren,  sammelte  sich  das  Publi- 
kum und  horte  stehend,  promenirand  oder  auf  gemietbeten  Stuh- 
len  sitzend  der  Musik  atrfmerksam  au.     Die  Militarmusik   war 
vorzüglich,  die  andere  nur  leidlich.     PlOtzlicb  drftngte  mit  einem 
grftssUchen  Qeschrei  des  Entsetzens  und  Todesverzweiflung  in  al- 
len Gesichtern  die  Masse  vor  den  Tribunen  gegen  unser  Trottoir, 
alles  Menschen,  fische,  Stühle  stürzt  übereinander,  in  die  geöfif- 
neten  Lftden  hinein  und  was  war  die  Ursache  dieser  wilden  ver- 
wftstenden  Verzweiflung?  —  Das  Pferd  des  wachthabenden  Dra- 
goners an  dem  Thore  des  Palastes  hatte  sich  gebäumt?    Solche 
schnell  aufbrausenden  Auftritte  aus  den  nichtigsten  Ursachen  sol- 
len gar  nicht  selten  sein.    In  den  KafieehAusem  wie  in  den  Knei- 
pen, wo  das  niedere  Volk  sieh  Abends  sammelt,  sieht  man  nur 
geräuschlose  gemUthlicbe  Unterhaltung.  —  Die  viel  beklagte  Bet- 
tdei  habe  ich  in  Bom  nicbt  gefunden,  bin  w&hrend  meines  gan- 
zen dortigen  Aufantbalia,   den  ich  doch  ausser  dem  Hause  ver- 
brachte,   kaum    mehr  angel^ettelt  worden  als  in  Halle,    wo  ich 
Weüig  ausgehe,    bisweilen    in    einem    einzigen  Tage.     Wo  sollen 
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Sie 

denn  a«ch  die  TermeintliolMD  Sohaaren  voii  Bettlern  kerkmnin— ^ 
da  last  ein  Drittel  der  BeTÖlkemng  Ton  dfEeatliobeQ  Almosen  eri 
halten  wM. 

Wahrend  wir  in  Neapel  fiherhaopt  nnr  Tier  Leute  kennen 
lernten «  welche  dentadi  epraehen^  hahen  wir  in  Born,  ae  oft  wir 
genMhigt  waren  um  Anaknnft  an  fragen «  von  Soldaten  ateta 
deutsche  Antworten  erhalten  nnd  sonst  anoh  von  dort  Ansiasi- 
gen  han6g  deutsche  Auskunft  hekommen.  unter  den  Fremden« 
die  sich  in  den  Cafes,  Trattorien  und  Sammlungen  begegnen,  tra« 
bn  wir  das  deutsche  Element  überwiegend.  Der  Cafüs  giebl  ea 
gar  Tiele  sumal  in  der  Via  Condotti  nnd  auf  dem  Corso,  das 
deganteste  und  £sinste  ist  Cafe  di  Borna  neben  dem  gleiehnami» 
g«i  Hotel  gegenfiber  8.  Carlo ,  wo  man  auch  sehr  gut  nach  der 
Karte  isst  Die  Trattoria  neben  an  ist  swar  ebenfiftlls  gut  aber 
theuer»  Minder  elegant  dodi  gleichüslls  sehr  besucht  ist  das  Cafe 
an  der  gegenfiberliegenden  Ecke  uod  das  an  der  Ecke  der  Piasaa 
Colcyina,  in  denen  beiden  man  gleichfalls  au  jeder  Tagesseit  qiei- 
sen  kann.  Das  weiter  hinauf  im  Corso  gelegene  Cafe  nuoYO  wie 
das  von  Kdnstlem  TomamUch  besuchte  Cafe  greoo  und  ander«! 
die  wir  gelegentlich  kennen  lernten,  behagten  uns  weniger  wegen 
der  mehr  oder  minder  hervortretenden  itidienischen  Wirthschaft 
Die  Preise  der  Speisekarte  sind  in  den  Cafes  meist  etwas  höher 
als  in  den  gewöhnlich  besuchten  Trattorien.  Unter  diesen  ist 
Falcone  mit  &cht  römischer  KOche  aumal  von  Deutschen  viel 
besucht,  gut  und  wohlfeil,  noch  wohlfeiler  weil  ohne  allen  aus« 
serlichen  Aufwand  daher  nicht  ebladend  dodi  reinlich  und  em« 
pfehlenswerth  ist  die  deutsche  Küche  auf  der  Quattro  Fontana. 
Diese  und  andere  Verpflegungsetablissements  benutzt  man  am  be- 
sten gelegentlich,  für  gewöhnlich  fühlt  man  sich  am  wohlsten 
im  Cafedi  Roma.  Eis  und  Bier,  dieses  leicht  und  deshalb  deut- 
schen Biertrinkern  nicht  behagend ,  in  allen  Cafes  und  Condito« 
reien.  Der  Kellner  erh&lt  wie  in  allen  italienischen  StAdten  je* 
desmal  einen  resp.  zwei  Soldi  Service. 

Der  grelle  Gegensatz  zwischen  Bom  und  Neapel  lAsst  sich 
durch  alle  VerhftUDisee  hindurch  verfolgen  und  natürlich  auch 
empfinden.  Die  Droschken  in  Neapel  vielfach  kl&glich  mit  dür- 
ren Kleppern  bespannt  und  von  zerlumpten  Kutschern  gefahren, 
sind  in  Bom  dagegen  anstAndig,  einladend  und  bequem,  ihre 
Pferde  durchweg  in  gutem,  mindestens  in  leidlichem  Zustande, 
die  Kutscher  ordentlich  und  gut  gekleidet,  stets  mit  dem  tarifmissi- 
gen  Fahrpreise  zufrieden  und  bei  Zeitfahrten  bescheiden  in  ihren 
Forderungen ,  wahrend  sie  in  frühem  Jahren  roasslos  und  unver- 
schämt forderten.  Sie  fahren  schnell,  ohne  die  Pferde  fortwäh- 
rend mit  der  Peitsche  zu  prügeln,  laden  auch  nur  stillschwei- 
gend, blos  mit  Hebung  des  Daumens  zur  Fahrt  ein,  nicht  mit 
widerlichem  Peitschengeklatsch  nnd  Bufen  wie  die  Neapolitaner. 

In  Neapel  nur  schlechte  Hunderassen,   in  Bom  vorzüglich, 
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Irfne  und  idite  Spitse  iiebeti  ätii  terehuselten  Windhunden  and 
JSdio^Olidchen.  —  Die  rOmiBclien  Ochden  ib  der  Färbung  alle 
einander  gleich  zeichnen  sich  insgesammt  durch  ein  wahrhaft  He- 
B^gee  LeiergehOm  ans.  Boffel  sah  ich  tinr  einige  Male  in  klei* 
nen  Trupps  in  der  Nähe  des  Forums,  wo  sie  ror  einer  Schmiede 
mm  Beschlagen  lagerten.     Esel  ebenfalls  nur  wenige. 

Das  im  einigen  Italien  cursirende  Papiergeld  wird  in  Rom 
nirgends  angenommen,  hier  sieht  und  erhäh  man  neben  derEu* 
pfermünze  nur  Sflber  und  zwar  vom  neuesten  Gepräge,  die 
päbstUchen  Papiere  beginnen  erst  mit  FQn&ankenzeichen.  Bei 
diesem  üeberfluss  an  Silber  steht  selbstverständlich  der  Cours  des 
Gk>ldes  sehr  niedrig.  —  Von  fliegenden  Händlern  wird  man  in 
den  Cafes  und  auf  den  Strassen  gar  nicht  belästigt,  die  Cigarren- 
und  ZOndholzTerkänfer  sitzen  vielmehr  ruhig  an  den  Strassenecken 
und  dringen  ihre  Waare  keinem  Vorübergehenden  auf.  Allerdings 
sind  auch  die  päbstlichen  Cigarren  fOr  uns  Deutsche  geradezu 
ungeniessbar  und  im  Stande  selbst  den  eifrigsten  Raucher  zur 
Enthaltsamkeit  zu  nöthigen,  nur  mit  der  in  den  Cafes  käuflichen 
Sorte  gelingt  es  allgemach  dem  BedQrhiisse  in  wenigstens  noch 
erträglichem  Masse  zu  gentkgen. 

Die  Strassen  Roms  sind  zwar  nicht  so  beängstigend  eng 
tmd  hoch  wie  die  Neapels,  aber  doch  keineswegs  breit,  meist 
auch  ohne  Trottoire  und  wenige  Hauptstrassen  ausgenommen  un- 
regelmässig« Das  Pflaster  besteht  Qberall  aus  sehr  kleinen  Wor- 
feln und  nicht  aus  den  grossen  Quadern  anderer  Städte.  Riesige 
Paläste  und  Öffentliche  Gebäude  nebst  den  hundcrten  von  grossen 
und  kleinen  Kirchen  erhohen  bei  dem  mangelnden  Verkehr  den 
Ernst  der  stillen  Strassen  und  Plätze.  Die  meisten  Paläste  fallen 
mehr  durch  ihre  erstaunliche  Grösse  als  durch  äusserliche  architek- 
tonische Schönheit  auf,  wogegen  man  in  den  Kirchen  den  Bau- 
stiel aller  Jahrhunderte  yon  dem  einfachsten  bis  zu  den  überla- 
densten Tertreien  findet.  Nur  die  hervorragendsten  auf  ihre  Ar- 
chitektonik und  ihre  Kunstschätze  näher  anzusehen,  würden  so 
viele  Wochen  nöthig  sein ,  als  wir  Tage  in  Rom  verweilten.  Wir 
beschränkten  uns  daher  auf  S.  Paolo,  S.  Maria  Maggiore,  S. 
Pfetro  in  vinculis,  das  Pantheon,  die  Laterankirche  und  auf  den 
natArlich  vielfach  wiederholten  Besuch  von  St.  Peter,  in  viele  an- 
dere wurde  gelegentlich  eingetreten. 

St  Peter  ist  bekanntlich  das  riesigste  Heiligthum  der  ka- 
tholischen Welt.  Der  erste  Anblick,  den  man  von  der  Engels- 
burg den  nichts  weniger  als  imposanten  Borgo  nuovo  herankom- 
mend fiber  den  Säulenumkränzten  Petersplatz  hin,  von  ihr  erhält, 
entspricht  den  Erwartungen  gar  nicht.  Bei  der  Weite  des  Platzes 
tritt  die  erdrückende  Grösse  nicht  mit  ihrer  wuchtigen  Gewalt 
hervor  und  die  von  Mademo  statt  der  ursprünglich  beabsichtigten 
angefahrte  Fa^de  lässt  viel  eher  auf  einen  königlichen  Palast 
äto   auf  die  reichste  Kirche    der  Welt  schliessen.      Indess   nach 
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wiederholtem  Besooke  üxkit^  des  Auf»  den  tiditi«eQ  ¥«i«lek 
und  mit  demsefi>eii  steigert  sich  aueh  die  Bewundeneuifc»  humI 
des  feierlicheii  und  erkabenea  Innern.  Der  dreiscbittge  ^ebe»«' 
ra«n  mag  etwa  100,006  Menscbea  fessea  nud  seine  Deeke 
wölbt  sich  in  der  Kuppel  Ober  dem  Grabe  des  Apostels  erst  ia 
416  Fnss  Höhe*  Diesen  I>imeii8]onen  sind  alle  Eiaselheilen  des 
Baues  y  alle  ihn  sehmQckenden  Kunstwerke  aagepasst  Aber 
dieser  Einzelheiten  sind  nncühlige,  darunter  dennoch  sehr  yfUi% 
die  man  bei  dem  h&nfig  wiederholten  Besuche  gern  betracblet 
und  ab  lebhafte  Bilder  der  Erinnerung  unvergessUch  aufbewahrt. 
Die  Canorasofaen  Arbeiten  insbesondere  die  knieende  Statue  Pins  V(. 
Tor  dem  Grabe  Peters  und  das  G^bmal  Clemens  XIIL  ndt 
zwei  Löwen,  der  Religion  und  dem  Genius  des  Todes^  Michel 
Angelos  Marmorgruppe  Piets,  Beminis  Grabmal  Alexaaders  YH^ 
mit  der  Gerechtigkeit,  Klugheit,  Liebe  und  Wahrheit,  Thorwald* 
sens  Grabmal  Clemens  Vn.  mit  den  Genien  der  Zeit  und  G%r 
schichte,  mit  der  Weisheit  und  Geschichte  sind  solche  Darstelr 
lungen  ersten  Ranges,  Auch  unter  den  Tielen  Akarbildem  nö» 
thigen  einige  zu  wiederholter  l&ngerer  Betrachtung*  Das  200 
Fuss  hohe  Tabernakel  über  dem  Hanptaltar  madit  nicht  den 
Eindruck,  den  seine  Grösse  und  Kostbarkeit  erwarten  liesse,  und 
einen  nicht  einmal  angenehmen  der  sitzende  Bronze-Peter,  wel* 
eher  von  jedem  vorbeigehenden  Gläubigen  an  die  Zehe  geküsst 
wird.  Wie  viele  Millionen  Male  dies  al^fthrlich  geschieht,  mag 
ein  Physiker  daraus  berechnen,  dass  durch  die  blosse  BerOhrung 
der  gl&ubigen  weichen  Lippen  schon  die  HAHte  der  erzenen  Zehe 
weggekQsst  ist.  Wir  Protestanten  begreifen  solchen  Heiligendienst 
ebensowenig  wie  die  Einmischung  eines  lustigen  Orgeltanzes  ia 
die  Aufführung  einer  geisUichen  Kirchenmusik,  von  der  wir 
eines  Nachmittags  Zeuge  sein  mussten.  Von  den  wichtigen  Re^ 
liqnien  dieses  grössten  Tempeb  begehrten  wir  nur  die  nach  un« 
serer  Ansicht  am  ehesten  unzweifelhaft  ftchte  zu  sehen,  nllmlick 
die  Säule  aus  dem  Tempel  Jerusalems,  vor  welcher  bei&äufig  be- 
merkt Christus  mit  den  Schriftgelehrten  disputirt  haben  soll.  Sie 
steht  in  einer  dunkeln  Nebenkapelle  der  ersten  Seitenkapella 
rechts  vom  Hanptemgange ,  umfasst  von  einem  Eiseagitter,  ist 
eine  gewundene  weisse  Marmorsäule  mit  vier  Voluten  dine  eigent- 
liches Kapital  unten  und  oben  kannelirt,  im  mittlem  Theile  mit 
Weintrauben  jede  von  einem  Blatte  bedeckt  und  mit  einzelnen 
Weinblättem  belegt.  Nach  ihr  sind  die  Säulen  der  Confession 
(aber  statt  des  Weines  mit  Oelzweigen  umwunden)  gearbeitet,  die 
gleichen  Säulen  in  fast  allen  andern  Kirchen,  die  der  Confession 
im  Lateran  ausgenommen,  und  alle  Säulen  in  kleinen  deutscbea 
Kirchen,  so  in  der  in  welcher  ich  die  Taufe  empfing,  der 
St.  Mikolaikirche  in  Quedlinburg.  Die  grosse  Zahl  der  Heiligen« 
welche  auf  der  Fa^e  und  den  ihr  zulaufenden  Sänlenhalleii  des 
Platzes  Wacht  halten,  nimmt  ^nen  zu  erhabenen  Standpunkt  ein. 
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dB  4tlm'  mm  A«f  iln«  IflisMiiiig  nud  Früfiing  akb  oinlatxwi 
hiutU;  ah  miA  eben  nnr  Do4bw»üdtgar  SehlJiiiek. 

BiiMD  gans  andere  Eindruck  macht  die  aber  dem  Grabe 
iea  ApoMels  Paalaa  errichtete  Kirche,  eine  gute  Strecke  vcr  dem 
gleicbliamigen  Tbore  gelegen.  Ungefthr  halbenwegee  steht  aft 
der  Unke*  Seite  der  Strasse  eine  kfeine  Kapelle»  auf  deren  «»• 
scheinbaren  Beliefbilde  Petms  von  Paulus  sich  verabschiedei) 
ifrto  ehe»  Ab  dieser  Stelle  wirklich  geschehen  sein  solL  Schon 
CoMtaotin  der  Gr.  hatte  übtf  Paulus  Grabe  eine  Basiltoa  erbaM 
mid  statt  dieser  Theodosins  dann  eine  viel  grössere  prichtigere 
aafjgefiihrt  Diese  Alteste  Kirche  Roms  brannte  im  Juni  1U8 
fast  gana  ab  und  Leo  Xu.  begann  sogleich  «ater  Beibehaknng 
des  velrschototen  Theiles  ihreb  Neubau,  der  mit  einem  groisarti» 
gen  Kostenanfwande  vom  jetzigen  Pabste  seiner  YoUendnag  bih 
geführt  worden  ist  Das  sehr  bescheidene  Aeassere  nnterseheidei 
sieh  ttor  durch  die  riesigen  Dimensionen  Ton  nnsem  einIselieB 
DürfLircfaen,  aber  das  Inna*e  ftberrascht  durch  ein&che  Pracfai 
Sieht  man  Ton  der  Confessicm  aas  in  das  fOnfschiffige,  vom  viet 
Bdhen  grosser  Granitsftulen  Ton  BaTeno  getragene  Langbaas 
kkrantert  so  gfarabt  man  in  dem  allerprftchtigsten  parkettirtea 
llarmo#saale  zu  stehen.  Statuen  Und  Hei)igen*Bilder  fehlen  am 
dta  Winden  aoCh  gaaz.  Am  Sims  dnrdi  Quer*  und  Langschiff 
ättd  die  Mosaiktnedatttons  sAmmtlicher  P&bste  ron  Apostel  Petras 
an  ab  erstem  mit  Angabe  ihrer  Ref^erongsteit  angebracht«  Im 
Quersefaiff  und  dessen  Kapellen  mehre  gute  Bilder  und  einige 
SMueii.  Vor  der  Cbofiseaion  stehen  die  beiden  sehr  aindrud^ 
▼bilen  Kolöesalstataen  von  Paohis  uad  Petrus,  die  Can&ssion 
selbst  idi  mit  kostbaren  Steinen  mosMcirt  und  vier  SAulea  von 
sobtestOTi  örienlalischen  Alabaster,  Geschenk  Mehmed  Alis  vott 
Aegypten,  tragen  einen  überane  prachtvoDea  Baldachin,  I« 
Freien  gelegen  fern  voa  der  Stadt  sieht  man  Batende  in  diesem 
Heiligthame  nicht. 

Die  Laterankirdie  (Basüica  Gonstaatiniana)  besucht  man 
ab  die  erste  christliche  Kirche  und  weil  mit  dem  Palast  des 
Laterans  verbunden  wiederholt  vom  Colossenm  aas.  Sie  enthält 
die  knetbarsten  Reliquien,  nimlieh  die  H&upter  von  Petras  und 
Paulos^  den  Stab  Mosis  und  Aarons  u.  dgL,  die  bewnudemd 
aaeasehen  wir  uns  nidit  gedrangen  fahlen«  ihr  gegenw&rtigef 
Bau  wvrde  1746  vollendet  An  den  Pfeaem  des  Haaptschifbs 
stehen  ^e  Kokmsalstataen  der  swölf  Apostel,  deren  Beti^cbtimg 
kak  nisst.  Die  von  Michel  Angelo  herrOhneode  Decke  ist  gana 
eigenthftmlich;  die  Gonfession  wie  ich  schon  erwähnte  mit  gradea 
Säulen.  VorzOgfich  schön  dagegen  fanden  wir  die  M armonreriia 
in  der  Capeila  Torlonia  von  verschiedeneo,  sonst  nicht  oft  ge- 
nannten KQnstlera  ausgeführt  und  demnächst  die  CapeHa  Corsini 
wegen  ihrer  scfaOnen  antiken  Säulen  und  der  vortrefflichen  Pot» 
phgrrwaaae,  wdche  ans  dem  Portikus  des  Pantheons  hierher  ven- 
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Mtft  worden  ist  Von  den  vielei^  Bildern  iiabe  idi  kefaies  fa 
der  Erinnerung  aufbewahren  können,  womit  idi  jedöeh ' keines^ 
weg«  ihren  Werih  herabgesetzt  haben  will,  denn  wer  wie  ich 
nicht  Kunstkenner  vom  Fach  nur  wanner  Freund,  Verehrer  und 
Bewunderer  der  Kunst  ist,  wird  auch  nicht  Ton  jedem  Kunst- 
werke und  nicht  in  jedtf  Stimmung  gleich  tief  und  dauernd 
ergriffiBD. 

S.  Pietro  in  vineoli  am  Esquilin  in  der  unmittelbaren  Nftfae 
der  gerftumtgen  Titusthermen  verrätb  durch  ihr  Aeusseree  nicht 
die  inneren  kostbaren  Schätze.  Von  diesen  werden  dem  glftubi« 
gen  Katholiken  vor  Allem  die  in  der  Sakristei  aafbewafartea 
Ketten  interessiren ,  in  welche  Petrus  zu  Jerusalem  von  Herodei 
gelegt  worden  und  die  durch  Valentinians  Gemahlin  Eudoxia 
nach  Europa  gekommen  sowie  jene,  mit  welchem  derselbe  Apostel 
in  Bom  gedrosselt  worden,  Die  Schiffe  der  Kirche  tragen  zwänsig 
antike  cannelirte  Sftulen  mit  dorischen  Capit&len  von  parischem 
Marmor.  An  der  rechten  Wand  des  Qnerschiffes  fesselt  den 
Kunstkenner  und  Freund  die  Kolossalstatue  des  siteenden  Moses 
Ten  Michel  Angdo,  welche  den  jüdisdien  Typus  in  seiner  höch- 
sten vollendetsten  Idealit&t  darstellt,  ein  unQbertroffenes  Kunst* 
werk*  Es  war  zum  Grabmal  Julius  II.  bestimmt,  das  aber  von 
Michel  Angelo  wegen  ZerwQrfnisses  mit  dem  Pabste  nioht  voll- 
endet worden  ist.  Von  ihn  sind  nur  noch  Lea  und  Bahel 
gleichfalls  meisterhaft  ideiüsirte  Jüdinnen.  Auch  die  übrigen 
Figuren  zumal  die  vier  Caryatiden  müssen  als  nicht  gewühuHohe 
Arbeiten  bezeichnet  werden.  Ueber  dem  Hsmptaltar  Bilder  aus 
der  Geschichte  Petrus,  doch  sollen  die  in  der  SakristM  befind- 
lichen Bilder  von  Reni,  Dommiohimo  und  Pollajnolo  vid  schöner 
sein*  Wir  verweilten  sehr  lange  vor  Moses  und  wollten  dessen 
tkf  ergreifenden  Eindruck  nicht  durch  bunte  HeiKgenbOder  stOreo» 

8.  Maria  maggiore  am  Ende  der  Quattro  Fontana  gelegen, 
datirt  ihren  Ältesten  Bau  aus  dem  Jahre  352  und  bewahrt  die 
beihlehemitische  Wiege  Christi.  Wie  alle  uralten  Kirchen  Roms 
ist  sie  mehrfach  umgebaut  worden,  wozu  der  wachsende  Reich* 
tfanm  der  Metropole  der  katholischen  Weh,  und  das  in  den 
Biesen^  und  Kunstbauten  der  heidoischra  Weltstadt  angehäufte 
vorzügliche  fertige  Baumaterial  nur  zu  verführerische  Veranlas- 
sung bot.  Tragen  doch  hier  wieder  42  antike  ionische  Sftulea 
von  weissem  Marmor  das  Schiff  und  antike  GranitsAulen  die  Vor« 
halle.  Dagegen  ist  die  mit  kostbaren  Marmorplatten  geschmttokte 
Confession  erst  vom  jetzigen  Pabste  ^richtet.  Statuen,  Bilder 
und  Moeaiken  und  einige  antike  Sarkophagen  und  schüne  antik» 
grüne  Sftulen  lohnen  den  Besuch  der  Kirche  reichlich. 

Die  Apostelkirche,  S.  Carlo  im  Korso,  S.  Cedlia  mit  der 
schönen  Marmorfigur  dieser  hochgefeierten  Heiligen,  die  bilder* 
reiche  8.  demente,  die  mit  überreichem  Glänze  ausgescbmückta 
Jes«itenkirche>  diA  von  Michel  Angelo  aus  dem  Biesensaale  dei[ 
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Diokletians-Bider  hergestellte  S.  Maria  degli  Angeli  mh  ihred 
imposanten  antiken  Säulen,  S«  Maria  di  Araoeli  am  Ki^üol«  die 
über  der  Asche  des  wahnsinnigen  Nero  aufgefohrte  8*  Maria 
del  Popolo  und  noch  gar  manches  andere  Heiligtfaum  hat  maa 
Gelegenheit  auf  den  täglichen  Wanderungen  durch  die  alte  und 
neue  Roma  su  betreten  und  mit  mehr  oder  minderer  Befinedigung 
XU  veriassen.  Ich  meine  damit  nicht  die  religiöse  Befriedigung, 
denn  diese  findet  der  Protestant  auch  in  den  grössten,  reichsten 
und  am  kostbarsten  ausgestatteten  Kirchen  Boms  so  wenig  wia 
in  andern  katholischen  Kirchen,  in  allen  nur  denselben  Kirchen- 
und  Heiligendienst,  von  dem  er  hier  sich  gern  abwendet  um  vk 
der  preussischen  Gesandtschaftskapelle  auf  dem  Kapitol,  dem 
einfachsten  christlichen  Tempel  in  der  kirchenreiohen  Roma  di^et 
bende  Erbauung  in  Formalität^,  und  prunklosem  christlidlieii 
Gkrttesdienst  su  suchen  und  auch  wirislich  £U  finden,  Uebrigena 
tritt  der  katholische  Heiligen-  und  Bilderdienst,  der  uns  Pro^ 
testanten  in  Böhmen»  Tyrol,  Baiem  und  noch  andern  nicht  ita# 
Menischen  Ltodem  oft  unangenehm  berührt,  in  Rom  gar  nicht 
ans  den  Kirchen  heraus  und  fiele  das  Auge  nicht  auf  Schritt  und 
Tritt  auf  Geistliche  und  Mönche,  so  würde  man  in  Rom  wie  in 
Neapel,  Florenz  und  Bologna  sich  nicht  in  katholischen  Städten 
Wähnen,  so  ganis  anders  äussert  sich  hier  der  Katholicismus  ah. 
im  kath<^chen  Oesterreich  und  Deutschland.  In  dem  heitern 
und  lustigen  Neapel  sieht  man  noch  in  jedem  Laden,  jeder  Werk- 
stätte, in  der  schmutzigsten  und  ärmlichsten  Spelunke  ein  buntes. 
Heiltgenbild^  Abends  mit  einem  dQstem  Lämpchen  beleuchtet^ 
schon  in  dem  ernsten  Rom  dergleichen  nur  yereinceh. 

Rom  ist  nun  nicht  blos  in  seinen  Kirchen  reich  an  f)ewun» 
demswerthen  Werken  der  Kunst,  es  birgt  zugleich  noch  in  seinen 
vielen  öffentlichen  und  privaten  Palästen  die  grössten  und  werth*. 
y<^lsten  Kunstsammlungen  der  Weh  und  ist  daher  mit  d^mflslben, 
Rechte  Metropole  der  Kunst  wie  der  katholischen  Christenheit. 
Die  vielen,  sehr  charakteristischen  KAnstlerphjsiognomien  und  die 
zahlreichen  Kunstläden  und  Ateliers  bekunden  diesem  Charakter 
ebenso  ostensibel  wie  die  Kirchen  und  Geistlichen.  Die  öffent* 
Hohen  Sammlungen  füllen  die  Säle  und  Galerien  im  Vatikan^ 
Lateran  und  auf  dem  Capitol,  unter  den  privaten,  d.  h.  in  Pri- 
vatbesiz  befindlichen,  aber  dem  Publikum  ebenso  leicht  zugänglich 
wie  die  des  Staates  sind  als  Sammlungen  ersten  Ranges  zu  neu*, 
neu  die  im  Palast  und  in  der  Villa  Borghese,  im  Palast  Doria 
Pamfili,  Palast  Sciarra  und  in  der  Villa  Albam*,  viele  andere, 
zeichnen  sich,  soweit  ich  aus  eigener  Anschauung  urtheilen  kann^ 
mehr  durch  einzelne  Prachtstücke  als  durch  grossen  Reichthum 
bedeutender  Kunstwerke  aus. 

Der  Vatikan,  neben  der  riesigsten  Kurche  dcir  Welt,  mü 
seinen  II 900  Sälen,  Galerien  und  Zimmern  wohl  auch  der  reik^ta. 
und  grösste  Palast  der  Welt  ist  als  Gebäude  ein  zu  grossartiges 
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Lidijrrinth,  ab  dies  der  Laie  Liut  yerspQrte  dch  toSt  den  Wektt 
BttameiBterD  zu  besohiftigen,  welche  im  Laufe  Tön  13  Jalu*hiiii« 
derten  ibre  Kaust  an  der  Vergrössemng  und  AnMcbnfickiiB|g 
bettatigUn.  Beine  ßammkmgen  mnd  indem  so  überwähigend 
eindnidcsToD  nnd  reicbhahig,  dass  man  bei  emem  nacb  Tagen 
«kl  Wocben  bemessenen  Aufenthalte  nicht  oft  genug  sie  besn- 
ehen  kann  und  dann  nach  jeder  vier-  bis  sechsstandigen  Wände* 
rang  auf  dem  weiten  Petersplatze  und  in  den  feierliehen  Biesen- 
ballen  St.  Peters  Buhe  und  Erholung  findet.  Der  Zugang  ist 
taglich  gestattet  gegen  ein  geringfCkgiges  Trinkgcdd  an  die  Por* 
Hers  in  den  einzelnen  Abtheilungen.  Leider  wird  dieser  eiii^ 
bendste  Kunstgenuss  zumal  Montags,  wo  der  Zutritt  Jedem  obn4 
Trinkgeld  gestattet  ist,  durch  jenen  Tross  von  Modereisenden 
viella^h  gestört,  welche  auch  den  Naturgenuss  in  den  Alpen 
beeintrftebtigen,  yon  jenen  Beisenden  aftmlicfaf  weldie  nur  naeb 
Botä  reisen,  weil  der  Pabst  daselbst  wohnt  «nd  dann  mit  Bir 
deöker  oder  Förster  in  der  Hand  am  Laokoon  tittd  Apoll  von. 
Belvedere  vorbeisobiessen,  in  den  Loggien  Baphads  sich  Aber  diA 
Hotelpr^se  unterhalten,  mit  dem  E^tritte  in  die  dOsteore  SiztidisidM 
Kapelle  überrascht  die  Augen  niedersdilagoi  und  Über  uageniesd* 
bare  Cigarren  und  das  beste  Eis  ihre  ^rlabrungen  asstausdiedi 
„Ei  sehen  Sie,  wie  frisch  nch  diese  Baphaels  erhalten  habeüt^* 
xM  ein  Süddentschor  bei  Anblick  der  Tor  wenigen  Jahren  erst 
cur  Verherrlichung  des  Dogmas  der  unbefleckten  Empfiftngrtias 
MMgefÜbrten  Wandgemälde  aus,  auf  welohen  Pio  nono's  Oreisett'- 
gmtalt  sprechend  ähnlich  dargestellt  ist.  „Glauben  Sie  doch 
nicht,  dass  ich  wo  ich  einmal  war  zum  zweiten  Male  wieder  hin- 
gehe^, fiusserte  ein  Anderer  in  den  Baphaelschen  Stanzen,  und 
diese  StOrer  des  schönsten  Oenusses  sind  nicht  wie  in  den  Al- 
pen die  trocknen  Söhne  Albions,  sondern  es  sind  prosaisch» 
Deutsche,  die  ein  Glas  ihres  bairisoben  Bieres  und  eine  Flasek» 
ihres  Weines  höher  als  alle  Kunstwerke  Boms  sohäteen  und  bei 
jeder  Yersagung  dieses  taglichen  Genusses  selbst  Völlig  ungeniess- 
bar  werden.  Warum  bleibt  ihr  Philister  nicht  daheim  an  eastmt 
Kbeiptische  mit  dem  wohlfeilen  politischen  Gewäsch!  —  Der 
Au%Bng  zum  Vatikan  ist  vom  jetzigen  Pabst  dnroh  AnffQhrung 
einer  schönen  Marmortreppe  gleich  yorn  unter  die  rechte  Säulen« 
halie  Tor  St.  Peter  verlegt,  wo  freundliche  Sefaweiser  m  höchst 
unzeitgemässem  Kostüm  Wache  halten.  Ueber  derselben  gelangt 
man  auf  den  Hof  des  Bramante,  wo  rechts  der  Eingang  zu 
den  von  Pios  bewohnten  Gemächern,  gegenüber  Mnks  der  Auf^ 
gang  zu  den  verschiedenen  Sammlungen  angezeigt  ist  Wir  uo« 
teriMihmen  am  ersten  Tage  eine  blos  übersiehtliohe  Wanderung 
durch  dieselben  und  widmeten  an  andern  Tagen  jeder  eigene 
Besuche.  Die  Aufstellung  ist  in  allen  Übersichtlid»,  und  zur 
genauen  Betrachtung  bequem  und  zweckmässig,   die  AmMtMmtg 
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ier  BSiyiae  ihrem  fiabalte  «ntspvMibeiiA;  Kaitoldge  sind  bei  den 
betreffenden  TbOrstehem  katifliob  sn  hftben. 

I>i6  Ant&enMmBihiDg  betritt  man  im  Betvedwe  mit  der 
Imgen  Galeiie  der  Inaobriften  und  Sarkophage,  heidnischer  und 
ebriellioher.  Eretere  fertigen  wir  mit  dem  flQchtigeten  Stndinm 
1^  letetere  istereeeiren  schon  mehr  durch  ihren  sehr  verschiede- 
nen Knnstwerdi  und  der  hftufig  Töllig  rftthselhaften  Darstellnngeni 
ffi«  gewiss  keine  Besi^rai^  an  den  Todten  hatten,  sondern  Ton 
Ittttnenbaften  EOnsUem  anf  Terkauf  gearbeitet  worden  sind.  Eine 
fressende  Maus,  euie  Schildkröte  und  andere  Thiere  neben  einem 
geflfigelten  Amor  und  andern  mythologischen  DarsteUnngen  tct- 
mag  unser  Scharfeinn  an  diesen  SteUen  nicht  zu  deuten«  An 
rfnem  grossen  Sarkophage  zarfleischt  ein  Löwe  ein  unter  ihm 
fixendes  Pferd,  das  viel  kleiner  als  er  s^bst  ist  Diese ümkeh* 
mng  der  QrössenverhiUtnisse  haben  sieh  die  alten  EOnsÜer  oft 
erlaubt,  wir  finden  im  Vatikan  mehrfache  Beispiele  davon  und 
€%enso  auflIÜlige  Darstellungen  sdion  in  den  altägyptiscben  Dar- 
sCeÜangen,  wo  z.  B.  ein  Mann,  der  eine  Giraffe  oder  einen  Och-» 
ien  an  der  Leine  führt ,  noch  einmal  so  gross  als  das  TIrier  dar* 
gestellt  ist  Sollte  hier  die  Ueberlegenheit  des  Menschen  über 
die  Thiere,  dort  des  Löwen  über  das  grössere  Pferd  auch  ret* 
k§i|»ert  zum  Ausdruck  gebracht  werden? 

Die  einen  grossen  Saal  füllende  zoologische  Abtheflnng  ent-* 
hÜt  die  Verschiedensten  Thierdarstellungen  der  alten  Künstler, 
üeber  sie  muss  idi  das  schon  über  die  gleichen  Arbeiton  in  Pom- 
peji ausgesprochene  Urtheil  wiederiiolen ,  dass  n&mlich  die  Thiere 
m  ihrem  Charakter  ganz  richtig  an^fasst  und  dargestellt  worden 
sind,  keine  einzige  eigentlich  misslungene  Arbeit,  wohl  aber  mehre 
vollendete  nnd  vorzügliche  sich  darunter  befinden.  So  scharf  und 
ifditig  nun  audi  die  alten  Künstler  den  natürlidien  Charakter  der 
Hauptformen  erkannten  und  wiedergaben:  so  gftnzlich  entging 
ihren  Blicken  hftnfig  das  feinere  zoologische  Detiä,  also  die  For» 
men  der  Z&hne,  der  Nasenlöcher  am  Schnabel  u.  dgl.  So  zeigt 
ein  sehr  schön  gearbeiteter  Löwe  in  voUtt*  natürüeher  Grösse  in 
seinem  geöflbeten  Rachen  ein  ganz  falsches  rohgegebenes  Gebiss, 
hämlich  vier  Sdineidez&hne  und  vier  gleiche  zweisaekige  Baek« 
zfthne,  wogegen  nachträglich  bemerkt  ^e  vier  neuesten  sehr  schö« 
nen  Löwen  auf  dem  Platze  S.  Caterina  in  Neapel  auch  in  allen 
zoologischen  Einzelnheiten  ziemlich  genau  sind.  Derselbe  grobe 
Fehler  im  Zahnbau  und  zugleich  noch  in  den  KraBen  an  dea 
beiden  grossen  molossiscfaen  Hunden,  welche  im  Debrigen  sehr 
gute  Darstellungen  sind.  Ein  ebenfalls  vortrefilidi  «usg^ührfer 
Storch  hat  nahezu  Baubvogelfüsse.  Einen  andern  derartigen  Fdi- 
lef  zeigen  die  doch  der  neuern  Zeit  angehörigen  Tauben  an  allen 
%ulen  und  auf  dem  B^sboden  in  derPeterdkirche,  indem  deren 
Schnabel  so  unnatfirlieh  dargestefit  ist,  dass  man  faM  vermuthoi 
möchte,  derEfiostler  habe  diesen Friedenstanben  absidHüeh  eineft 
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Schnabelcharakter  gegeben  f  de  snr  Zeit  ab  dieselben  in  die  Fe* 
ierekircbe  eiogeeeUt  wurden,  es  der  kaUudischen  Kirche  nicht 
ernst  mit  dem  Frieden  der  Menschheit  war.  —  Von  vollendeter 
Schönheit  unter  den  Antiken  sind  dagegen  awei  mit  einander 
spielende  Windhunde,  die  in  der  Villa  des  Antoninus  Pins  ge- 
fanden worden.  Der  Eanstler  hat  denselben  gleichsam  volles  Le* 
bea  angehaucht  Auch  andere  Hunde,  eine  sftugende  Sau,  auf 
dem  Quirinal  ausgegraben,  ein  mit  Ephen  bekr&nzter  Eselski^ 
mehre  Stiere  und  Pferde,  Eber,  Panther  und  Ziegen  haben  hohen 
kOnstlerischea  Werth,  sogar  die  grossen  Krebse  erregen  Bewun« 
derung,  als  ziemlich  misalungen  dagegen  fiUit  ein  Elrokodil  und 
ein  Nilpferd  aui  Bos  taurus  ist  sehr  h&ufig,  den  Boffel  sah  idli 
nur  einmal  zugleich  mit  Kameel,  Löwen  und  andern  Thieren  auf 
einem  Fries.  Ein  einzelner  Kameeikopf  gehört  zu  den  bessern 
Arbeiten.  Die  Adler  sind  merkwürdiger  Weise  allgemein  am  we- 
nigsten gelungen,  auch  die  im  Museum  in  Neapel  befindlichen, 
jeder  Schenkel  n&mlich  stets  dicker  als  der  Leib  und  standen  den 
Künstlern  unzweifelhaft  nur  halb  verhungerte  Originale  zu  Gebotei 
nur  ein  einziger  neben  einer  schönen  Jupiierstatue  im  Vatikan 
verdient  als  leidlich  gut  bezeichnet  zu  werden.  Von  anatomischen 
Darstellungen  ist  ein  menschlicher  Brustkasten  mit  dreizehn  Bip-« 
penpaaren  und  verfehlter  Form  des  Brustbeines  vorhanden.  Im 
^ussboden  dieses  Saales  sind  mehre  antike  Mosaiken  von  Thier« 
bildem  eingelassen,  die  zu  den  besseren  gehören. 

Unter  der  unübersehbaren  Menge  der  Göttergestalten  nimmt 
Venus  an  Zahl,  Manichfaltigkeit  der  Gestalt  und  Haltung  und 
auch  künstlerischen  Ausführung  den  ersten  Bang  ein.  Nur  sehr 
wenige  ihrer  Statuen  reprftsentiren  jedoch  die  weibliche  Gestalt 
in  wirklich  göttlicher  Schönheit  und  ich  kann  mich  nicht  von  der 
Ansicht  befreien,  dass  die  meisten  hier  vereinigten  Vennsstatnep 
nichts  weiter  als  Hetären  und  eitle  Frauenzimmer  daietelleni 
welche  von  vernarrten  Liebhabern  und  vielleicht  auch  ans  ebener 
Cätelkeit  in  Marmor  sich  verewigen  liessen  und  gewiss  in  ihrem 
damaligen  Umgange  nicht  entfernt  die  Achtung  genossen,  die 
gegenw&rtig  ihren  Statuen  gezollt  wird.  Sie  haben  in  ihren  Ge- 
sichtszügen und  in  ihrer  ganzen  Gestalt  so  wenig  und  gar  nichts 
Qöttliches,  vieknehr  so  durchaus  gewöhnlich  Menschliches,  dass 
der  Künstler  eben  nur  ein  wirkliches  weibliches  Individuum  nach- 
gebildet hat  und  keineswegs  eine  ideale  zur  Ausführung  bringeo 
wollte.  Göttliche  Schönheit  veranschaulichen  nur  einzelne  und 
unter  diesen  nur  eine  in  höchster  Vollendung,  so  dass  ich  sie  noch 
über  die  allgemein  bewunderte  mediceische  Venus  stelle.  Die  Göt» 
tin  ist  nach  dem  Bade  mit  ihrer  Toilette  beschäftigt,  die  Statue 
in  allen  ihren  Formen  unversehrt  erhalten.  Sie  wird  im  Förster 
imd  B&deker  nicht  erwfthnt  und  steht  unter  Nr.  362  im  zweiten 
Zimmer  der  Stanze  de  Busti.   Ich  suchte  in  den  Kunstliden  nach 
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FhotDgraphie  ttad  C!o|He  tob  ihr,  «ber  ▼«rgebtaa.  Sie  ftU« 
um  so  leichter  auf,  da  sie  JidU,  des  TiisB  Tocbter  und  eine  gaas 
gewöhnliche  weibliche  Statne  zu  Nachbarn  hat  Ihr  zanftchal  a» 
künetlerisdier  VoUendang  toramt  die  ans  dem  Meere  aa£iteig«ii4e 
Vttias  in  einem  beeondera  Eabinet  neben  dem  Thiersaale,  in 
welchem  noch  eine  vorzügliche  Bacchantin  and  einige  andere 
Prachtstücke  stehen.  Mehre  der  zu  den  bessern  gehörenden  Ye« 
nnsstatnen  sind  nnzweifelbafte  Nachbüdungen  der  berühmten  nnd 
nnübertroffenen  Yenos  von  Milod  im  Louvre. 

Yon  den  männlichen  Göttergestalten  entzückt  jeden  Kunst« 
freund  und  Kenner  der  im  Belvedere  aufgestellte  Apollo^  wacher  in 
Caligulas  oder  Neros  Zeit  gearbeitet  sein  soll  und  im  IS.  Jahr* 
hundert  in  den  Ruinen  des  alten  Antium  gefunden  worden  ist« 
Leider  ist  die  rechte  Hand  von  MontorsoM  fuschwhaft  schlecht 
ergänzt,  auch  die  linke  Hand  und  die  rechte  grosse  Zehe  neu« 
Ich  kann  die  allgemeine  Begeisterung  tiicht  theüen.  Abgesehen 
von  der  gesuchten  theati^lischen  Bakung^  die  einem  Gotte  nicht 
ziemt  ^  stört  mich  die  jBinzwAngung  fbmer  weiblicher  Formen  in 
männliche  Yerhältnisse,  die  dem  Künstler  allerdings  in  bewun- 
demswerthem  Grade  gelungen  ist.  Kehlkopf  Schuheriiiiie,  Httf- 
tenlnreitet  Nabelhöhe,  kurz  alle  Verhältnisse  sind  entschieden  mftnn* 
lidie,  alle  einzelnen  Körperformen  mit  alleiniger  Ausnahme  der 
UnterschoDkel  die  weichsten,  zartesten  weiblichen.  Der  Künstler 
hatte  also  noch  keine  Ahnung  von  der  Darwinischen  Umwand«' 
Inngstheorie,  denn  mit  Hülfe  dieser  hätte  er  zweifdsohne  eine 
ganz  andere  Mischung  der  männlichen  und  weibüchMi  Charaktere 
gesdiaffen,  welche?  ^-  darüber  schweigen  unsere  heutigen  feu- 
rigsten Darwinisten,  welche  zwar  alle  Säugethiwe  und  Vögel  aus 
einer  einzigen  phantastischen  ürgestalt  hervorzaubern  aber  noch 
i)icht  einmal  eine  MischgestaH  zwischen  Männchen  und  Weibehen 
ein  und  dersdben  Art  nachzuweisen  vermoohten.  Freilich  giebl 
es  Ifannweiber  und  weibliche  Männor,  aber  in  beiderlei  Gestalten 
sind  ausnahmslos  die  entschiedensten  Kriterien  von  der  Umwand-» 
lung  verschont  geblieben.  Die  Künstler  cbe  AHerthums  htbm 
eb^falls  schon  Hermaphroditen  gemeisselt  und  wir  bewundern - 
dieselben  im  Vatikan,  in  den  Ufficien,  im  Louvre,  überall  dieselbe' 
schlafende  rein  weibliehe  Gestalt  mit  wahrhaft  läoherlleh  unsi»*. 
nig  angebraditem  männlichen  pharakter,  lächetlich  und  unsinnigr 
zugleich  weil  eine  solche  Darstellung  des  Henni^^oditismtts  allen^ 
Gesetzen  der  Entwicklung  d«:  menschlichen  Gestalt  und  ärer 
äussern  und  inn^fn  Fprmen  Hohn  spricht  Auf  keinem  andern  * 
Standpunkte  als  diese  antiken  schlafenden  Hermaphroditen  stehen' 
de^n  auch  die  sämmtüchen  IVaangestalteB  unserer  D«rwinistan*' 
-—  Andere  ApoUostatnen  so  der  nach  Praxiteles  geaibeitete  Saor 
roktonos  und  der  Citharodus  zeigen  eine  geringere  YerweibHohung' 
der  Formen  Qud  verdienen  eher  den  BeifiaM  des  strengen  ZookH. 
gen»    Wogegen  wieder  der  moderne  Penteus  von  Oanova  In  €)»«• 
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bliMtto  €i«M8  grt>00leii  imter  d«i  jOflgtleii  kitfettbciMA  MAatt«« 
giiM  80  tä^woti6DÖ#  Aehttliohk^k  mit  dem  ApoU  to&  B«WediV# 
gtoidh  ftiif  den  ersten  Blick  verrftth,  das«  mui  Canova  ohne 
attdtore  and  eigeiie  KunetwieriLe  von  ihm  au  konnea  Mos  fttr  eftten 
geschiektea  Copieten  kalten  wfirde.  Es  ist  übrigens  sehr  mkelieh 
Mieh  dergleidien  Aefai^hkeken  über  die  Qriginiakät  eines  Küaet- 
krs  abnneki  sa  wollen.  Ak  ich  zum  ersten  Male  die  wunder^ 
dekOneVenns  victrix  imLonyre  sah,  erklärte  ich:  diese Oesiehis«' 
zQge  hat  Dannecker  in  seiner  Ariadne  copirt,  aber  daheim  ennft- 
WHe  ith  bald,  dass  die  Ariadne  Tor  der  BntdedLang  jener  Venus 
gemeisselt  worden  ist,  beide  Künstler  haben  dieselbe  innere  Re* 
gang)  die  gleiche  Gemüthsstimmnng  in  nahezu  übereinstimmenden 
ForuMii  und  Zügen  versinolicht  Neben  jenem  Persews  stek^ 
nook  die  beiden  Faustkftmpfer  Krengartes  und  Damoxenius  Ton 
Oanova,  yotteadete  Arbeiten  ni  der  Richtung  dieses  Meistern, 
der  über  den  Mundwinkel  des  letvtan  Kämpfers  eine  Warse  ge-^ 
legt  hat,  um  die  niedrigste  Gemeinheit  in  dem  Gesichte  des  fo« 
kon  Mannes  recht  sprechend  ausaudrüdLen. 

Bine  andere  vid  und  mit  Recht  bewunderte  Gruppe  der^ 
aiitiben  KonsC  ist  der  Laokoon,  die  bekanntlich  im  Palast  dM 
Titus  gestanden  hat  und  nach  Ihrer  Ausgrabong  im  Jahre  IM€ 
hierher  Tersetet  worden  ist.  Michel  Angelo  schon  nannte  sie  ein 
Wunder  der  Kunst  und  in  der  That  der  Körper  des  Vaters  isi 
ein  anatomisch  physiologisch  vollendetes  Ideal  krampfhaften  To- 
dssschmeraes ,  ergreifender  für  den  Anblick,  wenn  der  Turlorsne 
Am  wie  hier  ausgestre^  restaurirt  ist,  als  wenn  die  Reslaam* 
tion  denselben  gegen  den  Hinteikopf  zurückbiegt.  Sori^  Unna* 
tlkfüches  in  dev  Oomposition  auch  H^,  ist  der  Eindruck  dersel- 
ben dennoch  ein  tief  ergreifender«  Die  reslanrirten  TheOe  sind 
bis  auf  die  gans  rerfehHen  Zdben  am  rechten  Pusse  des  einen 
Sohnes  leidMch  hergestellt  und  stören  die  Betrachtung  sieht. 

Ven  den  zahlreichen  Göttern  und  Helden  wären  noch  riele 
ktestleriseh  Tollendete  an  erwähnen,  die  sieh  bei  öfterem  und 
Üagsren  Besuehe  fest  emprägen.  So  der  bekannte  oft  abg^M- 
deto  Kopf  des  Zeus^  auch  «in  Satumiu,  ]»ekrere  Herkules  (dar- 
unter einer  mit  sehr  kleinem  jüdiscken  Kopfe  auf  sehr  didc  raus- 
kutosam  Halse),  Amorsn  und  Bacchus,  Süenen  und  Sa^fre,  fbr- 
ner  die  berühmte  Mhierva,  Diana,  Flora  und  c^  Musen,  dann 
die  iaagen  Reiben  der  Kaisentatuen  und  Büsten,  deren  meiste 
wir  schon  aus  dem  Museum  in  Neapel  kennen,  deren  schöne  und 
edle  Frauengestalten,  der  hinfige  Antinous,  griechische  Redner, 
Ehilosoidien  und  FeMberm  (Themistokles  und  Perikles  einander 
sehr  Afanlieh),  Gewandstataen  und  Köpfe.  4Jnter  den  äkem  Sar- 
kopkagen  fssaA  uns  der  grosse  nut  der  Anuoonenschlacht,  in 
wclober  die  Amanonenköni^  Mit,  der  einfache  aus  Peperin  ge- 
arbeitete, des    Lucius    ConMlius  Soipio,    der   Kereidensarkophag, 

4en   spätem  die   beiden    riedgen  Ton  Oonstantins  des  6f; 
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MiiMar  «nd  Tochter  mm  rotiMm  Porphyr  mit  gtakE  sich  abheben» 
den  riesigen  BeliefiQgnren.  Aach  die  Gküerie  der  Candelaber  bietet 
gar  manches  Pracht-  und  manches  wuaderlidie  Stück.  Endlich 
die  reizende  Gmppe  des  Nilgottes,  deren  gleich  yoUendetes  Ge- 
genstück, der  Tiber,  im  Lonvre  steht 

Die  Gideria  geografica  mit  ihren  alten  Landkarten  italischer 
ProTinzen,  ihren  Büsten  nnd  Hermen  und  ganz  werthlosen  Dek- 
kengemAlden  verlangt  keine  stundenlange  Betrachtung.  Aach  die 
grossen  Sftle  der  Bibliothek  imponiren  weniger,  wenn  man  vor 
äirem  Besuche  schon  ganz  der  Sammlung  der  Antiken  sich  hinge* 
gegeben  hat  Die  Bücher  stehen  in  kleinen  niedrigen  verschlosse- 
nen Schränken,  keine  Inschrift  meldet  deren  Inhalt  nnd  um  blosse 
Neugierde  zu  beseitigen  wird  kein  einziger  geOffnet  Noch  lange 
werden  die  vielen  Tausende  von  griechischen,  lateinischen,  he- 
bräischen ,  syrischen ,  arabischen  und  andern  Manuskripten  dem 
wissenschaftlichen  Studium  aber  nur  diesem  und  glücklicher  Weise 
nicht  der  allgemeinen  Bildung,  welche  heut  zu  Tage  vortreffliche- 
res Material  besitzt,  verschlossen  bleiben.  Die  grossen  Sftle  sind 
an  den  Decken  nnd  Wänden  sehr  unschön  bunt  bemalt,  mit  Por- 
oeUan-,  Malachit-  und  andern  Vasen,  Tischen,  Candelabern  ver- 
sdiiedener  Zeiten  bis  auf  Geschenke  des  Kindes  Napoleon  IV. 
herab  geschmückt,  dann  in  den  folgenden  kleinere  sehr  verschie- 
denartige Ennstsachen  von  Elfenbein,  Glas,  Holz,  Bergkrystalle, 
Papyrus,  Malereien  auf  Holz  und  im  Fenster  des  letzten  Saales 
ein  Glasgemälde  von  seltener  Vollkommenheit,  Pio  nono  darstel- 
lend von  dem  Glasmaler  Schmitz  in  Aachen  gefertigt  Ueber  der 
Thür  eines  dieser  Sftle  erblickt  man  das  Bild  der  Peterskirche 
mit  der  würdigen  und  passenden  Fa9ade  von  Michel  Angelo,  die 
Ittder  nicht  zur  Ausführung  gekommen. 

Im  Aegyptischen  Museum  findet  man  ausser  den  gewöhnli- 
chen Mumien,  Sarkophagen  und  Geräthschaften  vier  granitische 
Kolossalstatuen,  die  Lüwen  aus  den  Thermen  des  Agrippa,  viele 
Statuen  und  Büsten,  unter  den  Bronzearbeiten  vereinzelte  kunst- 
volle; auch  eine  vollständige  Grabkammer  nach  dem  wirklichen 
Muster  in  einer  ägyptischen  Pyramide  hergestellt  Die  Sammlung 
der  etruskischen  Alterthümer  von  den  Ausgrabungen  seit  dem 
Jahre  1828  gebildet,  steht  an  Reichthum  der  neapolitanischen 
zwar  sehr  nach,  enthält  aber  doch  viel  sehenswerthe ,  kostbare 
und  auch  interessante  Seltenheiten,  thüneme  Särge,  Sarkophage, 
Vasen,  Geräthschaften,  dann  auffallend  kostbare  Gold-  und  Silber- 
sohmucksachen,  Bemsteinarbeiten,  Spiegel,  Candelaber,  Waffen  etc. 
Onter  den  kleinen  Broncefiguren  kommen  hier  wie  in  Neapel  viele 
rohe  und  kunstlose  Arbeiten  vor,  welche  lebhaft  an  unsere  Nürnber- 
ger Spielwaaren,  an  unsere  Honigkuchenfiguren  erinnern  und  die 
zweifelsohne  auch  nur  als  Spielzeug  für  Kinder  gedient  habenkOnnen. 

Hinauf  zu  den  Loggien  Raphaels«  Die  Arabesken  mit  aller- 
lei Thieren  und  Pflanzen  an  den  Wänden  und  Pfeilern  von  Giov. 
Bd.}ULXn,  ises.  17 
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dA  Udi»0  haben  i.  Tb.  scboii  pUttM,  b«biii4ea  abev  4mnbm^ 
gross«  Feinheit  und  Strenge  in  der  lieblichen  Manieb^Rltigkett 
und  heitern  Farbenpracht  Ba{»baels  48  Bilder  aas  deoi  alten 
Testament  in  den  xwölf  Kuppeln  sind  leider  wegen  der  betrftcht* 
liehen  Höhe  sehr  nobeqnem  zu  betrachten,  aber  ihre  vpJUendete 
meisterhafte  AusfQhrnng  zwingt  dennoch  stundenlang  dieser  Un- 
bequemlichkeit sich  zu  unterwerfen.  Man  bewundert  an  ihneii 
vielmehr  die  Kunst  des  Pinsels  als  die  Gegenstände  der  Darstel-! 
long,  deren  eigenthQmliche  Einzelnheiten  wie  die  Flechten  und 
und  das  Band  in  den  Haaren  der  Eva  die  Bewunderung  keioee* 
wegs  stören.  —  Am  Ende  der  Loggien  treten  wir  durch  ^ne 
unscheinbare  ThOr  in  die  Stanzen,  um  uns  der  Betrachtung  der 
vollendetsten  Werke  der  Malerei  hinzugeben.  Mehre  dieser  Wan^ 
gemftlde  sind  uns  schon  aus  vorzüglichen  Intern  Kupferstichen  be*- 
kannt,  um  so  fesselnder  ist  gleich  der  erste  Eindruck  dieser  un- 
erreichten Originale.  Im  ersten  Saale  verlangt  die  Schlacht 
Constantins  gegen  Maxentius  wegen  des  Beichthums  der  Compo- 
sition  die  l&ngste  Betrachtung,  die  Taufe  Coivstantins  und  daesen 
knieende  Stellung  vor  Sylvester ,  sowie  die  allegorischen  Figuren 
sind  schneller  erfasst.  In  der  Stanza  d'Eliodoro  entzückt  ups  am 
meisten  die  Befreiung  Petri  aus  dem  GeflUigniss,  weniger  wegen 
des  Gegenstandes  die  Messe  von  Bolsena  und  die  Geschichte  von 
Attila.  Die  dritte  Stanze,  welche  mit  der  Theologie,  Poesie» 
Philosophie  und  Gerechti^eit  an  der  Decke,  derDispnta  an  der 
einen  und  der  Schule  von  Athen  an  der  andern  Wand,  mit  dem 
Parnass  über  dem  einen  mid  der  Jurisprudenz  über  dem  gegen« 
überliegenden  Fenster  die  ganze  Summe  der  damaligen  Voratelt 
langen  vom  geistigen  Schafien  der  Menschheit  zur  Anschauung 
bringt,  möchte  ich  für  die  in  jeder  Beziehung  vollendetste,  für 
die  wundervollste  halten.  Aber  auch  in  der  vierten  Stande  mit 
dem  Schwur  Leos  III,  der  ELrönung  Carl  des  Qu,  der  Seeschlacht 
bei  Ostia  und  der  Feuersbrunst  wird  die  mehrstündige  Bewunde- 
rung bei  jeder  Wiederholung  des  Besuches  nicht  im  Geringsten 
abgeschwächt.  Wer  möchte  es  sich  versagen  diese  nnvergesali- 
chen  Stunden  höchsten  Kunstgenusses  durch  Photographien  da^ 
heim  nach  Belieben  wieder  aufzufrischen.  —  Der  letzte  Saal  ist 
der  Verherrlichung  des  Dogmas  von  der  unbefleckten  Empftog* 
niss  gewidmet,  die  allegorischen  Darstellungen  sowie  die  vielen 
Portr&ts  der  heutigen  Persönlichkeiten  sieht  man  nach  jeder  Wan- 
derung durch  die  Stanzen  noch  gern  an. 

Die  vatikanische  Gem&ldesammlung  füllt  nur  vier  Sftle  und 
steht  wie  an  Umfang  so  auch  an  Beichthum  von  bedeutendsten 
Kunstwerken  den  andern  Sammlungen  im  Vatikan  nach.  Den- 
noch darf  man  ihren  Besuch  nicht  unterlassen  und  findet  densel- 
ben hinl&nglich  belohnt  durch  Baphaels  Glaube,  Liebe  und  HaSr 
nungi  die  Madonna  di  F9Ugno  (eine  der  schönsten  unter  den  vielen 
Madonneu  dieses  Leisters),  die  durch  den  beseseenau  Knaben  aU? 
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tl^kMiiiie  fiQd  bewmulfirB^w^rA  schöne  TransfigiirgtKm  und  die 
KrOovpg  llArüU  (MUufig  bem^kt  das  einzige  Bild  Baphaels, 
s#iier  Jugendpenode  «ogehOrig,  dfMS  mich  ^ans  kalt  l&sst),  ferner 
jtench  Leonardo  da  Vincis  büssenden  Bierdnymus,  Francias  hei- 
lige Familie^  Morillos  verlorenen  Sohn,  Tizians  Madonna  in  den 
Wolken  und  Veroneses  Helena. 

Von  den  verschiedenen  Kapellen  im  Vatikan  spannt  die 
weWU^rfÜiimte  sixtinische  die  Sehnspcht  vor  dem  Eintritte  aufis 
hOfihste.  Der  Cnatode  OfEnet  und  man  sieht  überrascht  in  einen 
la^r  dikster  erleuchteten,  mit  Bildern  Oberladenen  Baum,  man 
W^nd^t  «ich  rechts  und  linka,  an  die  Altarwand,  wo  ist  das 
schönste»  das  hellsfee  und  braucht  erst  einige  Zeit  um  nach  der 
nicht  i^ngenehmen  Ueberraschnng  das  Auge  an  die  ungenügende 
Beleuchtung  zu  gewöhnen  und  Ruhe  zur  ernsten  Betrachtung  der 
einzelnen  Bilder  zu  gewinnen.  Immer  wunderschöner,  ergreifen- 
der aber  treten  die  Meisterwerke  Michel  Angelos,  immer  span- 
peodar  der  Ideenreich thum  derselben  hervor,  so  überwältigend 
reich  in  ihrer  geistvollen  Composition  wie  vollendet  in  der  Aus- 
f(Uv^m^{  jeglicher  Einzelnheiten.  Am  längsten  beschäftigt  das 
jüngst^  Gericht  in  seiner  Höhe  von  60'  und  Breite  von  30'  er- 
füllt mit  tief  ergreifenden  Zügen,  mit  dem  furchtbarsten  Sturme 
der  gewaltigst  erregten  Leidenschaften.  Man  wendet  sich  öfter 
ab  imd  findet  in  der  Betrachtung  der  Sibyllen  und  Propheten  Ruhe 
npd  Erholung,  um  von  Neuem  wieder  sich  von  jenem  Haupt- 
b^d•  iefiseln  zu  lassen. 

Wir  h^hen  ßo  viele  und  schöne  Heiligenbilder  in  Mosaik 
gegeben  und  müssen  natürlich  auch  die  Stätte  besuchen,  aus 
weicher  dieselben  hervorgeheOf  Die  päbstliche  Mosaikfabrik 
4ehnt  sich  in  lapgen  geräumigen  Sälen  im  Vatikan  aus.  In  den 
Fefifteru  liegen  in  kleinen  Kästen  die  nummerirten  Farbenproben 
fus  upd  an  den  Rückwänden  hinter  Vergitterungen  in  grossem 
{i[|^^n  die  Farbenvorräthe,  20000  verschiedene.  Es  sind  nicht 
Mannor-  und  andere  Steinchen  wie  in  den  antiken  Mosaiken, 
aendem  rundgegossene  Fladen  einer  eigens  componirten  harzähn- 
^c)^  Masse,  welche  der  Künstler,  hier  Professor  genannt,  leicht 
i[^ach  Belieben  auf  einem  Meisselambos  in  die  kleinen  Steinchen 
zertbeilt,  aus  denen  er  ein  Bild  mosaiciren  will.  Das  Original 
s$eht  dicht  neben  ihm  und  vor  ihm  die  Peperinplatte  mit  einem 
dünnen  Thonüberzuge,  auf  diesem  ist  das  Bild  in  leichten  Um- 
risslinien aufgezeichnet  und  wird  nun  ein  Farbenfeld  nach  dem 
andern  ausgestochen,  eine  Cämentunterlage  gegeben  und  in  diese 
die  Steinchen  eingesetzt  und  wenn  nöthig  das  fertige  Bild  poliert. 
(^  werden  nur  Heiligenbilder  z.  Tb.  von  berühmten  Meistern, 
wovon  gute  Copien  in  den  Sälen  aufgestellt  sind  und  die  eben- 
falls Yorhandenen  Porträts  der  Päbste  gearbeitet  und  dieselben 
fp  Kirchep  verschenkt  ^e  nach  den  speziellen  Zwecken  ist  der 
]^9j|iS^«nMl^e  Werth  der  Bilder   ein  überaus  verschiedener!  Me« 
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daillonportrftts,  die  hoch  im  Kirchenschiff  angebracht  werden» 
sind  roh  gearbeitet  im  VerhftltniM  zu  den  Altarbildern  reicher 
Kirchen.  Wir  sahen  von  letztern  einige  im  Saale,  wo  die  ferti» 
gen  Bilder  aufgestellt  sind,  and  würden  dieselben  kaum  von  den 
schönsten  Oelbildern  unterschieden  haben,  wenn  wir  nicht  vorher 
von  einigen  Professoren  freundlichst  über  die  Technik  unterrichte 
worden  wären.     Käuflich  werden  keine  Bilder  abgegeben. 

Den  Blick  auf  die  in  gutem  Zustande  befindlichen  schmuck* 
voll  eingerichteten  Gärten  im  Vatikan,  auf  die  verschiedenen  Hofs 
und  die  freie  Aussicht  über  die  Stadt  bis  an  die  fernen  Grebirge 
geniesst  man  bei  der  Durchwanderung  der  vielen  Säle  «aus  jedem 
Fenster,  doch  immer  nur  flüchtig,  da  der  Inhalt  der  Räume  die 
vollste  Aufmerksamkeit  beansprucht,  die  gleiche  Aussicht  in's 
Freie  aber  auf  der  Passeggiata  und  auf  dem  Capitol  oft  genug 
in  ungestörter  Stimmung  sich  darbietet. 

Die  Sammlungen  im  Lateran  beanspruchen  bei  Weitem 
nicht  den  Zeitaufwand  wie  die  vatikanischen  und  es  genügt 
schon  sie  einmal  mit  Aufmerksamkeit  zu  durchwandern.  Die  im 
obern  Stock  befindliche  Gemäldesammlung  hat  kein  einziges  Meister» 
werk,  Tizians  Grablegung,  Caravaccis  Kreuzigung  und  wenige 
andere  lassen  indess  den  Besuch  nicht  überflüssig  erscheinen. 
In  einen%  Saale  ist  eine  lange  Reihe  schön  modellirter  verschie- 
denartiger Scenen  nordamerikanischer  Rothhäute  von  einem  dres* 
dener  Künstler  ganz  neu  gefertigt  aufgestellt.  Das  von  Pius  IX. 
eingerichtete  christliche  Museum  bietet  eine  grosse  Anzahl  Sar- 
kophage und  Bilder  aus  den  Katakomben,  deren  künstlerische 
Vollendung  weit  hinter  den  Arbeiten  der  griechischen  und  römi- 
schen Künstler  zurücksteht.  Dennoch  interessirt  ihre  nähere  Be- 
trachtung, da  sie  uns  über  die  älteste  christliche  Kunst  und  deren 
Ideenkreis  viel  Aufklärung  giebt.  Die  das  ganze  Erdgeschoss 
füllende  Antikensammlung  oder  das  Gregorianische  Museum  erst 
1840  von  Gregor  XVI.  begonnen  ist  zum  grössten  Theile  nach 
den  Lokalitäten  geordnet,  an  welchen  die  Gegenstände  ausgegra- 
ben worden  und  haben  deshalb  auch  zahlreichere  Fragmente  als 
man  in  andern  Sammlungen  sieht,  Aufnahme  gefunden.  Des 
Sehenswerthen  auch  für  den  Laien  ist  Vieles  vorhanden.  Gleich 
im  ersten  Saale  eine  Athletenmosaik  aus  den  Thermen  des  Car- 
racalla,  rohe  plumpe  bekleidete  Kämpfer.  Ein  Saal  ganz  mit 
Capitälen  und  Ornamenten  gefüllt,  in  einem  andern  Reihen 
vorzüglich  gearbeiteter  BOsten,  eine  sehr  schöne  Kuh  in  Mar- 
mor und  eine  andere  in  Bronze,  ein  bronzener  Hirsch  viel  we- 
niger gut,  mehre  Kaiser,  deren  Gemahlinnen,  Feldherm,  ein 
ganz  ausgezeichneter  Sophokles,  viele  Reliefs  und  Sarkophage 
mit  gar  verschiedenartigen  Darstellungen. 

Im  capitolinischen  Museum  wiederholen  sich  zahlreiche  Ar- 
beiten, die  wir  schon  in  andern  Sammlungen  kennen  gelernt  und 

bewundert  haben,   doch  sind  auch   der  eigenen   so  viele  vorhan- 

i  . 
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den,  da08  ein  wiaderiiolter  Besuch  lohnt.  Gleich  im  Hofe  ein 
kolossaler  Flassgott,  eine  riesige  Kriegerstatue  und  ein  Hadrian 
in  Priestertracht,  im  Erdgeschoss  Sarkophage  mit  kunstreichen 
Reliefs,  ein  prftchtiges  Bronzepferd ,  an  der  Treppe  aufw&rts  ein- 
gemauert, aber  leider  viele  Fragmente  eines  antiken  Planes  von 
Rom,  im  obem  Geschoss  treffen  wir  wieder  die  ganze  Manichfal- 
tigkeit  der  antiken  Kunst,  Götter  und  Göttinnen  (wieder  viele 
undz.Th.  höchst  eigenthOmliche  Venusstatuen) ,  Helden ,  Feldherm, 
Kaiser,  Dichter,  Philosophen  und  andere  grosse  und  gelehrte 
Männer,  mythologische  Darstellungen,  K&mpfer,  das  berühmte 
Mosaik  mit  den  capitolinischen  Tauben,  Sarkophage  etc.  —  Die 
capitolinische  Gemäldesammlung  erhebt  sich  nicht  über  die  des 
Laterans  und  ist  mit  einem  flQchtigen  Besuche  beseitigt,  wogegen 
die  Denkmäler  im  Palast  der  Conservatoren  abermals  mehre  werth- 
volle  Antiken,  die  Büsten  vieler  berühmten  Männer  und  Frauen 
(Raphael,  Michel  Angelo,  Winkelmann,  Canova  etc.)  bieten,  die 
man  mit  grosser  Befriedigung  betrachtet 

Die  raeilengrosse  Villa  Borghese  liegt  unmittelbar  vor  Porta 
del  Popolo  und  bietet  in  ihren  Garten-  und  Parkanlagen  sehr 
weite  und  angenehme  Spaziergänge,  in  ihrem  Casino  das  kost- 
barste Schmuckkästchen  antiker  und  neuester  Kunstwerke,  Die 
hohen  Säle  sind  prachtvoll  dekorirt  mit  Malerei  und  Ornamentik 
umd  in  diesem  die  Kunstwerke  in  zweckmässigster  Anordnung 
verthMh.  Wohin  der  Blick  sich  wendet,  wird  er  gefesselt.  Im 
geräumigen  Eropfangssaal  liegen  am  Boden  grosse  Mosaikbilder 
von  Gladiatorenkämpfen,  aus  derselben  spätem  Zeit  wie  die  er- 
wähnten im  Lateran«  Unter  den  Statuen  wird  hier  die  des  Dio- 
nysos und  Ampelos  als  aus  der  Blühtezeit  der  griechischen  Kunst 
bezeichnet,  wovon  ich  mich  nicht  zu  überzeugen  vermochte.  Im 
ersten  Zimmer  rechts  ein  schönes  Relief  mit  dem  Raube  der  Cas- 
sandra  und  eine  vorzügliche  Venus  genitriz,  im  Zimmer  daneben 
ein  unschön  glatter  Apollo  und  die  ganz  absonderliche  in  einem 
Lorbeerbusch  sich  verwandelnde  Daphne,  ausserdem  Anakreon  und 
ein  sehr  niedlicher  Knabe  mit  einer  gefangenen  Ente.  Dann  folgt 
der  eigentliche  Prachtsaal,  blendend  durch  den  kostbaren  Schmuck 
seiner  Wände  und  Decke,  die  marmornen  und  porphyrnen  Tische 
und  Gefäjise,  Aläbastersäulen  und  mit  zwölf  Porpbyrbüsten  rö- 
miseher  Kaiser.  Im  Nebenzimmer  ein  schlafender  Hermaphrodit, 
ein  weinendes  Kind  in  Ketten  gefesselt  ,*  im  folgenden  Zimmer 
ein  fraglicher  Tyrtäus  und  ein  sehr  schöner  Aeskulap.  Auch  die 
beiden  anstossenden  Zimmer  mit  sehenswertben  Statuen,  einem 
Hnto  und  einem  angeblich  von  Praxiteles  gearbeiteten  Faun,  der 
jedoch  den  wahren  Fanncharakter  nur  in  der  Haltung  nicht  in 
seinen  einzelnen  Formen  darstellt.  Die  Säle  des  zweiten  Stockes 
sind  der  neuen  Kunst  gewidmet.  Von  ihren  Werken  finden  wir 
mAen  Apollo  und  Daphne  und  einen  Aeneas,  der  seinen  Vater 
Ajiehisee   aus    den  Flammen    von  Troja   trägt  von  Bemini  sehr 
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möglicheres  leistete  wie  als  Baumeister.  In  einem  andern  BäM 
fiberrascht  nns  eine  Arbeit  von  seltener  Schönheit,  Napöl^ni 
Schwester  Panline  Borghese  als  Yenns  victrix  Ton  Canova  in 
weissen  Marmor  gemeisselt.  Nicht  eine  idealisirte  OöttergesHalt 
sondern  als  edelste  menschliche  Frauengestalt  liegt  sie  hingestrt^ki; 
auf  weissem  PfAhle,  im  frendestahlenden  Geeichte  mit  dem  Tofien 
Bewustsein  des  sicheren  Sieges  ihrer  bezaubernden  Schönheit. 

Der  Palast  Borghese  am  gleichnamigen  Platze  in  un mittel* 
barer  Nähe  der  Ripetta  verrftth  viel  mehr  als  das  bescheidene 
Kasino  in  der  Villa  durch  äussere  Pracht  seinen  innem  Kunst-^ 
gehalt  Im  Hof  räum  laufen  zwei  Reihen  schöner  Granitsäulen, 
eine  untere  dorische  und  eine  obere  ionische  herum,  unter  deAen 
eine  kolossale  Thalia,  eine  andere  Muse  und  ein  Apollo  den  Blick 
fesseln^  auch  ein  trauliches  Gärtchen  sich  öffnet.  Links  treteii 
wir  in  die  elf  Säle  fallende  G^emäldegalerie,  welche  in  jedend 
Saale  ausgesuchte  Werke  enthält.  Raphaels  Grablegung,  Bilder 
ton  Tizian,  Ginl.  Romano,  Fr.  Francia,  Garofalco,  Paul  Vero- 
nese,  Guercino,  van  Deyk,  Holbein  und  andere  nöthigenzu  einer 
mehrstündigen  Betrachtung  die  sich  unvergesslich  einprägt. 

In  dem  am  Corso  gelegenen  eigenthOmlichen  Palast  Doriä 
Pamfili  mit  reizendem  Garten  im  Gortile  sind  vorztkgliche  antik4 
Kunstwerke  und  Gemälde  in  gedrängten  Reihen  der  vielen  Säht 
aufgestellt.  Sarkophage,  Statuen  und  Broncen,  einzelne  darufit<9 
Ton  bewunderswOrdiger  Vollendung,  tu  der  Qberreichenden  Menge 
der  Gemälde  fallen  in  jedem  Saale  sogleich  einzelne  ersten  Ranges 
in  die  Augen,  so  dass  man  viele  nur  flüchtig  und  selbet  ganz 
unbeachtet  lässt,  um  die  genussreichen  Eindrücke  nicht  zu  ver* 
wirren  und  durch  Uebermass  zu  erdrücken.  Tizian,  Claude,  Ca* 
racci,  Correggio,  Guercino,  Garofalco,  Andr.  del  Sarto,  Belfinii 
Raphael  und  Rubens,  nicht  blos  Madonnen  unter  denen  die  Ti« 
zianschen  Magdalenen  obenan  stehen ,  Heiligenbilder  und  Portraito, 
sondern  auch  historische  Bilder  und  besonders  viele  Landschalleil 
von  seltener  Schönheit.  Leider  gelang  es  uns  nicht  Photogr»* 
phieen  von  diesen  herrlichen  Kunstwerken  aufzufinden ,  um  dereh 
Einzelnheiten  getreuer  aufsubewahren ,  als  es  bei  der  FAUe  der 
Betrachtungen  dem  Gedächtnise  allein  möglich  ist 

Die  Villa  Albani  mit  ihren  steif  französischen  Gartens*^ 
lagen  und  unübersehbaren  Reihen  griechischer  und  römisclMr 
Marmorwerke  wird  Niemand  unbesucht  lassen,  der  jemals  unserea 
grossen  Witickelmanns  schöne  Denkmäler  der  alten  Kunst  mefa# 
als  blos  flüchtig  durchblättert  hat  Sie  Uegt  so  nahe  vor  Poitä 
Salara,  dass  man  sie  mit  einem  gelegentlichen  Besuche  dersebebt« 
werthen  Gärten  des  Sallttst  sehr  bequem  zu  Fusse  statt  mit  dar 
nach  der  Taxe  unverhältnisstnässig  erhöhten  Dtosehk«  erreiehi 
Auf  dem  schattigen  Wege  nach  dem  Casino  begegnet  man  der 
WolfßBchen  Büstid  Winckehnasina«  weldM  Unk«  in  Hohter  Biwtfk 
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grappe  tmtgeiMM  ^.  In  def  VorbuH^  4«  iBfatipigebAtides  stelMH 
StafttiM  TOD  Oottern  und  Kaisem,  an  dtt  iVeppe  ein  RdlSef  mit 
^bitafiglich  schöner  Roma  «aflVophften.  Im  eraten  funden  Zimmer 
neben  einem  dehönen  flötenden  Satyr  db  ruhender  des  Praxiteles, 
dem  ich  dnrcbans  keine  Betmndemng  zollen  konnte,  während  der 
Bogtsnspannende  Amor,  derSilen  mit  dem  Schlauch,  der  Oanymed 
meinem  Kunetgeschmacke  angleich  mehr  genügen.  Im  Hauptsaal 
bat  Apollo  an  der  Decke  die  Musen  am  sich  versammelt ,  welche 
liier  aber  nicht  etwa  als  Göttinnen,  sondern  als  ganz  moderne  Franen- 
Bimmer  erscheinen.  Viel  vollendeter  ist  Herknies  bei  den  Hes- 
periden  and  die  Jnpfterstatoe  mit  dem  Adler  sogar  die  meister- 
hafteste ,  welche  ich  gesehen  za  haben  mich  erinnere.  Im  nächsten 
Zünftig  rechts  lernen  wir  eine  angebliche  Sappho,  den  oft  gemeis- 
oeHen  Sokrates,  den  Hippokrates,  Theophrast  o.a.  Männer  ken- 
nen ,  im  zweiten  genOgt  eine  flüchtige  Betrachtung  meinrer  Gre- 
mälde,  im  dritten  sind  schöne  Cartons  von  Domenichino.  Die 
links  Tom  Hauptsaal  gelegenen  Zimmer  bieten  zunächst  wieder 
griechische  Kunstwerke ,  unter  welchen  die  Erziehung  des  Bacchus 
ttttd  einige  Statuen  besondere  Anibierksamkeit  beanspruchen.  Ttt 
Vielen  Zimmer  fällt  der  Blick  sogleich  auf  die  erschrecklich  i)e- 
jammemswertfae  G^talt  des  Fabeldichters  Aesop,  wohl  der  ein- 
zige Krüppel  des  Alterthums ,  der  in  Marmor  der  Nachwelt  über- 
lieflert  ist.  Die  ganze  Bauchpartie  des  Körpers  ist  schief  nach 
oben  und  hinten  und  vollständig  in  den  Brustkorb  hineingeschoben. 
Abwendend  von  dieser  seltenen  Missgestalt  begegnen  wir  einem  schö- 
neu  bronzenen  Apollo  und  Pallas,  einem  schlafenden  Fischerknaben 
a.a.  guten  Arbeiten.  Die  Hallen  neben  dem  Hauptgebäude  sind 
mit  Statuen  überfüllt,  welche  Kunstkennern  reiches  Material  bie- 
ten, hier  mag  nur  ein  Homer^  ein  Diogenes  und  eine  der  schön«* 
steta  Junostataen  als  in  lebhaftester  Erinnerung  geblieben  erwähnt 
Werden ;  viele  Reliefarbeiten.  Unter  den  Bäumen,  längs  der  Hek- 
keu,  Terrassen,  auf  den  Wegen  reihen  sich  die  antiken  Kunst- 
werke verschiedenen  Werthes  aneinander,  um  einen  unvermeidli- 
chen Untergänge  durch  Bogen  und  Frost  entgegenzugehen.  Unsere 
Sammlungen  daheim  müssen  sich  mit  wenigen  Gypsen  begnügen 
ttnd  hier  verderben  die  marmornen  Originale  zu  hunderten,  deren 
manches  unter  unseren  Gypsen  Bewunderung  erregen  würde. 
Durch  weite  Blumenbeete  vom  Hauptgebäude  getrennt  steht  das 
Kaffeehaus  mit  grosser  halbrunder  Säulenhalle,  die  ihre  Statuen 
g^en  Verwitterung  schützt.  Eine  Neptunsstatuette,  eine  Herme 
des  Pluto,  Herkules  und  Bacchus  habe  ich  als  beste  derselben 
iti  der  Erinnerung  behalten.  Von  den  Zimmern  und  dem  Balkon 
des  Hauptgebäudes  geniesst  man  übrigens  die  herrlichste  Aussicht 
auf  die  Campagna. 

Den  Quinnalpalast  besucht  man  ebensowohl  wegen  seiner 
Kanstsohätze  wie  als  Wohnung  des  Pabstes.  Die  lange  Reihe  der 
geMuttigen  Säle  mit  Wand*  uHod  Deckengemälden  zeigt  einfaokb 
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Pracht  ohoe  allen  laxvriAseo  oier  ponphaftao  Anfaraad  Dia 
Gemftlde  sind  von  Raphael,  Gnerdno,  Caraoci,  Oarofaloo  vl.  a. 
italienischen  Meistern,  eine  Auferstehung  der  drei  Könige  von  van 
Dyk  nnd  im  Wohnzimmer,  in  welchem  Pins  IX  1848  die  Nadi* 
rieht  Yon  der  Proklamation  der  Republik  erhielt  nnd  seine  Flucht 
beschloss,  hat  Overbeck  an  die  Decke  Christus'  Flucht  vor  seinen 
Verfolgern  gemalt.  Ausser  den  GemAlden  sieht  man  die  kunst- 
vollsten Gobelins  ans  der  Pariser  Fabrik ,  prachtvolle  Mosaikfuss* 
böden,  Thorwaldsens  Triumphzug  Alezanders,  Marmorvasen  etc, 
Wohn->  Speise-,  Schlaf-,  Billard-,  Audienzzimmw  alle  bekunden 
dieselbe  Einfachheit  in  ihrer  geschmackvollen  und  kostbaren  Aus- 
schmQckung.  Seit  jenem  verh&ngnissvoUen  Jahre  hat  Pins  den 
Quirinal  gemieden  und  wohnt  im  Vatikan,  wo  man  ganz  unbe- 
hindert von  den  Schweizerwachen  bis  in  den  reich  ausgemalten 
VOTsaal  vordringen  darf.  —  Der  gerftumige  Garten  des  Quiri- 
nals  ist  im  allersteifsten  französischen  Geschmack  mit  hohen  Box- 
baummauem  gehalten,  hat  italienische  Labyrinlhbeete,  eine  bo- 
tanische Abtheilung,  auch  Volieren  mit  schönem  Vultnr  fulvus 
und  V.  monachus,  mit  Tauben,  Hühnern,  Kaninchen,  Kiebitz 
und  anderen  behäbigem  Wohlbefinden  bekundenden  Gethier,  mehre 
werthlose  Antiken  und  ganze  Beeteinfsssungen  von  zertrQmmer* 
ten  antiken  Köpfen,  Armen,  Beinen,  Capit&lem,  Friesen  etc. 

Zwar  habe  ich  meine  naturwissenschaftlichen  Leser  schon 
weit  aber  die  Gebür  mit  den  Kunsterinnerungen  aus  Rom  unter- 
halten ,  doch  kann  ich  die  Kunststadt  nicht  verlassen ,  ohne  auch 
ihrer  öffentlich  ausgestellten  Skulpturwerke  zu  gedenken,  denn 
diese  sieht  man  täglich  und  prftgt  sich  ihre  Einzelnheiten  schftrfer 
9in  als  die  in  den  überfüllten  Sammlungen.  Die  Engelsgestalten 
auf  der  schon  von  Hadrian  erbauten  Engelsbrücke  sind  zwar  nach 
Beminischen  Modellen  ausgeführt  und  standen,  bis  in  den  Anfang 
dieses  Jahrhundert  selbst  bei  Künstlern  in  hohem  Ansehen,  sind 
aber  viel  mehr  engelisirte  klägliche  und  steife  Dorfscfaulmeister- 
gestalten,  meiner  Ansicht  nach  ganz  unwürdig  der  grossen  Kunst* 
metropole,  hier  vor  dem  einst  mit  den  schönsten  Kunstwerken 
überladenen  Mausoleum  Hadrians  und  auf  der  täglichen  Passage 
nach  St.  Peter  und  dem  Vatikan.  Man  sollte  sie  an  Dorfkirchen 
verschenken  und  durch  würdigere  Kunstwerke  ersetzen.  Die  erst 
vor  einigen  Jahren  errichtete  Säule  der  unbefleckten  Empfängniss, 
an  welcher  wir  täglich  vorbeigingen,  liess  uns  kalt.  Einen  wirkr 
Heb  imposanten  Eindruck  macht  dagegen  die  grossartige  und  sinn- 
reich angelegte  und  vortrefflich  ausgeführte  Ausschmückung  mit 
Felsblöcken,  Rossen,  Tritonen  und  Flussgestalten  die  Fontana  d{ 
Trevi,  welche  schon  im  Alterthume  eingerichtet  ihr  Wasser  aus 
der  acht  Meilen  entfernten  Gegend  von  Tivoli  bezieht  und  von 
Clemens  XII  im  Jahre  1735  ihren  gegenwärtigen  Kunstbau  er- 
hielt.  Auf  der  Kirchenreichen  Piazza  del  Popolo  sind  zwei  grosse 
Brunnen  schön  mit  Marmorwerken  ausgeschmückt  »ad  diese  siai- 
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gm  moA  AmAofigaDge  nur  neuen  Posseggiala  kinanf ,  auf  deren 
mit  den  ecbönsten  Gartenan]agen  belegten  Plateaa  man  die  lob« 
nenste  Anseicbt  über  das  neue  Rom  und  dessen  Umgegend  ge- 
niesst.  Sonntags  Nachmittag  spielt  bier  die  päbstlicbe  Militir- 
mnsik  und  alle  Stände  der  Bevölkerung  von  den  scbönsten  Rö- 
merinnen und  Fremden  in  elegantesten  Karossen  bis  zu  den 
einfacbsten  und  scblicb testen  Handwerkern  versammeln  sich  dann. 
Die  Wege  und  Pl&tze  sind  mit  gut  gearbeiteten  MarmorbCksten 
hocbberQhmter  Italiener  aller  Zeiten  geziert,  von  dem  dOstem 
4nstem  C.  Marius,  dem  Acht  römisch  geschnittenen  Cftsar,  dem 
Bahr  edlen  Pjtbagoras,  Scipio  Afrikanus  durch  den  sehr  freund- 
lich jugendlichen  Colnmbus,  Marco  Polo,  Galil&i,  Doria,  Colonna 
bis  in  das  letzte  Jahrhundert  hinein.  Einen  solchen  mit  öffentli« 
eher  Unterhaltung  reich  und  schön  ausgestatteten  Platz  besucht 
der  Fremde  gern  und  oft,  zumal  der  Deutsche,  der  Ähnliches  da» 
heim  nirgends  findet. 

Aber  Sie  sind  in  Rom  gewesen  und  haben  denPabst  nicht 
gesehen!  diesem  trivalen  Vorwurfe  wären  wir  leicht  verüalleo. 
Denn  wir  hatten  um  deswillen  Rom  nicht  besucht,  fanden  auch 
nicht  die  Zeit  mehre  Nachmittage  hintereinander  vergebens  auf 
dem  Petersplatze  oder  dem  Vatikan  Ecke  zu  stehen,  welche  die 
deutschen  Modereisenden  mit  bewundemswerther  Zähigkeit  auf^ 
wenden.  Erst  am  letzten  Nachmittage  unseres  Aufenthaltes^  als 
wir  den  vatikanischen  Sammlungen  den  Abschiedsbesuch  gemacht 
hatten,  versicherte  uns  der  am  Eingange  zu  den  Gemächern 
wacht  haltende  Schweizer,  dass  die  Spazierfahrt  des  heiligen  Va* 
ters  bereits  angemeldet  sei.  Bald  wurden  die  zehn  Rosse  der  be-^ 
gleitenden  Nobelgarde  vorgefQhrt,  diese  hochadeligen  Ritter  kamen 
selbst  und  dann  die  einfache  päbstlicbe  Kutsche.  Der  edle  Greis, 
aus  dessen  Antlitz  nur  Milde,  Friede  und  Liebe  spricht,  segnete 
die  versammelten  Neugierigen  und  bestieg  mit  einem  jungen  Geist- 
lichen seinen  Wagen  und  fuhr  gemessenen  Schrittes  um  die  Pe«- 
terskirche  hinab,  so  dass  wir  die  nähere  Treppe  hinabgehend  ihn 
vor  derselben  nochmals  sahen.  Seine  persönliche  Erscheinung 
verdrängt  völlig  den  Charakter,  welchen  wir  daheim  aus  den 
Thaten  des  heiligen  Stuhles,  für  den  ihn  die  Zeitungen  verant- 
wortlich machen ,  von  seiner  Persönlichkeit  uns  entworfen  haben. 

Der  funfzehntägige  Aufenthalt  in  Rom  war  ebenso  schnell 
und  in  ebenso  völlig  ungestörtem  und  ununterbrochenen  Genüsse 
dahin  wie  der  in  Neapel.  Wir  verliessen  die  ewige  Stadt  mit 
demselben  Wunsche  eines  zweiten  und  längern  Besuches,  denn 
von  all  den  Unannehmlichkeiten,  mit  deren  BefOrchtung  wir  ein- 
FQokten,  hatten  wir  nur  eine  einzige  häusliche  bestättigt  gefunden, 
die  immerhin  noch  ein  zoologisches  Interesse  würde  geboten  ha- 
ben, wenn  nicht  andere  Genosse  sie  ganz  verdunkelt  hätten. 

Wir  fuhren  mit  dem  Nachtschnellzuge,  da  andere  direkte 
3eford^rung  nicht  statt  findet,  nach  Florenz.    Eintretend    in  dep 
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Bahtihöf  wütde  der  Ptos  abgenöttimen,  der  von  ä^  t3ttiätAlkib$A 
Qüd  von  der  römischen  Polizei  fttr  5  Franken  visirt  dein  mnsste, 
und  erst  auf  der  n&chsten  Station  znrQckgegeben  if^urd^.  Ed  war 
eind  völlig  klare  Mondscheinnacht  nnd  der  D&mpfdr  saoste  mit 
normaler  Schnellzugseile  dnrch  die  kahle  todte  Weidegegend, 
welche  dem  Auge  gar  nichts,  der  nächtlichen  Betrachtang  Qber 
den  Kirchenstaat  gar  Vieles  bot  Bei  Montorso  wurde  die  Ge* 
gend  bergig  und  felsig  und  von  Terni  an  schauerlich  wild.  DS^ 
Bahn  windet  sich  hier  ganz  ohne  Tunnel  durch  ein  engsdtlueh« 
tiges  Labyrinth,  dessen  zerrissene  Felsenwände  steil  aua  dem  ram 
sehenden  Flusse  sich  erheben  und  wie  fliegende  Giganten  im  \Am* 
chen  Mondscheinlicht  erscheinen.  Nur  Foligno,  wo  die  Bahn 
nach  Ancona  abzweigt,  gebot  einige  Minuten  Aufisnthalt  SobiM 
die  Bahn  das  päbstliche  Gebiet  verlädst,  beginnt  Leben  und  Kul^ 
tnr,  die  Aecker  sind  mit  Wein  und  Bäumen  besetzt  und  überatl 
erblickt  man  zerstreute  Häuser.  Mehr  noch  als  FoHgno  itttponiri 
in  Mondschein-Beleuchtung  das  hochgelegene  Perugia.  Von  Arezzo 
ab,  das  wir  mit  anbrechendem  Morgen  passirten  wird  die  Gegend 
tkberaus  manichfaltig  und  öppigi  die  Bahn  tnnnelt  sehr  Viel  und 
entfaltet  jedesmal  neue  reizende  Landschafisbilder,  bis  sie  in  das 
herrlich  gelegene  Florenz  einbiegt.  Wir  trafen  um  0  Uhr  Vof^ 
mittags  ein  und  stiegen  in  dem  neu  und  elegant  eingerichteten 
Hotel  Porta  rossa  ab,  wo  wir  fQr  den  einwöchentlicfaen  Aufenthalt 
Quartt^  nahmen. 

Florenz  machte  auf  uns  nach  dem  langen,  Qberaus  genuss* 
reichen  Aufenthalt  in  Neapel  nnd  Rom  nicht  gleich  den  befiri^ 
digenden  Eindruck,  den  man  von  dieser  nun  zur  Hauptstadt  des 
einigen  Italien  erhobenen  Knnststätte  erwartet  und  den  jedw  hier 
zuerst  Halt  machende  Reisende  von  Norden  her  auch  unzweif^ 
baft  erhält.  Wir  bedurften  zweier  Tage,  bevor  wir  seiner  Ge- 
nüsse empfänglich  wurden.  Die  engen,  krummen  Strassen  sind 
pompejanisch  mit  grossen  ganz  unregelmässigen  Quadern  gepfla*' 
Stert ,  die  neu  erstandenen  Strassen  dagegen  breit  und  gerade  mit 
meist  sehr  eleganten  und  geschmackvollen  Häusern,  während  iA 
den  alten  die  grossen  Riesenpali^te  und  die  mächtigen  Kloster^ 
gebäude  den  Strassen  keinen  freundlichen  Ausdruck  verleihen. 
Unter  den  Plätzen  fällt  am  eigenthümlichsten  auf  die  Piazza  della 
Signoria  mit  dem  ganz  absonderlichen  kleinfenstrigen  Palazso 
vecchio,  der  Loggia  und  den  sich  anschliessenden  UMzien.  Hief 
ist  den  ganzen  Tag  buntes  Leben  und  Treiben  und  hier  stehen 
Meisterwerke  der  berühmtesten  Künstler  neben  einander.  Vor 
dem  Palast  David  als  Hirtenknabe  von  Michel  Angelo,  ein  Knabe 
als  Köloss  fordert  das  Gefühl  zum  harten  Kampfe  mit  dem  Ur^ 
theil  heraus,  den  ich  trotz  der  häufigen  Betrachtung  nicht  zu  Ende 
führte  nnd  erst  zu  Hause  an  einer  kleinen  Alabasterkopie  zu  Gun^^ 
sten  des  Künstlers  entschieden  habe.  Daneben  Herkules  ttnd  Cacns 
nrtk  Bandinelli  und  atn  grossen  Brunnen  mit  Neptun  und  Tt^MA 
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^1^  ItoiteMttttiie  ÜtmttttiB  I.  vüh  HHdt  da  Bologna.  TSnlk/t  M* 
ttrtAitektonisch  schönet)  in  den  edelMen  Verhftltnissen  anfgefohne* 
Loggift  dei  Land  ans  dem  Jahre  ]  375  kann  raan  nicht  oft  genug 
des  viel  bewegten  CdHnid  Hauptarbeit ,  die  Bronze8tata3  des  Pei"- 
86118  rhu  dem  Medudenhaupte  ansehen ,  einö  ungleich  krflftigM^ 
Gestalt  in  weichen  Linien  als  Canovas  Perseus  im  Vatikan.  Fi^^ 
ner  der  Raub  der  Sabinerinnen,  Herkules  im  Kampfe  mit  dem 
Centauren,  Menelaos  mit  dem  Leichnam  d^A  Patroklos,  eine  gatit 
nm  aufgestellte  prftchtige  Gruppe^  an  der  Treppe  ein  antiker 
und  ein  modemer  LOwe  und  an  der  Rückwand  sechd  antike 
weibliche  Statuen  aus  der  Villa  Medicis,  von  welchen  die  auf 
Thusnelda  gedeutete  ganz  vorzfiglich  ist.  Der  Platz  vor  den 
Ufllcien  schmückt  eine  seit  1834  thfttige  Gesellschaft  mit  deh 
Statuen  berühmter  Toskaner  aus  und  schon  ist  eine  grosse  Reih^ 
dersdben,  Fürsten  Künstler  (Pisano,  Michel  Angelo,  Leonard 
da  Vhicf),  Dichter  (Dante,  Petrarca,  Boccaccio),  Natorfbrschel* 
(Gaüilfti,  Micheli,  Cftsalpino)  in  den  Nischen  der  einzelnen  Palttst"- 
pfeiler  aufgestellt.  Diese  in  Deutschland  völlig  unbekannte  Ver«> 
ehrung  hochverdienter  Mftnner  finden  wir  doch  in  allen  Gros^ 
Städten  Italiens  in  rühmlichster  Weise  gepflegt.  Unsere  Stftdt^ 
Yermügen  nicht  einmal  ihren  eigenen  Helden  auf  irgend  einem 
G^iete  ein  würdiges  Denkmal  zu  errichten,  geschweige  denn 
den  berühmtesten  Männern  des  engem  oder  gar  des  t^eiterft 
Vaterlandes,  und  statt  das  italienische  Volk  fort  und  fort  herab^ 
zusetzen,  sollten  wir  es  doch  in  gar  vielen  Dingen  als  Mustef* 
uns  hinstellen. 

Die  Sammlungen  in  den  Uffiden  gehören  nächst  den  vati«- 
kacnischen  zti  den  bedeutendsten  Kunstsammlungen  der  Welt. 
Durchwandert  man  mit  noch  frischer  Erinnemng  an  die  let^t^ 
die  langen  Galerien  dieses  Riesenpalastes ;  so  beklagt  man  hätdlg 
die  unwürdige  und  oft  ganz  nnzweckmässige  Aufstellung.  Zwar 
fehlen  die  Wand-  und  Deckengemälde  nicht,  aber  die  Räum«  sind 
nicht  elegant,  die  Kunstwerke  nicht  sauber  gehalten,  die  Anord«'- 
nung  störend.  In  der  klemen  Rotunde  z.  B.  in  welcher  die  hoch* 
gefeierte  mediceische  Venus  aufgestellt  ist  und  die  für  sich  alleki 
einen  solchen  Raum  beansprachen  kann,  stehen  gleichzeitig  zwi^ 
ganz  vorzügliche  Gladiatoren,  ein  schöner  Apoll  nnd  tanzend« 
Faun,  an  den  Wänden  hängen  die  Meisterwerke  eines  LucM 
Crattäcfa,  Raphael,  Tizian,  Correggio,  Carracci.  Es  gelingt  ioüP 
mit  der  grössten  Anstrengung  die  Betrachtung  auf  ein  Kunstwerk 
zu  Cbncentriren,  denn  der  Blick  wird  stets  von  mehren  zugldch 
geleeselt.  Aber  zu  einer  zweckmässigen  Aufstellung  wük^  etwa 
det  dreifiu3he  Raum  der  gegenwärtigen  Galerien  erforderlich  sefn 
und  erwägt  man,  dase  die  toskanischen  Fürsten  nicht  zugleieli 
Oberhäupter  der  ganzen  christlichen  Weh  waren  wie  die  Pflegef* 
d«r  vaiikanischen  Sammlungen  und  dass  dem  kleinen  Florenz 
ttMii  idHe  R«ie^hüni«r  tuiloSSte,   welche   dl^  weltbdieitseti^« 
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B^ma  Jahrhunderte  hindnroh  aa  aidi  sog:  so  onterdrOckt  geveehto 
Bewunderung  ob  dieser  herrlichen  KunstschAtse  jenen  Tadel  nnd 
die  Betrachtung  der  einzelnen  Werke  entkräftet  auch  bald  dia 
8t((rende  Aensserlichkeit  Man  fühlt  sich  immer  wieder  hiDgeso» 
gen  in  den  Kunsttempel  und  möchte  ihn  ebenso  oft,  wie  den 
des  Vatikans  besuchen. 

Das  am  meisten  bewunderte  Kunstwerk  in  den  UMcien  ist 
die  mediceische  Venus  von  Kleomenes,  des  ApoUodoros  Sohn« 
Allerdings  ist  es  dem  Künstler  gelungen  die  weibliche  Grestalt 
in  ihrer  höchsten  Idealit&t  darzustellen,  aber  er  ist  damit  aneh 
über  die  Grftnzen  des  Lebendigen  und  der  Wahrhdt  hinausge^ 
gangen^  diese  feinste  sarteste  weibliche  Körperform  Iftsst  den 
Beschauer  kalt,  erregt  wohl  Bewunderung  aber  keine  W&rme| 
keine  Entzückung,  welche  z.  B.  die  Canovasche  Victrix  oder  Fau- 
line  Borghese  auf  den  ersten  Blick  hervorruft  und  je  l&nger  die  Be- 
trachtung um  so  mehr  steigert.  Die  feinen  zierlichen  Hinde 
der  mediceischen  Venus  sind  sogar  steif  und  kalt  Im  G^esicht 
allein  liegt  ein  sprechender  Ausdruck,  aber  kein  anziehender  und 
liebenswürdiger,  die  aufgedrungenen  Augenlieder,  der  enge  scham- 
hafte Scheu  kokettirende  Angenspalt  und  die  Verachtung  oder 
innere  Ungemüthlichkeit  bekundenden  Mundwinkel  machen  die 
Liebesgöttin  nichts  weniger  als  liebenswürdig.  An  den  zierUohen 
Füssen  ist  die  grosse  Zehe  nur  etwas  kürzer  als  die  sw^te,  wfth- 
rend  sonst  an  schönen  weiblichen  Statuen  dieselbe  noch  mehr 
verkürzt  erscheint.  Dagegen  ist  die  kleine  Zehe  nur  bis  an  die 
Basis  der  vierten  reichend  soweit  zurückgerückt,  wie  es  die  kCüist^ 
lerische  Auffassung  überhaupt  gestattet  und  wie  es  an  andern 
antiken  und  modernen  Füssen  nur  sehr  selten  beobachtet  wird. 
Mit  dieser  Verkürzung  der  grossen  und  Zurückschiebung  der 
kleinen  Zehe  haben  die  Künstler  nur  eine  scbfirfere  Unterschei- 
dung zwischen  Hand  und  Fuf^s,  als  sie  in  Wirklichkeit  gewöhn- 
lich vorkömmt,  ausprfigen  wollen.  Den  mftnnlichen  Fuss  charak- 
terisiren  sie  am  auffälligsten  durch  die  kleine  Zehe,  welche  an 
Statuen  alter  Mftnner  wie  zumal  der  Flussgötter,  an  denen  der 
Gladiatoren,  wie  ganz  vorzüglich  z.  B.  an  dem  neben  der  medi- 
ceischen Venus  aufgestellten  völlig  verkrüppelt  erscheint  Mit 
welcher  Feinheit  und  Seh&rfe  überhaupt  die  alten  Künstler  die 
mAnnliche  und  weibliche  Gestalt  bis  in  alle  einzelnen  K(taper- 
formen  idealisirten,  davon  überzeugt  am  besten  dieser  ausgewählte 
Statnenkreis  in  der  Tribuna,  die  aufmerksame  Vergleichung 
der  Venus  mit  dem  gegenüberstehenden  Apollo  und  dem  tansen- 
den  Faun  mit  dem  neben  ihr  stehenden,  sein  Schabeisen  sobki^ 
fenden  und  mit  dem  ringenden  Fechter.  —  Die  andern  Venua- 
gestalten  in  den  UMcien  bestätigten  mur  die  Ansicht^  die  ich  im 
Vatikan  über  dieselben  gewpnnen  hatte. 

Nächst  der  mediceischen  Venus  fesselt  am  mimten  die 
Niobe»  welche  mit  andern  guten  Arbeiten  in  emem  grossen  Saale 
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Mi%e0tdll  ist.  In  den  Galerien  findet  man  wieder  das  ganse 
olympische  Personal,  viele  Herkoles,  Amoren,  Bacchns,  die  Mn* 
sen,  Silenen,  Pannen  vertreten,  sahireiche  Büsten  nnd  Statoen  der 
Kaber  nnd  ihrer  Gemahlinnen,  welche  die  vielüschen  schon  in 
Neapel  nnd  Rom  angestellten  physiognomischen  Betrachtungen 
nochmals  anregen,  Kämpfer,  Redner,  Dichter,  den  reisenden  sioh 
einen  Dom  aasziehenden  Knaben,  eine  gelungene  Copie  des 
Laokoon,  den  unsinnigen  aber  doch  schönen  Hermaphroditen, 
Sarkophage  sehr  verschiedenen  Werthes,  AltAre,  Kandelaberi 
Yasen,  Geräthschaften  etc.  in  Marmor  und  Bronze.  Die  etmrt- 
sdien  Vasen,  Skulpturen,  Inschriften  sind  auch  hier  in  eine 
eigene  Sammlung  vereinigt.  Von  antiken  Thieren  sind  als  gans 
vorzOgHche  Darstellungen  Eber,  grosse  Wol&hunde  und  Pferde 
SU  erwähnen. 

Den  zahlreichen  Gremälden  in  diesen  Galerien  nnd  Sälen 
vermochten  wir  keine  besondere  Aufmerksamkeit  suzuwenden,  um 
so  weniger,  da  die  Gemäldesammlung  selbst  sehr  reidi  an  vor* 
zOglichen  Ifeisterwerken  ist.  Die  Eingangssäle  sind  bis  an  die 
Decken  hinauf  dicht  gedrängt  mit  den  Bildnissen  berühmter  und 
nnberühmter  Maler,  aus  deren  Menge  man  jedoch  die  eharakte^ 
ristischen  Physiognomien  der  bedeutenderen  leicht  herausfindet 
In  den  Sälen  der  venetianischen  Schule  fallen  die  Tizianischen 
Madonnen  oder  vielmehr  Venusbilder  am  grellsten  auf,  welch' 
ganz  anderer  Charakter  als  die  Raphaelschen  Madonnen!  Auch 
andere  italienische  Meister  der  verschiedensten  Schulen  sind  gut 
vertreten.  An  sie  schliessen  sich  die  franzüsischen,  deutschen, 
niederländischen  Schulen  an,  in  welchen  wir  nur  ganz  vereinzelten 
Bilden  eine  nflhere  Betrachtung  widmeten. 

Von  den  Ufficien  führt  ein  bald  enger  bald  weiter  Corri« 
dor,  in  welchem  Handzeichnungen,  Cartons  und  untergeordnete 
Arbeiten  in  grosser  Manichfaltigkeit  aufgestellt  sind,  durch  dM 
Häuserreihe  längs  des  Arno»  über  dessen  behäuserte  Brücke,  jen- 
seits derselben  abermals  durch  Häuser  in  den  Palast  Pitti.  Man 
gebraucht  auch  bei  der  flüchtigsten  Betrachtung  eine  halbe  Stunde, 
zur  Durchwanderung  dieses  Verbindungsweges  beider  Paläste. 

Der  Palast  Pitti  von  BruneUesco  1440  aufgeführt,  ist  ein 
düsterer,  aus  gequaderten  Felsenblöcken  aufgeführter  Bau,  desssii 
Massigkeit  jeden  andern  Eindruck  verdrängt.  Derselbe  diente 
mehren  Privatpalästen  in  Florenz  zum  Muster  und  £Euid  nur  ia 
dem  Palast  Strozzi  eine  gefälligere,  architektonisch  reichere  Aus- 
lOhrung.  Längst  schon  grossherzogliches  Residenzschloss  uni 
jetzt  im  Besitz  des  Künigs  von  Italien  enthält  er  in  seinen  pracht- 
voll und  luxuriös  ausgestatteten  Bäumen  dnen  bewundemswerthen 
Reichthum  schöner  Kunstwerke.  Zunächst  wieder  eine  Anzahl 
antiker  Statuen,  dann  eine  grossartige  Gemäldesammlung,  in 
welcher  Raphael,  Leonardo,  Michel  Angelo,  Carracci,  P.  Veronese, 
Gueroino,  Giul.  Romano,  Correggio,  Tisian,  Tintoretto,  Mufillo, 
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cM  Savto,  Babens,  van  Dyk  und  viele  andere  hochgee^ibtfiite 
Künstler  dnreh  Torxügliche  ArbeiieQ  vertretten  eind,  luid  4er 
KuDstfiremid  von  Saal  tu  Saal  in  geapaooter  Aufmerkaamkeit  er- 
halten wird.  Die  kostbarsten  ynd  knnstvoUstea  Mosaiktiacfa^, 
Vasen  n.  dgl.  erhöhen  die  Maniohfaltigkeit  der  gennssreiehea 
Betraehtung.  In  der  Stansa  di  Flora  steht  die  Venus  von  Ca* 
Bova,  SU  welcher  gleichfalls  j^aaline  Borghese  das  Original  sein 
sdL  Sie  ist  auch  in  dieser  von  der  Victrix  in  der  Villa  Borg* 
bese  gänelich  verschiedenen  Stellung  und  Auffassung  eine  vor* 
aAgliche  Statue,  doch  nicht  von  entzückender  Schönheit.  Fernei^ 
Napoleons  Kolossalstatue  von  Canova»  ein  Herkules  am  Scheide* 
wage,  Psyche  von  Z^hyr  zu  Amor  getragen  u.v.a*  —  Die  nur 
gegen  ein  besonderes  Permesso  zqgftngliche  eigentUcbe  Kunstkain- 
mer  enthftlt  die  vollendetsten  unübertroffenen  Kunstarbeitea  in 
GUild,  Silber,  Bronie,  Elfenbein  und  Bernstein,  deren  meiste  von 
Oettini  herrühren  und  staunende  Bewunderung  hervorrufen.  Auch 
die  kömgUohen  Gremftcher  sind  bei  grosser  Pracht  und  Elugan« 
der  Binriahtung  mit  verschiedenen  sehenswerthen  Kunstsachra 
änsfestattet ,  das  entaückendate  derselben  ist  der  dreiaehnjfthrige 
Miohel  Angelo  an  seiner  ersten  Maske  meiaselnd,  eine  neue  Ar- 
beit voll  Loben  und  Wahrheit. 

Der  königliche  Garten  am  Pitti  bietet  in  herrlichen  Park"* 
und  Oarten-Aakgea  mit  Eahlreichen  Statuen  und  hoch  au&tef* 
gendan  Temeaen  schöne  SpadergAnge  und  die  reifendst^  4^us- 
siebt  über  die  Stadt  und  ihre  bilderreiche  Umgebung. 
,  Voft  den  Kirchen  ist  S.  Croce  mit  reicher  schmuckvoUer 
Mannor£Gi(9ade  eine  wahre  Bahmeshalle,  dreischiffig,  in  den  Sei- 
tenschiffen wechseln  Alt&re  mit  kunstvollen  Denkm&lem.  ZunAehei 
reokta  vom  Haupteingange  das  des  Alterthuuksft>rschers  |$uona- 
BOftti  und  des  Naturforsch«^  Toggetti,  dann  das  wnnderschöu^ 
liiehel  Angelas ,  des  Dante  von  Hicd  mit  der  triumphirendei^ 
kal^  und  der  trauernden  Poesie,  das  Alfieris  mit  der  trauerndea 
Faesie  von  Canovas  Meisterhand,  des  Botanikers  Micheli,  dea 
Physikers  Nobili,  der  Gräfin  von  Stolberg  mit  Glaube,  Liebe  und 
HoffiiuBg,  einiger  Napoleoniden  u«a.  Neben  solchen  voraügliohen 
Arbeiten .  in  Marmor  können  Heiligenbilder  uns  keine  Aufmerk- 
aankeit  abzwingen.  Auf  dem  Piatee  vor  der  Kirche  erhebt  sich 
daa  zur  Sftkula^eier  1866  enthüllte  würdige  Denkmal  Dantes  Wi 
weiseeM  Marmor. 

S.  Lorenzo  hat  in  ihrer  riesigen  Capelle  der  Mediceer  eine 
Bobmeshalle  änderbar  nicht  minder  bewundemswerther  Art^  Die 
Wtode  derselben  sind  mit  den  schönsten  und  seltensten  Marmpr- 
aiicn  bekleidet^  die  raAehtigen  Sarkophage  von  Granit  tragen  gol- 
dene mit  den  kostbarsten  Eubinen,  Smaragden  und  andern  Bdel- 
flleinen  besetzte  Kronen,  übw  diesen  die  bezüglichen  Statuen  der 
Medseeer.  Die  GvabmAler  von  GuiMo  und  Lorenzo  d^T  Medioi 
nebenan  sind  Miehel  Aagelos  letzte  Arbekan,   Geslatoen  499  T#^ 
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gm  «nd  der  NaAt,  des  BCorgena  und  des  Abende,  höckak  eigen* 
thQmlich  gedaokt  und  merkwardig  in  der  AusfQhrung  wenigstens 
die  ersten  beiden,  Ober  beiden  die  Stetnen  der  Mediceer.  Durch 
eine  ▼<»!  demselben  Meister  gearbeitete  Thür  gelangt  man  ans 
4er  Kirche  in  das  Kloster  und  wirft  einen  Blick  in  die  Bibliothek« 
Die  vielen  werthvoilen  Manuskripte  liegen  aufgeschlagen  auf  Pul- 
ten unter  Glas  in  einem  grossen  Saale  und  vom  an  jeder  Reihe 
sind  die  Titel  der  einzelnen  angegeben,  also  die  gerade  entgegen- 
gesetste  Einrichtung  der  vatikanischen  Bibliothek,  w&hrend  man 
in  dieser  kein  Buch  und  keinen  Bachertitel  sieht,  nöthigt  die 
Laurenzische  jeden  Besucher  zum  Setzen  vor  jedem  Manuskri{»t  \ 
Yirgil,  Plutarch,  Cicero,  Uoratius,  Tacitua^  ü^aias,  Petrarica, 
Dante  und  viele  andere  muss  man  wenigste;}s  ansehen,  die  Minii^ 
tomeiehnungen  bewundem,  das«  Studium  besorgen  ja  die  Phil<dogeiu 

Vpn  andern  Sammlungen  besuchten  wir  nur  noch  die  na«- 
turwisasnechaftlichen  in  der  Nfthe  des  Palast  Pittl  Die  Zoolo- 
gische und  mineralogische  sind  gut  und  zweekmftssig  ao^gestellt, 
doch  viel  weniger  reichhaltig  als  die  gleichen  in  Turin  uad  lf«i* 
land«  In  der  zoologischen  sah  ich  Arctitis  bintnrong,  mduM 
schöne  Antilopen  und  deuApterjx  nebet  gut  prftparirtem  Skelel. 
Die  anatomische  Sammlung  ist  siehr  reich,  aber  nicht  an  natfir- 
lichen  Präparaten ,  sondern  an  Wachsprftparatea  v<mii  bewundepras» 
w4Mrther  Schönheit,  alle  anatomischen  Details,  wo  es  nöthig  und 
wtLnschenswerth  in  vergrössertem  Massstabe,  die  ganze  Entfwik* 
kelungsgeschiabte  und  die  topographische  Anatomie  sind  voUkoi^ 
men  naturgetreu  dargestellt,  lieber  jedem  Präparate  hftngt  die 
bezügliche  Abbildung  mit  der  Erlftuterung.  Im  Hofranm  dee 
Mufeumsgeb&udes  ist  Mne  Gallilftihalle  errichtet  mit  dem  soböiMO 
Standbilde  des  berOhmten  Forschers,  mit  seinen  phjsikalioeken 
and  astronomischen  Apparaten,  mit  seinem  von  der  Leiche  ahge« 
schnittenen  Zeigefinger,  dnigen  Wandgemälden  und  anderen  Sto^ 
tuen.  Wieder  eine  Verehrnng  hoher  Verdienste,  fdr  wri^e  In 
Deutschland  weder  Sinn  noch  Geld  zur  Bethfttigung  zu  finden  ist. 
Gehet  hin  und  lernet  das  Volk  achten ,  wie  es  seine  groesen  Man«* 
ner  achtet  und  ehrt.  — 

Unter  den  Kirchen  steht  der  Dom  obenan.  Schon  im  Jahse 
1208  begonnen,  hat  er  noch  heute  eine  rohe  Fa^ade  nnd  daa 
mit  deren  Ausführung  vor  einigen  Jahren  beauftragte  Comite 
scheint  bis  jetzt  zu  keinem  Sntschlusse  gekommen  zu  sein.  Es 
ist  allerdings  wohl  für  die  heutige  Kunstrichtung  eine  insserat 
schwierige  Angabe  eine  mit  dem  übrigen  absonderlich  scheckig 
mit  bunten  Marmortafeln  bespielten  Aeussem  des  imposanten 
Baues  entsprechende  Parade  zu  entwerfen.  Der  dreischifftge  In« 
nenranm  hat  nur  düstere  Beleuchtung,  welche  die  Bewnnderoag 
e^er  Kunstwerke  sehr  beeintr&chtigt  Eine  unvollendete  Krena« 
»bnahn^  von  Michel  Angelo  erschien  uns  das  bedeutendste  den- 
Hif^tßF    J>«r  Olookenthnnn  neben  den  Dome  ist  ein  PmchifllAck 
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m  bantem  Marmor.  Seiner  Beüefs  und  Statuen  efnd  bo  viele, 
dass  man  bei  kurzem  Aufenthalte  ihre  sorgfältige  Betrachtung 
unterlägst.  Das  Baptisterium  mit  seinen  kunstvollen  Bronsetha«" 
ren  belohnt  den  Eintritt.  Ausserdem  besuchten  ¥nr  8.  Annnn- 
ziata,  del  Carmine,  S.  Marco  und  S.  Spirito.  Andere  und  die 
Akademie  der  schönen  KQnste  sowie  die  nur  auf  umständlichen 
Wegen  zugänglichen  Paläste  liessen  wir  unbesucht. 

Das  Leben  in  Florenz  gleicht  dem  in  den  norditaliscben 
Grrossstädten.  Die  Strassen  beleben  sich  vom  Vormittage  an  mehr 
bis  Abends  volles  Wogen  der  Menschenmenge  auf  den  Haupt- 
Strassen  und  Plätzen  erreicht  ist  Einen  ausgeprägten  allgemeinen 
Charakter  der  Bevölkerung  wie  in  Rom  und  Neapel  vermochten 
wir  nicht  zu  erkennen,  grosse  Manichfaltigkeit  der  Gestalten  und 
Phjsiognomieen  wie  in  Mailand,  wohl  gepuderte  und  sonst  auf* 
£ülig  kostumirte  aber  keine  schönen  weiblichen  Gestalten,  in  rei- 
cher Seide  rauschende  hässliche  Blumenmädchen  in  allen  Kaffees. 
Diese  Etablissements  mQssen  in  den  letzten  zwei  Jahren  einen 
gewaltigen  Aufschwung  genommen  haben,  denn  Försters  Reise* 
buch  von  1866  nennt  sie  herabgekommen  und  fQr  Damen  kaum 
zugänglich  und  doch  besuchten  wir  mehre,  die  an  Eleganz  der 
Einrichtung,  aufmerksamer  und  freundlicher  Bedienung  und  guter 
Verpflegung  den  nobelsten  Cafes  in  Paris  und  Wien  Concurrent 
maohen  können ,  natOrlich  auch  vom  anständigsten  Publikum  be- 
sdicht  werden.  Auch  hinsichtlich  der  Restaurationen  ist  allen  An- 
sprüchen Befriedigung  geboten.  Der  Deutsche  findet  in  Herrn 
L'ette*8  Trattoria  neben  der  Loggia  auf  der  Piazza  della  Sig- 
noria  in  einer  deutschen  Ecke  Landsleute,  deutsche  Zeitungen, 
vortreffliches  Grazer  Bier  und  flberhaupt  gute  Verpflegung.  Die 
Preise  in  den  Cafes  und  Trattorien  sind  überall  niedrig  und  doch 
klagen  die  Florentiner  über  die  schnelle  Steigerung  aller  Preise 
seit  der  Erhebung  zur  Residenz.  —  Von  Spaziergängen  aussMV 
halb  der  Stadt  unternahmen  wir  nur  einen  von  der  schönen  Porta 
S.  Gallo  nach  den  Cascinen  mit  zoologischem  Garten  und  durch 
die  neue  grossartige  Fortsetzung  des  Lungamo  zurück.  Die  Korso- 
fahrt  war  an  diesem  Tage  schwach  besetzt  und  bot  nicht  entfernt 
4i»  schnell    wechselnden  Bilder,    die    wir    in  Neapel    und  Rom 


Die  Kaufläden  sind  auf  allen  Hauptstrassen  acht  residenz* 
lieh,  reieh  und  geschmackvoll  ausgestattet.  Kunstläden  und  Lager 
80  zahlreich  wie  in  Rom,  hier  aber  dominiren  die  Arbeiten  in 
Marmor,  Alabaster  und  Mosaik.  Die  letztem  flndet  man  in  gros- 
ser Manichfaltigkeit  und  von  vorzüglicher  Schönheit,  aber  freilich 
auch  in  enormen  Preisen  gebalten.  Die  Statuencopien  in  carra- 
rischem  Marmor  haben  dieselben  Preise  wie  in  Carrara,  sind  meist 
aber  von  geringerm  Kunstwerth  als  wir  sie  dort  sahen.  Dagegen 
nnd  die  Vasen,  Schalen,  Säulen  und  mancherlei  kleinen  Arbeiten 
in  den  vtrschitdensten  Florentiner  Marmorarten  und'aueh  in  an- 
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4cm  GMi^iBfii  SB  «iBebmbarMi  Prdaea  kftufliah  hbA  bii  4«r 
groeteo  Auswahl  der  Erwerb  ewiger  ErinnenmgeQ  sieht  ftehwierig; 
Ebenso  die  Alabaaterarbeiten,  unter  denea  die  oahhreicbeti  Coj^ien 
«Dtiker  und  moderner  Meisterwerke  w^en  ihres  kleinen  Mass* 
Stabes  Terfahrerisch  locken,  aber  es  sind  fabrikmftssige  Arbeiten, 
welehe  in  den  feinen  Formen  meist  sehr  weit  vom  Original  ab- 
IreidMO,  erst  nach  langem  Suchen  findet  man  die  eine  und  an* 
dere  leidHeh  getreu  ^  deren  Betrachtung  daheim  iebhafi  an  das 
Origiiial  erinnert 

Die  Theatersaison  war  erOffiiet  und  die  italienische  Oper 
mit  Ballet  gewfthrt  uns  Deutschen  stets  einen  genussreichen  Abend. 
▲n  jenem  Sonntage,  an  welchem  der  furchtbare  Gewitterregen 
fiel,  der  die  Bahn  in  den  Apenninen  zerst^yrte  und  der  uns  den 
einaigen  Tag  wfthrend  der  neun  wöchentlichen  Reise  raubte,  be* 
stiebten  wir  das  Theater  Pagliano.  Es  würde  eine  neue  Oper, 
die  griechische  Sklavin,  von  einem  Florentiner  Militärkapellmeister 
componirt  angeführt  SJfigliche  Musik  ohne  jegliche  Melodie  und 
oluM  irgend  einen  Gedanken,  ebenso  schlecht  das  Spiel  und  die 
Darstellung.  Vcm  den  Stimmen  war  nur  der  zweite  Bass  und 
die  Altistin  gut.  Das  eingelegte  lange  Ballet,  die  Bekgerong 
von  Florens,  bot  jedoch  erfreuliche  Entschädigung:  Eleganz,  Leich- 
tigkeit und  Prftcision  in  der  AusfOhrung  der  manichfach  wecfasefai* 
fUn  Tftnze  und  Bilder  und  bewundemswerthe  Leistutigen  der 
•fSten  Tänzerin  und  des  ersten  Tänzers.  —  Der  zweite  Abend 
in  Theatro  nuo¥o  bradite  die  in  Deutsehland  sehr  selten  aufge* 
i&hrte  und  uns  noch  gänzlich  unbekannte  heimHcbe'  Ehe  von 
Cimarosa,  eine  in  allen  Einzelnheiten  acht  mozartiscfae  Oper,  die 
aaieh  bei  uns  stets  Beifall  finden  wQrde.  Hier  war  das  Spiel 
▼oUkommen  befriedigend  und  die  Stimmen  bis  auf  den  etwas 
aebwaohen  ersten  Tenor  ganz  angenehm.  —  In  beiden  Theatern 
waren  die  Logen  nur  spärlich,  Parquet  und  Parterre  voll  besetzt, 
die  Damen  in  den  Logen  in  den  elegantesten  Toiletten,  viele  ge- 
piidert,  und  Jugendliebe  mit  aufgelöstem  herabhängenden  Kopf* 
haar,  Tiziaaiaehe  Madonnen  nachahmend,  leider  ohne  deren  Gesicbts- 
ausdruck  und  edle  Gestalt. 

So  war  auch  der  kurze  Aufenthalt  in  Florenz  genussreich 
i^eilmcht  und  es  galt  nun  die  schwierige  HOckreise  durch  die 
¥on  den  grossart^sten  Ueberschwemmungen  heimgesuchten  Apen- 
ninen und  Alpen  durchsuf Ohren. ^  Verschiedene  sichere  Nachrich- 
ieo  meldeten,  dass  Deutschland  nur  via  Ancona,  Triest  und  Wien 
Kt  erreichen  sei.  Dieser  Umw^  war  uns  doch  zu  weit  und 
■eitraubend,  wir  vertrauten  der  schweizerischen  Energie  und  Ge- 
wandtheit in  kritischen  Lagen,  die  wenigstens  einen  Alpenpass 
bis  zu  unserer  Ankunft  hergestellt  haben  wCürden  und  sie  täusch- 
Aeii  unser  Vertrauen  nicht  Wir  verliessen  am  6.  Oktober  Florenz 
mit  der  Bahn,  fuhren  im  fruchtbaren  Amothale  hinab  bis  Pistqja, 
tem  eiae  Stande  «teil  in  die  Apenninen  hinauf  durch  elf  lange 
Bd.  XXXIT,  ises.  18 
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Tonnal,  über  groesardge  Viadakte  und  werden  hier  ih  gerader 
bedeateDder  Höhe  über  Piatoja  aach  vier  Klassen  in  Omnibos 
und  riesige  Poetwagen  verladen.  Ea  waren  acht  solcher  Wagea 
mit  je  acht  nnd  zehn  Pferden  bespannt^  welche  anter  fortwfthrendea 
Peitschenhieben  nnd  Schreien  scharfen  Schrittes  die  Passhühe  der 
Apenninen  ereilen  mnssten.  Die  in  langen  Schlangenwindnngen 
bequem  nnd  vortrefflich  angelegte  Strasse  gewahrt  fortwährend 
die  herrlichste  Aassicht  über  das  Thal  bis  Florens  und  bis  aM 
Gebirge  vor  Livomo,  sowie  über  die  Apenninen.  Ueberall  Adcer- 
ban,  Kastanien,  Eichen,  Feigen  bis  cur  Passhühe  hinauf,  <He  wir 
nach  zweistündiger  Fahrt  erreichten.  Nach  schnellem  Pferde- 
wechsel rollte  unsere  Wagenkarawane  abwärts  im  engen  rauben 
Felsentha),  das  nur  dürftiges  Gestrüpp  erzengt,  viel  romantisdie 
wilde  Partien  bot,  bald  aber  wieder  mit  Kastanien,  Weide  und 
armlichen  Häusern  sich  belebte.  Nach  einer  Stande  fahren  wir 
in  den  kleinen  Bahnhof  des  noch  engen  Thaies  ein,  wo  wir  nach 
zweistündigem,  in  angenehmster  Unterhaltung  mit  einem  nntirer 
liebenswürdigsten,  viel  genannten  Diplomaten  verbrachten  Auf« 
enthalte  mit  der  noch  sieben  Male  tonnelnden  Bahn  nach  B^ogna 
gelangten. 

Bologna  war  uns  von  einer  frühem  Reise  her  nodi  ia 
frischer  und  angenehmer  Erinnerung  (vergl.  1863  Bd^  XXIL 
S*  30)  Wir  besuchten  die  Akademie  der  schönen  Künste,  am 
Baphaels  Cäcilie  von  Neuem  zu  bewundern.  Leider  ist  dieselbe 
in  den  grossen  überfüllten  Saal  versetzt,  während  sie  früher  viel 
günstiger  in  einem  eigenen  Zimmer  stand.  Auch  den  Campe 
Santo  mit  seinen  eljsiscfaen  Kunsthallen,  die  um  einige  erweitert 
sind,  mnssten  wir  wieder  sehen.  Von  den  Kunstwerken  in  den 
neuen  Hallen  imponirt  ein  prachtvolles  Standbild  von  Mnrat 
Die  riesige  Kirche  St.  Petronio  mit  dem  reichbelebten  Marktplatie, 
noch  andere  Kirchen  nnd  Plätze  —  und  der  Tag  war  dahin« 

Die  direkte  Bahn  nach  Mailand  war  zerstört  nnd  die 
Bahn  über  Ferrara,  Padua»  Verona  beförderte  für  den  wohlfei- 
len Preis  der  direkten  die  Passagiere.  Das  überraschte  ans, 
denn  die  Apenninenbahn  Hess  sich  ausser  dem  vollen  Fahrprose 
für  die  dreistündige  Postfahrt-  noch  1 0  Franken  für  einen  ersten 
Postplatz  zahlen.  Die  Gegend  am  Bahnhof  und  dieser  aettMi, 
bei  unserer  früheren  Anwesensei t  noch  wüst  und  öde,  ist  noa 
bebaut,  mit  schönen  Anlagen  geschmückt  nnd  mit  geränmigen 
Bahngebäuden  in  achtem  Louvrestyl  besetzt.  Wir  froren  dureh 
die  gut  kuhivirte  fruchtbare  Ebene  bis  an  den  Po.  Damals  pat» 
sirten  wir  denselben  mittelst  einer  Fähre  in  GeseUschaft  von 
stattlichen  lombardischen  Ochsen.  Unser  Zug  hielt  vor  der  laa* 
gen  grossen  blos  hölzernen  Brücke  und  alle  Passagiere  mossteo 
in  kleinen  Trupps  von  6  bis  S  Personen  zu  Fuss  hinüber,  denft 
der  Fluss  war  fast  bis  unter  die  Balken  gestiegen  und  die  Hak« 
barkeit  der  Brücke  in  bedenklichem  Grade  gefährdet«    Aach  dae 
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G«pftek  daifte  nur  einseln  hiiiQher  getrageo  wmles.  JeoBeits  nahm 
uns  ein  neoer  Zog  wieder  auf  und  fahrte  uns  nach  halbetOndi- 
gem  Aufenthalt  durch  die  überaus  Qppigen  Fluren  über  Bataglia 
an  den  £uganeen  entlang  nach  Padua  und  von  hier  durch  reichere 
buntere  Landschaftsbilder  über  Vicenza  nach  Verona^  wo  Dun- 
kelheit einbrach.  W&hrend  zwischen  Bologna  und  Ferrara  auf 
den  Aeckem  mit  8  und  sogar  10  hochbeinigen  kräftigen  Ochsen 
▼or  einem  Pfluge  gearbeitet  wuide,  begnügten  sich  die  Bauern 
swischen  Padua  und  Verona  mit  6  Ochsen  vor  einem  Pfluge. 
Was  sagen  die  deutschen  Landwirthe  zu  einem  solchen  Kraft- 
aufwande  für  eine  Pflugschaar.  —  Glücklicher  Weise  bot  uns 
die  stete  Aussicht  auf  die  üppige  bilderreiche  Landschaft  ebenso 
kurzweilige  wie  genussreiche  Unterhaltung,  unsere  Reisegefährten 
aber  am  andern  Fenster  des  Coupe ^  zwei  junge  Männer,  viel- 
leicht ein  Officier  in  Civil  und  ein  Kaufmann  sassen  vier  Stun- 
den einander  gegenüber  ohne  auch  nur  ein  einziges  Wort  zu 
wechseln.     Erst  nach  zehn  Uhr  trafen  wir  in  Mailand  ein. 

Das  herrliche  Wetter,  das  während  der  ganzen  Reise  nur 
an  dem  einzigen  Floreazer  Sonntage  uns  verlassen  hatte,  lud  uns 
ein  alle  bekannten  Orte  der  reidien  und  schünen  lombardischen 
Hauptstadt  wieder  zu  besuchen,  auch  die  von  der  Jahresausstel- 
lung geräumten  Säle  der  Brera  nochmals  zu  durchwandern. 
Abends  auf  dem  Heimwege  überraschle  uns  dann  das  feenhafte 
Schauspiel  einer  fast  stundenlangen  bengalischen  Beleuchtung 
des  imposanten  Domes.  Die  zahllosen  Thtkrmchen  mit  ihren 
Statuen  leuchteten  wie  glühende  durchscheinende  Kohlen.  Ein 
unvergesslicber  Anblick.  Am  Vormittage  war  nämlich  die  Kaiserin 
von  Russland  eingetroffen  und  ihr  zu  Ehren  hatte  der  Magistrat 
diese  zauberhafte  Beleuchtung  veranstaltet.  Der  Domplatz  und 
die  angränzenden  Strassen  waren  denn  auch  undurchdringlich 
mit  Menschen  gefüllt. 

Im  Hotel  Reichmann  trafen  wir  von  der  Ueberscliwemmung 
zurückgeworfene  Reisende  und  erst  am  Morgen  unserer  Abfahrt 
langte  die  erwünschte  Nachricht  ein,  dass  der  Splügen  wieder 
fahrbar  sei.  Unsere  Absicht  über  den  Gotthardt  zurückzugehen 
hatten  wir  schon  auf  die  in  Florenz  erhaltenen  Zeitungsberichte 
von  den  grossartigen  Verwüstungen  aufgeben  müssen.  Nun  sollte 
wenigstens  die  Stadt  Como,  der  wir  noch  auf  keiner  Reise  eines 
Aufenthaltes  gewürdigt  hatten,  mit  einem  Besuche  bedacht  wer- 
den. Aber  welche  schreckhafte  Ueberraschung !  Wir  kamen  im 
heitersten  Sonnenschein  mit  der  Bahn  von  Mailand  an,  der  dicht- 
besetzte Omnibus  rollte  von  Camerlata  nach  Como  und  mitten 
in  der  Stadt  am  Dome  fuhr  er  in  die  Ueberschwemmung  hinein 
und  lud  uns  in  der  Strasse  in  eine  Barke  ab.  Wir  glaubten 
nach  Venedig  versetzt  zu  sein,  denn  die  Hallen  der  Erdgeschosse 
aller  Strassen  standen  zur  Hälfte  im  Wasser.  Da  war  von 
einem  Bleiben  natürlich  keine  Rede,  wir  ruderten  zunächst  durch 
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die  Strassen  weit  'in  den  See  hioMs  cum  Dftmpfbr.  Dec  See 
aber  zeigte  uns  seine  reizenden  Ufer  wieder  in  schönster  Be« 
leacbtnng.  Wir  nahmen  das  Billet  bis  Cadenabbia,  uro  morgen 
die  Villa  Carlotta  wegen  Thorwaldsens  Akxanderzng  zn  besnchen. 
Aber  anch  hier  steht  das  HotM  noch  unter  Wasser,  also  binOber 
»ach  Bellagio  zu  6ennazzini*s  höher  gelegenem  Hotel.  Ans» 
geschifft,  denn  am  ganzen  See  war  keine  Landnngsbrücke  zu 
sehen,  mnssten  wir  auf  schwankendem  Brett  die  Treppe  erreichen^ 
da  auch  hier  das  Parteire  noch  einen  Fuss  hoch  unter  Waseer 
stand.  Welch*  ungeheure  Wassermassen  mOssen  die  Alpen  ge« 
liefert  haben,  da  der  Spiegel  des  ganzen  Sees  um  zwölf  Fnsa 
sich  schnell  erhöht  hatte,  ein  Wasserstand,  der  seit  18219  nicht 
vorgekommen  ist.  Indess  sank  er  auch  schnell  wieder,  war 
schon  bis  zu  unserer  Ankunft  um  4  Fuss  herabgegangen  und  in 
der  Nacht  wieder  um  */2  Fnss.  Der  Weg  nach  der  Villa  Meki 
war  trocken  und  mit  ihrem  Besuche  verbrachten  wir  den  Vor- 
mittag,, den  Abend  vorher  auf  dem  Altane  des  Hotels  im  kxxn* 
weiligen  Austausch  der  Reiseerlebnisse  mit  einigen  berliner  Herren, 
welche  die  Gefahren  wahrend  der  üeberschwemmung  auf  der 
Simplonstrasse  mit  einigem  Hnmor  glücklich  öberstanden  hatten. 
Der  reinste  Himmel  war  wieder  über  dem  See,  als  wir 
von  Ufer  zu  Ufer  kreuzend  nach  Colico  fuhren,  wo  wir  auf  der 
Hafenmauer  ausstiegen.  Die  Post  nach  Chiavenna  ist  seit  unserer 
Hinreise  italienisch  geworden  und  der  schweizerische  prftcise 
Dienst  hat  damit  aufgehört,  was  auf  und  am  Wagen  sieh  noch 
halten  kann,  wird  mitgenommen  und  die  Pferde  schleichen  lang- 
sam die  ebene  Strasse  fort.  An  der  AddabrQcke  sahen  wir  die 
erste  Verwüstung,  indem  der  hohe  Strassendamm  hier  auf  mehre 
Minuten  Lange  zur  Hälfte  fortgerissen  war  und  der  Wagen  vor- 
sichtig auf  der  stehengebliebenen  H&lfte  fuhr.  Der  See  reichte 
noch  eine  gute  Strecke  bis  tkber  Riva  hinauf.  In  Chiavenna 
erfuhren  wir  wieder  gegen  unsere  Berechnung,  dass  mit  heute 
die  Winterfahrten  beginnen,  die  Tagespost  nach  Ghur  eingestellt 
sei  und  wir  erst  Nachts  1  Uhr  befördert  werden  könnten.  Also 
noch  ein  weiter  Nachmittagsspaziergang  in  das  enge  Bregel! 
hinein,  um  und  durch  die  Stadt  und  dann  Ruhe.  Bei  der  spftr- 
licLen  Postbeleuchlung  sahen  wir  wenig  von  den  Zerstörungen 
der  Strasse ,  nur  an  zwei  Stellen  sprang  der  Conduktetnr  herab 
und  führte  die  Pferde  vorsichtig  Ober  die  schnell  aus  quergeleg- 
ten  Stftmmen  constniirtcn  Nothbröcken.  Die  kurzen  Wendungen 
an  der  steilen  Felswand  mit  dem  brausenden  Madesimofall  hin^ 
auf,  dann  durch  die  langen  Galerien  und  in  dAmmemder  Motgen- 
beleuchtnng  sahen  wir  noch  in  die  tiefe  Thalscblucht  hinab. 
Von  der  Passhöhe,  die  noch  ganz  das  Bild  wie  vor  acht  Wochen 
bot,  gings  schnell  ins  Rheintbal  hinab.  Hier  meldeten  die  itl 
allen  Stufen  des  herbstlichen  Gelb  spielenden  Lärchen  die  vorgerüdtte 
Jahresfieit  an,  wovon  wir  bis  Chittvenna  keine  Anteichtn  erhalttti 
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hallen.  Die  Sonne  sandte  ehea  ihre  emten  SicahlNi  in  da« 
sehneegipfelgekrOnte  ThW  hinab,  als  wir  über  die  schon  wieder 
hergestellte  Rheinbraoke  in  Spionen  einfuhren.  Der  einslOndige 
Anfenthah  daselbst  war  nach  der  nächtlichen  Fahrt  ein  sehr 
wohlthnender.  Abwirts  dnrch  die  Boffla  und  bis  zur  Viamala 
hin  mehrten  sich  die  Zerstörungen  der  Strasse ,  ja  bei  Andeer 
war  dieselbe  an  einer  Stelle  gans  weggerissen  und  die  Nothstrasse 
durch  eine  Scheune  gelegt.  Der  Thalboden  des  herrlichen  Dom-' 
leecfag  bis  Reiolienau  und  Ohur  bot  ein  Bild  der  traurigsten  Ver* 
wOstungy  Wiesen  und  Aecker  von  Schlamm  und  Kies  Qberlagert. 
Die  Bahn  von  Chnr  war  bis  Maienfeld  wieder  £ahrbar,  die  kurae 
Strecke  über  die  Rheinbrücke  nach  Bagats,  wo  der  Bahnkörper 
spurlos  fortgeschwemmt  worden,  gingen  wir  zu  Fuss.  Abwfijrts 
im  Bheinthal  bis  an  den  Bodensee  hatte  die  Bahn  arg  gelitten, 
dagegen  war  sie  am  Wallensee  entlang  nach  Zürich  wieder  her- 
gestellt und  wir  trafen  Abends  um  10  Uhr  im  Hotel  Bauer  am 
See  ein. 

Wir  konnten  die  reizende  Seelandschaft  im  schönsten  Herbst- 
gewande  geniessen,  verkehrten  mit  alten  bewahrten  Freunden,  be- 
gaben uns  am  zweiten  Tage  von  einem  traulich  gemüthlichen  Mit- 
tagsmahle zur  Bahn  und  nahmen  das  nächste  Abendbrod  wie  nur 
dnrch  eine  kurze  Spazierfahrt  getrennt  in  nnserer  Wohnung  in 
Halle.  So  war  die  neunwöehentliohe  Reise  ohne  irgend  eine  Un- 
annehmlichkeit,  eine  ununterbrochene  Reihe  der  schönsten  und 
erhebendsten  QenQsse  beendet  und  die  gesuchte  körperliche  und 
geistige  Auffrischung  im  reichsten  Masse  gewonnen.  Dieses  Re* 
sultat  wünsche  ich  Jedem,  der  nach  Italien  reist  und  er  kann  es 
erzielen,  wenn  er  alle  Vorurtheile  über  das  italienische  Volk  nnd 
seine  eigenen  Alltag.sgewohnheiten  daheim  lAsst,  dem  aufmerksa- 
men und  freundlichen,  heitern  und  liebenswürdigen  Begegnen  sich 
zugänglich  macht,  und  einiges  Interesse  für  die  reichsten  und 
grössten  Kunstschätze  der  Welt  mitnimmt  nnd  fQr  die  herrliche 
nnd  wunderschöne  Natur  sich  empfänglich  hält. 

Halle,  Mitte  Januar  1860.  Giebel. 
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AllireiiieiBefl.  G.O.Giebel,  Prof.  Dr.,  der  Mensch.  Sein 
Körperbau,  seine  Lebensthätigkeit  und  Entwtckelung.  Mit 
50  Holzschnitten.  Leipzig  1868.  0.  Wiegand.  470  8.  8«.  —  Weder  der 
Matanmfdes  alten  Weisen:  erkenne  dich  seihst!  noch  unser  alltägliches: 
Jeder  ist  sich  selbst  der  Nächste,  wird  auf  den  eigenen  Körper  und 
dessen  natargemässe  Lebensthätigkeit  bezogen  und  doch  befähigt  dieser 
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allein  uns  hienied^n  sa  allen  materiellen  Genfliten,  xn  allem  geistigen 
Wirken.  Ein  solches  nnsch&tzbares  Besitsthnm  solHe  doch  Jeder  grOnd- 
lieh  kennen,  schon  nm  es  anch  grQndlich  anszanntzen.  Diese  in  den 
engem  und  weitem  Kreisen  der  Gebildeten  fehlende  nnd  doch  notlt* 
wendige  Kenntniss  aaf  möglichst  beqnemem  und  leichten  Wege  sich  an- 
zueignen bezweckt  das  vorliegende  Buch  über  den  Menschen.  Dasselbe 
enth&lt  nicht  in  der  trockenen  Sprache  eines  Lehrbuches  sondern  in 
der  leichten  unterhaltenden  einer  lehrreichen  Lektflre  die  Schilderang 
der  Form,  Struktur,  Entwicklung  und  Thäügkeit  eines  jeden  Organes, 
▼on  der  Haut  und  ihren  Theilen,  vom  Knochengerüst  und  dessen  BAn- 
dera,  Ton  den  Muskeln,  dem  Nervensystem  und  Sinnesorganen,  den  s&mnt- 
liche  die  Verdauung  und  Emfthrang  unterhaltenden  Organen,  vondenHam- 
und  Fortpflanzungsorganen,  legt  den  Entwicklungsgang  vom  Keime  bis  zur 
Geburt,  den  ganzen  Lebenslauf  dar  nnd  schliesst  mit  sehr  eingehenden  Be- 
trachtungen über  die  Alters-,  Geschlechts-  und  Rassenunterschiede,  welche 
zur  Beleuchtung  der  Abstammnngsfhtge  die  unumgänglich  nothwendige 
Grandlage  bilden.  Endlich  wird  anch  das  geologische  Alter  des  Men- 
schen nach  dem  gegenwärtigen  Stande  der  Forschungen  darlegt.  — 
Zwar  hat  unsere  neueste  Literatur  verschiedene  und  selbst  vortreffliche 
Bücher  zur  allgemeinen  Belehrang  über  die  Physiologie  des  menschli- 
chen Körpers  aufzuweisen,  aber  dem  nicht  medizinisch  Gebildeten  blei- 
ben dieselben  zum  grossem  und  wichtigsten  Theile  unverständlich ,  weil 
er  den  Bau  der  Organe  nicht  kennt  Hier  ist  nun  letzterer  stets  zu- 
erst dargelegt  und  dann  die  Thätigkeit  des  Organes  und  dessen  Ent- 
wicklung unmittelbar  angeknüpft  Eingestreut  sind  Vergleiehungen  mit 
den  Thieren,  physiognomische  und  andere  gelegentliche  Bemerkungen. 
Für  die  Beleuchtung  der  neuerdings  durch  die  Darwinsche  Theorie 
wieder  lebhaft  angeregten  Frage  von  der  artlichen  Verschiedenheit  und 
Abstammung  des  Menschen  ist  ein  neues  reiches  wissenschafUiches  Ma- 
terial beigebracht,  welches  die  Oberflächlichkeit  der  darwinistischen 
Auffassung  in  ihrer  ganzen  Blosse  nachweist 

G.  Lange,  die  Halbedelsteine  aus  der  Familie  der 
Quarze  und  die  Geschichte  der  Achatindustrie.  Krenznach 
1868.  8«.  100  S.  R.  Voigtländer.  —  Verf.  verbreitet  sich  über  die  Eigen- 
thümlichkeiten  und  die  Entstehung  des  Achates,  giebt  dessen  Geschichte 
im  Alterthume  und  Mittelalter,  wobei  zugleich  die  übrigen  Schmuck- 
steine quarziger  Natur  kurz  abgefertigt  werden,  dann  die  ältere  nnd 
neuere  Geschichte  der  Achatindustrie  zu  Oberstein  und  Idar,  schildert 
die  Entdeckung  der  brasilianischen  Achate,  den  neuen  Aufschwung  die- 
ser Industne,  ihren  gegenwärtigen  Stand,  jährlichen  Umsatz  und  die 
Bearbeitung  der  Achate.  Das  Büchlein  enthält  viel  Lehrreiches  auch 
für  den,  welcher  kein  merkantiles  und  nationalökonomisches  Interesse 
an  dem  Achat  nimmt,  um  deswillen  machen  wir  hier  auf  dasselbe  auf- 
merksam. Insbesondere  sind  von  allgemeinstem  Interesse  die  geschieht 
liehen  Kapitel,  die  unzweifelhaft  auch  dem  Achathändler  willkonman 
sein  werden. 
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L.  Blam,  Lehrbiiok  der  Physik  und  MeohanUc  fftr 
gtwerblicke  Fortbildangsschalen,  Stattgari  bei  Oetinger» 
Leipzig  and  Hetdelbeig  bei  Winter.  1868.  —  Das  Bach  macht  aof 
ke^en  beeondem  wissenschafUichen  Werth  Ansprach,  sondern  soll  nur 
SV  Gnindlage  des  Unterrichts  in  den  oben  bezeichneten  Schulen  die- 
nen and  diesen  Zweck  erfhllt  es  aach  voUkommen;  es  enth&lt  in  43 
Abschnitten  den  Stofif  zu  ebensoviel  ein*  bis  zweistündigen  Lectionen 
Mit  BOckdcht  auf  den  voriiegenden  Zweck  ist  die  Mechanik  und  die 
Abeehnitte  Ton  der  Dampfmaschine  verhftltnissmässig  ausfahrlich  be« 
handelt,  Optik  and  Akustik  dagegen  kommen  etwas  sehr  kurz  weg.  Im 
llbrigen  ist  anzuerkennen,  dass  auf  den  88  Bogen  möglichst  viel  Mate- 
rial abertichtlich  angeordnet  ist;  die  Ausstattung  ist  gut.  Sekg, 

AsiroMOMiie  u.  ■ete«roio«ie.  Weiss,  Berechnung 
derSonnenrinsternisse  in  den  Jahren  1868—1870.—  i)  Die  fla- 
stemiss  am  ^Z»  Februar  1868  konnte  als  ringförmige  beobachtet 
werden  in  einem  schmalen  Streifen  der  sich  von  dem  Punkte  10^  SB  und 
95*  WL  von  Greenwich  in  der  Sfidsee  quer  durch  S-Amerika,  durch 
den  adantischen  Ooean  bis  in  das  innere  Afrikas  hineinzieht,  n&mlich 
mgefthr  bis  2U<>NB  und  2a  OL.  Soviel  Referenten  bekannt  geworden, 
ist  diese  Finstemiss  nicht  genauer  beobachtet  worden.  ^  2)  Die  be- 
rühmte Finstemiss  am  17.  August  18ö8  war  total  innerhalb  eiues  Strei- 
fens der  bei  Oondar  in  AfHka  beginnt,  über  Aden,  die  Insel  Penm, 
darch  Yorderinitoi,  über  Borneo,  Celebes,  die  Molukken  und  Neu- 
Guinea  sich  hinzieht;  die  lange  Dauer  dieser  Finsterniss  sowie  die  vor- 
l&uügen  Resultate  sind  durch  die  Zeitungen  bekannt  geworden.  —  3)  .\m 
^/it  Febr.  Ib69  wird  eine  Finstemiss  eintreten  welche  auf  einem  sehr 
breiten  Streifen  ringförmig  erscheint;  dieser  Streifen  hebt  in  der  Sad- 
see  an,  berührt  die  Südspitze  vom  Feuerland,  geht  über  den  atlantischen 
Ocean  bis  zur  Südspitze  von  Africa  and  Madagaacar;  diese  Finsieruiss 
ist  durch  die  Breite  des  Ringes  bemerkenswerth.  —  4)  Totale  Sonnen- 
finstemiss  am  7.  August  1869;  der  Kemächatten  tritft  die  Erde  bei 
Nertschinsk,  l&uft  über  Ochotsk,  nach  der  Behringsstrasse,  überschrei- 
tet dieselbe  etwas  südlich  von  der  schmälsten  Stelle  derselben,  geht 
dann  quer  über  NAmerika  weg  und  endet  im  Atlantischen  Ocean,  etwas 
südlich  von  Neu -York.  —  b)  Die  Finsternisse  am.  81.  Januar,  2o.  Juni 
and  37.  Juli  1870  sind  nicht  total,  wol  aber  die  am  'Vis  December  1870; 
bei  dieser  steigt  die  Sonne  etwa  2^  südlich  von  der  Südspitze  Grönlands 
total  verfinstert  aus  dem  atiantischen  Ocean  empor,  der  Kemschatten 
l&uft  dann  rasch  nach  Süden  zur  Meerenge  von  Gibraltar.  Lissabon 
bleibt  nördlich.  Cadiz  befindet  sich  in  der  Centrallinie;  dann  durch- 
idineidet  die  Zone  der  Totalität  Algerien  und  Tunis  südlich  von  ihren 
Hauptst&dten ;  bedeckt  mit  ihrem  Nordrande  den  Aetna,  streift  den 
südöstlichen  Theil  von  Sicilien,  berührt  Reggia  mit  ihren  Nordrande» 
überschreitet  das  ionische  Meer,  (Eorfu  und  Kephalonia  zum  Theil  St 
Manra  vollständig  einhüllend)  der  Nordwesten  Griechenlands,  Epirus 
and  Thessalien  (in  Larissa  ist  die  Finstemiss  centralK  Darauf  durch- 
sdmeidet  der  Kemschatten  Macedonien,  Thracien  und  Rumelien,  be- 
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rOhrt  dabei  mit  demNordraade  eben  nook  SaloBiebi  und  Adfianopel,  liast 
aber  Gonstantinopel  stt^ch,  gebt  ftber  das  sohiiane  Meer  nadi  dar 
Krim  (Sebastopol  central)  und  dem  Asowsi^en  Meer  und  verl&sai  km 
darauf  die  £rde  indem  dort  die  totale  Finstemiss  erst  bei  SonneiiiiBi* 
tergang  eintritt  In  Portugal ,  Tunis  und  Sieilien  findet  die  Finstemiss 
Mittags  statt  und  ist  daber  dort  am  besten  zu  beobaehten,  die  Totale 
t&t  dauert  dort  2—2 V4  Minute  iaTbessalien  nur  nocb  iVt-  ^^  beiden 
Seiten  dieses  Streifens  ist  die  Finsterniss  natOrüdi  nur  eine  pertial« 
und  zwar  ist  sie  auf  einem  Bogen  der  in  einer  Entfernung  Ton  «igfr> 
fiüiir  5<>  verläuft  nocb  11  zöllig  und  in  einer  weitem  etwas  griVssem  Eab* 
femung  iOzöllig.  Die  Finstemiss  ist  demnacb  lizöllig  auf  den  Pyrer 
näen^  auf  Corsica,  in  Perugia,  dann  in  Spalato,  zwischen  Belgrad  und 
Temesvar,  in  Earlsburg  endlicb  bei  Sonnettunteifaiig  in  der  Ukraine 
sOdlicb  von  Kiew  bis  sadlicb  von  OreL  Die  Linie  der  lOzöUigen  Fin« 
stemiss  gebt  über  die  südwestlichea  Eoken  der  beiden  britiecben  In* 
sein,  Cherburg,  Paris  bleibt  sOdlich,  Cbalons  und  Metz  nördlich;  Karlsr 
ruh,  Begensburg,  Prag,  Breslau  südlidi  —  Heidelbeig,  NOraberg,  Eger, 
Liegnitz  nördlich;  von  da  über  Pultusk  und  Wilna  nach  der  Waldai- 
Höhe  —  nördlich  von  dieser  Linie  ist  die  Finstemiss  natOrlich  n»ek 
kleiner,  bei  uns  in  HaUe  z.  B.  etwa  9V4Söllig,  das  Maximum  tritt  hier 
ein  Nachmittags  zwischen  1  und  2  Uhr.  Das  Ende  der  ganzen  Fin* 
Stemiss  f^t  mit  dem  Sonnenuntergauig  zusammen  auf  einer  Linie  die 
oberiialb  der  Insel  Island  voiMl&uft|  die  skändinayisehe  Halbinsel  bei 
Obristiansund  trifft  und  südlieh  von  Stockholm  verlAsst,  die  nördüeho 
Spitze  der  Insel  Gothland  berührt  und  den  Continent  an  der  preussisch- 
mssischen  Grenze  trifft,  dann  überschreitet  sie  die  Donaumündung^n, 
das  schwarze  Meer,  Klein- Asien,  die  westliche  Spitze  von  Cypem,  Pa* 
l&stina  etc.  Die  grösste  Phase  der  Finsterniss  fällt  in  den  Sonnenun- 
tergang auf  einer  Linie  die  darehdieNotdspitze  von  Island,  überUmea, 
Petersbuig  und  Tula  geht:  der  Anfang  der  Finsterniss  endlich  ^It  mit 
Sonnenuntergang  zusammen  auf  einer  Linie  die  durch  den  nördlichen 
Rand  der  Ostsee  nach  Kasan  geht;  jenseit  dieser  Linie  ist  also  die 
Finsterniss  gar  nicht  mehr  sichtbar.  Auf  einer  Karte  von  Europa 
wird  man  hiernach  die  einzelnea  Zonen  leicht  bestimmen  können*  — 
{SUzungsberichte  der  Wiener  Aead.  56,  11,  427-455,)  Sohhg. 

Astrand,,  neue  einfache  Zeit  und  Längenbe Stimmung. 
—  Die  vom  Verf  angegebene  Methode  kann  hier  nicht  ausgeführt  wer* 
den,  es  genüge  die  Bemerkung,  dass  sie  auf  Beobachtung  von  Circum- 
meridianhöhen  beruht,  für  die  Rechnung  sehr  bequem  ist  und  für  Nau* 
tiker  auch  deshalb  sehr  vortheilhaft  ist,  weil  sie  ausser  Breite  und  Ltageii 
auch  noch  die  wahre  Zeit  und  die  Missweisung  des  Gompasses  lieferti 
die  übrigen  Vortheile  der  Methode  sind  in  der  Originalabhandlung  an* 
g^eben;  auch  findet  man  dort  die  nöthi^en  Tabellen.  —  (Ebei^ 
350^379.) 

J.  Hann,  der  Einfluss  der  Winde  auf  die  mittlejri^ 
Werthe  der  wichtigeren  meteorologischen  Elementß  fo 
Wien.  ~    Da  die  Witterung  in  der  ge^läfisigten  und  k^ten  Zone  M^ 
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gua  chMh  df&WMlMel  derLHftaMuoafni  behemdit  wird,  so  ist  dM 
IMertMbtog  der  Abhängigkeit  der  flMgen  meleorologiseken  Elemente 
vom  Winde  eine  der  wiohtigeten  Aaflgaben  der  Wissenschaft,  die  Be. 
rechnagen  Hanns  stntsen  sich  aaf  elfjährige  Beobachtnngea  Id^'/ss  nnd 
ergeben  unter  Andern  folgende  Resoltate.  Von  den  verschiedenen  Win- 
den theüen  sieh  im  Wiener  Becken  besonders  NW  and  SO  in  die  Bert- 
sehafty  im  FrOl^ahr  erreidien  einerseits  S  nnd  SO  sugleich  wat6ä  der 
HMaiima,  der  SO  erreicht  sein  grOsstes  Masdmnm  aber  erst  im  Herbst. 
Bei  Tage  herrscht  im  Aügemeinen  N  and  SO  vor,  bei  Kackt  aber  ans 
looilen  Ursachen  SW,  W,  NW.  In  den  einzehien  Jakresseiten  nnd  hn 
ganaen  Jakre  treten  die  Maxima  nnd  Minima  der  einzelnen  meieorolu- 
gischen  Eleniente  bei  den  in  den  folgenden  Tabellen  angegebenen  Wind- 
rickMingen  eki;  anter  jeder  Windrichtung  steht  das  zu  derselben  ger 
b&reiMto  Mittel. 

Frühling  Sommer  Herbst    Winter      Jahr 
NO  N  N  0  N 

80,44       80,64      81,67      8i,77    81,00PL. 


Luftdruck  Maximum 


Minimum 

S 

W 

SW 

SW 

SW 

27,97 

29,16 

28,20 

28,46 

28,62  PL. 

Luftwärme  Maximum 

S 

0 

SW 

SW 

SW 

9,46 

X8,68 

9.89 

2,08 

9,24»B 

Minimum 

N 

N 

N 

0 

N 

6,25 

14^42 

6,76 

-2,49 

6,27*E 

Dunstdrucfc  Maximum 

0 

0 

8 

SW 

0 

2,91 

5,69 

8,63 

1,81 

8,42  PL. 

Minimum 

N 

N 

N 

N 

N 

2,29 

4,18 

2,75 

1,34 

2,68  PL. 

rei.  Feucktigkeit  Maximum 

0 

W 

SO 

0 

0-SO 

70 

66 

84 

89 

75% 

Minimum 

S-SW 

N 

NW 

W 

SW 

68 

60 

69 

78 

680/. 

Bewölkung  Maximum 

NW 

W 

NW 

N 

NW 

6,5 

5,6 

6,4 

7,5 

6,4 

Aflinimum 

8 

0-80 

0 

0 

S-SO 

4.1 

2,5 

4,6 

6,8 

4,7 

Niederschlagsnmmen  Maximum  NW 

NW 

NW 

NW 

NW 

27,80 

81,56 

16,06 

18,12 

88,03PL. 

Mkumum     0 

0 

S 

S 

0 

0,85 

0,08 

0,87 

0,78 

8,44  FL. 

Dil.  AenderoBgen  des  Lnltdruckes  und  des  Windes  folgen  —  anck  im 
Sommer  ^  dem  Oovescken  Qesetß  und  der  diametrale  Qegensatz  swi- 
sckfipi  Barometer  nnd  Thermometer  ist  voUständig  ausgeprägt;  b^emp 
äßo^  ist  m  9imf  dass  die  estUchen  Strömungen  besonders  in  derj^^^ 
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Uok  Jahreshilfte  die  reUti?  f^oehtea,  die  westttchea.die  UoekeMMn  Mia 
loUen;  es  h&ogt  dies  damit  sosamoiea,  dftss  die  i^kmeii  Winde  Mk* 
tiv  viel  mehr  Feuchtigkeit  aafhehmen  könneii  als  die  kalten  und  es  ist 
dies  schon  froher  von  K&mts  f&r  Halle  ebenso  gefunden  worden.  In 
Betreff  der  NiederschUge  ergibt  sich  das  kleinste  Qaantam  bei  0  n.  8 
das  grOsste  bei  NW,  bei  SO  tritt  seiner  H&ufigkeit  wegen  ein  seenndi- 
res  Maximum  ein,  bei  Tage  fällt  mehr  als  bei  Kacht,  die  mittlere  In^ 
tensit&t  eines  Niederschlags  in  einer  Stunde  ist  am  grOsstea  bei  SW« 
am  geringsten  bei  SO,  die  Dauer  der  NiederschUge  am  grdsstea  bei 
W,  am  geringsten  bei  SO.  —  (Ebenäu  633-657.)  S«Mf. 

J.  Hann,  die  thermischen  Verhältnisse  der  LuftstrO* 
mnngen  auf  dem  Obir  in  E&rnthen  (6288  par.  Fuss).  -  Schon 
längst  hat  Dove  den  Sats  angestellt,  dass  der  Gang  des  Thermometers 
und  des  Barometers  in  entgegengesetzter  Weise  abhängen  von  der  Wind* 
richtung,  während  das  Barometer  steigt  (SAU  das  Thermometer  und  um- 
gekehrt Auf  den  meisten  Stationen,  fOr  welche  bansche  und  thermische 
Windrosen  berechnet  sind,  bestätigt  sich  dies  Gesetz  nur  im  Winter 
deutlich,  während  im  Sommer  durch  die  Insolation  des  Bodens  u.aw. 
allerlei  Abweichungen  auftreten.  Bei  einer  so  hochgelegenen  Station 
wie  es  Hochobir  ist,  kann  man  annehmen,  dass  die  Insolation  einen 
weniger  störenden  Einfluss  hat  und  die  von  Hann  für  sieben  Jahre  durch- 
gefdhrte  Rechnung  zeigt  in  der  That  in  fast  allen  Jahreszeiten  eine 
^t  unveränderte  Lage  des  Minimums  zwischen  N  und  NO  und  das 
Maximum  zwischen  S W  und  W ;  sie  kommt  so  in  eine  grosse  Ueberein* 
Stimmung  mit  den  barischen  Windrosen;  nur  im  Sommer  tritt  bei  Ost- 
winden ein  secundäres  Maximum  auf,  welches  eben  im  Ti^ande  eine 
vollständige  Verschiebung  der  Verhältnisse  bewirkt.  Dies  zweite  Ma- 
ximum ist  aber  bei  dem  Jahresmittel  der  Beobachtungen  um  iifi^  (d.  L 
um  6  ühr  Morgens)  nicht  vorhanden  und  entspricht  diese  Curve  £ut 
genau  der  40Jährigen  barischen  Windrose  von  Prag  —  in  Obir  ist 
leider  kein  Barometer  vorhanden;  aber  es  sind  ja  glücklicherweise  alle  ba- 
rischen Windrosen  einander  sehr  ähnlich.  Man  erhält  nämlich  für  Prag 
mit  grosser  Annäherung 

B  (x)  —  a  -t-  b.sin  (6806'  +  46*  x) 
und  fta  Obir  mir  ziemlicher  Annähemng 

T  (x)  —  a'  —  b'.sin  (57*W  +  46«.  x) 
Hier  bedeutet  B  (x)  das  Jahresmittel  des  Barometerstandes  beim  Winde 
(x),  T(x)  das  entsprechende  Wärmemittel;  x  gibt  die  Windrichtung  in 

der  Weise  an,  dass  N=0,  NO-=l,  0=2 NW»=85  a,  b,  a'  und  b' 

sind  bestimmte  Zahlen.  —  Der  Ansicht,  dass  die  WOstenwinde  aus  der 
Sahara  an  der  Erwärmung  unseres  Erdtheiles  besonderen  Antheil  ha- 
ben, sind  die  Beobachtungen  auf  dem  Obir  (um  das  beiläufig  zu  erwähnen) 
nicht  günstig,  sie  bieten  vielmehr  eine  Bestätigung  der  von  uns  mehr- 
&ch  daigelegten  Doveschen  Ansicht  —  (Eömäa  706-^720,)     Stäb^ 

K.  Jelinek,  normale  fünftägige  Wärmemittel  für  80 
Stationen  in  Oesterreich,  bezogen  auf  den  Zeitraum  1848-^ 
1865.  —  Die  YTichUgkeit  der  fünftägigen  Wärmemittel  für  die  Unter^ 


Digitized  by  VjOOQIC 


saehmig  nicht  periodiseher  A6nderoI^^eIl  der  Witterangsverkaltnisse  ist 
dnrch  Dove '8  Arbeiten  bekaimtgenDg;  es  ist  daher  ein  sehr  ?erdienst- 
Tolles  unternehmen,  dass  H.  Jelinek  diese  Mittel  für  eine  so  grosse 
Zahl  von  Stationen  berechnet  hat,  noch  verdienstfoUer,  dass  sie  alle 
nach  der  Methode  der  Differenzen  aaf  einen  nnd  denselben  Zeitraam 
redadrt  sind.  Zur  Vergleichang  mit  den  früher  von  ans  mitgetheilten 
Wftrmemitteln  (Bd.28, 191—195)  theilen  wir  auch  diese  28jfthrigen  Mittel 
f&r  die  Stadt  Wien  mit;  die  Pentaden  sind  die  gewöhnlichen  1—5 
6-10       '  ^     '  '   "  •  "      ' 


'  AV.«.*    «TAI 

Januar 

1.  — ,  Ol.  «la 

Februar 

u.  —  ».  reu 

März 

»r.,  Äi 

April 

."—Ol.  x/e«;. 

Mai 

Juni 

—  2,05 

—  0,82 

+  2,46 

+  6,87 

+  8.97 

+  14,61 

—  1,92 

+  0,50 

2,91 

7,61 

10,19 

15,88 

—  1,69 

0,24 

2,71 

7,i8 

12,19 

15,09 

-  1,72 

0,18 

2,66 

7,24 

12,15 

14,74 

—  0,65 

0,45 

3.95 

8,25 

12,76 

15,09 

—  0,60 

J,59 

4,75 

8,74 

13,21 

15,20 

JuU 

August 

September 

October 

November 

December 

+  15,01 

+  16,74 

+  14,84 

+  11,67 

+  6,16 

+  1,68 

15.76 

16,19 

18,88 

10,83 

4,71 

—  0,09 

15,81 

16,06 

12,66 

9,54 

4,29 

+  0,51 

16,55 

16,21 

11,58 

8,83 

2,40 

+  0,48 

16,18 

14,87 

11,72 

8,48 

1,70 

-  0,89 

16,72 

15,51 

11,46 

7,58 

1,22 

-1,57 
-  1.87 

lener  Sitzungsberichte 

56,  II,  193 

\-222,) 

Schhg. 

K.  Jelinek,  über  die  Reduction  der  Barometerstände 
bei  Gefässbarometern  mit  veränderlichem  Niveau.  —  Bei 
diesen  Barometern  hat  man  bekanntlich  ausser  der  Correction  fUr  die 
Temperatur  noch  eine  sog.  Niveancorrection  anzubringen,  welche  sich 
richtet  nach  dem  Yerhältniss  zwischen  der  Weite  des  Rohres  und  des 
Gefässes;  welche  von  beiden  Gorrectionen  eher  anzubringen  ist,  ist  bis 
jetzt  zweifelhaft  gewesen  und  verschieden  angegeben.  Yer£  zeigt,  dast 
die  Temperaturcorrection  zuerst  anzubringen  ist,  darauf  die  Niveaucor* 
rection  und  zwar  nach  folgenden  Formeln: 

j.  «  /l»+/»«--13)]   _  ,i„,_8y(f--18)]  nnd 
!  +  «< 

b  ^  b'  +  eip'-n) 
Hier  bedeutet  /  die  unmittelbare  Ablesung  (in  Par.  L.),  t  die  Tempe- 
ratur der  Glasröhre  und  der  Scala,  t  die  des  Quecksilbers  (Grade  R.), 
et  a>  0,00022528  Ausdehnungsco^fficient  des  Quecksilbers  auf  l^R.  /9  » 
0,00028475  Ausdehnungsco^fficient  des  Messings,  y  der  des  Glases;  n 
der  Barometerstand  bei  dem  keine  NiveaucorrecUon  anzubrigen  ist, 
c  Yerhältniss  des  Querschnittes  des  Rohres  zu  dem  des  Gefässes,  e  die 
Entfernung  des  Nullpunktes  der  Scala  vom  Boden  des  Gefässes.  Die 
Formeln  beziehen  sich  zunächst  auf  die  Barometer  von  Kappeller  in 
Wien.  -  (Ebda  Bd.  SO,  U  656—662.)  Sekb$. 
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BhjnlU.  G.  Krebs,  ein  neuer  Adh&sioBsapparat  -r- 
Zur  Beetimmung  der  Adhäsion  zwischen  einer  Flüssigkeit  und  einer 
festen  Substanz  bedient  man  sich  meistens  einer  aus  dieser  Snbstanx 
gefertigten  Scheibe  welche  au  das  eine  Ende  des  Wagebalkens  befes- 
tigt ist,  dieselbe  wird  äquilibrirt  und  ihr  von  unten  ein  Gefäss  mit  Was« 
ser  o4er  Quecksilber  gen&hert  bis  es  berührt;  die  Trennung  der  Scheibe 
von  der  Flüssigkeit  erfolgt  durch  Auflegen  mehrerer  Gewichte  auf  die 
andere  Schale  und  die  Grösse  derselben  bestimmt  die  AdhAsion.  Diese 
Methode  hat  die  Schwierigkeit,  dass  die  Scheibe  nicht  leicht  genau  ho« 
rizontal  gestellt  werden  kann;  Verf  schlägt  daher  folgende  Modifica- 
tion  des  Apparates  vor:  die  Scheibe  befindet  sich  an  einem  verschieb- 
baren Gestell  und  kann  durch  Mikrometer  schrauben  leicht  und  genau 
horizontal  gestellt  werden;  unter  der  Scheibe  befindet  sich  auf  einer 
Wageschale  ein  Gefäss  mit  der  betreffenden  Flüssigkeit,  welches  genau 
äquilibrirt  ist  Nun  lässt  man  die  Scheibe  herunter,  dabei  bleibt  sie 
horizontal  und  berührt  also  ihrer  ganzen  Ausdehnung  nach  die  Ober- 
fläche, durch  Herausnehmen  von  Gewichten  aus  der  andern  Wagschale 
senkt  sich  die  erste  und  die  Flüssigkeit  reisst  von  der  Scheibe.  — 
(Poggf.  Ann,  135,  144^-147.)  Schhg. 

Stefan,  über  einen  akustischen  Interferenzapparat 
—  Dieser  Apparat  ist  im  wesentlichen  ein  Quinckescher  Apparat  wie  er 
in  dieser  Zeitschrift  Bd.  28,  S.  209  beschrieben  ist:  als  Schallquelle 
dient  dabei  eine  Glasröhre,  welche  in  longitudinale  Schwingungen  ver- 
setzt wird,  diese  Schallwellen  werden  auf  2  Wegen  nach  einer  zweiten 
Glasröhre  geleitet,  in  der  sich  leichtes  Pulver  etwa  Korkfeilicht  befin- 
flndet,  dasselbe  nimmt  nach  der  Kundtschen  Untersuchung  an  den 
Schwingungen  der  Luft  TheiL  Wenn  nun  die  beiden  Wege  eine  Dif- 
ferenz von  einer  beliebig  grossen  Zahl  von  ganzen  Wellenlängen  haben, 
80  tritt  eine  lebhafle  Bewegung  des  Pulvers  ein,  beträgt  aber  die  We- 
gedifferenz eine  ungerade  Zahl  von  halben  Wellenlängen  so  bleibt  es 
in  Rohe.  Bei  Wellen  von  12 — 16  Cm.  konnten  noch  bei  einer  Differeu 
von  20  Wellenlängen  die  Interferenzerscheinungen  deutlich  wahrgenom- 
men werden.  Gummischläuche  eignen  sich  nicht  zur  Fortleitung  des 
SchaUes,  weil  die  Wellen  von  denselben  absorbirt  werden,  man  muss 
Glas-  oder  Metallröhren  nehmen.  —  {sUzungsber.  d.  Wiener  Aead.  B. 
56  S,  561—562.)  Schbg. 

A.Wüllner,  Darstellung  eines  künstlichen  Spectrums 
mit  einer  Frauenhof erBchen  Linie.  —  Lässt  man  durch  eine 
dünne  Geisslersche  Spectralröhre  (etwa  mit  Wasserstoff  gefiült)  die  Entla- 
dungen einer  Leydener  Flasche  gehen,  welche  mit  einer  Holtzschen 
Maschine  geladen  wird,  so  gibt  dieselbe  im  Spectroscop  das  Spectrum 
des  betreffenden  Gases,  bei  etwas  grösserer  Schlagweite  der  Flasche 
tritt  dazu  noch  das  Natriumspectrum,  gerade  wie  es  auch  stattfindet, 
wenn  man  bei  Durchgang  des  Inductionsstromes  die  vor  dem  Spalt  be? 
findliche  Stelle  der  Röhre  erwärmt;  bei  noch  grösserer  Schlagweite 
kpmmt  noch  das  Galciumspectrnm  in  sehr  starker  Intensität  zum  Yorf 
sdiein*    Wenn  man  die  Schlagweite  nodi  mehr  veigrösserti  so  ändei^ 
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rieb  die Er9dieinnng  ganz  nnd  gar;  die Liofaftlmie  des  caplllaren Bohret 
irird  Uendend  bell  und  im  Spectroscop  entsteht  ein  continuirlichee 
Spectrum,  welches  an  der  Stelle  der  vorher  hellen  Natrinmlinie  eine 
schwarze  Frauenhofersche  Linie  zeigt.  Es  werden  nftmlich  kleine  Okts^ 
Splitter  im  Innern  der  Röhre  losgerissen,  welche  dnrch  ihr  Glühen  ein 
continuirliches  Spectrum  geben ,  während  die  Natrinmatmosphäre  in  der 
Röhre  das  gelbe  Licht  absorbirt;  die  Calciomatmosphftre  scheint  aber 
nicht  dicht  genug  zu  sein,  um  die  betreffenden  Stellen  schwarz  erschein 
nen  zu  lassen.  —  (Pogff.  Ann.  135,  174  - 176).  8ekh§, 

Poppe,  t&ber  die  Gestalt  der  Flamme  des  Bansen- 
sehen  Brenner.  —  Verf.  bat  die  flackernde  Flamme  eines  gew.  3spi^ 
tigen  Biinsenschen  Brenners  beobachtet  durch  eine  rotirende  Scheibe« 
mit  einem  radialen  Spalte,  also  dnrch  eine  Art  stroboscopisoher  Scheibe 
Der  Spalt  ist  in  dem  Moment,  wo  man  die  Flamme  sieht,  derselben  pa- 
rallel und  man  übersieht  daher  die  ganze  Flamme.  Maa  erkeant« 
dass  das  Flimmern  entsteht  durch  eine  rasche  und  regelmftssige  Auf- 
einanderfolge ton  Erweiterungen  und  Einschnürungen  der  Flamme 
(Bäuche  und  Knoten).  Bei  passender  ifmdrehungsgeschwindi^eil  sieht 
man  die  wahre  Gestalt  der  Flamme,  das  wellenförmige  Gebilde  (ündu-* 
lold)  mit  überall  kreisförmigem  Querschnitt  erscheint  ToUkommen  imbe^ 
weglich,  aus  der  Rotationsgeschwindigkeit  nnd  dem  Abstand  zweier 
B&uche  lässt  sich  alsdann  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Wellen 
berechnen.  —  {Ebenda,  330-331).  Sdkhg. 

Friesach,  über  den  Einfluss  des  den  Sehall  fort- 
pflanzenden Mittels  auf  die  Schwingnngen  einet  tönenden 
Körpers.  —  Der  dnrch  Streichen  oder  Anschlagen  eines  Trinkglases 
erzeugte  Ton  wird  durch  Bineingiessen  von  Wasser  tiefer.  Verf.  hat 
nun  eine  Anzahl  Körper  ganz  in  Wasser  getaucht  und  durch  Anstrei- 
streichen  mit  dem  Violinbogen  zum  Tönen  gebracht,  es  ergab  sich  im- 
mer eine  Vertiefung  die  nur  von  dem  Material,  nicht  von  der  Höhe  des 
Tones  in  der  Lult  abhängig  war.  Setat  man  den  Ton  in  der  Luft  über« 
all  gleich  c»  so  gibt  unter  Wasser 

die  besponnene  ^Saite  der  Violine  den  Ton  a* 
Violin-Darmsaiten  fi^ 

Stahlseiten  ä* 

Silberplatten  g^ 

Goldplatten  ** 

Glasglocken  Ä* 

Stäbe  aus  Eichen-  und  Buchenholz  fU^ 

Die  Untersuchungen  sind  noch  nicht  als  geschlossen  anzusehen.  — 
{WUner  Sitzungsber.  56,  II  317-324,)  Schhg. 

A.  delaRive,  Untersuchung  über  die  magnetische 
Polarisationsdrehung.  —  Nach  einem  kurzen  Berichte  über  die 
ürühem  Untersuchungen,  namentlich  derer  von  Verdet  theilt  der  Ver£ 
seine  neuen  Experimente  mit  nnd  zieht  daraus  folgende  Schlüsse: 
1)  Die  Phänomene  der  magnetischen  Polarisationsdrehung  können  nur 
svftreten,  wenn  der  Aether  in  einem  wägbaren  Körper  eingeschloa 
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iti»  dAiin  eine  gewisse  Diditigkeit  besitct  und  gleicbfonüg  tertheifo 
ifi;  sie  finden  nicht  statt  im  Vecao,  in  elastischen  Flüssigkeiten  uad 
in  optisch  anisotropen  Substanzen.  2)  Die  Molecolarconstitution  des 
Körpers  Qbt  ebenfalls  einen  Einfluss  auf  die  Drehung  aus,  entweder  in- 
direct  indem  die  Natur  der  Theilchen  auf  den  Zustand  des  intermole- 
kularen Aethers,  besonders  seine  Dichte  einwirkt  —  oder  direct  indem 
die  Dichtigkeit  einer  Sub8tan2,  unabhängig  vom  Zustand  des  darin  ent- 
haltenen Aethers,  Einfluss  hat  auf  die  Intensität  der  Polarisation. 
8)  Hieraus  ist  zu  schliessen,  dass  die  Wirkung  des  Magnetismus  und 
der  electrischen  Ströme  auf  den  Aether  stattfindet  nicht  geradezu  son- 
dern vermittelt  durch  die  wägbaren  Theile;  so  ericiärt  es  sich,  dass  an- 
ter ähnlichen  Umständen  der  Effect  um  so  bedeutender  ist  je  dichter 
der  Körper,  d.  h.  je  gedrängter  seine  Theilchen  liegen,  und  je  mehr 
Angriffspunkte  auf  dem  Aether  vorhanden  sind  —  femer  dass  die  Dre- 
hung Je  nach  der  Natur  der  Theilchen  in  dem  einen  oder  andern 
Sinne  geschieht  —  {Pogg,  Ann.  135,  237—249.)  

L.  Külp,  Bestätigung  der  Relation  T^a^^fJ^  mit  Hilfe 
der  magnetischen  Compjnsations-  oder  Nuilmethode.  — 
Diese  Formel  gibt  bekanntlich  das  Yerhältniss  zwischen  der  Tragkraft 
T  and  dem  Gewicht  Q\  sie  wurde  bestätigt  durch  die  Versuche,  welche 
aof  dem  Gesetze  beruhen,  dass  die  Wirkung  eines  Magnetes  in  die 
Feme  mit  der  8ten  Potenz  der  Entfernung  abnimmt  —  {ßk^mim 
US-^lSl) 

L.  Kfllp,  Untersnchnngen  über  die  gegenseitigen 
Schwächungen  der  magnetischen Actionen  beim  Aufeinan« 
derlegen  von  Lamellen  mit  Hilfe  der  magnetischen Compensations- 
oder  Nuilmethode.  —  Die  Untersuchungen  bestätigen  die  Schwächung 
der  magnetischen  Wirkung  bei  Vereinigung  mehrer  Lamellen  zu  einem 
„Magazin*;  sie  zeigen  ferner,  dass  diese  Schwächung  bei  Stäben  von 
gleicher  Intensität  vorübergehend  ist,  während  sie  bei  Stäben  von  un- 
Reicher  Intensität  auch  nach  dem  Auseinandernehmen  bleibt.  Gerade 
Lamellen  lassen  sich  leichter  in  genau  gleicher  Intensität  herstellen  als 
Hufeisenlamellen,  diese  sind  daher  beim  Auseinandernehmen  meistens 
dauernd  geschwächt  Stärkere  Lamellen  verlieren  weniger  als  schwä- 
chere und  es  kann  der  Fall  eintreten,  dass  die  starke  Lamelle  die 
gleiche  Wirkung  hat  als  das  ganze  Magazin,  das  aus  einer  starken  und 
einer  schwachen  Lamelle  zusammengesetzt  ist.  Verf.  empfiehlt  daher 
zur  Herstellung  von  „Magazinen**  nur  „Ersatzmagnet e**  d.  h.  Lamellen 
von  gleichem  Magnetismus  anzuwenden.  —  (Ebdal51-166,)      Sehbg. 

F.  Kohlrausch,  über  die  von  der  Influenzmaschine 
erzeugte  Electricitätsmenge  nach  absolutem  Masse.  — 
Durch  Beobachtung  der  magnetischen  Wirkungen  ergab  sich  eine  last 
constante  Wirkung  der  Maschine  an  verschiedenen  Tagen;  2)  eine  fast 
vollständige  Unabhängigkeit  der  ElectricitäUmenge  vom  AbsUnde  zwi- 
schen den  Saugera  und  der  rotirenden  Platte  (innerhalb  der  Gränzen. 
die  die  Dimensionen  der  Maschine  steckten.  8)  Eine  fast  genaue  Pro- 
portionalität der  Stromstärke  mit  der  Drehungsgeschwindigkeit    Beim 
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VwgMcli  «dt  «hier  sebr  wiiktaüen  WinteivcliMi  Beibuagieleetritiniui- 
sdüiie,  bei  der  die  Electricit&tsiiiefige  der  DrebungsgesohwiDdigk^ 
ebaMh  nahezn  proportional  war,  zeigte  sich,  dass  dieHolizsche  Ma* 
■ddne  im  Terh&knisB  10  :S  ergiebiger  ist.  In  magnettachen  Haaren  ist 
die  Strmnstftrke  der  Holtzacben  Maacbine  —0,000879  während  die  eines 
Qforescben  Elementes  »J7,8  ist;  eine  Kette  Ton  2  solchen  Bechern 
liefert  im  menschlichen  Körper  das  Sdfache  des  Ton  der  Maschine  ge- 
Meferten  Stromes.  Hiemach  ist  an  eine  Ersetzung  der  galnmischen 
Ketten  dnreh  die  Holtz'sche  Maschine  nicht  za  denken,  bei  solchen 
Wiikongen,  welche  der  Inten sit&t  proportional  sind;  anders  ist  es  mit 
den  'Wirkungen,  welche  dem  Quadrat  der  StromstSrke  proportional 
efaid  (WArmewirkongen)  oder  mit  den  physiologischen,  die  mit  der  Schnei- 
Bf^eit  der  Stromftnderung  im  YerfaUtniss  stehen,  diese  Wirkungen  kta« 
aen  unter  Umstftnden  den  galvanischen  nahe  kommen  (Tgl.  Schwand«, 
aese  Zeitschrift  Bd.  81,  488).  -  (Sbäa  120-- 125.) 

W.  Rollmann,  Ober  die  künstliche  Darstellung  von 
Blitzröhren.  —  EOnstliche BUtzröhren  sind  schon  irOher  von  Savart 
n.  A.  mit  Hilfe  einer  grossen  Batterie  angefertigt,  indem  man  denFon^ 
ken  doreh  61aspul?er  gehen  liess  (Pogg.  Ann.  JS,  117);  leichte  gelinft 
der  Tersnch,  wenn  man  statt  des  Olaspolyer  Schwe&lblomen  anwendet 
Dieselben  werden  entweder  in  eine  Glasröhre  gethan  oder  in  ein  be- 
•onders  dazn  eingerichtete  Glas;  der  Fanke  reisst  das  Pnl?«r  media- 
nisch auseinander  und  schmilzt  es  oberfl&chlich;  durch  Yorsichtige  Be- 
handlung kann  man  die  geschmolzene  Masse  in  Gestalt  einer  Bohre 
-SOS  dem  Pulver  herausholen.  Andere  Substanzen  gaben  kein  so  gutes 
Resultat  Zusatz  von  Eisen  oder  anderen  Metallen  zum  Schwefel  üt« 
finrte  gefibrbte  Röhren.  Der  durch  Einschaltung  eines  nassen  Fadens  er- 
haltene rothe  Funken  lieferte  einen  dfinnen,  reg^mftssig  gewundenen 
Faden,  ohne  Loch  in  der  Mitte,  wie  solche  audi  in  der  Natur  beob- 
achtet sind.  N&here  Angaben  aber  die  Handgriffe  bei  den  Versuchen 
iaden  sich  im  Original.  -  (Ebda  134,  60S-  616.)  Schbfh 

A.  Geissler,  neue  Ei'fahrungen  im  Gebiete  der  elec- 
triaehen  Lichterscheinungen.  —  H.  Geissler  in  Bonn  hat  meh- 
nore  Röhren  angefertigt  welche  durch  Reibung  zum  Leuchtoi  gebiaclit 
werden  können ;  sie  bestehen  ans  einer  evacuirtoi  spiralförmig  gewun- 
denen engen  Röhre,  die  sich  in  einer  weitein,  nicht  evacuirten  Röhre 
befindet.  Werden  diese  Röhren  der  L&nge  nach  gerieben,  so  leuch- 
sen  sie  in  verschiedener  Menge  je  nach  d«r  Qualit&t  der  kleinen  Menge 
Gas  in  der  engen  Röhre;  als  Reibzeug  können  Seide,  Wolle,  amalga- 
mirtes  Leder  u.  s.  w.,  besonders  Katzenfell  dienen ;  am  besten  leuchten 
die  Röhren,  wenn  man  einen  Streifen  Kammmasse  mit  Katzenfell  reibt 
und  mit  diesem  Streifen  die  vorher  geriebene  Röhre  berührt  und  mit 
derselben  an  der  Röhre  auf  und  abf^rt;  bei  grossen  derartigen  Röhren 
tritt  ein  Nachleuchten  (Aufblitzen)  ein.  —  Geissler  hat  auch  Röhren 
dargestellt,  die  fiist luftleer  sind  und  etwas  Quecksilber  enthalten,  beim 
Schütteln  leuchten  dieselben  mit  verschiedenem  Licht  je  nach  dem  Gase^ 
mit  welchem  sie  vor  dem  Auspumpen  gefüllt  waren.    Doch  tritt  diese 
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ftioheiaiiig  nicht  itfaner  dn  und  et  ist  bidwr  liotk  Mkt  gtluiitcb  tt 
Bedingoogen  anfzu&Bden,  unter  d«nen  dAi  Leuchten  stattfindet  *» 
(MbmäM  135,  332^335,)  Bekkf. 

A.Paalzow,  Bestimmung  der  electromotorisohenEraft) 
der  Polarisation  und  des  Widerstandes  geschlossener  gal« 
manischer  Ketten  mit  Hilfe  der  Wheatstoneschen  Brtehe» 
-^  Verf.  gibt  &  Formeln,  nach  denen  sich  mit  Hilfe  ron  drei  Yersncheil 
ie  dectromotorische  Kraft  der  offenen  Kette,  der  geschlossenen,  die 
Grosse  der  Polarisation  und  der  Widerstand  au  berechnen  ist—  (#Mi 
926^330.) 

C.  Kuhn,  die  electromorisohe  Kraft  der  Qase. -^  Verl 
gä>t  eine  Berichtigung  an  einer  Tabelle  seiner  „EleetricH&lslefare*' ;  d^ 
Dach  ist  z.  B.  die  electromotorische  Kraft  fflr  Platin -Waasenlall 
^  \9fiS  (nicht  29,10),  Platin-Chlor  i0,&8  (nicht  7,58)  n.s.w.  Hierdurch 
erledigt  sich  ein  in  jenem  Buche  ge&uesertes  Bedenicen.  —  (JMi 
Wi-5^.) 

Pincns,  eine  neue  galvanischeKette,  resp.  Batterie  itt 
Aerzte  und  Physiker.— Bei  dieser  neuen  Batterie  wird  anVeriiOtunf 
im  PelsErisation  am  negati?en  Pol  Chlorsilber  benutat»  welches  den  frei» 
Werdenden  Wasserstoff  exydirt  Das  Element  besteht  aus  einem  Beagir» 
glAsdien»  welches  bis  auf  ^/i  mit  verdünnter  Schwefelsanre  oder  aneh 
mit  Kochsalsldsong  geAllt  ist;  am  Boden  des  Gläschens  befindet  sich 
ein  Fingerhütartiges  Geftss  toq  dOnnem  Silberblech  (1  Q.-Z.  FiadieX 
Wdlohes  mit  Chlorsilber  gefUlt  ist,  ein  durch  Glas  oder  GutlaperehA 
i#o^tter  Leitungsdraht  ist  ans  Silber  gelöthet  und  ragt  oben  ans  dem 
Gi&schen  hetvor.  Das  Glas  ist  mit  einem  Korke  geschlossen.  EinStAek- 
ehen  reines  amalgamirtes  Zink  Ton  der  Grösse  eines  i^uadratzolles,  aa 
welchen  ein  gut  isoltrter  kupferner  Leitungsdraht  angeldthet  ist,  taucht 
in  die  ErregungsflQssigkeit  und  l&sst  sich  dem  Silber  leicht  nahem  unfi 
ton  ihm  entfernen  und  auch  ganz  aus  der  FlQssigkeit  herauszi^«». 
Zu  ctiner  Batterie  werden  bei.  viel  Elemente  in  einem  passenden  Ge- 
stelle v^msden.  —  Wenn  sämmtKches  Chlorsilber  zersetzt  ist  so  wird 
aritt  Silber  lebhaft  Wasserstoff  entwickelt;  das  grosse  speeif.  Gkfwichi 
des  Chlersflbers  macht  die  Thonselle  unnötfaig,  der  Strom  ist  daher  zienw 
üch  staik,  4  Elemente  zersetzten  Wasser  und  reichten  ans  zum  tele^ 
grapMren  zwischen  Königsberg  und  Insterburg  (mit  einem  Morse  ohne 
Bektis).  Die  Batterie  ist  gut  transportabel  und  sehr  constant  Weitere 
Yersuche  mit  Chlorsilberketten  von  anderer  Form  und  grösserer  Ober- 
fiftehe  wird  der  Verf.  später  yeröfienttiehen.  -    {Ebda  167- 174.)  fieHff. 

W.  Beetz,  electrisches  Yibrations-Chronoscop.  —  Die 
Methode,  Stimmgabelcurfen  zur  Messung  kleiner  Zeitinterralle  zu  be*> 
nutzen  ist  bekannt  und  es  sind  zur  AnsfQhrung  dieser  Methode  schon 
terschiedene  Apparate  construirt.  Der  Verf.  hat  zu  diesem  Zweck  einen 
Apparat  construirt  welcher  dem  Königschen  Apparate  zur  Combination 
zweier  Schwingungsbewegungen  ahnlich  ist  Um  auch  Messungen  fttr 
l&ngere  Zeit  möglich  zu  machen  hat  er  dem  Apparate  noch  eine  andere 
Form  gegeben,    in  der  die  Stimmgabel  auf  einen  rotirenden  Cylindift 
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sehreibtt  dieStinuDgftbel  wird  durch  einen  electiifohen  Strem  in  sMem 
Gange  erhalten.  —    (Ebda  126—134.)  (Sckbg. 

H.  Buff,  Oher  Inductionströme  höherer  Ordnnng.  — 
Dorch  einen  fortwährend  nnterbroch^nen  galfanischen  Strom  entstehen 
bekanntlich  3  entgegengesetzte  IndnetionsstrOmet  welche  aus  einzehieB 
momentanen  Elementarströmen  bestehen;  nach  dem  ein&chen  Gesetse 
der  Indnction  müssen  durch  jeden  dieser  Ströme  wieder  2  entgegenge- 
setzt gerichtete  Ströme  indncirt  werden,  so  dass  man  4  Indactions- 
ströme  2ter,  in  gleicher  Weise  8  Inductionsströme  8ter  Ordnung  enthält 
Der  experimentelle  Nachweis  dieser  mehrfachen  Ströme  war  bisher 
noch  nicht  gelangen »  der  Verf.  hat  ihn  jetzt  dadnrch  geführt,  dass  er 
einen  „Analysator*  anwandte,  der  folgende  beide  Stellangen  zoliesa: 
entweder  finden  die  Schliessangen  des  Hanptstromes  den  Nebenstrom 
schon  geschlossen,  während  den  Unterbrechnngen  des  Hanptstromes  die* 
jenigen  des  Nebenstromes  vorhergehen;  in  diesem  Falle  kommen  nor  die 
entgegengesetzt  gerichteten  Indactionswellen  zu  Stande  —  oder  es  fin* 
det  gerade  das  Gegentheü  davon  statt  Im  allgemeinen  geht  ans  den 
Yersachen  hervor:  anter  den  4  secnndftren  Indncttensitrömen  wiegt 
keiner  so  vor,  dass  er  den  Character  der  secnnd&ren  Indnction  kann- 
zeidinet  Die  alte  Regel  über  die  Richtnng  des  Indnctionastromes  zwei» 
ter  Ordnung,  nach  der  derselbe  dem  Hanptstrome  entgegtngesetit  is^ 
ist  also  nicht  als  richtig  anzusehen,  obgleich  zugegeben  werden  rnnsSy 
dass  meistens  nach  dieser  Richtnng  nch  die  grösste  secnnd&r  indneirte 
Kraft  entfaltet  -  (Ebda  134,  481'-498.)  Sdkbg. 

E.  Warburg,  Beobachtungen  über  den  Einfluss  der 
Temperatur  auf  die  Electrolyse.  —  Wird  verdünnte  Schwe- 
felsäure bei  gewöhnlicher  Temperatur  electrolysirt:  so  scheidet  skk 
jedesmal  an  der  negativen  Electrode  nur  Wasserstoff  ans,  bei  hö* 
herer  Temperatur  auch  Schwefel  resp.  Schwefelwasserstoff,  bei  hinrei- 
chend erhöhter  Temperatur  nur  Schwefel  Bei  gleicher  Stromesdichte 
ist  diese  ziemlich  gut  characterisirte  Temperatur  (tt  E^edroden  vm 
verschiedenen,  reinen  und  blanken  Metallen  ziemlieh  gleich  (je  nach 
der  Concentration  120*— 140*);  für  eine  Electrode  von  fein  vertheiltem 
Platin  (platinirtes  Platin)  ist  diese  Temperatur  viel  niedriger  (90*).  Dureh 
Auffindung  analoger  Phänomene  bei  der  Electrolyse  von  MetalUösongen 
(Kupfervitriol,  Goldchlorid,  Ghlorblei)  erhält  die  beobachtete  Erscheinaig 
eine  grössere  Allgemeinheit  Beiläufig  zeigte  sidi ,  dass  Schwefel  in  Schwe- 
folsäure  vom  Kocbpunkt  200* löslich  sei—  {Ebdml35,tl4^120.)   Sekbf. 

Paalzow,  über  das  Leitungsvermögen  einiger  Flüs- 
sigkeiten für  Wärme.  —  8—4  Thermometer  wurden  so  in  eine  mit 
der  betreffenden  Flüssigkeit  gefüllte  Röhre  gebracht,  dass  ihre  Gtfässe 
hl  der  Axe  sich  befanden;  da  die  Versuche  keinen  Ansprach  auf  grosse 
Genauigkeit  machen,  so  theile  ich  nur  mit,  dass  die  untersachten  Sob- 
stanzen  sich  in  folgende  Reihe  ordnen  lassen,  wo  die  erste  Substanz  die 
bestleitende  ist:  Quecksilber,  Wasser,  Kupfervitriol,  Schwefelsäure, 
2inkvitriol,  Kochsalzlösung.  Nach  dem  Leitungsvermögen  für  Electri- 
dtät  ordnen  sich  dieselben  Substanzen  in  folgende  Reihe:  QnecksUber, 
Bd.  XXXII,  1S68.  19^  T 
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fldnptfels&iirt,  Kooluaki,  Züdnitrid,  Eaptefitriel,  Wmmt.  —  (£Mi 
134^  ßiß^eZO.)  aMg. 

y.v.Lang,  OrieEtirttngderW&rmeleitangsf&higktit  ein- 
ftxigerKryBtalU.-»^0AUnachii]igenüber4M\fIrmeleUBiig8f&hi^ti^ 
lürysUUen  sind  bis  jetit  aaagef&hrt  YOE  SenannoBt  Der  Verf.  hat  aas  0^^ 
giftifthinftssig  aosgebiUleten  KrystaUeu  dünne  Platten  geschnitten,  aafde&sel- 
beo  einen  WaehsObeKoghergesteUt  und  diedurohSchmelsiiBg  eraeogtenEl* 
UlMaen  gemessen.  Aas  den  EWpsea  die  sich  in  den  verechiedenslen  Bich- 
Uiagen  (parallel  und  seokioefat  zor  Ax^  ergeben  findet  man  das  fil^p- 
soid,  welches  die  W&rmeleitongs£Uii|^ceit  uisdrOokt  D#r  Yert  beaeichMt 
die  Sabstanien  mit  abgeplattetem  WftrmeUipsoid  (d.  h.  also  solche  die 
in  der  Bkhtong  der  Axe  schlechter  leiten  als  in  der  Sichtung  senk- 
recht c«r  Axe)  als  thermisch  negativ,  die  mit  ferltogeriem  W&rmeel- 
Hpsoid  aber  als  thermisch  positi?  (nach  Analogie  der  Wellenfl&che  ^ 
die  in  einaxigen  Erystallen  ansserordentlich  gebrochenen  Lichtstrahlen), 
in  den  meisten  FftUen  stimmt  das  optische  und  thermische  Verhalten 
überein,  so  sind  x.  B.  Butil,  Zinnstein,  Calonei,  Harnstoff  nnd  Quam 
eptisch  i&d  thermisch  posittf ,  arsen-  und  phesphoraauies  Kali,  sohwe- 
felsaares  Niokeloxyd,  Idokras  «nd  Turmalin  optisch  und  thermis^  ne* 
gaAh;  dagegen  ist  Kor  and  optisch  positiv,  tiiermisch  negativ,  Kalk^iath 
jukL  BeiyU  aber  umgekehrt  optisch  negativ  und  thermisch  positiv.  Ab- 
eelnt  fCttaue  Zahlen  für  das  Verdringen  der  Wtoee  kann  dma  nicht 
gebea^  weil  das  Experiment  nur  das  Vordringen  ei«er  bestimmten  Tem- 
pesattttr  angibt,  jedenfalls  liegen  aber  die  MaxilOA  dieser  beiden  6e* 
sciiwindigkeitea  in  demseiben  Sinne.  ^  {Md^  iS^y  1^9 -^42.)     Sehbg. 

O.E.  Meyer,  aar  ErkUrung  der  Versuche  von  Stewart 
«nd  Tait  über  die  Krw&rmang  rotirendor  Scheiben  im  Va- 
csum.  —  Schon  frOlMr  hat  Meyer  die  Versuche  von  St  undT.  erklfirt 
doroh  die  Erschütterangen  des  B&derwerkes,  welches  die  Scheibe  in 
Botalion  versetat;  jetpt  benutst  er  die  Angaben  über  die  Grösse  der 
Schwankungen  der  Sohtifoe  um  den  Co^mnten  der  W&rme-Ausstrah- 
hmg  der  Schelfe  in  absolutem  Masse  in  berechnen.  Die  Rechnung  er- 
güM  ittr  die  W&nmestoahkmg  dcA  Werth  A  »  OyOGlT,  derselbe  eotUOt 
issine  wtUkOrliehe  W&rmeeinheiW  sie  besieht  tddk  vielmehr  lediglich  auf 
sog.  abselote  Einheiteo:  Millimeter,  Zeitsekiuide  und  die  Dichtigiceift 
des  Wassers  als  Einheit  der  specif.  Gewichte;  sie  gUt  für  eine  durch 
fiiearasa  geeohwinte  Ohsrflftchis  m  mim  lu&verdünnten  Räume,  des^ 
sei^  Spannung  »  7,6wm  Qaeduilber  wer.  Es  geht  daraus  hervor,  dass 
eine  Flüdie  von  1  i^thadratmeter,  welche  um  1®  C.  über  die  umgebende 
verdünnte  Luft  mrwftrmt  «eirden  ist  in  einer  Seeunde  eine  Wftnnemenge 
vevUert  welche  0,7i  KHogvammeter  üquivalent  ist  -^  Nsich  Versuchen 
oid  Bechn■nge^  von  Dulong  und  Petit  «nd  vonKeffmane  inKönigsbeig 
ei|^  sich  aal  einem  ganz  «adeim  Wege  h  '^^  0,0i0i8,  weldies  Resul- 
tat mit  Rücksicbt  auf  die  vorhandenen  Fehlerquellen  sds  übereinsüm- 
iNiid  m  bstrachtan  isi  -  (ßbend^t  l?o,  28ä^2as:i  8Mg. 

Ckcmii«.  M.  Berthel^t,  «her  das  J&aryueaalkoholat 
-  Bet  der  BInwilkmig  im  BaqfAjidssit  auf  Alkflihol  entsteht  ein  Bar 
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nmamXkdholUf  welches  dem  Natriomalkoholat  anUog  ist  Beim  Kochen 
der  alkoholischen  BarytlOsung  scheidet  es  sich  in  unlöslicher  Form  ab 
nnd  kann  bei  JOO*  in  einem  Strome  von  trockenem  Wasserstoffgas  ge- 
trocknet werden.  —  (Ann,  Chmn.  Pkotrm,  CILVIL  124,) 

A.Oautier,  über  eine  neue  von  Gyanwasserstoffs&ure 
derivirte  Base.  —  Behandelt  man  die  Chlor wasserstoffsfture-Terbin- 
düng  der  GyanwasserstofiiB&nre  mit  absolutem  Alkohol,  so  löst  sicir  das 
Sals  zuerst  auf;  aber  nach  einiger  Zeit  tritt  eine  lebhafte  Einwiricnng 
ein,  das  Gemisch  erhitzt  sich  und  eine  kleine  Menge  Chlorammonium, 
welche  sich  in  Folge  der  Anwesenheit  Ton  etwas  Wasser  immer  bildet, 
zeigt  an,  dass  die  Beaction  vor  sich  geht;  man  fthrt  die  letztere  da* 
durch  zu  Ende,  dass  man  den  zugeschmolzenen  Kolben  auf  100^  erhitzt 

Unterwirft  man,  nach  dem  Abfiltriren  des  Chlorammoniums,  die 
FlOssigkeit  der  Destillation ,  so  geht  zuerst  eine  unterhalb  20^  siedende, 
als  Aethylchlorfir  zu  erkennende  FlOssigkeit  Aber,  und  dann  eine  bei 
55*  siedende  angenehm  aetherisch  riechende  FlOssigkeit,  welche  amei- 
sensaures Aethyl  ist  Beim  weiterem  Eindampfen  der  alkaholisehen 
FlOssigkeit,  bleibt  ein  unterhalb  100<»  schmelzender  Rückstand,  welcher 
im  leeren  Räume  Ober  Chlorcaldum  getrocknet,  kleine  farblose,  kör- 
nige Krystalle  giebt,  welche  analysirt  wurden  und  nach  der  Formel 
€HiNsCl  zusammengesetzt  waren.  Die  Substanz  bildet  sich  gemäss  fol- 
gender Gleichung: 

Diese  Verbindung  ist  eine  farblose  krystallinische  Substanz,  sehr  leicht 
in  Wasser  und  Alkohol  löslich  und  äusserst  hygroskopisch.  Sie  schmilzt 
gegen  81*,  beim  langen  Erhitzen  auf  100<>  zersetzt  sie  sich  alimälig  und 
hinterlässt  einen  Rückstand  von  Chlorammonium.  Dnn-h  Einwirkung 
von  Aetzkali  wird  sie  zersetzt,  es  bildet  sich  Amseisensäure,  Ammoniak 
nnd  ChlorkaUum.  —  (Ebenda  CXLVI  352) 

E  T.  Gorup-Besanez,  Synthese  des  Guajacols.  -  Bei 
der  Behandlung  mit  Jod  und  Phosphor  liefert  die  vorzugsweise  aus 
Gnajacol  bestehende  Sorte  des  rheinischen  Buchenholztheerkreosou  Jod- 
methyl und  Brenzkatechin.  Die  von  Kekulö  ausgesprochene  Vermuthung, 
das  Guigacol    sei    als    der    saure    Methyläther    des  Brenzkatechins 

^^^!oCH   ^^u^sen,  steht  mit  diesem  Befunde  in  völliger  Ueberein- 

Man  durfte  also  erwarten,  dass  es  gelingen  werde,  durch  Ein- 
fOhrung  von  Methyl  in  das  Molekül  des  Brenzkatechins  Guajacol  syn- 
-thetiscb  au  erhalten. 

Gleiche  Moleküle  Brenzkatechin,  Kalihydrat  und  methylschwefel- 
saores  iCali  wurden  in  einer  zugeschmolzenen  Röhre  8  bis  10  Stunden 
lang  auf  170  bis  180*  C.  erhitzt,  nnd  verwandelte  sich  der  Röhreninhalt 
in  eine  braune,  ölige  mit  Krystallen  von  schwefelsaurem  Kali  durchsetzte 
Masse.    Das  braune   Gel   besass  d«B  reinen  Geruch  des  Guajacols, 

19« 
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li^k%äsik  l^nl^na  Mi  ii«i^  k  ^itagifiift  getost  lütt  «iMeffioM  iMe 
thMe  erfolgt  behr  wahrschelittlidi  feUtt  itiach  der  For&elgleidiVBg: 

ezLm  247.) 

0.  Hesse,  über  Couch  in  in.  —  Der  Verfasser  bezeichnet 
mit  liiesem  Namen  die  Ghinabase«  welche  bisher  unter  den  Nasen  Pi- 
tayin,  Chinidin ,  ^Chinidin  /) Chinin  BChinin,  kiystallisirtes  Chinöidia 
and  Cinchotin  bekannt  war,  da  das  natürliche  Vorkommen  dieser Ba^ 
sof  eine  nahe  Beziehnng  derselben  aum  Cinchonin  hinweist,  nnd  wurde 
diese  Besiehong  doreh  Versetsen  der  beiden  ersten  Vokale  mit  dem 
Worte  ^Cinchonin*  erhalten.  , 

Das  GoBchinin  giebt  mit  Chlor  ond  Ammoniak  dieselbe  grüne 
Fiorbe  wie  das  Chinin,  und  ist  auch  mit  demselben  isomer,  im  Oebrigen 
fifthert  es  sich  aber  dem  Cinchonin. 

Das  Conchinin  lenkt  gleich  wie  das  Cinchonin  die  Polarisadoiis- 
ebene  nach  rechu  ab.  Es  bildet  mit  Rechtoweins&ure  ein  leicht  losli- 
ches neutrales  Sals ,  das  durch  Terdünnte  Seignettesalzlösung  nicht  ge- 
fftOt  wird,  ganz  wie  das  Cinchonin,  während  die  linksdrebepden  Basen, 
das  Chinin  und  Chinidin  mit  derselben  Säure  schwerlösliche  neutrale 
Salze  Inlden,  die  unlöslich  in  verdünnter  Seignettesaizlösung  sind. 

Aus  einer  neutralen  Salzlösung  dieser  vier  Alkaloide  werben  so- 
mit durch  verdünnte  Seignettesaizlösung  der  linksdrehendei)  Alkaloide 
gefiUlt,  V^end  die  r^lhitcfdrehenden  Basen  'm  "Lösunjg  bleiben.  Ver- 
mischt man  äann  femer  die  verdünnte  Lösuiig  der  letzteren  Basen  mit 
Jodkaliümlösung,  so  wird  nur  das  Conchim'n  abgesdiiedeh. 

Andere  Basen  als  die  genannten  ^nden  sich  nicht  in  -den  fli^ge- 
^nnten  Fabrikrinden  vor;  e^  wäre  denn,  dass  die  Binde  ftehn  fiife- 
sammmeln,  Transport  u.8.w.  Scihadeh  gelitten  bitte,  in  welchem  FVAe 
die  iBonorphen  Modiflcatlonen  dieser  Basen  auftreten. 

Das»  Conchinin  findet  Sich  invj^er  €hii*fMnde,  ganz  besonAen 
aber  in  den  Pitoyarinden ;  die  es  bis  1,6  pC.  enthalten.  Ausserdem  fin- 
det man  es  in  erheblicher  Menge  in  dem  Chinoidin,  in  welches  es  a 
Folge  seiner  chemischen  Eigenschaften  gelangt  und  ist  diese  Substanz 
als  das  beste  Material  zur  Conchininbereitung  zu  empfehlen.  Die  Ge- 
winnung der  Base  aus  dem  Chinoidin  ist  leicht  Man  extrahirt  letzte- 
res mit  Aether,  destiUirt  denselben  ab  und  löst  den  Rückstand  in  ver- 
dünnter Schwefelsäure.  Die  in  der  Wärme  mit  Ammoniak  tteüti<a]t^ilft 
Lösung  wird  mit  Seignettesaizlösung  vermischt,  bis  kein  krystaltiniseiar 
Niederschlag  mehr  entsteht;  dieeer  aus  Chinin  und  Chinidintaitrat  be- 
stehende Niederschlag  wird  mit  verdünnter  Seignettesaizlösung  miij||f|i 
waschen,  das  Filtrat  mit  Thierkohle  behandelt,  fihrtrt  und  die  ^ver- 
dünnte Lösung  mit  Jodkaliumlösunjo^  vei^setzt,  worlraf  (die  Abdeheidung 
eines  krystallinischen  Pulvers  ,  des  Conchininjodates  Erfolgt  Der  iffie- 
derschlag  wird  laof  einem  Filter  gesammelt,  mit  Wüsser  snngerwaseiMi 
und  Meratis  mittelst  Ammoniak  die  Base  abgeschieden  imd  icfaiie«lieii 
dürdi  ümkrytrtallislren  «u  AlkoM  geraiBigt 
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welche  an  trockener  Lofl  lelp^  vasfEÜ^ra. 

$8  l&s^  sich  bei  16<>  a  in  20a0  TheUeu  Wi^er;  b«L  10*  G.  in 
»a  Theilen  Aether;  bei  20«  C.  in  26  Tbl.  Alkohol  (BOptQ.)  Wird  ^ine 
Aufltenag  in  Yerdünnter  SchwefeMore  eioige  S;(on4ea  in  einem  v^v- 
tchloBsenwi  Geftss  auf  IQ09  C.  erhitzt,  so  gehl  es  in  die  amorphe  Mo^- 
dificatioo  über,  welche  mit  Jodwasaersitof s&ure  ein  leicht  lösliches,  nicht» 
krystalliairendea  Sah  bildet 

Die  Zusammensetzung  der  bei  120<^  getrockneten  Base  c^|s(incl(^ 
des  Formel  C4«HmKs04.  Pas  Conchininsullat  irird  seit  einiger  Zeit  in 
grösserer  Menge  und  in  ziemlich  reiner  Form  u^ter  4em  Namexi\  BChi- 
ninaiilfat  in  den  Handel  gebracht,  and  da  dasselbe  billiger  Ist  als  d^ 
Clhininsnlfat,  so  ist  leicht  eine  YerfiUschung  des  letzteren  mit  Con^hinii^ 
neep.  BChinin  denkbar,  deasen  therapeutischer  Weith  nicht  viel  höher 
seia  dMto  als  der  des  Cinchonins.  Man  benatzte  zur  Nachwoiqung  def 
Co^lichimns  im  Chinin  ond  Chinidin  das  angleiche  Yerhatton  i^f^  SuIt 
phate  zu  einer  massig  YerdQ^nte«  Steigi^ettesalzlösung,  eine  Methodei  w 
awar  nach  van  der  Butrg  durcha^8  verwerflich  sei,  aber  in  dem  Yor- 
lifurgehendeii  ihre  volle  Würdigung  findet.  Nach  Eemer  liefejjrte  eia 
mit  Conchii^in  vermischtes  Chinin^ulphat  eine  Lösung  die  ^ii  der  für 
Chinin  zulässigen  Itfenge  Ammoniak  versetzt  einen  bleibenden  Nieder- 
a^ilag  giebt  —  (Efiända  CJ^LVl  357) 

W.  Lossen,  über  die  Einwirkung  von  Zina  uqd  S%U* 
s&ure  auf  Salpetersäure-Aethyl&thec;  —  Bei  derBeduction  de^ 
Salpetersäure  -  Aethylaethers  durch  Zinn  und  Salzsäure  eo|s^^  neben 
Salmiak  ein  Körper  von  der  Zusammensetzung  NHa^HCl,  das  salz^wr? 
Salz  des  Hydrozylammins ;  ausserdem  bilden  sich  in  geringen  Quantitä- 
ten kohlenstoffhaltige  Producte,  die  nach  dem  Auskrystallisiren  di99 
Salmiaks  und  des  chlorwasserstofiiBaurea  Hydrozylamins  in  derMutter- 
ki^e  enüialten  sind,  von  denen  der  Yerl  nur  einen  Bestandtheil  an* 
tersucht  hat,  welcher  sich  als  eine  Base  von  der  Zusammensetzong 
K<'4HttO  erwiesen  hat,  und  als  zwei^h  aethylirtes  Hydroxylamin  an- 
gesehen  werden  kann.  Der  Yerf.  beschreibt  dann  ausführlich  das  Yer- 
flihren,  welches  er  angewandt  hat  um  dies  Hydroxylamin  rein  zu  erhal- 
ten, er  lässt  120  Thl.  Salpetersäureäther,  400  Tbl.  granulirtes  Zinn, 
860  bis  1000  Tbl  Salzsäure  von  1,19  spec.  Gew.  und  deren  dreifaches 
Yolum  Wasser  in  einem  Kolben  ohne  Anwendung  von  Wärme  aufeinander 
wiiken.  Nach  Yollendung  der  Eeaction  wird  die  Flüssigkeit  mit  einem 
gleichen  Yolum  Wasser  verdünnt,  das  Zinn  durch  Schwefelwasserstoff 
geiUlt  und  das  Filtrat  anfangs  über  freien  Feuer,  dann  «uf  dem  Was- 
serbade  eingedampft  Zuerst  krystallisirt  Sahniak  aus,  bei  weiterm  Ein- 
dami^n  erhält  man  ein  Gemisch  von  Salmiak  und  salzsauren  Hydro- 
xylamin und  in  der.  Mutterlange  sind  die  übrigen  kohlenstoffhaltigen 
Basen  enthalten.  Die  von  ihm  dargestellten  und  untersuchten  Yerbin- 
dnngen  sind  folgende:  salzsanres,  schwefelsaures,  salpetersaures,  phos- 
plMTsaures,  essigsaures,  oxiUsanres,  weinsaures  und  pikrinsaures  Hydro- 
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xjlamin.  Dton  das  neutrale  Ozalali  am  Stlphat,  PkotphM  md  Chlor- 
platinat  der  Base  N«4HiiO.  —  {Mhdü  S^^.  FI  220.) 

y.  de  Lugnes  nnd  6.  Esperaadiea,  Aber  pyrogallus- 
saures  Ammoniak.  —  Pyrogallassaares  Ammoniak  l&sst  sich  im  kiy- 
stalliBirten  Zustande  in  der  Art  erhalten,  dass  man  PyrogaUoMtam  m 
Aether  löst  nnd  die  Flüssigkeit  mit  Ammoniakgas  sättigt.  Es  tdieidet 
sich  ein  weisses  sehr  dentlich  krystallisirtes  Sali  aus,  welekee  räe  be- 
stimmende Verbindong  ?on  Pjrogallass&iife  mit  Amnoniak  ist  — 
{Ebda  252.) 

A.  Clans,  Aber  die  Zersetsnng  des  Traobensuckers 
in  alkoholischer  Lösung  durch  Kupferozyd;  Bildung  tob 
Oxymalonsiure  <TartTOB«&nre).  ^  In  den  Ana.  Ohem.  ftens. 
CXXYII  297  Teröffentlicht  fiekhaidt  eine  ünlemchung  der  Produote, 
welche  sich  bei  der  sogenannten  Trommer'schen  Probe  auf  Traube« 
Zucker  bilden ;  er  fand  Oummi  und  eine  neue  Sfture  tou  der  FoomI 
CcHtOi«,  welche  er  Gnmmisftore  nannte.  Nach  genaues  Ua 
des  Verf.  erweist  sich  diese  von  Beichardt  gefundene  Stere 
Zusammensetzung  n&mlich  CsH40t  nnd  ist  dieselbe  OTymalnaslnre  ge- 
nannt worden.  Als  ein  Hauptproduct  der  tefdation  des  Traubensuk- 
kers  durch  Kupferozyd  tritt  die  OzyamloMiure  jedenfalls  nicht  auf^  da 
man  verh&ltnissm&ssig  nur  foriage  Mengen  bei  der  Reaction  erhält,  un- 
zweifelhaft bildet  sich  ausser  ihr  noch  Ameisensäure,  Ozalsäure,  Essig- 
säure und  eine  dem  Deztrin  nachstehende  Gummiart  Die  Identität  der 
Ozymalonsäure  mit  der  von  Dessaignes  ans  Weinsäure  erhaltenen  so- 
genannten Tartronsänre  ist  noch  nicht  sicher  constatirt  —  (SbäaCIin^ 
114.) 

Dr.  W.  Markownikoff,  aber  die  Acetonsäure.  —  In  der 
Zeitschrift  t  Chem.  1866  50i  wies  der  Verf.  auf  die  Möglichkeit  der 
Identität  der  Dimethozalsäure  mit  Acetonsäure  hin.  Fttr  diese  Annahme 
spricht  insbesondere  die  Bildungsweise  der  Acetonsäure  aus  Aceton  und 
Blausäure.  Um  hierüber  Qewissheit  zu  erhalten  wurde  dieselbe  nach 
dem  von  Städeler  beschriebenen  jedoch  etwas  abgeänderten  Yerfish- 
ren  irisch  dargestellt  Eine  Mischung  ?on  Aceton  Blausäure,  und  ?er- 
dflnnter  Salzsäure  wurde  nach  dreiwöcbentlichem  Stehen  drei  Tage 
lang  mit  aufsteigendem  Kühler  gekocht,  nachher  im  Wasserbade  abge- 
dampft, bis  der  Acetongeruch  Terschwunden  war.  Die  wässrige  Flüssig- 
keit wurde  mit  Aether  eztrahirt.  Nach  dem  Verdampfen  des  Aethers 
enthielt  die  stark  saure,  gelblich  gefärbte  Flüssigkeit  Ameisensäure, 
Salzsäure,  etwas  Blausfiure  und  Acetonsäure;  erstere  wurde  durch  wei- 
teres Alidanipfeu  entfernt.  Die  stark  mit  Wasser  verdünnte  Flüssigkeit 
wnnle  kochi'iid  mit  k«»hien<3anrem  Ziuk  uputralisirt,  und  beim  Eindam- 
pf<*n  d«r  heisK  tilirirtcu  Loüuii^  schied  sich  acetonsaures  Zink  ab.  Um 
bieraii>  die  treie  Säure  zu  erhalten,  wurde  das  Salz  mit  Schwefelwas- 
serstiiir  zersetzt  Die  Acetonsäure  ist  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether 
leicht  löslich,  sie  krystailisirt  in  langen  Nadeln,  welche  leicht  Feuchtig- 
keit aus  der  Luft  anziehen.  Bei  50*  sublimirt  sie  und  Mldet  zolllaoge 
weisse,  ziemlich  harte  KrystalUiadeln,  welche  bei  79*  schmelzen.  Diese 
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Bigiiweliafteii  dm  AoetoBiäture  stimiiMii  mit  denen  der  Ozyisobnttentare 
ToUetftndig  flberein.  um  sich  noch  weiter  der  Identit&t  der  Acetons&nre 
md  der  OzyisobaUereftare  eü  Teigewissem,  wurde  das  Zioksals  der 
letiteren  dargestellt;  and  fand  sich  dass  aodi  dieses  mit  dem  aceton- 
samren  Zink  gana  übereinstimmte. 

Obige  Thatsachen  lassen  über  die  Identit&t  der  AcetonsAore  mit 
der  Dimethoxals&ore  und  der  normalen  Oxyisobntters&nre  keinen  Zwei- 
fel Ihre  Bildung  Iftsst  sich,  durch  folgende  Gleichung  interpretir«i: 


Ij  I  €0  +  HCy  -=  €hI  1  4;0H. 


Dieser  Gyanalkobol  verwandelt  sich  bei  der  Einwirkung  von  Salzsftnre 
in  die  entsprechende  Säure  und  Ammoniak. 


QEJ 


sH«  W^ 


€Hi€OH  +  2H,0  +  HCl  «  ^)h^    hI^-  +  ^^^^ 

(ßbendm  CXIVI  339.) 

A.  Pedler,  über  die  isomeren  Formen  der  Yalerian- 
i&ure.  —  Frankland  und  Duppa  sprechen  die  Yermuthung  aus,  dass 
bei  der  Oxydation  der  beiden  optisch  verschiedenen  Amylalkohole  audi 
Terschiedene  optisch  wirkende  Valeriansäuren  ertialten  würden.  Nach 
(asteur's  Angabe  wurden  gleiche  Theile  concentrirte  Schweiels&ure  und 
Amylalkohol  gemischt ;  das  Gemisch  nach  24stündigem  Stehen  mit  koh- 
lensaurem Baryt  neutralisirt,  um  amyl&t herschwefelsauren  Baryt  su  er- 
halten. Das  aus  dem  activen  Amylalkohol  sich  bildende  Sals  ist  nach 
Pasteur^s  Angabe  etwa  2Vsnial  löslicher  als  das  aus  dem  inactivem 
Amylalkohol  entstehende.  Das  Gemenge  beider  Salze  wurde  durch  öftere 
fractionirte  Krystallisation  geschieden  und  beide  Salze  rein  erhalten. 
Die  beiden  Amylalkohole  wurden  durch  Zersetzen  der  beiden  Salze 
durch  kohlensaures  Natron  und  nachheriges  Kochen  mit  überschüssi- 
ger Schwefelsäure  dargestellt.  Der  aus  dem  weniger  löslichen  amyl- 
ätherschwefelsauren  Barytsalze  erhaltene  Amylalkohol  siedete  bei  1 29*G. ; 
er  besass  einen  durchdringenden  und  erstickenden  Geruch  und  einen  bren- 
nenden Geschmack  und  zeigte  sich  ohne  Einwirkung  auf  das  polarisirte 
Licht  Der  aus  dem  löslichem  amylätherschwefelsauren  Baryt  erhaltene 
Amylalkohol  siedete  bei  128*  C,  besass  einen  mehr  obstartigen  Geruch, 
und  lenkte  in  einer  50  Centimeter  dicken  Schicht  den  polarisirten  Licht- 
strahl um  17*  nach  Links  ab.  Die  durch  Oxydation  mit  Schwefelsäure 
und  sauren  chromsauren  Kali  erhaltenen  Valeriansäuren  hatten  ver- 
schiedene Eigenschaften.  Die  aus  dem  optisch  inactiven  Amylalkohol 
erhaltene  Säure  siedete  bei  175*  C.  und  war  ohne  die  geringste 
Einwirkung  auf  polarisirtes  Licht.  Es  ist  höchst  wahrscheinlich,  dass 
diese  Säure  mit  der  Isopropylessigsäure  identisch  ist.  Die  Säure  ans 
dem  optisch  activen  Amylalkohol  siedete  bei  I70*C.  und  drehte  in  einer 
ftO  Centimeter  dicken  Schicht  die  Polarisationsebene  nach  Rechts.  ~ 
(J»#fute  CXLVii  343.) 

W.  H.  Perkin,  über  die  künstliche  Bildung  des  Cnma- 
rins^  und  seiner  Homologen.  —    Bekanntlich   giebt  das  Comarin 
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behn  Scfamdzefn  mH  Ealiliydrat  Mücyhäare  md  Bsdgsftnre,  «#  Hifls 
diese  Tliattaclie  auf  eine  nahe  BezielmiJjr  ^^  CnnMMrfeiff  mi  der  Si^ 
cyl'Reilic  vermirthen.  Unter  der  Bezeichnung^  AeetoeaUcoI  fct  ein  iniC 
Cnmarsänre  isomerer  Kdrper  beschrieben  worden,  welcher  Mm Seteet* 
zen  mitEalihydrat,  dieselben  Zersetzungsprodncte  giebt  wie  ü»  Ommt* 
s&nre.  Der  Verfasser  versuchte  durch  Einwirkung  von  Natriumsalicyl- 
wasserstoff  auf  Essigsftureanhydrid  Acetosalfcyl Wasserstoff  darrasteltettw 
Der  KatrimnsaTicyiwasserstoff  rerliert,  wenn  er  mit  Essigs&ureanhydrid 
znsammen  gebracht  wird,  bald  seine  gelbe  Farbe;  nachdem  man  das 
Gemisch  einige  Minuten  gpftooht  hat,  setzt  sich  «i»  öliger  EOrper  zu 
Boden,  welcher  der  Destillation  unterworfen  wurde.  Anfangs  ging;  «t* 
was  Essigsäureanhydrid  dann  etwas  Salicyl Wasserstoff  über,  dann  sitieg 
die  Temperatur  aaf  290<>  und  ein  in  der  Vorlage  krystallinisch  werden- 
der Körper  gmg  Ober,  welcher  ans  Alkohol  uoikrystailiiirt  wurde.  Das 
Product  war  kein  Acetosalicylwasserstoff,  da  es  dafOr  1  Aeq.  Wasser 
zu  wenig  enthielt;  er  entsprach  der  Formel  des  Cumarins  €A^  U4-i 
sc«  künstliche  Cumarin  gleicht  in  allen  seinen  Eigenachatfen  dem  na- 
tflrlichen  ans  den  Tonkobohnen  erhaltenen  Cumarin ,  es  ist  mü  ihm 
iFollkommen  identisch.  Das  Cumarin  ist  nur  ein  Glied  einer  ganaen 
Reihe  homologer  Körper;  durch  Einwirkung  von  Butters&nre«ihydnl 
und  Valeriansäureanhydrit  auf  Natriumsaiicyiwasserstoff  wurde  Boliari 
afture^Cumarin ,  Valeriansäure-Cumarin  erhalten.  Der  unterschied  del 
Formel  ist  ^H4  wie  zwischen  den  Formeln  der  Essigsäure  und  Batter- 
sftnre.  Die  Reaction  durch  welche  das  künstliche  Cumarin  geMMel 
wird,  scheint  in  zwei  getrenntes  Phasen  vor  sich  zu  geben:  eber  9t* 
sten,  ia  welcher  Acetosalicylwasserstoff  entsteht  nach  der  Femol: 

und  dann  einer  zweiten,  in  welcher  aus  diesem  Acetosalicylwasserstoff 
durch  das  Austreten  von  1  Aeq.  Wasser  Cumarin  gebildet  wird.  — 
(Ebda  219) 

C.  Schorlemmer,  Ober  den  Caprylalkohol  ausBicinus- 
0  e  L  —  Der  bei  der  trocknen  Destillation  des  Ricinusöi's  erhaltene  AN 
kohol  soll  nach  Bouis  Caprylalkohol  sein,  dagegen  glaubt  Kolbe,  dasg 
derselbe  ein  secundärer  Alkohol  sei  und  zwar  dem  Siedepunote  nach 
zu  schliessen  Methyl -Hezylcarbinol.  Der  Verfasser  bestätigt  letater^ 
Ansicht;  durch  gemässigte  Oxydation  lässt  aich  der  Alkohol  vollständig 
in  Methyloenanthol  überftihren,  in  das  ihm  entsprechende  Aceton»  wel- 
ches bei  der  Darstellung  des  Alkohols  häufig  als  Nebenproduct  auftritt» 
Das  Methyloenanthol  zerfällt  bei  weiterer  Oxydation  in  Capromäort 
und  in  Essigsäure.  —  (Ebda  CXLVll  222) 

Dr.  C.  Stalmann,  Untersuchang  einiger  Salze  der  m%^ 
türlichen  und  künstlichen  Valeriansäure.  —  Die  Mtftriicbe 
Valeriansäure  wurde  einer  mehrfachen  Rectificirung  uiAerworfiMi  «ttd 
das  bei  17S<^  C.  übergehende  beionders  aufgefangea;  der  coistante  Sie- 
depvBkt  und  die  Verbrennung  mit  Kupferpsyd  itellten  di*  übrige  Biilit 
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m/t^  ämtlbm  int  Pi»  HnrtttcfciSiBift  mwde  mMkK^Sb^mLtSkbmk 
M.  1  S.  M7  ans  AnylalkoM  bereiM,  das  Pvodoc^  siedele  M  H4,dl^€X 
MktAls  dieser  8&iiveB  nwdea  die  Baryt* ,  Straitiaii-,  Siakoiyd-  imd 
GUyoiaeahe  dargeatelU.  Das  Barytaals  de&  natArUohQn  S|are  Ipry^MU* 
sirte  imVacaum  überSchwefels&nre  leicht  in  grossen  Bl&ttem,  w&hrend 
das  der  konstitchen  S&ure  nicht  tnr  Krystallisation  gebraeht  wffit#Mi 
konnte.  Die  Strontian-,  Zinkoxyd-  and  Chininsalse  beider  Sftnren  sthnm- 
ten  in  ihren  Eigenschaften  Tollkommen  überein;  die  KrystaUisatioBSUB* 
fthigkeit  des  ans  der  künstlichen  8&nre  dargesteHtea  Barytsi^ee  ist 
der  einzige  erfaebHehe  Untersehied;  er  beweist  aber  wohl  hinl&nglich 
dass  die  brndea  Sltaren  nklit  identiaeh  sondern  isenese  sind.  ^  (Ek4§ 
itf.) 

J.  A.  Wanklya  nad  IL  Bcheah,  über  die  ftymtliesa  der 
Oapteas&arew  —  KohleMiure  wbekt  aal  Natriottfttbyl  vnd  Kalnm» 
Hwthyl  ein,  es  bildet  sieh  im  ersten  Falle  propionsaHres,  im  «weiüa 
FaHe  eesigsanres  Na^i».  £e  sohlen  wünsehenswerth  zo  seiii,  ei»«  psr 
MlMe  BeaeäoB  hoher  in  der  lUihe  zu  eshalten,  uad  worda  hierfür  4te 
AvB/^^mppe  gewühlt  «^  Naoh  Frankland  und  Doppa's  Yer^hien  wu^de 
QaeeksiJbeffamyl  aus  Jodamyl  und  verdannten  NatriumamalfaBi»  «alMr 
AisatB  voB  etwas  Essigüther,  um  die  Eeaetioa  au  erieichtem,  daif^ 
üelk.  Aas  diesem  wurde  durch  Digetirea  mit  Zink,  ZiidEa«yl  trhatfenj 
welehes  dureh  Zasammensehmeisea  mit  Matrinm  in  eines  a«gesol|aui)zeftea 
Olasrühre  in  Natriumamyl  nmgewaadelt  wurde.  Bei  derBehandkiqf  dieses 
mü  KoUeasAare  fiadet  Würmeentwiddangstatt,  und  aaididem  dieEiwiiiang 
beeadigt  war,  wurde  Wasser  zugesetzt,  die  Lüsuag  im  Wasserfcads  aar 
Tfoekene  Terdampft  aad  mk  verdAanler  Sohwefelsftnye  destOMst;  das 
DeetUlat  war  eine  6iige  Flüssigkeit,  wekhe  die  Bfgenschaftoa  der  Gaw 
prons&ure  besass.  —  (JMi  SuppL  VI  UQ,) 

Dr.  Th.  Wilm  und  Dr.  6.  Wischin,  Versuche  mit  Phasr 
gen  und  Phosgenftther.  —  Die  Verf.  richteten  ihr  Hauptaugeivveii^ 
auf  den  Chlorkohlensäureäther;  doch  scheiterten  die  meisten  Versneha 
zum  Theil  an  dem  leichten  Zer£allen  des  Aethers  bei  höherer  Tempe- 
ratur in  Ghlor&thyl  und  Kohlensäure,  sowie  an  der  ausserordentlichen 
Keigung  desselben  Kohlensäureäther  zu  bilden.  Dureh  BifaitzeD  des 
Phosgenäthers  mit  Ameisensäure-,  Essigsfture-,  Bemsteinsäureäther  konate 
die  Entstehung  Ton  Oxaläther,*  Melonsäureäther  erfolgen;  Amylwasse» 
steif,  Benzol,  Naphtslin  mit  Phosgenäther  in  ▼erschlossenen  Rülurea  m»- 
hitzt,  konnten  die  Entstehung  von  Benzoeäther  und  ValenansäureAther 
veranfassen.  Bei  allen  diesen  Yersucheo  zerfällt  das  Moleeül  des  Fhes«- 
geaathers,  wenn  die  Temperatur  gegen  150^  G.  erreicht  iuit  in  GUoiw 
aethyl  und  Kohlensäure,  ohne  dass  die  Substanzen,  welche  daaill  mk 
sammen  gebracht  waren,  affidrt  werden.  Meikwürdig  ist  die  TSütm^ 
kang  Ton  Natrium  waf  Chlorln^lensäureAther,  derselbe  spaltet  sieh  da» 
mit  in  Ghlomatrium,  Sohlenozyd  und  Kohlensäureüther.  Beim  Kosam» 
«senbriagen  von  Aldehyd-Ammoniak  mkx  Chlorkohlearäareäther  eataieht 
CM>amiasäoreai%er,  Aldehyd  uad  Salzsäure.  Phenol  lieferte  nü  Fhoe^ 
feaMtar  Salieylsüai«  aeben  viel  Kohleneiurephenyläliiylflitim.  faetale 
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fOB  AnBOttiaik  dwifirendgn  YerWiidaiigeB  wirken  leidd  «sf  CUirMi*- 
leniftiireäUMr  dn,  weichet  sich  aoch  bei  dem  Aoüin  bestätigt  hal;  beide 
Körper  wirken  heftig  anf  einander  ein,  ee  bildet  sich  Oarbanflineiare* 

Äther  von  der  Formel  Nl^*J^»tC,0tlC4H,0,.    Alle  mit  diesem  Körper 

angestellten  Reactionen  beweisen ,  dass  er  nur  isomer  mit  der  Anthr»- 
nils&nre  resp.  deren  Aether  ist  und  sich  vielmehr  ganz  analog  dem 
Urethanen  verh&lt  Bei  der  Einwirkung  von  Kalilauge  auf  Carbanilid- 
siureäther  bildet  sich  Biphenylcarbamid.  —  {Ebda  CILVU  150.) 

J.  Wislicenus  und  Y.  Stadnicki,  Aber  eine  nene,  durch 
trockene  Destillation  der  Weins&ure  entstehende  S&ure« 
—  Bei  einer  Darstellung  von  Pyrotraubens&ure ,  wo  zur  Zersetsung  der 
Weinsiure  eine  eiserne  Retorte  durch  Holzfeuer  geheitst,  benatzt  wurde, 
ethielt  man  zwischen  170  und  310®  eine  hellbraune,  öHge  Flftssi^Mil 
als  Destillat  welche  vollständig  von  nadeiförmigen  Erystallen  dordi* 
wachsen  war.  Die  ölige  Fltkssigkeit  besteht  aus  Pyrotraobensiare  und 
Pyroweins&ureanhydrit,  und  «weisen  sich  die  nadeiförmigen  BjTstalle 
als  ein  neues  Destillationsproduct  der  Weins&nre,  indem  sie  ausseror- 
dentKch  schwer  in  Wasser  löslich  waren.  Am  bedeutendsten  ist  die 
Ausbeute  bei  ziemlich  schnell  geleiteter  Zersetsung  der  Weinsfture,  ge* 
rlnger  bei  langsamer  Destillation  oder  zu  schnellen  Feuern  der  Retortei. 
Der  Körper  bildet  im  reinen  Zustande  farblose,  stark  gkwgllniettde 
Nadeln,  welche  sich  in  400TheHen  heissen  Wasser  lösen,  dagegen  von 
Alkohol  und  Aether  leidit  aufgenommen  werden.  Die  Lösungen  reagi-» 
reu  entschieden  sauer.  Von  den  Salzen  der  Stare  sind  die  Alkalien 
und  alkalischen  Erden  in  Wasser  löslich,  während  das  Silber  und  Blei- 
salz unlörtich  sind.  Ihre  empirische  Zusammensetzung  entspricht  ^%^ 
und  sie  hat  den  Namen  Pyrotritars&ure  erhalten.  Was  ihre  GonstitB* 
tion  betrifft,  so   gehört  sie  zu    den  Ketonsäuren  und  hat  die  Formel 

W^  erhalten.  -  (Ehia  CILVl  306.) 

A.  Würz,  über  die  Identit&t  des  kanstlichen  und  dea 
natarlichen  Neurins.  —  Der  Verl  hat  in  den  An.  Chem.  Pharm. 
Suppl.  VI.  116  mitgetheilt,  wie  er  auf  synthetischem  Wege  das  Neuiia 
erhalten  habe,  und  dass  sich  das  chlorwasserstoffsaure  Salz  desTrime- 
thylozftthylammoniums  mit  dem  chlorwasserstoffsauren  Neurin  durdi  Lös* 
lidikeit  und  Krystallform  vollkommen  identisch  zeige.  Er  stellte  femer 
die  Platinchloriddoppelsalze  dar,  welche  in  Wasser  löslich  sind  und 
wurden  so  grosse  Krystalle  erhalten,  dass  durch  genaue  Messungwi 
derselben  die  Identit&t  der  Formen  constatirt  wurde.  Die  von  Baeyer 
abgegebene  characteristische  Eigenschaft  des  chlorwasserstoffMuren  Sal- 
■es  des  Neurins,  die  Reduction  desselben  mit  Jodwasserstoffs&ure  hat 
aaeh  bei  dem  künstlichen  Neurin  zugetroffen.  Beim  Erhitzen  der  con- 
oentrirten  Lösung  des  Neurins  bis  zum  Kochen  zersetzt  sich  die  Basa, 
6S  entw«kht  neben  anderen  Zersetsungsproducten  Trimethylamin«  «ad 
im  Backstande  wurde  eine  Ober   190^  siedende  Flüssigkeit  fefaade« 
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wti^e  cHe  EI«MMokaft  dM  G^ls  aeigl««  Dim  fUirto  den  Y«iC  dMi, 
«ina  neae  Spithose  des  Neonn«  m  venMiiftii;  er  liess  ia  ekmm  «ev* 
BcUomeneB  Kolben  Triaiethykmn  wad.  Aetl^leiioxyd  auf  einaader  wir- 
koD,  auch  ei^Mt  nach  dam  Nemralinren  der  alkaUtcben  Flflarigkek 
anf  Zttsals  von  Golddilorid  den  characteristiseh  getben,  am  Ooldchlo- 
iM^Deppeteab  des  Kevins  bestehendai  NiedexecUag.  —  Hierdnrck 
«Aren  also  aUe  Zweifel  besfti^h  der  Identit&t  des  kflnstliohen  und  na- 
Mbdidien  Kenrins  beseitigt  —   {Ekenda  Suppl  Fi  197.) 

üealpgle.  L.  Zeuschner,  der  Dolomit  im  de  Tonischen 
fh»biji:fMafe  swischenSandomierz  nndChenciny.-*  Troti  ihrer 
■ifhtigen  Entwicklung  blieb  diese  Bildung  als  Kalkstein  beUraditet  nn- 
berftcksichtigt.  Der  Dolomit  bildet  hier  kleine  Gebiigsmassen,  mftohtige 
Lager,  g.  Th.  einen  bestimmten  Horizont  unter  dunkelgrauen  Schiefem 
mit  Posidonomya  venusta  und  iprauem  derben  Kalkstein.  Er  ist  stdlen- 
weise  ansgeaachnet  krystallinisch,  mit  starkem  Glanz,  von  graner  Farbe, 
nur  selten  schneeweiss,  löcherig  und  blasig  und  in  dieser  Varietät  leb- 
haft an  den  Dolomit  des  Schliem  in  STyrol  erinnernd.  Er  ist  deutlich 
geschichtet^und  entschieden  sediment&r,  die  Schichten  2"  — 2'  m&ohtig, 
mit  seltenen  Petrefskten,  in  einer  Mergelschicht  mitLingula  parallelei- 
des,  ia  einer  andern  mit  Lagern  lydischen  Steines,  der  an  die  Feuer- 
steinkndlen  im  jurassischen  Scyphienkalk  erinnert  Viele  dieser  Dolo- 
mite sind  mitteldevonisch.  N  ?on  Kielce  zwischen  Kiewachlow  und 
Miedziaana  Gera  steht  ein  kleiner  Gelnigsrflcken  von  O  nach  W  strei- 
ohead.  An  seinem  OEnde  erscheint  graues  Kalkconglomerat,  auf  der 
Höhe  Ton  grauem  derben  Kalkstein  Tortreten,  W  herrscht  grauer  kdr> 
niger  Dolomit  Im  Steinbruche  des  "Kapellberges  wird  der  Dolomit  zum 
Brennen  gewonnen,  bildet  10  —  J  5"  dicke  Schichten,  in  einer  ein  Lager 
lydischen  Steines,  16'  darunter  ein  Lager  aus  kleinen  Quarzkrystallea 
durch  Eisenoxydhydrat  verbunden,  an  den  Dolomit  angewachsen,  naeh 
oben  im  geschichteten  Dolomit  ein  Lager  von  Dolomit -Conglomerat, 
Stucke  grauen  Dolomits  mit  krystallinischem  Dolomit  veridttet  Hundert 
Schritte  davon  geschichteter  mergeliger  Dolomit  mit  der  erwähnten  Lin- 
gula,  weiterhin  im  krystallinisehen  Dolomit  kleine  Spiriferen.  All  diese 
Schichten  neigen  NO  h.  2.  unter  80®,  in  einer  Viertelmeile  Entfernung 
aber  gegen  N.  Am  Berg  Sieliczna  gegenüber  Mildziana  haben  wir  die 
Verlängerung  des  Bergrückens  mit  viel  Steinbrüchen.  Zuoberst  dickge- 
schichteter Dolomit,  krystallinischkömig  und  grau  unter  46<^  nach  NO 
h  2  einlallend,  mit  Crinoidengliedem.  Die  westliche  Verlängerung  bil- 
det der  Berg  Sachetua  mit  sehr  schön  krystallinischkömigem  Dolomiti 
dessen  grössere  Körner  gebogen,  stark  glasglänzend.  Umwandlung  durch 
Magnesiadämpfe  ist  hier  nicht  zulässig,  da  unveränderter  Kalkstein  die 
Unterlage  bildet  —  Mitten  aus  rothem  Sandstein,  nach  Pnsch  buntem, 
efhebt  sich  der  schroffe  Hucken  bei  Zagnansko  8000'  lang  von  0  nach 
nadli  W,  aus  grauem  krystallinischkömigen  Dolomit  in  Schichten  von 
1—8'  unter  40*  gegen  NO  h  l-*2  geneigt,  mit  von  wasserhellen  Quan- 
kiystaUeauad  derbem  Quarz  ausgefüllten  Blasenräumen  und  mit  uade«^ 
ttskea  Kendlen.    Im  mäcMgen  dolomitisehen  Kalk  v<m  Labeadzia  bei 
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Morowicika  eriiebl  sick  ein  kleiaerDolomithllgel,  kvyttallfaiisdi  Makii^ 
idf  und  gran,  spec.  Oew.  «*dt,  58,90  kolilam.  KaUcevde^  4d,3l  kohloM. 

Magnesia,  9,06  koklens^  Bieenoxydid/  ferner  Tbonerde,  KieeeMova  md 
kieselsaure  Tkonerde.  Am  WBnde  dieses  Rftckens  stekl  rotkor.QiMUEBr 
Mb  an  Tage  in  Schichten  anter  40^  gegen  NO  als  Unterlage  des  Dotor 
nits.  In  0  lehnt  sich  an  den  Dolomit  rother  dfckschiefriger  Haadsteii 
des  honten  Sandsteines  mit  SNeigang  nnter  80®.  Der  D(^eniit  bei  Be#> 
zentyn  ist  dicht  nnd  ohne  deutliche  Schichtung.  Weiterina  swiache« 
knntem  Sandstein  und  Quarzfels  ein  Dolomitrücken,  andeolDeh  krystal* 
linisch  k(^nig,  gran,  ohne  jegliche  Btnschlasse,  NO  unter  iO^^eiaMlend^ 
▼on  LOse  bedeckt.  Am  mächtigen  Quarz^ts  im  Dorfe  Centskaw  ^ 
Bfi<dcen  von  grauem  Dolomit  V4  Meilen  lang,  1009  Sehritt  brek«  devl^ 
Meh  geselHchtet  in  1  —3*  starke  B&nke  unter  80®  N  einiaUend,  neiat 
dankelgrau,  doch  auch  geteckt  und  dann  blasig  mit  neissea  Betonü* 
vhomboedeni  erfüllt  oder  mit  erdigem  Brauneisenstein,  mit  fiel  Keral^ 
ien  und  Biralven,  von  einer  dflnnen  Sandschicht  bedeckt  Im  S  von 
Pisasayn  erhebt  sich  ein  hoher  Felsenracken,  der  aus  krystalUnisdi* 
körnigem  grauen  Dolomit  besteht  und  weiter  südlich  bei  Ska&a  graaer 
derber  Kalkstein  beide  von  Löss  bedeckt.  Bei  Planta  unfern  IwMiiska 
traf  man  beim  Brunnengraben  wieder  denselben  Dolomit.  Auf  aelckea 
steht  ferner  Ujazd  von  Quarzfeh  umgeben  und  weiterhin  das  Darf 
Krempa.  Bei  Tudorow  und  Opatow  ist  der  Dolomit  weiss  und  auega- 
Beiehnet  krystalHnfsch,  voller  Hehlrftame  mit  durchsichtigen  Biieiabae» 
dem.  Verf.  schildert  noeh  dasselbe  Auftreten  bei  Leaseikow,  Lafi% 
Makoeayn  und  tritt  also  der  Dolomit  in  18  Meilen  L&nge  avitehen  da« 
Tonischem  Kalkstein,  Quarzfeh  und  buntem  Sandstein  aaf  okie  üa 
nkideste  Spur  von  plutonischen  Gebirgen  in  der  Nike.  Die  n&ekstea 
rothen  Quarzporphyre  sind  18  MeHen  entfernt,  noch  weiter  die  Tra- 
ekyte.  Die  sedimentäre  BHdnng  ist  ausser  allem  Zweifel.  —  {Meum 
Jahrb.  f.  Min.  797^804) 

Ü.Schlftnbach,  die  norddeutschen  OaleriteBachiekian 
and  ihre  Brachiopodenfauna.  —  Die  Schicht  mit  Galeritas  al* 
bogalerus  gehört  seit  v.  Strombedts  Untersuchungen  dem  obem  PliMff 
an  und  ist  eine  eigenthflmliche  Modifikation  dessen  zweiten  QVedef, 
der  weissen  Brongniartischichten,  sind  also  diesen  synchroniBtisch,  wo 
die  einen  vorkommen,  fbhlen  die  andern.  Erste  ersetzen  bisweileB  aoch 
einen  Thell  der  Scaphitenschichten  so  am  Fleischeriiamp  hei  Salzgitter 
und  fahren  dann  auch  als  Seltenheit  einige  Arten  der  Skaphitensefaick- 
ten.  Die  Galeritenschichten  sind  also  eine  Facies  bald  aaf  einem  be* 
stimmten  pal&ontologischen  Horizont  beschränkt,  bald  auf  m^re  sich 
erstreckend.  Yerf.  meint  dagegen  nun,  dass  der  Anfang  der  Seaphlten- 
aekiditen,  die  Aber  den  Galeritenschichten  in  typischer  Entwiditeng  an 
vielen  Orten  auftreten,  erst  da  anzunehmen,  wo  das  maaseahafta  ¥«e^ 
kommen  der  Galeriten  und  ihver  Fauna  gäaziloh  aufhört,  «m  aa  nakr, 
da  gleichzeitig  eine  lithologisohe  ¥er&&devoAg  an  dieaa^  GrABsa  vtknär 
tMm  pflegt  Eine  scharfe  paiaantolo|(isoha  Grjtoae  m  ziehen  ist  .Hkffr 
«ans  ni^  anögMch.    Das  Profil  dw  Flanareddohtan  am  ilaiacieriump 
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imüMt  von  Biligillftr  lü  MgMKlee.  UaUr  tan  «sm  pttwCo  ffMll 
geMrigMiFlMDiMHMffel  Mgt  der  eenMOMme  Pltaer  31-^39  Meter4DAch- 
%,  dartMr  SMeMr  rother  PÜMr  mit  laoo.  kibkUis  imd  4mR  26 Me- 
ter €toieriftenpläier,  endlich  Sca^plMieapliiier  ohne  freie  eliere  QgkBOm, 
M  Oftleritenpltoer  endieiat  eine  «ngesMin  reiche  Brachiei^edenhMik 
mgleieh  mk  Tialen  Fischxihnen,  Ammcmitet  peramploe,  Soaphites  Gei«» 
■Uli,  Inocenmns  BrengniftrÜ,  EchinocoEyi  gibba,  Holaster  plaans,  In- 
liketer  excentricas  und  Hngenowi»  Micraster  bre?i§oraB,  Galerites  snb« 
eenien«,  Disooidea  infera,  Salenia  granuküa  nad  Beurgeoei,  Gidarit 
ereloea,  eibresiottlosa  und  ehifigera,  endlieh  GystiapiUgia  btuna.  Beeoo- 
den  iHehtig  ist  iiter  der  Inoe.  BrongniarÜ,  der  «mdi  in  den  obentoR 
Sdddilen  deeOaleritenpl&nerthinfig  ist,  im  Seaphitnapläner  aber  lehk. 
Qans  ferlndert  ersoheiflt  die  Fades  im  6  Minoten  teHich  enttenHan 
Slefaibitiohe  am  Bingelbeige,  wo  die  Schichten  unter  50— 58«  W  ei»* 
kBem,  Hier  folgen  dem  64  Meter  m&chtigen  Flammenmeinel  mit  Am- 
mon^ee  BplcndeM  Tbonmeigel  mit  Beieonites  Ultimos  (Tomtia^,  dana 
SS  Meier  unterer  Plftner  mit  Amm.  Mantelli  und  vaiiaaa,  Scaphiies 
aeqnaüe,  inoceramos  eonetfbrmis  etc,  nun  iO  Meter  graoer  Pliner  arfl 
Amm.  rhotomagensis,  Holaster  globosus  etc.,  dareA>er  splitteriger  w«is- 
■er  Kalk  petrefiÜEieiiarm,  Tielleicht  noch  rnm  Bhntom^gonsispliner  ge- 
hörig. Scharf  abgeschnitten  folgt  rother  PlAner  mk  Inoc  lahiatgs  41 
Meier  mit  wechsellagemdem  weissea  Kalk  und  h&tifigen  Inoc 
.  niäitl  «id  hMMit  Terebratnk  sobrotnnda,  Bhjmchonella  Oa^eri 
OfderiVes  vnbrotnndus.  Der  weisse  Brongniartiptiner,  in  weMiem  Irioc 
hMatas  hier  fehlt,  ist  sehr  reich  an  Braehiopoden  wie  am  FlnisfÜm 
kamp,  dagegen  fehlt  Galerites  subcenlcus  giaalich,  ebenso  f^sisprii^ii 
Vmrla,  TerebraloU  Beeksi,  T.  deflnxa  und  Bhjndumella  venlriplicata. 
Mr  Soaphitenplftaert  klia|^  und  leidit  qMütbar  fUurt  auf  eeiaesi 
BeUefatflftehenBaculites,  Hamites,  HeUeoceiaa,  Scaphites  Geinüm,  Am- 
ttonites  peramplus  undNeptnni,  Holasler  planus,  Infolaster,  Bfagmoho* 
nella  Ciiileri,  Terebratula  lima  und  sobrotumia,  PectenNilsenL  Dieser 
siteeeweisse  Kalk  hat  5S  Meter  M&chtigkeit.  Ueher  ihm  folgt  der 
Oorier^ritoer  sogleich  mit  Micraster  corlesHidinarinm,  dickplattig,  gnln 
mh  Mergelsehichten,  in  der  Tiefe  mit  Micraster  breviporus,  M.  cor- 
lestodinarittm  und  Inoceramns  Oovieri,  sum  leisten  Male  treten  tM 
8e«phiten,  Hamiten  und  Amm.  peramplus,  hoher  fehlen  die  CephakH 
poden  ginslieh,  die  behien  Leitarten  werden  h&ufiger  und  grosser  und 
Spoflgten  erscheinen,  h&nfig  Achilleum  ragosnm,  das  Gänse  48  Melar 
Meter  mftehlig.  Dann  folgt  ein  Meigekhon  als  tiefstes  Niveau  4er 
QBadrateirikreide  mit  BeL  Meroeyi  md  ▼eras  und  Marsnpitee  Millni 
jAngere  Schichten  fehlen.  Adffdlend  ist  ^  grosse  Yersdnedenhmt 
delreelben  Büdnng  am  FkisdieriEamp  and  «mRhigelberge,  Terschiedene 
Ifhysische'Lehensbedingungen  an  awei  benachbarten  Orten,  worSber  nnr 
^tomuthnngen  mOgBch  sind.  Andere  AafiHshlasse  der  GAleritanachiek> 
ISB  biete«  ein  Steinbruch  awSlchen  Weddingen  and  Beuchte  nahe  ^iensft» 
fewg,  die  ümgebMgsn  iron  Ahaas,  Gtaea  smd  Oedmg  im  MinslersMMit 
Istate^fon  BShwr^ak  weisie  Schseihkreide  gedentst    Sehr  dSnflieh  isl 
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die  Anflagening  des  Qftleritenplftnen  auf  dem  rotlien  Plbier  am  Fiiir* 
wege  swisdieii  Beuckte  nnd  Weddingen,  am  sogenannten  Sefalangen- 
berge,  in  den  nntem  Schiebten  viel  Braebiopoden ,  in  den  obern  Edii- 
nedermen.  .^kientangen  des  Galeritenpt&ners  finden  sieb  am  Harlyberge- 
Bei  YieBenborg  am  Eitenbahndnrcbechnitt  nach  Hanbarg.  Letzter  deckt 
den  oben  Pl&ner  i56  Schritt  lang  auf  mit  allen  Scliicbten  vom  rothen 
bis  Cmrieripläner,  nOrdüch  von  der  Mergelgrabe  erlcennet  man  die  Zone 
des  Micraster  corangninnm  am  sogenannten  Linsenkampe.  Doch  sind 
die  LagerangSTerh&ltnisse  durch  einen  nahen  Gypsstock  gestört.  Es  l>e- 
ginnt  n&mlich  der  Sisenbahneinschnitt  sOdlich  mit  steil  angerichteten 
gegen  N  £ülenden  Schichten  des  rothen  Plftners ,  darüber  normaler  weis- 
ser Brengniarti-  und  Scaphitenplftner.  Mitten  in  diesem  erscheinen  die 
Schichten  plötzlich  geknickt  and  auf  dem  Scaphitenkalk  lagert  steil  ge> 
iddchtet  ein  graaer  Mergelkalk  mit  der  Fanna  des  oenomanen  Plftnert 
mitAmm.  rotomagensis ,  dann  wieder  in  gestörter  Lagerung  harter  wns- 
ter  Kalk  als  oberster  GenomangUed  oder  armer  Botemagensispl&ner, 
wieder  in  discordanter  Lagerung  sehr,  steil  gegen  S  einMllend  weisser 
Seaphitenplftnert  darauf  mit  geringer  Neigung  gegen  S  fester  Mergel- 
kalk der  Zone  des  Micraster  cortestudinarium  entsprechend,  endlich 
die  obern  mergeligen  Lagen  derselben  Zone.  Diese  letzten  Partien  w^m 
der  NOrftnze  des  RoUnnagensispl&ners  bis  an  das  Ende  des  Durch- 
s^nittes  befindet  sich  in  übergekippter  Lage.  In  diesem  Durehschnitte 
w»  ist  keine  Spur  der  Facies  des  Galeritenplftners,  obmiuüb  im  Wald* 
beden  aber«  stehen  einige  heilröthliche  Felsen  mit  Terebratula  Becfcsi, 
Galerites  snbrotundns  und  rotomagensis,  die  sonst  der  nftchst  tiefen  Zone 
des  laoc  labiatus  angehören.  *  Nirgends  in  der  norddeutschen  Kreide 
kommen  soviel  Brachiopoden  Tor,  wie  in  den  Galeriteasdiichten,  hier 
machen  sie  weit  über  die  Hftlfte  der  reichen  Fauna  aus,  demnftchst 
herrschen  die  Echinodermen.  Am  Fleischercamp  bei  Salzgitter  fkndea 
sich  n&ffllich  unter  4000  Petreftücten  1252  Terebratula  subrotunda,  1209 
Oalerites  albogalerus,  617  Rhynchonella  Curieri,  410  Terebratula  Becksi, 
138  Megerleia  lima,  102  Ananchytes  gibba,  bO  Fischz&hne,  88  Holaster, 
86  Cystispongia,  84  Micraster  und  28  Rhynchonella  plicatilis,  22  Tere- 
bratula chrysalis,  12  Terebratula  defluxa,  9  Terebratula  rigida,  9  Sea- 
phites  Geinitzi,  4  Gardiaster,  4  Infnlaster,  1  Disdna  alta  etc..  Inoceramuff 
Bnu^piiarti  mag  nach  den  schlechten  Exemplaren  berechnet  160  mal 
da  sein,  alle  andern  Gattungen  sind  ganz  untergeordnet,  Dimyen  fehlen 
last  ganz.  In  dem  weissen  Brongniartipläner  als  dem  Terbreitetsten 
Aequi?alent  der  Galeritenschichten  treten  dagegen  die  Brachiopoden 
und  Echinodermen  gegen  die  Inooeramen  sehr  zurück,  Cephalopoden 
nad  Bi?al?en  herrschen  vor.  Zu  den  Brachiopoden  der  Galeritensdn^rtett 
lieh  wendend  giebtyer£zun&chst  eine  vertikale  Verbrmtungstabelle  der 
18  Arten  und  beleuchtet  dann  dieselbe  im  einzelnen.  T.  rigida  Swb 
sehr  selten  bei  Ahaus,  Salzgitter,  Goslar.  —  T.  chrysalis  Schi  nur  etwas 
htafiger  meist  in  derYarieat  T.  striatula  Mant,  dodi  auch  als  elegans 
dH>rb,  Faiüasi  Roem,  defraacei  Brgn,  awiculata  Boem.  —  8.  T.  subre- 
tuada  Swb  (— >  semiglobosa  Swb,  camea  Bram,  intermedia,  eiata  «nd 
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AiMMT  Boem,  poBcteta,  «lei^^,  sotaidsta,  obesa,  Acuta  B«iim) iastl 
Y«c£  pan  wie  Davidson  auf.  IlUre  Annaehleife  gleiohl  der  der  T.  oar» 
■ea  und  der  lebenden  T.  vitrea,  besteht  also  ans  2  sehr  kursMi,  sebwaeli 
di?ergirenden,  ansteigenden  Lamellen  nnt  kurzen  stnmpftn  F<»ts&tieB 
in  der  Mitte  und  dureh  eine  schwach  zurOckgekrOmaite  Lamrtle  ver* 
bunden,  alle  LaraeUen  sehr  breit  In  der  kleinen  Klappe  bddeAddnk-> 
toreindracke  sehr  kräftig  und  klein ,  ganz  von  den  grossen  Ovarien  um- 
geben, Ton  ihnen  laufen  zwei  divergirende  Furchen  zur  Stirn  hin,  zwi* 
sdien  diesen  und  den  R&ndem  der  Schale  noch  zwei  andere  schwft« 
obere.  In  der  grossen  Kli^^pe  zwei  vom  Schnabel  an^riiende  divergi- 
reade  Jurchen,  z?rischen  denen  die  Muskeleindrücke  Hegen,  auch  ihneii 
sohiiessen  sich  seitlich  zwei  schwichere  Furchm  an.  Die  Lage  der 
Muskeln  stimmt  mitT.  vitrea  und  camea  ftberein.  Die  Adduktormale  Ue* 
9611  der  Scfanabelspitze  nahe  und  berühren  einander,  die  Retractormale 
näher  der  Stinit  die  Stielmuskelmale  lehnen  sich  an  die  Innenseiten  der 
Medianfarcben  und  liegen  zwischen  den  beiden  andern  Paaren.  Die 
Ovarien  nehmen  seitwärts  von  den  Hauptfurehen  einen  noch  grösaecn 
Banm  ein,  als  in  der  andern  Klappe.  Verl  kritinrt  nun  Deslongchan^ 
Epithyris  und  ftlgt  noch  einige  Bemerknogen  zu  Davidsons  Kritik  der 
Synonymen  hinzu.  Die  Art  ist  eine. der  häufigsten  und  verbrehetsten 
in  der  Krade,  beginnt  unmittelbar  über  den  obersten  Schkhten  des 
BBtem  Pläners  mit  Amm.  rotomagensis,  entfaltet  ihren  grössten  Reich» 
thnm  im  Galeritenpläner  und  verschwindet  erst  mit  dem  Ai^reten 
des  Micraster  coranguineum.  —  T.  Cartori  Davids  kleiner  als  in  Eng- 
land. Ihre  Armschleife  iet  sehr  kurz  und  besteht  ans  zwei  breiten  an* 
steigenden  Lamellen,  fsst  parallelen,  vom  durch  die  halbmondftcndig 
■urückgebogene  Brücke  verbunden.  Die  Art  ist  von  T.  subrotunda  nn* 
terschieden  durch  den  viel  schmäleren  und  mit  grösserem  Loch  verse* 
henen  Schnabel  Vielleicht  ist  T.  Toucasana  d'Orb  identisch.  Sie  be- 
schränkt ihr  Voricommen  auf  den  Galeritenpläner  und  die  weissen  Bron- 
gniartischichten,  kommt  sehr  selten  noch  im  Scaphitenpläner  vor.  — 
T.  Becksi  Roem.  ?rird  beschrieben  und  ist  sehr  variabel,  in  gewissen 
Formen  der  T.  subrotunda  sehr  ähnlich,  in  andern  schmal,  lang  und 
dreieddg.  Sie  ist  Ideal  häufig,  aber  vertikal  beschränkt,  nur  in  Gesell- 
schaft der  Galeriten,  bei  Vienenburg  in  der  obersten  Abtheilung  des 
rothen  Pläners,  an  allen  pudern  Orten  über  demselben  im  Galeriten- 
pläner, nicht  mehr  im  Skaphitenpläner.  Ausser  in  Norddentschland 
noch  im  westlichen  Frankreich.  —  T.  flezuosa  n.  sp.  wird  als  ganz 
elgenthümlich  beschrieben,  ähnelt  änsserlich  Magas  Geinitzi,  nur  im 
Galeritenpläner  bei  Salzgitter  und  Ahaus.  —  T.  lima  Defr  häufig  in  den 
Galeritenschichten.  —  Rhynchonella  Guvieri  d'Orb  (-»  T.  pisum  Buch, 
MantelHana  Roem,  plicatilis  Roem,  Martini  und  Montellana  Stromb) 
ungemein  häufig  im  Galeritenpläner  und  ausserordentlioh  variabel,  von 
der  ähnlidien  Rh.  Mantellana  verschieden  durch  die  weniger  scharfen 
und  erst  gegen  die  Mitte  hin  recht  deutlichen  Rippen.  In  Deutschland 
Tom  rothen  Planer  aulwärts  verbreitet  in  dmr  ganzen  Folge  der  jungen 
Kreideeehirhien  bis  inm  Bei  mucronatus  ynatt£  —    Bk  rentriplanata 
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Quneü,  ipMcfae  zjkUMbh«tei,  itiatre,  in  der  Wirtelgogeod  utft  «Mi  fnilf 
Utode  Sippen  hit,  «ntefvohietei,  demiiAchst  Rh.  JkUalellflMMk  UtoliA 
mai  tuiter  detftti  KMnen  «eheiü  sie  OMist  auiJKefilÜbrt  su  Bein.  Sie  j|( 
bei  AlliMis  nftofaBt  «ien  Gsleriten  nlia  liäafigste  Art»  »a  aadem  Ok^ii 
UflMrst  «ielkeii.  —  Rh.  pUeatilie  Swb  (»•ootoplicatA  «od  lae?q(ata  Reem* 
Jf^^len  -Oeio)  begimit  hi  GAleritoi^lftoer  und  geht  dvoh  Atte  SehiAt^wt 
hii  «um  (Bei  nraenniataB  htnani;  eai  h&afigBieii  im  Lager  ^8  fipondylfli 
sfinMiis.  ^^  €nuria  iparisiettsiB  Defir  aar  bei  Godar.  —  Diedna  eüa 
B.  vp.  Hör  madi  zwei  fiiMmplaieii  tok  Sakgitler.  •*-  {Wienm-  SitzMmgi^* 

•L.  Pflücker  tob  Rtieo,  die  Thfttischen  GrKppea  ia  diec 
Ckeg'tod  veii  &dttingeo.  ^  fiehBomemaims  Arbeiten  tÄer  den^Gfll- 
Itager  Lies  <Mt  das  Aoftreten  des  Bhfct  ia  diceem  Gehictte  htkMuA.  Dev^ 
•etbe  3paralkii£ite  die  Schiditeii  noch  mH  den  OardinienBchichten  (raa 
Bldbeieladt'hinl'emt  Credner  deatefle  sie^cblag.  Verf.  imtenaobke  4k 
eea  ifBeeiD.  Aai  WAbhaage  ^des  'Ueiaen  Hage&t  tnten  ia  eiaem  W«t* 
wmmm  dito  ^f^kaüsckea  8diidit«n  \  Meier  miohljg  hervor  oad  aas^ 
Lidaane /Lagen  een  «chwiraea  und  graugrünen  SohiefhitiioneB  tnad 
Metgitü  «^treohfl^faid  «dk  harten  quamtisdien  Platten  aiit  PDoleoaadia 
0#aldi,  Caiteiänirtta  lemitorta,  Oardinm  cloacinum,  Trigenia  poetera,  ilo- 
^la  tnhmav  i^naittor  9.  sehr  fetter  drohter  fraolidnr^aeer 
■itUMtoligem  Bfarieiiitlel  nnd  «flttiaenreaten  IrO  Meier  miehtig, 
dleeini  8.  ein  ^jtAughiber  Thoneandetein  mit  lAgen  von  MueMtfaea* 
reich  «a  fSsctasthnen  nind  Bbhniq)en  <cfin  wafares  ^Bwoebed.  Bie  Schioh«' 
«•MPAe  npfatt^pedell  aagegefoen.  Weinger  gthnstig  iet  def  AaJfeeMa« 
tm  tkmiMg  dO  Mhratea  NO  twi  Göttingen.  Die  Schichten  füleaM^ 
O'thiy'liBier  äiaen  Hegt  «in  Aieehenlager^  darüber  leia  kacier  igelbh- 
dier 'Sandstein  mit  ^nndeotUdien  Fflanzenreilen,  endlich  qaarzüiaihe 
üaU^n  nlt  den  i^etfain  «BgeMdanen  Peteefhkten.  —  Beim  Doefe  IDeher- 
See,  »Krelt  )ilinibeik  am  ilinben  Bad^sehänge  feigen  mntor  den  ftehten 
jjiWDrhteüBm  a.  idaalde  Mftttrige  ThoM  fi  MeMr  mit  kleiam  »rahrei, 
k  iSaadiitein  6  Meter  «ed  daroater  c.  Sohieftnfthoae.  Die  SchiditeBiataei- 
dhen  4)  «O*  S  nad  Adlen  mlit  1 0^1^  S  ein,  der  Sandateia  ^st  «dib«  mit 
tiMmigem  BindenÜtel,  nach  dwn  grau  und  bituminös,  oben  mit  Ma- 
eridihi  eifolit:  Pn^teoardia  rfaaetica,  carinat^  Modiola  minima.  Dielte- 
l^eatei  tUtone  entepreohen  den  Protoeardienthonen  tom  Ideiaen  Hegen. 
Awsh  eine  tKnochenbreone  morde  in  dieser  -Gegend  eiicaant  —  Seia- 
Btedt  f/4  Staaden  von  Söuesum  hat  einen  SieiaANruth  mit  Platteaaaad- 
iMxk^  dartidn  «Sdiiefiirthonen ,  Sandslein  mit  dübaen  Lagen  ^on  Schie- 
Mrthon,  6ohieferlhoneinit  Saadstoinhigen,  grobkörnigen  Qnaraiandee»a, 
Oleeer  init  €äbnnies  Sümbeü  -ernd  hoereitsis ,  Gyckiptens  crenala»  (Mott- 
•spterisieyoadea  mkL  hwris,  Aspleaites^^ttonis,  Oiathrepierisiphi^fidiylla» 
Menlepterts  Bfansleti  tvod  tenniaev?is ,  Niksenia  ^lasii  ««A  >liaBm> 
iMMl^lVtlein  «tiaaclaani.  Mb  •  Abeiiageiaden  .SefaieftrllMine  aadBiatten- 
iaaaiBMiiietealhidlen  vmü  Mnscheltaigea,' eines  aiit<6evfittia  iaiMe,  <N^ 
«ekt^n^ola,  Tr%oi^  peeSsia,  das  andere  nüi  P«>teeanlia  yaeengsoi» 
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DieMobcMa  änd  Mfar  «Jilreieh,  in  cIiimb  brMdicten  SMidsliin  Midi 
▼iole  Sehnten,  ohne  dass  derselbe  jedoch  ate  B<»ebed  beieichnet  wer* 
den  könnte.  Ueberiumpt  ist  auch  die  Knochenbreccie  kein  bestimmter 
Horizont  im  Bhftt,  es  treten  bei  Göttingen  Tier  solcher  Breecien  auf, 
jiwei  am  kleinen  Hagen  1,7  Meter  Ton  einaader  getrennt»  eine  dritte 
aa  Klnd^erge  und  eine  fierte  in  emem  daselbst  befindlichen  Wasser- 
risse.  Die  Knochenlager  im  Ndeatschen  £h&t  s^liessen  dieselben 
«rganische  Reste  ein,  ändern  schon  in  geringer  Entfernung  ihre  ftue- 
sere^escfaaffenheit,  bilden  also  ebensowenig  sichere  Horixonte.  Im  All- 
gemeinen besteht  also  das  GOttinger  Rh&t  aus  einer  obem  Gruppe  Ton 
Thonen  und  Mergeln  und  aus  einer  untern  Sandstdngruppe.  Letite 
verdient  bei  Seinstedt  den  Namen  Pflanaenrfaat,  die  entere  den  Namen 
Protocardienrh&t.  In  letzterm  sind  drei  Niveaus  eu  unterscheiden,  das 
unterste  fahrt  bei  Seinstedt  viele  Genrillia  inflata,  Modiola  minuta  und 
Protocardia  praecursor,  seltener  Tr%onia  postera»  das  mittle  bei  Göt- 
tingen  Protocardia  Ewaldi,  Cassianella  contorta,  Gardium  davicum  und 
seltener  Cardinia  göttingensis,  Trigonia  postera,  Modiola  minuta  und 
Protocardia  minuta,  das  obere  bei  Deitersen  Protocardia  rhaetica  und 
carinata,  Modiola  minima,  Aficula  fsllaz,  seltener  Pleuromya  Moorei, 
Lingnla  deitersensis,  Protocardia  Ewaldi  und  praecursor.  Ytfi  beleuch- 
tet nun  die.einaelnen  Species,  wegen  deren  wir  auf  das  Original  tot- 
wdfien,  gi^t  dann  deren  Verbreitungstabelle  und  die  Yergleidiung  mit 
anderen  Gegenden.  •-  (€4olog.  ZmtsekHft  X2L  397-'432,  Tf,  7.) 

Fr.  Pfaff,  cur  mechanischen  Geologie  aus  dem  frän- 
kischen Jura.  *•  Die  pal&ontok>gischen  Yerhältuisse  der  Schichtett 
werden  jetzt  fast  ausschliesslich  betrachtet  und  die  mechanischen  der 
Bcfaichtenlagemng,  deren  Veränderungen  und  Ursachen  gewöhnlieh  als 
Sehiehtenstörung  ohne  weitere  Untersuchungen  abgefertigt  Und  doch 
sind  auch  hier  sehr  wichtige  Auftchlüsse  su  gewinnen.  So  ist  es  be- 
kannt, dass  in  Franken  der  Eeiq^  und  der  auf  ihm  liegende  Jura  ho- 
dioatal  lagern.  Aber  im  Gebiete  des  letiten  kommra  viele  Abweichun- 
gen  vor,  w^che  L.  v.  Buch  mit  der  Dolomitbildung  in  Zusammenhang 
brachte,  wogegen  schon  spricht,  dass  sotohe  Abweichungen  anch  sehr 
enlfeml  vom  Dolomit  sich  zeigen  und  umgekehrt  Dolomitmassen  nicht 
a^ten  horiaontale  Lagerung  haben.  Die  Untersuchung  bei  Streitberg 
ergab  folgende  Thatsachen.  Von  Forohheim  das  Wiesenthal  hinaufise- 
hend  sieht  man  die  weissen  Schichten  höchst  regefanässig  und  horizon- 
tal liegen,  näher  betrachtet  zeigen  sie  aber  schon  geringe  Abweichun- 
gn»  weiter  thabufwärts  häufigwere  und  stärkere,  oberhalb Muggendorf 
Heigangen  von  30— 60*.  Die  Messungen  ergeben  grosse  Unregelmäsdg* 
keiten  im  Steigen  und  Fallen,  Aenderungen  schon  auf  100  Schritt,  nir- 
gends aaf  1000'  Gleichheit  des  Stdgens  und  Fallens.  Das  Fallen  isl 
stets  gegen  das  Innere  des  Berges,  so  dass  man  ein  Zerreissungsthal 
vor  sich  zu  haben  glaubt,  aber  die  Begellosigkeit  ergiebt  sogleich  die 
Min  lokalen,  oberflächlich  wirkenden  Ursachen  der  Sehiehtenstörung^ 
üa  Efaiwirkimg  des  atBMSphärischen  Wassers.  Femer  ftllt  Jedem  den 
AtokJsshenJura  durchwandenden  auf  der  ungemeine  QueUenrei^thum 
Bd.  XXXII,  ises.  tO 


Digitized  by  VjOOQIC 


te  TUltf  nid  dtir  WtM^niiiiifcel  dei«  BobUbrnm.  Der  Jvnkalk  ifll 
«Im  staik  MrkiaCM  Md  die  fttmoepULriseken  Waaiet  dzingüi  leicht  ia 
Beine  Tief^  löaea  daM  aber  eelur  betr&ohtliche  Mengeo  aa£  Das  Wae^ 
Jer  der  MasehelqaliUe  bei  S4reiebefg  e.  B.  entb&h  in  10060  Tfaeileo  Weeaer 
4^03  koblensatiren  Kalk  tiad  Bittererde.  Die  zehlreicheii  Qaettea  eat-, 
Hkstai  alse  groaee  Kaikiteagen  dem  lanem  und  diese  Verlnate  erklä- 
ren did  Sducbteaaeigaag  gegta  das  Inaere  dei  Beiges,  die  häafige 
üaregelaiftaaii^reit  ia  der  Keigangi  dena  die  Queliea  aelbst  sind  aa 
aurka  uad  Anflösoagakraft  scdir  yeradhiedene.  Verf.  glaubt  dah^,  daaa 
alle  fitömagen  der  nrspranglidi  koriseatalen  Lage  im  Makiscken  Jara 
anaacblieMlich  aol  Senkanfeni  Teranlasst  dorcb  theilweise  Auflöeong 
der  Gesteiae  aarfiokaciflüurea  sind  und  nit  der  DolomitlMldang  in  keinem 
«Sasammenhaage  sieben.  ^  Der  Kalk  tritt  in  awei  gana  vereehiedenan 
Formen  anf.  Die  grOssten  Massen  des  Jurakalkes  zeigen  sich  woUga- 
stthicbteft,  ingdmassig  gebai^t  auf  weite  Strecken,  awiscbeadeaSdiiobtan 
hegen  sehr  btafig  ganz  dttane  Mergellagen.  Aber  in  demselbea  Niveaa 
hretea  phuape  formlose  kolossale  Kalkstöcke  aaC  Diese  aa  Schwimmsa 
r^Sehe  Massen  sind  mit  den  wehlgeschichteten  gleichaeitiger  Sntstehoag» 
ama  kann  auch  den  üebergang  der  einen  in  die  andere  verfolgea  so 
im  SebauaKthaL  aad  auf  dem  reehten  Wiesennler.  Diese  plompeaKalk- 
stftck^  aabiafen  durch  Verwitterong  absonderlidie  Formen  aa,  erschei- 
hMi  oft  Wie  «m  Hanfirerk  rea  Bldcken,  wie  die  granitischea  TeaMs- 
maUen%  Ajto  Kalk  Ittsen  läcb  aehr  schöa  idle  Uebeigaagsstadien  ?ea 
der  senkracbt  glatten  Maaer  m  den  Blodchaofim  f  erfolgea  Zoerst 
biegt  AA  dis  «nrprünglkh  gerade  Linie  der  Felsmasse  etwas  ein,  die 
TMaefdng  wird  stfiriter,  die  FlAohe  mehr  und  tubkt  gewölbt,  es  eal- 
etaheaParofaea  aad  Vertieimigen  senkrecht  oder  schrftg  durch  die  Bank^ 
«etteiUa  roadet  eich  die  Masse  mehr  ab,  bildet  wollsaekfidnnige  StOdfie 
laiS  dieae  sendern  sich  sch&rfer  ia  einaehie  Blöcke,  bis  die  Bank  ia 
selche  au<(peitst  ist  Diese  Yerwittraag  schreitet  an  reiBchiedeaen  Stel- 
lea  Ia  sehr  «agleiehea  Graden  tor.  Bei  wohlgeschichtetea  Kalkea  iat 
die  Vemitternag  eine  andere  and  eraeagtk^e  Blöcke^  mehr  eine  Zer- 
feMteroag.  Die  Ursaahe  schmal  Ia  dem  sehr  mrsc^edeaea  XhMi«»- 
hUfta  sa  Hegea«  dieser  ist  ia  den  plami^Kalken  ein  nel  höhever  aad 
gWdmsiss^  vertheilter»  in  den  geschichteten  absolut  finager  uad 
in  Zwisefaclaligan  cenoeotnrt.«  in  den  phimpea  Felsenkalkea  etwa  IX, 
ia  den  gemdiiohtetaa  4  ProoMit  die  ZwJadiensehichtea  elagereahnet.  -* 

a  Thaebald,  Ueolegie  der  fialsfluh.  --  Ia  dem  ran  dar 
SiMon  Rhaetia  des  schwaiseriachea  A^enkloppt  heraasgegebeaeainta- 
reasaaiiea  Schriftohen:  duleftah  (Ghar  186&  «•)  findet  sich  eine  Oeedi^ 
dieses  tiifttischen  Gebivsteckes»  Yaa  det  mMAigaa  Cmrtmlmwae  d« 
Selnatto  aieht  sicii  sls  liehe  Bergkette  der  RbAtikeo  laa  «s  die  JHk 
des  Rheines,  wo  sie  «loh  iFcraweigt  und  im  steilea  Toi^eUtge  EUkniss, 
,nftsdierbeKg  aad  den  dicai  Schwestern  von  Fadas  aad^  Der  BMA 
heb  aeheidet  te  Pidttlgaii  vam  nithal  «ad  bJMet  dieGriaae 
mid  Tecailbevi^   Die  üeile.  Foim  efliMfl  Maigta 
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dte  riengeiHafcianraUieii,  Festongswericen»  EolnenaUarBnirgeägldclieii^ 
iUH  söhon  Ton  Wditem  aii£  Zim&clist  der  SelYretta  beiAeht  diar  BhA* 
ttkon  aas  denselben  krystallinischen  ScMefcrgesteinen  wie  diese ,  yot- 
kerrsehend  ans  Horablendescfaiefer  mit  ontergeordnetem  Gneiss  «nd 
Gümmersdiiefer.  Nach  W  nimmt  letzter  an  Ansdehnimg  und  M4oh- 
tigkeit  zu  und  gdit  in  den  Oasannaschiefiir  über.  Diese  mäcbtige  Hör- 
ner undOrate  bildenden  krystallinischen  8chie<er  sdiieben  sieh  bis  zoin 
Plassegger  Pass  Tor,  binter  demselben  nocb  weiter  bis  zum  fachen  Mann 
auf  der  rechten  Seite  des  Bellathales.  Sie  sind  theils  wirklich  pnmiti?, 
iMls  gehören  sie  der  Uebergangs-  nnd  Ei^enformaöon  an,  wnrden 
dnrdh  Wasser  nnd  Wftrme  krystallinisch,  vergrösserten  dabei  ihr  Yolnf 
nen,  eriioben  sich  und  so  entstanden  die  Kämme  and  Qrate,  welche 
Jetzt  die  Selvretta  und  Madrisa  bilden.  Die  Seln'etta  ertiob  sich  mk 
ihrer  ganzen  Umgebung  aus  dem  aken  Meeresboden,  wobei  die  Schicht- 
steine sogleich  zurttckgeschoben  wurden,  gebogen,  za  langen  Wel- 
lenlinien aufgestaut  und  solche  Hebungswellen  bilden  den  Bh&tikoh  und 
db  angrenzenden  Vorariberger,  Tyroler  nnd  bairischen  Ealkalpen.  Am 
krystalliniaßhen  Gebirge  fiülen  ihre  Schichten  steil  oder  in  schiefeaMnl- 
dmi  gegto  daiselbe  ein,  Ja  oft  legen  sich  Glimmerschiefer  usd  Gpeisse 
al^er  die  Kalkformation,  weiter  ab  vom  Kam  werden  die  Wellen  flacher» 
die  steilen  Mauern  seltener,  bis  das  Ganze  in  der  Sdeotschen  Hoek<i 
el>ene  veri&ufli.  Bflndenerseits  lagert  vor  dem  hohen  KaUoriffe  des  Bh&r 
tikon  ein  System  ton  wellige  Schieflsrschichten  mit  viel  gebogensA 
ThAlem  and  terzweigteB  Einfaltungen  von  Wald  und  Weide  bededct. 
Auf  der  Yorarlberger  Seite  behauptet  sich  das  Kalkgebiige  und  aeireisst 
daa  Land  weiterhin.  Das  krystaUinische  Gebirge  edangt  diesen  GIuk 
rakter  von  Eahlheit  nnd  Wildheit  nicht,  mit  sdnen  Spitaea  nnd  Grä- 
ten wechseln  grOne  EEalden  nnd  Alpentriften.  Darin  sind  eiagesohnit* 
ten  das  Gargellen-  und  das  Gampadelthal  ganz ,  das  Ganer-  nnd  Relhh 
tiMl  s.  Th.,  die  andern  ThAler  des  Bhfttikon  verlaufen  in  N  im  Eiilkf 
gefairge,  hi  S  im  bündener  Schiefer.  Im  Bhfttikon  fingen  von  nnten 
nach  oben  I.  krjitallinischeä  Gebirge:  1.  Gneis,  9«  HomblendescldefiBry 
t.  Gfimmersehieler,  i.  GMannascfaiefer.  U.  Irns:  i.  Vemoaiio,  rothes 
Ceni^omeieat  nnd  rothei'  Schiefer  den  Bnntsandstein  vertretend,  S.  7lr* 
fkriakalk,  ein  sehwiaraer  Ptattenkidk,  8.  Partnaohschiefer,  graue  mergn 
Ijfe  Schiefer  mit  Halebia  und  Bactrylljnim,  4.  Arlbei«kalk  grau,  aelhg, 
glasif,  5.  Lftner  Schichten,  obere  Eanchwacke  nnd  Schiefer,  6.  Hanpt- 
4#le»it,  diegrpsse  graue  Kalkbildnng  derScesaplana  meist  doloimtisch, 
7v  XDsieiierschiGhten,  dunkelgrener  echiefiiger  Kalk  reich  anP^iefektes, 
dte  Spitze  der  Sessaplana  bildend,  0.  Dadisteinkalk,  Bftnke  hellgrauen 
dlsiitenKaUbse.  HL  Lias  nnd  Jnra:  1. Steinsberger  Kalk  <Hirlateer  «nd 
Ainethef  Kattc,  Sitlkbkike  als  Hauptmasse  der  Sdsflnh  theils  dOhne 
Untrothe  ficMchton  oder  lothe  Ealkbrecden,  %  AUganschiefer,  Ober- 
Ksn,  nniea  gräne  nnd  rothe  Kalkschiefer,  dann  grane  Kalk-,  Btmd-  nnd 
Thbnaehiefer  nk  Fneoiden»  a.  mitrer  and  milder  Junükaik,  graoef 
KaUi  und  KalksiBhiefec  lY.  Eocftn,  Flyseh,  graner  oder  hcanner  Schie- 
fer ttü  FocMent  im  Pfittigau  aMt  ieharf  gegen  den  Lias  abwgrfto- 
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zen.  —  Die  Solxfliih  erscheint  ans  der  Feme  als  Felsenkegel  von  S8i9 
Meter  Höhe  im  Hinteiigmnde  des  Thaies  von  8t  Antonien.  Links  Ton 
ihr  durch  das  Drusenthor  und  den  Spomer  Gletscher  getrennt  erhebt 
sich  die  Drusenfluh  3884  Meter,  rechts  die  Mittelfluh  2578  Meter 
beide  in  den  Formen  und  der  Felsbildung  fthnlich.  Ton  Efiblit  aus 
im  Thal  des  Schanielbaches  anfw&rts  herrscht  Bflndener  Schi^er  mit 
N,  NO  und  OEin£Bkllen  und  NW— SOStreichen.  Obenauf  lagern  eckige 
Blöcke  eines  krystallinischen  Gesteines,  erratische  von  der  Selvretta 
her  ans  der  Eiszeit,  rechterseits  und  innen  im  Thal  mischen  sich  mit 
ihnen  die  Gesteine  des  Plassegger  Passes,  der  Sulzfluh  etc.  In  der 
Thalsohle  bei  Ascherina  führt  der  Schiefer  Fncoiden  des  Flysch.  Der» 
selbe  Schiefer  erstreckt  sich  bis  an  den  Fnss  der  Sulzfluh  und  consti- 
tuirt  auch  das  hohe  Jäglishom  und  den  nördlichen  Ausläufer  des  Rftt- 
schenhomes.  Hoch  aber  diese  erheben  sich  links  die  weissen  Zinnen 
des  Calanda  und  R&tschenhomes,  aus  Steinsberger  und  Dachsteinkalk 
bestehend,  vor  welchem  der  Schiefer  so  lagert,  dass  er  vor  der  Ealk- 
mamer  eine  schief  östlich  einfallende  Mulde  bildet  derart,  dass  derEaOc 
auf  ihm  liegt,  wiewohl  er  darunter  gehört  Anf  den  Dachsteinkalk  folgt 
im  0  gegen  die  Madrisa  erst  die  Triasreihe  und  nur  Spuren  der  Eös- 
sener  Schichten  und  des  Hauptdolomites,  schwachem  Yermcano,  mich- 
tigem  Casannaschiefer,  Homblendeschiefer  und  Gneiss,  die  alle  eben- 
falls über  dem  Kalke  wie  diese  über  dem  Bündener  Schiefer  lagen. 
An  den  Gaflerplatten  als  die  Gr&nze  zwischen  dem  Pr&ttiganer  Oalanda 
und  der  Madrisa  fidlen  die  mächtigen  Massen  des  Steinsberges  und 
Dachsteinkalkes  gegen  das  krystallinische  Gestein.  Aber  die  gewaltige 
KaUanasse  zieht  sich  rechterseits  bald  in  einen  schmalen  Streif  zusam* 
men,  der  sich  zwischen  dem  Bündner  Schiefer  und  dem  krystallinischen 
Gebirge  des  St  Antönier  Jochs  im  Zickzack  hinzieht  Der  Kalk  Inldet 
fortwährend  eine  Muldenbiegung,  die  am  Schollberg  sich  erweitert, 
wieder  verschmälert  und  jenseits  des  Passegger  Passes  in  der  Mittelfluh 
sieh  zu  einem  mächtigen  Gebirgsstock  mit  der  Sulzfluh  vereinigt  ent» 
wickelt  Die  Ordnung  der  Gebirgsglieder  bleibt  auf  der  ganzen  Strecke 
dieselbe  wie  an  den  Gafier  Platten.  Schon  nahe  vor  St  Antonien  flndel 
man  grosse  Haufen  von  Kalksteinen,  alte  Gletschermoränen,  deutlichere 
noch  auf  dem  Schiefergronde  des  Schafberges  oberiialb  Gurschuna  und 
jenseits  der  Drusenalp.  Auch  das  Alpendorf  Partnun  liegt  auf  mäch- 
tigen Kalktrümmem,  unter  welchen  grauer  Fukoidenkalk  steht  Letz- 
ter steht  auch  im  Bache  daselbst  an  und  enthält  Fukoiden  des  Flysdif 
dennoch  gehören  diese  Schiefer  wahrscheinlich  zu  den  Algänsdd^em. 
Tor  dem  See  bilden  sie  eine  felsige  Thalschwelle,  der  See  ist  duidi 
eine  Moräne  geschlossen,  beiderseits  von  Trümmerhaofen  rnngeben,  die 
theils  von  der  Sulzfluh  theils  von  der  Mittelfluh  herabgestürzt  sind«  Der 
Schiefer  setzt  noch  eine  Strecke  zwisdien  Snlzfluh  und  Mittelfloh  fort 
gegen  den  Partnunerpass.  Dies  ganz  eingesenkte  Terrain  heisst  te 
Gruben.  In  der  untersten  Grube  tritt  etwas  aufwärts  vom  See  plötiUcih 
Gneiss  und  granitisches  Gestein  auf  und  jnrar  anstehend,  beide  können 
nur  eruptiv  sein.    Diese  Felsbank  hebt  sieh  onter  T4w  nnd  Daehiteh^ 
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kalk  herror,  nur  weniges  unbestimmbares  sekiefiriges  Gestein  liegt  da- 
swischen.  Die  non  folgende  niedrige  Felsenterrasse  besteht  aas  grauem 
Dachsteinkalk  ndrdlich  vomOneiss  ab&llend,  schiefirig  nnd  steil  südlich 
anfallend  wie  an  diesem  ganzen  Theil  des  Rh&tikon.    Hinter  der  Fei* 
senschwelle  folgt  eine  Einsenkong,   aasgewaschen  im  Dachsteinkalk  mit 
Karrenfeld  and  sp&rlicher  Vegetation.  Dann  eine  zweite  höhere  Terrasse 
theils  aus  Dachsteinkalk  theils  aas  weisslichem  und  röthlichem  Steins- 
berger  Kalk  bestehend»  anf  ihrer  Höhe  and  an  ihren  Abs&tsen  befinden 
sich  kleine  durch  Auswaschung  entstandene  Höhlen  und  vor  dem  stei- 
len Abhänge  der  Mitteliiuh  ein  sehr  tiefer  Spalt  von  6—^'  Breite»  gleich 
dabei  eine  Mulde  von  blutrothem  Kalk  mit  NOFallen  in  den  Kalk  der 
Felswand  eingesenkt    Beide  gehören  der  Steinsberger  Formation  (Ad- 
nether  und  Hirlatzerkalk)  an  und  könnten  als  Marmor  benutzt  werden. 
Hinter  der  Thalschwelle  senkt  sich  ein  tiefer  Felsencircus  ein,  wahr- 
scheinlich durch  Einsturz  entstanden  in  Folge  eines  ausgewaschenen 
Gjpslagers.    Die   in   der  Tiefe  gelegenen  Felsbftnke   sind  dolomitischi 
zwischen  dem  Dolomit  und  dichten  Dachsteinkalk  liegen  schiebe  Ealk- 
schichten  ohne  Petrefakten,   wahrscheinlich  aber  Kössener  Schichten. 
Hier  sprengte  also  erst  eine  Erhebung  die  Felsendecke  und  brachte  die 
tiefere  Formation  zu  Tage  und  dann  erfolgte  ein  Einsturz.    In  nasser 
Jahreszeit  entsteht  in  der  Tiefe  ein  kleiner  See.    Noch  einmal  erhebt 
sich  eine  steile  Felsenschwelle  von  Kalkmassen,  unten  dem  Dachstein-, 
oben  dem  Steinsberger  Kalk  angehörig.    Sie  sind  zu  Rundhöckem  ab- 
geschliffen, von  einem  durch  den  Pass  in  das  Partnuner  Thal  sich  her- 
absenkenden Gletscher.  Der  Passweg  stdgt  östlich  im  Zickzack  an  der 
Teirasse  aufw&rts  und  über  derselben  ö&et  sich  ein  überraschender 
Anblick  anf  den  grünen  Lysunasee  in  schön  grüner  einsamer  Fl&che« 
dahinter  schwarze  Felsen,  unheimlich  abstechend  ton  den  weissen  Kalk- 
felsen des  Passes  und  der  Sulzfluh,   sie  sind  Serpentin  und  Diorit  an 
kiystallinischen  Schiefer  sich  anlehnend,  die  grüne  Alpenflftche  aber 
Tor  dem  See  besteht  aus  Fukoidenschiefer,  welcher  dem  Steinsberger 
Kalk  angelagert  ist  und  jenseits  unmittelbar  an  den  Serpentin  gr&nzt. 
Dieser  zieht  sich   noch   eine  Strecke   westlich  und  senkt  sich  in  das 
Gauerthal  hinab,  in  welches  auch  von  der  Sulzfluh  die  Kalkfelsen  ganz 
steil  abfUlen.   Der  Schieferstreif  aber  setzt  sich  hinter  diesen  und  hin- 
ter Drusenfluh  und  Kirchlispitze  fort  und  verbindet  sich  mit  dem  Schie- 
fer, welcher  sich  über  dasCayel^och  gegen  denLunersee  vorgeschoben 
hat  Hinter  der  Drusenfluh  in  dem  wilden  Ofentobel  erscheint   auch 
wieder  ein  vereinzelter  Gneissrücken  und  nördUch  erhebt  sich  die  aus 
Dolomit  bestehende  Geisspitze.    In  0  nnd  SO  setzt  sich  der  Schiefer 
aach  noch  eine  Strecke  hinter  der  Mittelfluh,  verschwindet  aber  noch 
vor  dem  Plassegger  Pass  auf  den  Triasgebildeih,  hinter  denen  sich  dann 
die  ausgedehnten  krystallinischen  Massen  des  Quellei^jochs,  Beutihomes 
und  der  Sarotlaspitze  erheben.    Hinter  dem  Schwarzhom  erscheint  noch 
einmal  ein  m&chtiger  Kalkstock,  die  Mittagsspitze,  worauf  Glimmer^ 
schiefer  vorheirscht  nnd  weiter  nnten  bei  Tschaguns  rothes  Gonglome* 
rat  nnd  Trias.    Yom  Lysunasee  abw&rts  f&hrt  ein  bequemer  Pflswl  über 
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OimlMnoliMir  dofdi  in  «n^adeliW  Idnk  tat  lU.  mmmk  «m 
MMkA  dfega&«9Ka1kmMM4NPftfta«awrp«8808als  eue  Mtaial^Brodto 
ll^«f  dedi  kryttelltaitMlMii  Q«itdii,  das  sa  beiden  Seiten  beranUitl»  mh 
iHe  die  gftniie  Felsenlieete  des  öitUckem  Rhitikon  alt  ein  dtvch  dieBr* 
iMibiing  de«  kiTeUlllaiechen  Oeet^ns  loegetrenntos  Stack  einer  twi  OW 
Anietteieheiideii  &]iebttiig«welle,  die  Sulsflnk  selbst  nur  als  ein  swiacdMO 
siref  ai^rieeeaen  Spalten»  dem  Drasenthor  and  Partnimer  Pasc  g»- 
toitettee  Fragment  dieses  Riffes.  Jenseits  der  Kalktrarnrnw  aofwirts 
r&m  Fartnnner  See  kömmt  man  auf  einen  sandigen  Tkonschiefer,  Fn* 
kddmis^iefer,  wekher  den  ganien  SFnss  des  Berges  umaiekl  ind  sidi 
am  SAbkaag  des  Rkaetikon  fbrUiekt  steU  nördlich  ualer  die  SaUrf^ 
mation  einMend ,  tot  welckem  sie  eigentlich  nur  eine  Mnldenblegung 
maekt  üeber  diesem  grauen  Bandener  Schieler  liegen  keflgraue  Kalky 
seüefer  B.Tk.  »aekretbe,  uniweifftlfaafte  Algausehiefer  also  oberer  Lias. 
Diese  fkUen  unter  die  ^Igende  Formation  ein»  sollten  eigentliok  aber 
darauf  liegen  und  ist  sonach  die  ganze  Masse  der  Snlsiuh  obeigewor' 
fen.  Nim  folgt  dm  rothe  Kalk,  oben  als  Steinsbei^er  oder  Adnetker 
besMeknet.  Er  fahrt  unbestimmbare  Ammoniten  und  bestdkt  aas  dik^ 
ken  rothen  Btaken  mit  schieMgen  Schichten.  Die  vordere  Eegelspitie 
der  SalsÜuh  best^  von  den  aus  nördlich  fallenden»  Jedoch  senkrecht 
mit  etwas  Neigung  nach  S  in  Platten  serspaltenen  D&nken  eines  grauen, 
weissen,  rothlichen,  dichten  Kalksteines  ebenfidls  Steinsbergm*,  alse 
Llas.  ßr  fahrt  Gonchylien  und  Goralten.  Jenseits  des  Qletsehers  in 
NOHcher  lUchtung  bleibt  man  auf  diesem  Kalke,  der  tain  in  einen 
gMiuen  abergeht,  der  Dachstehikalk  ist  und  Korallen  liefert.  Wo  die 
KalkbftiAe  an  den  Fukofdenschiefer  der  KSeite  stossen,  ist  wieder 
Steinsberger  Kalk.  An  dem  Serpentin  und  Diorit  des  Schwar^onras 
brechen  alle  diese  Formationen  plötzlich  ab.  Er  ist  bei  der  EAebong 
daran  Torbeigeschoben  gaas  wie  der  Granit  am  Partnuner  See  und  der 
Gneis  am  OfentobeL  Die  Sulzflnh  ist  also  eine  doppelt  gebogene  M u)da 
von  LIas  und  InfraliBdbiiduttgen  zwischoti  zwei  krystidlinischen  £rke« 
Imngen,  deren  eine  die  untere  am  See  hier  unbedeutend  kervonritt 
Auf  dem  hohen  Plateau  zwischen  dem  Gletscher  und  Partnuner  Pass 
finden  sich  alte  GleUcher  Spuren,  gegl&ttete  Edcen,  abgeschliffene  Flft* 
dien,  Schluchten  und  Th&lchen  ausgegl&ttet,  die  ganze  Oberfläche  in 
ein  Karrenfeld  zerrissen;  die  Biffs  stimmen  mit  den  Spalten  difft  Sohle« 
ferung  Uberein  und  gehen  tief  hinab,  andere  dringen  noch  tiel^  ms 
Innere,  alle  verschlingen  das  Schnee»  und  Regenwasser  sbhon  w&hrend 
der  Gletscherzeit,  wodurch  unterirdische  Auswasdiungen  eststandenj 
die  Höhlen  der  Sulzfluh.  Auch  die  Felswände  an  den  Gruben  zdgen 
die  Gletscherspuren;  auch  die  Ostseite  der  Subdluh  hait  nur  abgeran« 
dete  Felsenkanten  und  hohzontale  Streifung.  Nur  die  höchsten  Spitzen 
der  Sulz-  und  derDrosenfluk,  weil  noch  jetzt  eckig  und  sdiarf,  ragten 
iber  das  Eismeer  hervor.  Die  Höhlen  der  Sulzfluh  shid  lange,  meist 
k  W  und  NW  Richtung  in  das  GeWrge  dndringende  stoUenaitige  Gäoge 
ohne  grosse  Weiterungen,  unter  ^nander  m  Verbindung  stehend,  alle 
mit  Spuren  innerer  Auswaadrong.    Stabdititen  skid  selten»  der  Beden 
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uftBkiiiMr  dMm  gAi«  noMhlikt  bdi^  Ak«  to  den  heftm 
BÜßmlmmmm  $lu  fraadartige  QaicMtb«  tthwaiMr  Kalk  und  DolMdti' 
Ib  den  antern  Qnan«  Qttmmenehlerer,  BornblendeeobMBr»  Gneis,  Yer- 
monno,  DiorH  und  Berpentin.  Leiste  beide  kAnnmi  nnr  vem  Sehmn-^ 
liern  geloommen  tefai.  Die  Geschiebe  sind  abgerundet  und  zeigen  i.Th. 
OJetsnbenUsdfuug.  Sie  wnidmi  dnrch  die  nlten  Gletsoher  bierber  trtns- 
peclist  nnd  wohl  Tom  Gletecbenmsser  in  die  Höhlen  hineingesplelt 
IHeees  brnohte  anch  den  Lehm  am  Boden. 

U.  Schleenbaeb»  die  Kreideformatlen  in  Isergebiete 
in  Böhmen.  — >  YwL  nnterencbte  znerst  die  &hem  Glieder  der  FMw^ 
matten  Im  der  Gegend  nm  Prag»  dann  die  jQngem  im  nnd  aneh  liii^ 
dea  Xlbthales  nnd  daranf  erst  das  Isergebiet,  in  welchem  die  mittlen 
nnd  Obern  Glieder  reloh  gegliedert  nnd  mAchtig  entwickelt  sind.  Diese» 
Gebiet  ist  ein  TheU  des  sehr  flaehen  8W  dnrch  die  Sttnrgebiide,  NO 
diDdi  die  Altem  Schichten  der  Riesengebirgssone  begrinste,  inN— 80- 
Blcünng  streichenden  Mulde,  welche  gegen  NW  durch  eine  lange^  ans 
dsv  Gegend  W  von  Laora  lAngs  der  Eger  aber  Libochewiti  in  8W«^ 
KOilichtnng  parallel  su  der  Zone  der  Bnsaltemptionen  des  Mitteige* 
birges  streichende,  aber  die  Gegend  Ton  Anscha,  Graber,  biUuniseh. 
Leipa  gsgen  die  sachsische  LauiiU  fortseuende  Dislokatioi^spalte  ab« 
gesoUossen.  Von  dem  iast  Oberall  siemüch  tief  eingeschnittenen  Thal« 
der  Iser  wird  dieee  Mulde  in  ihrer  gansen  Breite  Terquert,  so  dass. 
man  dem  Laufe  des  Flusses  folgend  die  ganae  Beihe  der  Kreidesdiich*- 
tan  stndhren  kann.  Die  Altem  oder  eenomanen  Sdiichten  treten  nnr 
lAagB  der  beiden  MnldenflOgel  su  Tage,  erscheinen  im  WFlOgel  so  bei. 
ZIesitfn  unweit  Weltms  als  marine  Tcrsteinerunpreiche  Quader,  bei: 
Gfossdorf  und  Eoritaau  als  Bndistenkalke  und  Gonglomerate.  Beide  Yor» 
kommnisse  sind  die  Typen  fOr  die  betreifenden  Facies  der  obem  Be* 
gion  der  iwar  petrographisch  reich  gegliederten,  aber  palAontologisch 
nnr  in  eine  untere  Lan^  nnd  Sosswasserbildung  und  in  eine  obere  ma« 
itee  Stufe  aeriegbaren  bölimischen  Cencmiankreide.  Auf  den  Karten  ist 
diese  Trennung  nicht  immer  durchfohibar.  Das  Alter  der  Isersand* 
stslMS  ist  schwierig  au  ermitteln.  Noch  ist  kein  Punkt  bekannt,  an 
welchem  imisergebiete  die  unmittelbare  Auflagerung  derHangendschich- 
ton  auf  den  obera  Cenomansohichten  angeschlossen  ist  Jene  Sand- 
steine aber  sind  doch  bn  Innern  der  Mulde  gut  ani|(eschlossen  und  lAsst 
sich  in  ihnen  palAontologisch  eine  Reihe  von  auf  einander  folgenden 
Horizonten  untersdieiden,  aber  dieselben  shid  unter  dnander  nicht  nur 
durch  grosse  Uebereinsthnmung  der  petrognphischen  Beschaffenheit 
sondern  auch  durdi  Tide  allen  gemefaisame  Fetreftikten  aufii  engste  mü 
einander  fcrbunden.  Jokelys  Unterscheidung  auf  dm  Karte  beruht  anf 
irrigen  Anschauungen.  Der  ganse  Schichtencomplez  hat  SA  bis  40  Me- 
ter MAcMgkeit  und  beginnt  ndt  dicUl^ankigai  SO  Meter  mAchtigen  Schich- 
ten, In  denen  unten  fiuit  nur  fbkoidenartige  Stengel  mit  Ostraea  late- 
raite,  einem  kleinen  Peoten,  Liocerammi  und  Serpulen  forkosunen,  Issl 
alle  in  die  Oaiüanassaecfaichten  hinanirekhMid;  weiterUn  iolgen  BAnkn 
mH  liri  Ostraea  cebmha»  riesigeB  &ioeeraipen,  Trigonien  und  andeia 
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mf»ha&.  Kos  «cUieMt  sidi  aa  du  Complttt  fon  aüigliseMii  SmA- 
steinen,  in  welchem  dnselna  faste  nnd  dicke  Bftnke  «eh  Mrocheide». 
Die  ontem  Schichten  bilden  einen  aaggeeeidmeten  Horizont  mit  viel 
Bmchiopoden,  Panopaeagurgitis,  Peotnnculos»  Trigonia,  Modiola,  LiMt 
mnlticoatata  nnd  pseodocardinm,  arknaten  Pecten,  einxelnen  Bzfoaoes; 
wahrend  dann  Magae  Geiniisi  nach  oben  fortsetit,  hören  die  Bhyaehe- 
nellen  anf  und  es  stellen  sich  kleine  Janiren,  Pinna,  Grassatella  etOi 
neben  kleinen  Exemplaren  von  Ostraea  colomba  ein.  Ueberiagert  ner- 
den  diese  mergeligen  Schichten  Ton  einem  petrefakteoarmen  mOrben 
Qnansaadatein.  Darttber  folgtti  ?rieder  harte  sandige  Mergelkalke  mk 
reicher  Fauna.  Ausser  den  schon  tieto  vorkonwMniden  Arten  fiaden 
sich  riesige  Exemplare  von  Ammonites  peramplus,  Hemiaster  nnd  Ca* 
topygus.  Unmittelbar  darOber  lagern  harte,  ziemlich  kalkreiche  Callia« 
nassenbänke  mit  h&ufigen  Scheeren  vonCallianassa  antiqua,  Jankaqa»- 
dricostata  und  J.  quinquecostata,  Lima  pseudocardium,  Anomia  trat- 
eata  u.  a.  Ihr  Hangendes  bilden  petrographisch  sehr  ähnliche  8chi^> 
ten  mit  Ostraea  columba,  Lima  multicostata,  Janira  etc.  Darüber  als 
Alischluss  des  Gomplexes  der  Isersandsteine  dflnnplattige  qnameiehe 
Kalke  mit  der  Fauna  der  vorigen  Schicht.  Nach  Krejoi  nnd  Fiitseh 
wfirde  der  petrefiiktenleere  Quader  von  Gross  Skal  das  Hangende  bil* 
den,  nach  GOmbel  derselbe  nicht  von  dem  Quader  des  Chlum  bei  Jnng- 
bunzlan  verschieden  und  jOnger  als  die  Bakulitenschichten  sein.  An 
mehreren  Lokalitäten  fand  Yerfl  eine  ziemlich  machtige,  isoUrte  HQgel 
bildende  Schicht  grauen  sehr  zfthen  plastischen  Thones  mit  Ostraea  snl* 
OKta  unmittelbar  auT  den  obersten  Lagen  der  Isersandsteine  und  daiaof 
«n  vielen  Orten  die  petre^Jctenreichen  BakulitenmergeL  Diese  übeila* 
gert  Oberqnader  oder  der  Quader  von  Gross  Skal  und  Ghlomek.  Damit 
is  die  Frage  von  dessen  Alter  aber  erledigt  Da  nun  die  Thone  mit 
Ostraea  snlcata,  welche  hier  nächst  der  Gränze  des  Unterqnaders  g^gea 
die  jfingem  Schichten  entschieden  die  sch&rfiite  Bewegung  nach  unten 
Un  aufiroweisen  haben  und  meist  die  Plateaus  auf  dem  Isersandstein 
einnehmen,  ziemlich  sicher  dem  Gomplex  der  Hnndorfer  oder  Teplitser 
Sehichten  des  Scaphites  Geinitzi  zugerechnet  werden  mOssen:  so  eigiebt 
sich  aus  Obigem,  dass  die  Isersandsteine  alter  sind  als  die  Huad^rfidr 
Scaphitenschichten  und  wahrscheinlich  der  obem  Abtheiluag  des  Plftaer^ 
bausandsteines,  dem  Ezogyren-  und  Grünsandstein  der  Gegend  im  N 
der  Eger ,  also  der  Zone  des  Inoceramus  Brongniarti  entsprechen.  — 
(FerhmuUgn.  Ged.  Reichsanst  t868.  Mr.  U.  S.  260—256.) 

E.  V.  Mojsisovics,  Gliederung  der  Trias  bei  Aussee  in 
Steiermark.  —  Der  Salzbeig  von  Aussee  ist  derSOFlQgel  einer  gros- 
sen einheitlich  gebauten  Masse,  welche  im  W  bis  in  das  Traunthal  bei 
Geisern  reicht,  im  N  noch  den  Ischler  Salzberg  umi&Mt,  in  O  durch 
das  Thal  des  Augstbaches  und  in  S  durch  die  Bruchlinie  Arikogel-Alt- 
Aussee  begrftnzt  wird.  Letztere  ist  von  wichtigster  Bedeutung  ftr  die 
Ausseer  Gegend,  längs  ihr  treten  im  S  des  Salzgebiiges  die  tiefem 
Glieder  des  Trias  zu  Tage.  Der  in  0  und  NO  des  Salzgebirges  gele- 
gene Theil  des  Todtengebirges  besteht  aus  &cbt6m  Dachsteinkalk,  wel- 
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im  Ziige'dM  Loser  nnmittelbar  die  rollieii  Marmoibinke  der  Zone 
des  ABun.  tewdlobaliis  »nflegem,  denen  Obenlmtcliicliten  and  Strim« 
beiger  KaÜEe  folgen,  wihrend  am  Brsnnkogel  im  Fladergraben  zwischen 
der  obersten  Uthodendronbank  des  DachsteinlMJkes  und  den  Malm- 
seUehten  noch  ein  michtiger  Gomplex  von  Doggerschiebten  sich  befin- 
det LJassehiebten  fdilen  ginsHch  nnd  erscheinen  erst  aof  dem  nahen 
flalsgebiige.  Die  Berge  swischen  dem  Altaosseer  nnd  Gmndelsee  be- 
Btshen  ans  nngonein  mächtigen  Massen  von  StrambergerEalk  auf  Ober^ 
afansehichten  lagernd.  Im  8.  des  Qmndelsees  sind  ausgedehnt  die  Han- 
gend- ond  aaeh  die  Liegendschichten  der  Salilager  entblösst  Die  Trias 
^ietot  sidi  also:  1.  Rhfttische  Stnfb,  DacbsteinkaHr.  %  Plattenkalke 
mit  Bissoa  alpina,  Myophoria  Whateleyae,  Megalodns.  8.  HaDst&dter 
blke.  4«  Zlambachschichten:  a.  Gypslager  nnd  Eorallenbänke  mitMyo« 
Phorien«  b.  Schiebten  mit  Torschiedenen  Ammoniten.  c.  Schichten  mit 
Coehloceras,  Myoconcha,  Rhynchonella  aneilla.  5.  Schwane  weissge- 
aderte  Mergelkalke,  RauhwadEon  nnd  grane  nnd  rothe  glankonitische 
Sandsteine.  6.  Nifean  des  Anhydrit  nnd  Salagebirges.  7.  DolomitmassOy 
gegen  oben  eisenschflssige  Roggensteine  eingelagert,  untere  Cardita- 
sddoliten.  8.  Wellenkalk:  a)  Potsehenkalke  mit  Ammonites  aon  und 
Beliia  tr^onella,  b)  Dolomitbftnke,  c)  Virgloriakalk  oben  eine  Bank 
mitHalobia,  tieftr  mit  Terebratula  vulgaris,  Rhynchonella  pedata,  Aspi* 
docaris  triasica,  d)  Dolomitbftnke  mit  Myadten  und  das  durch  die  Linie 
MÜtemdorf-Krainisch  fan  S.  abgegränzte,  gegen  0  bis  zum  Gross-Eogel 
verfolgte  Gebiet  enth&lt  drei  von  einander  durch  Liegendschichten  ge- 
trennte Salzdistrikte.  Das  bedeutendste  Vorkommen  beginnt  am  SUfer 
des  Gmndelsees  bei  Zlaim.  Von  hier  streicht  ein  im  8  von  den  Lie- 
gendschichtoiv  im  N  von  Hallst&tter  Kalken  begleiteter  Zug  von  Zlam- 
beiAsdiichten,  schwarzen  Kalken,  Rauchwacken  und  glaukonitischen 
Sandsteinen  dem  SOdnfsr  des  Sees  entlang  über  Ahomwald  und  Wie- 
nern naeh  dem  GeUete  zwischen  Toplitz  und  Kammersee  einerseits  und 
Salzathal- Schneckenalm  andrerseits,  wo  er  mit  den  Hangendschichten 
die  ganze  Breite  der  Gebirgseinsenkung  einnimmt  Die  HallstfttteriuJke 
werden  hier  von  Hierlatzschichten  und  diese  von  Stramberger  Kalken 
td»erlagert  Dieser  gut  charakterisirte  Salzzug  streicht  zweifelsohne 
unter  dem  Grosskogel  fort  und  dürfte  wohl  über  das  Gebiet  von  Stoder 
bis  in  das  Thal  von  Windischgarsten  und  nach  St  Gallen  im  Ennsthal 
zu  verfolgen  sein.  Ein  zweiter  Salzdistrikt  l&nft  von  der  Teltschenaltt 
imter  der  Masse  vom  Hallstitter  Schichten  des  ROthelstein  hindurch 
mH  die  Einsenknng  der  Radlingstrasse,  wo  wieder  Gypse,  schwane 
Kalke  und  Zlambachschichten  zu  Tage  treten,  und  taucht  unter  die 
Beigmasse  des  Radling,  der  zu  unterst  aus  Hallstätter,  oben  aus  Plat- 
tenkalk besteht  Der  dritte  Salzdistrikt  befindet  sich  in  den  Umgebun* 
gen  von  (Hbendorf  und  Mittemdorf,  wird  im  0  durch  eine  am  Fusse 
des  Schwanenberges  streichende  Bmchlinie  von  dem  Buntsandsteine 
nnd  Wellenkalke  des  Schwarzenbeigos  getrennt,  gränzt  in  K  nnd  W 
an  Liegenddolomite  I  welche  kuppeiförmig  au%ewölbt  dieses  Salzgebiige 
sowie  die  beiden  vorhin  erwihnten  regelmissig  nntertenfen  und  giebi 
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äA  dwth  TilmhiflfciAffliy  uaA  EaMUk&t  K«ilM  w&^  Aih*  &b#l*. 
qneUea  tud  triehtctf&mige  Lödior  sa  arioMuifln.  •**  (JUb  2«  tf-«M.> 
0.  Stäche,  di«  Uriackes  nnd  die  tekioniiclk«  Bedt««' 
tnag  der  Klippen  im  Oebirgsbaa  der  Karpathen.  **-  Ak  The*-^ 
Utthmi  lor  Anfklämiig  dieser  rtthieUiaften  Kfippenbüdmig  fumittieHe 
Yer£  fönende  Yeriiähiiisse.  Entens  find  dentiioh  Bidrtbare  FaUangea> 
dttSchichtea  innerhalb  des  inwesentliclien  ans  joraiiisoken Hemeleia-' 
kalken  andKeeoeafleokenmergeln  nnd  Ealkm  aniaaiaefeeelnten  Fea^ 
nin  wie  aoch  mehr&ch  noch  an  jenen  Klippen  nachweiabary  welche  an 
de«  Kalken  dee  mittlen  und  obem  Jnra  bestehen.  Eine  eokdie  Fataag 
ist  I.  B.  die  steile  üeberwölbong  der  untern  Grinoidenkalke  (Degger). 
durch  den  Kalkcomplex  der  rothen  Csorstgner  Schichten  im  Kl^ipen» 
gebiet  NW  von  Loblao.  Zweitens  und  noch  wicMger  tagen  in  den 
KUppenterrain  swischen  Sicaawnica  nnd  dem  Thal  nach  Liprio  nicht 
nar  jorassisdM  Schichten  sondern  höchst  ftberraechend  aach  steige  IMe» 
Widerstand  leistende  iltere  Tertiärschichten  daa  Anasehea  and  dea 
Oharakter  der  ^ppen  an  rieh.  Ein  michtiger  spitserNummoliteakalk-. 
felsen  sowie  eine  Reihe  von  wohl  gldehfaUs  eocftnen  C«i|^oBMratf(riaea 
mit  kalkig  dolomitischen  Bindemittel  steigen  S  von  Leemlca  in  stalU 
Bten  Schichtenstellnngen  in  anscheinend  tektonischer  Znssmiaenhangs 
loslgkeit  mit  dem  nächst  umgebenden  Material  and  mit  so  achreiüsa 
serrissenen  Contonrfoxmen  ans  dem  sanft  gewftttitea  Rückea  des  Tekane 
Berges  bei  Lipnik  empor,  dass  die  wohlgeUldetsten  JarakOppea  siek 
solcher  umrisse  und  eines  so  auiEsllend  yon  der  ümgebaag  abstechet^ 
dea  Aussehens  nicht  cu  schiUnen  brauchen.  Das  Haaptmaterial  dee  Ta» 
käme  Rtckens  sind  rothe  und  graue  NeokommergeU  lom  Ueiaeni 
Theiie  eoo&ne  nummulitisdie  Sandsteine  und  losere  Gonglomerate.  Dri^ 
ttts  treten  in  der  Umgebung  Ton  Sczssawicna  lTIl  mitten  im  Kuppen-* 
gebiete  mehre  Durchbräche  eines  Homblendefthrenden  Oligoklas«8aai* 
din-Trachytes  auf,  deutlich  hinweisend,  dass  die  'V^Hrfraag  der  gress" 
artigen  Trachyteruptionen  ^bm  Tok%]-£perieser  Trachytgebiiges  dch  in 
der  Richtung  des  bogenfiVrmigen,  tiefer  eingesenkten  KMppeasnges  und- 
des  ihm  parallel  verlaufenden  mächtigen  Karpathen  SandsteingeUigea 
aater  diesem  letitem  fortgesetzt  haben.  Ans  diesen  drei  Thatsa^en. 
eigiebt  sich,  dass  die  Klippen  die  Reste  der  harten,  gegen  Yarwitta» 
rang  and  Abschwemmnng  widerstandsfähigsten  Schichten  eines  ans  mehr- 
fcehnn  Ursachen  besonders  complicirten  Faltensjstemes  sind,  walehei 
dem  gewaltigen  Drnck  seine  Entstehung  rerdankt,  den  eine  groesaitiga 
ia  ihrer  Fortseteung  unter  den  mächtigen  Schichtenmassen  dea  Karp»- 
Aensaadsteiasnges  aicht  mm  Durcdibmche  gelangte  enq^ve  Bfaasenbe« 
wegnng  auf  das  i^wisohen  ihrer  Haopthebangslinie  nnd  dem  compaktea. 
gvanitischen  Festlandsmassi?  der  Tatra  damals  lagernde  geolof^sehe 
Material  aus  fWiem  Zeitperioden  ansahen  musste.  Eine  letnte  baden^' 
tende  Hebung  des  Granitstockes  der  Tatra  mag  wohl  mit  dea  Haupt- 
aastoss,  den  die  ONTrachyteruption  rar  Bildung  dieses  fi^ritemes  vea 
durch  Ymrwerfhngen,  UeberstOnungea  loid  Uebersdiiehnngai  bcgieiteftem. 
Faltungen  in  der  Zeit  nahe  ansammen  IsUea  aad.  iwar  aach  Ata 
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aBtff  «UtimTttttiitdikMM  In  dtnAateg  d«rN66coiiiK«it  DaMaoMia 
OrflifflitftWwmgm  sidi  to  darttaUes,  wia  in  den  luJbkrasftndg  4at 
T$kttk  umakihtaAem  Baute  du  Kfippanaiigea  liagt  f  onsngsweise  in  de» 
ütoatande,  daas  auf  dam  gaaien  Sliieli  darKHppen  ein  relati?  wakherea^ 
aaaksiebivMraa,  nur  wenig  m&dlitigea  BekiohtanäBatarial  eine  Reflia  Ter-* 
•flUadaner  tetterUtoeUchttti  bededcte.  Es  irt  aaffftU^,  wie  im  Yei> 
glaleii  mll  dar  MaaaeMalwickhing  dar  Karpaftbensaaditein  l&nga  dar 
MSfinattoie  dea  KHppanitricfcaa  und  dar  altlartfiran  Sandataina  in  Mar» 
galadfeiefiir im  8  desselbea,  dieaa  aelben  SeUchteit  hier  nvr  achwach,  anter« 
gaardnei,  ttbailiaiipt  nnr  nahe  dar  Gr&nza  des  braiten  Bandes  dar  rothad 
panan  vnd  gafleoktan  schiaAigan  Mergel  dar  untern  KreidelbrmatioB 
fartrrten  sind,  ans  walohen  die  seltsamen  ForaMn  der  Klippeaaaga  aas^ 
pagBigaiL  Annmehmon»  daas  die  Haaptmasse  der  sohwaeli  vartretened 
Sohidrten  d«r  jongem  Kreide  nnd  das  Tertilr  im  Lasib  der  Zefta« 
gerade  im  ganaen  Küppenstridi  angeschwemmt  sei,  nsicht  fSr  die  Er» 
klftraag^cfe^ans,  wenn  man  nicht  angleiok  annfanmt,  dass  dieser  Strioli 
wihrend  der  spaten  Ersideseil  wiederholt  nnd  lange  den  Kflsteosanm 
etoes  Fesäandea  bildete^  Ehi  solcher  nnr  sehwaeh  ud  rorwiegend  mit 
loekem  weidien  8cfalohten  bededrter  nnd  beiderseitig  in  seiner  mOgll« 
eh»  ttolerlrdlBdien  Fortsatznng  ron  aehwerer  bewagbaren,  gansa  Ge« 
biige  badende  Massen  eines  festerem  Materiales  belaateter  L&ngsstiMl 
¥an  ibaten  Kallaehiehtan  masste  bei  der  Art  deaDnrehbraches,  bei  daif 
Massenemptkm  anah  verworrenere  tektonische  Yerftndemngea  dnrsk 
FsNnng  nnd  Kniekitng  seiner  Sohiehten  erleiden  ala  die  angrftnaenda^ 
OaMate.  WiiMiche  Fällungen  der  nnterlieganden  fbeten  Kallrachidtiert 
ndtlnbegrif  dar  obem  weichen  Schichten  konnten  hier  oder  maaaten  iaM 
weoiaeln,  mk  ftrmlieher  Dnrch^ieming  der  jungem  weichen  Sehiah*» 
tendeeke  durch  geknickte  oder  gabiffstene  Faltenflflgel  der  untern  Katt^ 
banke  aawie  dnroh  Uebersdiiebungea  nnd  UeberstUrsungen  TonSchoUed 
aoiaher  emporgedrttekterFidtentheae  tiber  das  weiche  Jftngere  Materiali 
Daa  weiche  Neokommaterial  wnrde  znf^dch  in  den  manichftrhsiaai 
Uemen  Faltmigen  und  Knickungen  awiachea  die  Falten  md  BrattUpid^ 
tan  dar  festeren  Kalkschiohten  eingepresst.  Viele  Fragen  albar  Binael4 
arachttnifligsn  im  KHppengebiele  bleiben  noch  za  lösen.  —  (Mbantk 
Mr.  12  a.  27^^^82.) 

£.  1.  Mojsfsovics,  Umgebung  ron  Hallstatt  -^  Per 
Hallatatter  Salsberg  iil  durch  den  Pötschenbruch,  in  w^hem  Bunt» 
aaadateln  nnd  WsSiankalk  an  Tage  tritt,  rom  Salabeige  au  Auasea  ga* 
trennt)  dOrfte  aber  unter  den  Sarateinen  hindurch  mit  dem  Yoxfcoauaaii 
am  Radüng  und  BMielatoia  ausannenhiogen.  Die  an  ihm  an  Ti^ 
gehenden  Schlambachaehichtffii  lassen  dch  Ton  dem  Sommcraa-  und 
Himbaofkogel  hama  bia  auf  die  Klanaalm  verfi^lgen,  wo  sie  unter  Hall« 
aiatler  und  Pkttenkalken  nntertanchen,  die  ihrerseits  ron  Dachatein« 
kalken  bedeckt  werden.  Auf  der  Seite  des  Dachateinsebirgas  treten  aber 
die  Schichten  tso  dem  Nireau  dea  SabqpeUrges  wisder  au  Tage  und 
ein  scharf  ans  der  .ugelieuren  Wand  des  Thenteni  und  DftAaleiil 
fOiSiriniBndaa  eaaimaei  daa  an  den  OdidngAii  mH  Schult  «beideekt  iat^ 
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gestattet  selbst  aas  der  Ferne  den  Liegenddetoniii  derSiii*  und  Anhy- 
dzitgnippe  von  deren  Hangenden  zn  nnterscheld«!.  Wdter  gegen  NW. 
hin  zieht  diese  Btofe  am  SGehftnge  des  Donnerfcogel  aof  die  Oedala 
im  N  der  Zwieselalm,  an  mehren  Stellen  Entblössnngeo  Ton  Zlambaeh« 
schiefer  mit  Yersteinemngen  darMetend.  In  die  Fortsetnag  dieses 
Znges  fallen  die  vielen  Oypsstödce  nnd  Soolqneillen  des  Alteaaner 
Beckens.  Diese  Yoricommnisse  sind  doroh  einen  antetgeordnoton  Brach 
▼om  Hallstatter  Salsbeige  getrennt  Geht  num  von  letztoem  naeh 
dem  Gosanüial,  so  hat  man  theils  Zlambach^  theiis  Hallstitter  Sdiich- 
ten  bis  znr  Plankensteinalm  and  Bossalm  neben  sich,  unterhalb  der- 
selben längs  des  Brielgrabens  linft  ein  Gesims  des  Liegenddolemita» 
hin,  das  in  die  Sohle  des  Brielgrabens  hinabreicht  and  aas  dem  nnler- 
halb  der  Rossalm  ein  Soolwasser  herrorqoillt.  Jenseits  des  Bridgrabeoa 
trilft  man  wieder  (^jpse  mit  Zlambach-  nnd  Hallstatter  Schichten  im 
W  von  EreidegeUlden  bedeckt  Nach  N  begrftnzt  der  Halist&tter  Beig 
ein  aas  dem  GosaaTorderthal  über  Rettengraben  und  Sattelalm  bis  in 
die  Nahe  der  Bergh&oser  laufender  Brach,  der  Li^i^iddolomite  nnd 
Kalke  nebst  Buntsandstein  entblösst  Der  jetzige  Beigbaa  bewegt  mdk 
ain  OGeh&nge  der  gewaltigen  tithonischen  Masse  der  Piassen«  die 
z.  Th.  in  das  Salzgebirge  eingesanken  zu  sein  scheint  and  der  Aoa- 
dehnong  der  Baue  nach  W  Schranken  setzt  Im  Salzstocke  selbst 
lassen  sich  die  gleidien  Unterscheidangen  wie  za  Aassee  darchfohren. 
Ton  besonderem  Interesse  fOr  das  Yerst&ndoiss  der  NTinto  Tiias  ist 
das  Stndiam  des  SGehanges  des  Dachsteingebirges  and  der  Donneiw 
kogel,  da  sowohl  Hallstfttter  als  Plattenkalke  daselbst  in  Ter&nderter 
Fades  anftreten,  w&hrend  Zlambachschichten  nar  wenig  and  der  Liegend- 
cimiplez  gar  keine  wesentlichen  Unterschiede  zeigen.  Aach  die  oatere 
Abtheihing  der  Hallstatterkalke  besitzt  noch  den  gleichen  Typus  wie 
bei  Hallstatt,  aber  die  Stelle  der  bauten  petre&kienreiehen  oberen  Mar- 
more nehmen  weisse  zackericömige  Dolomite  ein,  wahrend  die  Platten- 
kalke als  bl&aliche  dolomitische  Kalke  mit  yorwaltender  Korallenfuma 
en^hehMn.  Ueber  denselben  liegt  wie  über  dem  gewöhnlichen  Platten- 
kalk typisdier  Daehsteinkalk.  Sehr  lehrreich  ist  in  dieser  Beziehmig 
ein  Gang  aas  dem  Eckemthal,  wo  noch  typischer  Platteakalk  mH  Tid 
Megalodonten  und  Schnecken  auftritt  über  das  Gebirge  zu  den  Gosan- 
Seen,  wo  bereits  Korallen  herrschen.  Aaf  diesem  Wege  lasst  sich  der 
aUmfilüige  Wechsel  der  Fauna  und  die  damit  in  Yerbindung  stehende 
afimahlige  Aenderung  des  petrographischen  Charakters  sehr  schdn 
beobaditen.  Ueberraschend  ist  im  untern  Lias  am  Hierlatzberge  bd 
Hailstatty  dass  ähnlich  wie  in  der  Normandie  und  in  Südwales  die 
Gastropod^  und  Acephalenreichen  Liasschichten  als  AusfUlnng  tob 
Spalten  im  Alteren  Gebirge  auftreten.  Auf  dem  Zeneckogd  wurden  6 
solche  AnsfOUnngen  im  typischen  Dachsteinkalk  angetroffen.  —  (SbdM 
Mr.  12.  Ä  297-^298.) 

Derselbe,  der  S!alzberg  zu  IschL  —  Oben  wurde  bereits 
bemerkt,  dass  der  Ausseer  Salzberg  nur  der  SOFlflgel  einer  grossen 
Masse  ist,  welche  gegen  W  bis  Goisecn  und  Isdil  reicht    Bs 
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iieli  die  HtOiUtto  Ealke  Ton  Pötschenstoia  nnd  der  Auaseer  Sand« 
lingalm  Aber  Goiserer  Sandling-  und  Grabenalm  bis  zum  bohen  Besens 
lEO0el  am  Isebler  Salaberge,  dessen  Fasi^estell  sie  bilden,  Terfolgen 
und  die  aof  grössere  Erstrecknng  hin  bei  Gdsem  im  Gebiete  des 
Laislingsbaebes,  der  Zlambäcbe  nnd  des  Stammbacbes  entblMste  Zlam- 
baohscliiebten  sieben  l&ngs  des  SGebftnges  des  Rasehberges  nnd  Sand* 
Ungs  in  nnnnterbrocbenem  Zasammenbange  mit  den  Zlambaebscbjchteii 
der  Fisebo*-  nnd  Scheibenwiese  bei  Anssee.  Scbwieriger  ist  za  ennit> 
ttin,  ob  der  Gebirgstheil,  welchem  die  bei  Ischl  Toriiandenen  verein- 
x^ten  Anseichen  am  Salagebirge  angehören,  als  die  onmittelbare  Fort- 
setsimg derselben  Salzgebirgsmasse  anzusehen  sei,  da  am  NGehange 
dieser  Masse  .ein  m&chtiger  (Komplex  von  der  untern  Kreide  zuiallendea 
Kalken  und  Ifergeki  die  triadischen  Gebilde  Oberdeokt  und  der  Hflgelaug 
zwischen  Raittendorf,  Pemeck,  Brannleiten  aus  dem  Liegeaddolomite 
hostet,  welcher  vielleicht  unterhalb  der  Decke  Ton  Neofc^m^Bbilden 
eine  die  beiden  Salzdistrikte  trennende  Fortsetzung  finden  könnte. 
Doch  spricht  manches  dagegen.  Ob  nnd  wie  weit  die  erw&hnien  Vor* 
Inrnmuiisse  bei  Ischl  sich  gegen  K  erstrecken,  wo  Soolquellen  kn  A^er- 
graben,  im  8.  von  Bnrgan  am  Attersee  und  Schwefelquellen  in  Mitler- 
weissenbach  bekannt  sind»  ist  nieht  zu  ermitteln.  Der  sehr  beschränkte 
Abbau  bewegt  sich  in  einem  Gebiete  das  tkber  Tage  durch  die  bekanato 
Bainpfislzalm  bezeichnet  ist.  Im  S  dieser  Ahn  nnd  parallel  der  linea- 
ren Ausdehnung  des  jetzigen  Baues  zieht  die  Kette  der  Rosenkogel  mit 
der  Zwerchwand  u.  s.  w.  hin ,  welche  Aber  den  Predigtstnhl  bis  an  die 
Traun  zwischen  Laufen  und  Goisem  Weissenbach  reii^  Sie  besteht 
ansobeijurassischenKalkmassen,  die  auf  Hallstfttter  Kalken  lagern  und 
ist  bis  auf  einige  Tiefe  in  die  weichem  das  Salz  bedeckenden  Schichteil 
eingesunken,  denn  noch  im  Niveau  der  tieftten  Etagen  findet  der  Baa 
an  ihr  gefthrliche  Chränzen,  wahrend  auf  der  NSeite  dieses  Zages  bei 
der  Hflttrae<Aidm  die  Zlambachschichtmi  um  einige  100'  höhor  reichen 
als  im  N  in  der  Gegend  der  Rainpfalzalm.  Andrerseits  rekhea  von  N 
her  aus  der  Gegend  des  Kuf  berges  die  Liegeaddolomite  in  der  a&olMtia 
Nachbarschaft  des  Salaberges  und  befindet  sich  die  mächtige  Masse  der 
NeokomgebOde  des  hohen  Mitterberg es  nnd  der  Berge  im  nächsten  O 
▼on  dieser,  welche  parallel  der  Kette  des  Rosenkogel  streichen  und 
dardt  die  sämmtliche  Stolloi  das  Salzgebirge  anfahren,  ünterteoft 
wird  dasselbe  darch  Neokom  und  hat  es  in  Folge  des  Einsinkeas  de« 
Rosenkogels  eine  AuQ^ressung  und  theilweise  Ueberschiebung  aber  jOn« 
gere  Gebilde  eriitten.  Wichtig  fHkr  die  Zukunft  des  Baues  ist  die  Auf- 
schliessang  ton  Steinsalz  in  der  Pater  Rittlinger  Werksanlage  ha  Ho* 
riaoate  des  tiefstm  Stdlens.  Ton  dieser  Gegend  aas  könnte  erst  jener 
Theil  des  Salzgebiiges  enK^lossen  werden,  welcher  darch  seiae  Stein- 
salzmassen  die  Salzberge  von  .Aassee  and  Hallstadt  so  sehr  vor  dem 
Ischler  Salzberge  auszeichnet  aad  welcher  den  Fortbestand  der  Ischler 
Grnbea  sichern  würde»  Der  ge^nwärtige  Baa  bewegt  sidi  grösstea- 
theila  ia  der  Aahydtiteegioa,  aber  ia  grösserer  Tiefe  siad  Steiasalsaa»- 
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nm  KU  veraralhai  and  daUm  die  AnteUiitMvMl  z«  deMte.  -^  ( JMi 

B.  y.  Gotta,  ErUaterangaB  snr  gtogaostUekeii  Kart« 
ier  ümgegead  ton  Dreiden.  DrMd«Bl866*  -^  Dia  klar  nnd  de«U 
Heb  ausg'^ahrte  Karte  der  Umgegend  ton  Dreaden  im  Maawtabe  len 
1 :18440O  giebt  93  Terficlüedene  Oesteinsbädnngen  an,  welche  der  Teil 
tom  AllaTinm  und  DiluYinm  begnnend  in  abateigender  Felge  kan  er- 
Iftot^,  fttr  nfthere  Studien  auf  die  EriftMtenmgen  aar  geegneatfachatt 
Kalte  YOB  Sadttett  Sektion  X  verweiaend.  Jedem  der  Dresden  «nd  die 
BlchBiache  Sehweii  bereist  und  nur  einiges  Interease  för  Qeognoaie  bat, 
empfehlen  wbr  diese  Karte  als  lefarreicbaten  und  be<memBten  Ftiorer, 
denn  sie  entspricht  allen  Anlordernngen,  welche  derOeognost  TonFaek 
nnd  der  Laie  nur  eriieben  kann.  Der  Preis  tob  1^  Thaler  ist  mftasig 
nnd  ToraiMt  sich  durch  den  Gebranch  dar  Karte  sehr  hodL 

#rykt«Bm««lc*  W.Root,  Aber  Enargit  in  Oalifornien. 
-^  Dendbe  krystaUisiit  in  kleinen,  stark  gerefften  rhombischen  Pris» 
men  und  kömmt  auch  derb  tor.  Hftite  4,  spea  Gew.  M4|  die  Krystatte 
granlieh  achwars  mit  starkem  Metallglana,  derb  auf  frischen  Biachii 
eben  kupferroth  nnd  blaa  anlaufend;  Btridisdiwavs;  sehr  aeibrecbScb. 
Tor  dem  Löthrohre  deorepitirend,  dann  Imcht  sohmelsend.  In  8«lpe* 
teiaiare  UMlioh  mit  Bflckstand  von  Sehwefel  nnd  antknoniger  SaoM. 
idiaiyse  Slf66  Schwefel,  45,9t^  Kupfer,  13,76  Aieen,  6,08  Antiason,  0,11 
Bisen  nnd  1,08  Kiesels&are.  Findet  sich  Ton  Qoan  oid  SehwefeDoea 
begleitet  auf  dw  Gmbe  Morgenstern,  Distrikt  Mogul,  Alpine  de»  (k^ 
Monden.  ^  (AUKm.  mnerie.  Jown.  ÄLFL  p.  201^20$.) 

U,  Shepard,  Aquacreptit,  neues  Mineral  Ton  Ohester. 
*^  Kleine  poljedriscke  Partien  von  haaehiussgrMse  im  Serp^tin.  Brach 
mnachMg,  Hftrte  t,ft,  vpec  Oew.  3,05-^8,08»  aerbreehüch,  gelbHcfabra— , 
toidi  orangegelb,  hängt  schwach  an  der  Zunge  und  erieidetdnrch  010* 
hen  88  pC.  Oewichtarerlnst.  Analyse:  48,08-^1,00  KieseMnre,  5,50-^ 
4^  Thotterde,  iO,56--17,60  Magnesia,  la.SO'-ia.SO  filsenoxyd  und 
17,140^88,00  Wasser.    In  PennsyhranioL  ^  {IMmn  254.) 

C.  Rnmmelsberg,  die  Constitution  des  Dtoptas.  -^  IHi 
natorlkdien  SingnlosOikate  sweiwertfaiger  iSemeato  zerflüUn  in  Um  h^ 
des  IsoaMcphen  Gruppen  der  Olhrfne  und  Wa&eniite.  Zirsweigfiedrigev 
Oliringruppe  fehören  die  Grand?erbindnngen  Faydit«i«Fe^SiO*,  Forste» 
lÜ^l^SiO«  und  Tq[»hroit^Mn*ai04  sowie  die  isonMrphen  Miacho»' 
gen  01ifin*t(Mg,Fe)«SI0«,  MonticeUit«*(Ga,Mg,Fe)«6iO«  etc.  D8e  an« 
dere  Gruppe  ist  rfaon^oedrisch  und  enthW  nAchst  Wlllemit«<«2äi*eH0* 
nochPhenakit— BeViO«,  Trooatit— Zn«8K)«  mit  etwas  <F\B^Mtt,M^dWSIO* 
gfesdacht  Der  Phenakit  leichnet  sich  durch  das  Voikommen  tetraedi* 
seher  Bkoml>eeder  ahi  VIertelfiicikner  fen  Beohskanlaem  acos.  Das  la 
Gnmde  liegende  Gesets  dor  x^mboedtischen  Tetartoedrie  hat  für  die 
Se^skantner  aar  Folge,  dass  tob  Jedem  OHiede  abwechsdnd  efaie  obre 
und  eine  «itere»  in  den  KaefedMvglledeiii  aber  stets  die  gieidmaaiige 
reekte  oder  Unke  bleiben,  wihrand  die  dem  Qnan  eigene  trapeaddiaobe 
Tetarteedrie  ein  i^eichartiges  Verhalten  der  rechten  und  linkMi  Flächen 
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tedingt  DtoTateffloedfla  4m  PhenaMt  wMeiMi  tieli  mir  beim  Dk^ 
Im.  Tom  WÜlonift  sind  kekio  tetaitoecMsche  Formen  bekamt,  aber 
«in  Haoptrbomboeder  und  dM  ente  stumpfere  stimmen  mit  den  ent- 
■pMehenden  dM  Phenakits  nalM  überein,  und  du  herrschende  Bhom«» 
boeder  dM  PioptM  lieft  swisdien  beiden,  sein  Endkantenwinkel  186* 
M'  omd  wkd  Ten  seinem  ersten  sehftrferen  96^5  begleitet  Käme  am 
Phoialdt  ein  Rhomboeder  a:a:aoa:|c  vor,  so  wfirde  dasMlbe  li^W 
also  genau  dM  dM  DioptM  sein,  und  kämen  osigekehft  bei  letitem 
ib:a:«oik*|6^'^  so  wflrde  dies  116M(K  sein,  also  mit  dem  Rhomboeder 
dM  Phenakits  genau  flbereinsttramen.  Diese  hypothetisdie  Form  dM 
DiepMa  mag  sein  Hauptrhomboeder  sein,  dann  sind 

3A  fon  r        a:c 

WiUemit       U^"    0'  1:0,670 

Pbenakit      lie«  36'         1:0,661 

DioptM         116«  40'  1:0,6601 

letster  ist  aber  ein  BisiUkat  mh  Ca  nnd  zwar  ein  wasserhaltiges,  wie 
kann  solohsr  mit  den  wMMrfireien  ^ngoloeilikaten,  von  Zm  nndBe  iso* 
aori^  sein.  Nach  der  Analyse  von  Hom  und  Damour  ist  er  CofliC 
+  aq^  In  der  Wärme  bei  950*  verliert  sein  graues  Pulver  keine  Spur 
an  jßewicht»  selbst  bei  sdiwaehem  Glahen  bräunen  sieh  nur  die  unteiw 
sten  Partieen,  erst  m  der  Olttfahitse  giebt  der  Dioptas  das  Wassert 
SLfin  Qnm  verlmren  0,383  »  10,62  pO.  und  bei  stMcerem  Gltthen  0,306 
«"  11,687  pC.  Obm  nnd  Damomr  fknden  11,51  nnd  ll,40pa,  die  Fort 
mel  veiiangt.  13,21  pC*  ^^  geglol^  DioptM  bildet  ein  braansehwar»- 
OM  «ehr  lodbems  Pulver,  dM  nur  wenig  hygroskopisehM  Wasser  an* 
liekt  «ad  B.  meinte  dass  dM  Wassermolekol  nicht  als  Krystaüwasser 
lendem  elmadsoli  gebunden  vorhanden  ist,  also  der  DioptM  em  Singa* 
loHilikat^  laomoi^  mit  WiUemit  und  Phouikit  ist  —  (4l§ohg.  Mheän 

Der»elb4»,  ftber  die  Kryetallierm  -des  Harmoloms.  -«* 
fiaairqnd  Weiss  «iJctiUrten  denKrewsteui  Ar  viergliedrig,  doehletateMr 
«faÄnte  sehen  eine  Hinneiging  snm  iweigfiedrigen.  Aber  die  seheitif 
hacen  Oktaederfläehen  sind  in  ihrer  Längendiagonale  gadieilt,  büdea 
eisuen  sehr  stump^Bneins^iiigenden  Winkel  170>/t^  shid  aiMidbst  keine 
einfaeken  FenoM  und  ist  «odi  dM  Ifineral  optaadi  tweiMhsig.  Den* 
halb  hat  man  ein  sweigtiedriges  System  angoiemmen,  die  Hauptai^M 
parattel  der  Ejmte  des  hemehend  reohtwinklig  vierseitigen  PrismM  und 
die  krensfönnigeB  Zwillinge  als  Durdtdringong  sweier  Krystatte,  wwidhe 
die  Hasptanhift  e  gemein  haben»  während  die  AohM  a  dM  einen  die 
I^e  b  dM  andern  hat  und  umgekehrt  DeMlMzeaujK  gab  in  Folge  ep* 
tischer  Untersuchungen  den  Erystallen  eine  andere  Stellung,  kiten  er 
von  einem  rhombischen  Prisma  von  124®  bO*  ausging  und  die  stark  ge- 
streifte Prismenfläche. aJe  Endfläche  nahm.  Dann  muss  auch  eineHalb- 
flächigkeit  des  Oktaeders  mitpater  selbst  des  vertikalen  PrismM  zuge- 
geben werden,  ganz  abgesehen  davon,  dMS  die  beiden  Flächen  dM  letz- 
tem eine  entschieden  physikalische  Differenz  aeigen.  Aber  fOr  dieZwil- 
lingsbildung  war  dlMC  Anschauung  ein  grosMsHindemiM.  Desdoizeauz 
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hat  Bnn  mit  B^slinmtlieit  nacligeiiiaMa»  cUis  dar  Krootteia  xwei-  tud 
eingliedrig  genommen  werden  mii88  und  swtr  in  Folge  der  drekendea 
I)]Bpo8ition.  Nun  fällt  nicht  allein  die  angenommene  Partialitit  einaal- 
ner  Formen  fort,  sondern  die  Gesetse  der  Zwillingsbildong  tthattea 
einen  sehr  einfachen  Aosdrack.  Von  den  beiden  Flächen  des  rdctaa* 
golären  Prismas  wird  die  breite  als  basische  Endfläche  c  —•  Achsen* 
ebene  ab ,  die  schmale  rhombisch  gestreifite  als  Hezaidfläehe  b  «-  Aeh- 
senebene  ac  (klinodiagonaler  Hanptschnitt)  ond  Haaysfläche  s  als  He* 
xaidfläche  a  «  Achsenebene  bc  gewählt,  während  die  swischen  a  und 
b  liegenden  nach  der  Zonenachse  schwächer  gestreiften  Flächen  p  das 
vertikale  Prisma  a:b:  <»  c  bilden.  Die  Ebene  des  emen  Winkel  tob^m* 
90®  bildenden  optischen  Achsen  und  die  positive  Mittellinie  des  spitsen 
Winkels  stehen  senkrecht  auf  der  Symmetrieebene  oder  der  £[i78tall- 
fiäche  b.  Die  einfachen  schottischen  und  Obersteiner  Zwillinge  sind 
Dnrchwachsongen  zweier  Individuen,  deren  Hexaidflächen  b  ond  c  in 
eine  Ebene  £allen  oder  parallel  sind,  so  dass  die  Zwillingsfläche  aof 
beiden  normal  steht  Letstere  mit  c  die  innere  Begränznng  der  vier 
Sektoren  des  Zwillings  bildend  bezeichnet  Descloizeaox  als  hintere 
schiefe  Endfläche  r'»a':c:Qob,  so  dass  mit  HO^  der  Winkel  p:p«" 
130^1'  und  a:c»124<»50'  das  Aehsenverhältniss  a:b: 0—0,70815:1  :i|3SL 
nnd  0—56*10'  sich  ergeben.  Häufiger  sind  Doppelcwilliage  dadorck 
entstanden,  dass  zwei  einfache  so  verwachsen,  dass  die  Flächen  b  des 
einen  so  liegen  wie  die  Fläche  c  des  andern  nnd  omgek^iit.  Bei  der 
Rechtwinkligkeit  beider  entstehen  dadurch  zwei  nene,  unter  sieh  gleieh* 
falls  rechtwinklige  Zwillingsgränzen  und  die  ein£uihen  Zwillinge  verhal- 
ten sich  hier  so  wie  die  einfachen  Orthoklaskrystalle  eines  Baveaoer 
ZwUlings.  Fflr  diese  äusserlich  noch  nicht  beobachtet«!  DJagonalfläfihm 
q— b:c:aoik  folgt  nach  Obigem  eine  Neigung  von  90*86  über  c  Sie 
worden  genau  rechtwinklig  sein,  wenn  der  Winkel  a:c  um  26'  grosser, 
nämlich  125*  16'  wäre  und  Phillips  beobachtete  in  der  That  125*  5'. 
Diese  doppelten  Zwillinge  bilden  bekanntlidi  entweder  Kreuze,  vrena 
die  Flächen  c  sichtbar  sind  oder  scheinbare  einfache  Eiystalle,  q«ad- 
ratisdie  Prismen  oer  Flächen  b  mit  ihrer  doppdten  Stret^ng.  Um  En- 
dignng  wechselt  im  Ansehen,  je  nachdem  die  Flächen  p  oder  a  ?er* 
herrschmi.  Die  Ebene  der  optbchen  Achse  liegt  so,  dass  sie  6me 
stumpfe  Winkel  a:c  ÜMt  halbirt  nnd  zwar  genau  wenn  derselbe  195^16' 
ist  Die  Formen  der  verschiedenen  Erystallsysteme  in  geometrische  Be- 
ziehung gesetzt,  liegt  f&r  den  Harmoton  die  üebereinsthrnming  mit  re- 
gulären Formen  sehr  nah.  DasPrisma'p  ist  120*,  die  Zwillinge  bewei- 
sen, dass  q:q->90,c:r'— 90*,  daraas  folgt  a:b:c— 0,7071S:l:l»2di8«ii 
0«  64^,44' 

120        ^-cl  =:  90* 
q:e[ 


p:b 
p:cl 
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!«•  16  a:r  -=  160*  «a* 


r:cv  —  144*44'  p:r' —  185« 

d.h.  die  Kryttalle  des  Harmotoms  sind  in  geometrischer  Beziehung  re- 
gnl&re  Combinationen  und  zwar  sind  p,  b»  c  vier  Granatoederfl&chen« 
c  eine  Okiaederfl&che ,  a  eine  Leacitoederfl&che,  r'  eine  WürfeLä&che» 
q  swei  Wftrfelfl&ohen  und  man  begreift»  dass  die  fehlenden  Stücke  der 
regol&ren  Formen  am  Harmotom  krystallonomisch  mögliche  Flächen  sind, 
SO  worden  z.  B.  die  zwei  fehlenden  Granatoederflächen  das  hintere 
▲ngitpaar  a':b:ViC  abgeben.  -  (Edba  ö89'-692) 

A.  Sadebecky  über  die  Erystallformen  des  Eapfer- 
kieses.  ^  Haidinger  erkannte  zuerst  den  Kupferkies  als  quadratisch 
und  beschrieb  auch  dessen  Zwillinge,  seine  Arbeit  ist  die  Grundlage 
unserer  jetzigen  Eenntniss  dieser  Erystalle.  Verf.  untersuchte  ein 
reiches  Material  und  giebt  folgende  Resultate  darüber.  L  Hemiedrie 
des  Kupferkieses.  Haidinger  giebt  als  Grundform  ein  Oktaeder 
yon  10b®  40'  und  Polkante  106®&4'|  das  Achsenverhältniss,  Hauptachse  a: 
Kebenachse  =  0,98502:1,  c:a  =-  1:1,01527  nach  Weiss.  Nach  Nau- 
mann ist  a:^-|^  also  Log.  a  »=  0,99352,  während  S  aus  den  Winkeln 
Log.  a  «  0,99344  gefunden  hat  Haidinger  hat  die  beiden  Tetraeder 
nicht  scharf  unterschieden,  nennt  nur  das  Haupttetraeder  meist  gestreift, 
das  Gegentetraeder  meist  glatt  Beide  Benennungen  vertauscht  S.  mit 
Tetraeder  erster  und  zweiter  Stellung,  denn  das  erstere  ist  nicht  immer 
vorherrschend  ausgebildet,  es  ist  aber  aus  dem  Grundoktaeder  entstan- 
den, indem  sich  die  dem  Beobachter  rechts  liegende  obere  Fläche  mit 
ihren  dazu  gehörigen  ausgedehnt  hat,  das  zweiter  Stellung  ist  entstan- 
den durch  Ausdehnung  der  oben  links  liegenden  Oktaederfläche  mit  ihren 
dazu  gehörigen,  jenes  bezeichnet  Yerf  mit  S,  dieses  mit  S'.  Es  kam 
lum  darauf  an  zu  ermitteln,  durch  welche  Skalenoeder  die  beiden  Te- 
traeder ausgezeichnet  Skalenoeder  erster  Stellung  nennt  Verf.  solche, 
welche  ihre  stumpfe  Endkante  (Naumanns  Y)  über  der  Fläche  des  Te- 
traeders erster  Stellung  liegen  haben,  Skalenoeder  zweiter  SteUung 
solche,  bei  denen  die  Kante  Y  über  der  Fläche  des  Tetraeders  zweiter 
Stellung  liegt  Yerfl  beobachtete  nur  solche  erster  Stellung,  am  häufig- 
sten die  beiden  y"-Vi(^*8a:c)  und  s»Vi(a:&^:|^)-  Ersteres  gehört  in 
die  Endkantenzone  der  Grundform  und  stumpft  die  Eante  zwischen 
(aioo^^c)  und  S  schief  ab.  Seine  Flächen  sind  glatt,  treten  stets  nur 
untergeordnet  auf  und  zwar  vielfach  mit  Wiederholungen,  wodurch  die 
Streifung  auf  S  nach  der  Eante  der  Grundform  erzeugt  wird.  Das  Ska- 
lenoeder %{9,:btki^)  ist  genau  durch  seine  Zonen  bestinunt,  li^  einer- 
seits in  der  Diagonalzone  der  Grundform  d.  h.  es  stumpft  die  Eante  zwi- 
schen dem  ersten  scharfem  Oktaeder  und  dem  Tetraeder  erster  Stel- 
lang schief  ab,  andrerseits  ist  die  Eante,  die  es  mit  dem  ersten  stum- 
pften Oktaeder  bildet ,  parallel  der»  welche  letztes  mit  der  hintern  Fläche 
S  macht.  Dies  Skalenoeder  ist  gewöhnlich  parallel  der  Eante  mit 
Bd.  XXXII,  1S6S.  Sl 
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(a:  ooa*2c)ge8ireift4.  Das  dritte  nntennchtefikaldnoederli»  Vt(A*^<^:T^) 
ist  selten ,  nur  von  Schlackenwald  bekannt  Die  Neigung  warde  gemes- 
sen gegen  S:141o  50'  berechnet  zu  142«  6'  58'%  gege&  S':J8d«  80',  be- 
rechnet zu  139^  4V  AO".  "Das  von  Pkflipps  aa^etvndene  Skalenoeder 
Vs(a:5a:5c)  gehört  der  ersten  Stellung  an.  Ein  Skalenoeder  zweiter 
SteUnag  giebt  Haidinger  an  V»(a:8a:-^)  das  zwisdMn  ^U(ß^:9ki^h^  und 
(a:aoä^|c)  Hegt  Die  meisten  vom  Verf  nntenmchten  Mudeaoeder  be- 
zeichnen das  Tetraeder  erster  Stellung  nnd  ausnakmdos  treten  die  Ska- 
lenoeder nur  in  einer  Stelinng  auf.  Diese  Formen  sind  es  also  ka«f  t» 
sächlich,  welche  bei  ihrem  Auftreten  die  Hemiedrie  der  Krystalle  er- 
kennen lassen,  während  Tetraeder  in  beiden  Stellungen  erscheinen  und 
wenn  sie  im  Oleichgeiricht  sind,  dem  Erystall  ein  homoedrisdies  Ab- 
sehn  geben.  Verf.  beobachtet  beide  Tetraeder  nur  bei  der  Grundform, 
Haidinger  noch  beide  Tetraeder  Vs(a:a:^)  im  Gleiehgewieht  Die  Te« 

traeder  VsC^'^-i^)  ^^^  Vs(&*<^'*7<^)  werden  nur  in  zweiter  Stelinng  an- 
gegeben, die  Stellung  des  ersten  der  beiden  Tetraeder  läset  dieselben 
Bedenken  zu  Wie  die  des  Skalenoeders  ^li(ik:^&:  J^c)^  da  es  vonHaidhi- 
ger  an  demselben  Krystall  angegeben  wird,  das  andere  bat  Verl  bei 
den  Erystallen  von  Bamberg  auch  nur  in  zweiter  Stelinng  beobachtet^ 
das  Tetraeder  Vs(&-&t2c)  kennt  er  nur  in  erster  Stellung.  Die  Formen 
zweiter  Ordnung  kommen  nur  homoedrisch  for  nnd  wird  dadurch  £e 
Kegel  bestättigt,  dass  die  Formen  zweiter  Ordnung  nie  hemiedrisch 
werden,  demnach  tragen  sie  dazu  bei  die  Stellungen  der  Tetraeder  zu 
unterscheiden.  Am  häufigsten  sind  die  beiden  Oktaeder  (a:Qoa:c)  und 
(a:Qoa:2c)  bei  denen  die  Lage  des  Tetraeders  erster  Stelinng  dadurch 
angedeutet  ist,  dass  sie  parallel  der  Combinationskante  mit  demselben 
gestreift  sind.  Das  Prisma  erster  Ordnung  ist  auch  bisweilen  parallel 
der  Combinationskante  mit  dem  Tetraeder  erster  SteUung  gestreift,  häu- 
fig auch  ganz  glatt  Die  Geradendfiäche  ist  gleichfalls  parallel  der  Kante 
mit  dem  Tetraeder  erster  Stellung  gestreift  Bei  Erystallen  ohne  8oIdi6 
Merkmale  muss  man  sich  lediglich  an  die  physikalische  Beschaffenheit 
der  Tetraeder  selbst  halten.  Das  erster  Stellung  ist  matt  oder  gestreift, 
das  zweiter  glatt  und  glänzend.  —  II.  Zwillingsbildnng  des  Kn« 
pferkieses.  Haidingers  drei  Gesetze  sind  1.  die  Inditidnen  habetr 
eine  Fläche  der  Grundform  gemein,  8.  sie  haben  eine  Fläche  des  er« 
sten  stumpfen  Oktaeders  gemein,  8.  sie  haben  das  erste  Prisma  gemein. 
Vom  ersten  Gesetz  sagt  Haidinger  nur,  dass  die  Indhriduen  ein» 
Fläche  der  Gmndform  gemein  haben.  Das  eine  Indrriduum  legt  skh 
mit  einer  Fläche  des  Tetraeders  erster  Stellung  an  eine  FläcSit  des  II« 
Tetraeders  des  anderen  und  die  Inditidnen  sind  um  180^  gegen  einan- 
der gedreht.  Smd  beide  Tetraeder  im  Gleichgewicht,  so  ähneln  dir 
Zwillinge  denen  des  Spinells  und  Magneteisenerzes.  IHese  Bildung  er- 
klärt  sich  durch  die  Drehungstheorie.  Ein  Oktaeder  in  der  Mitte  pa« 
rallel  der  Fläche  eines  Tetraeders  I  durchschnitten  nnd  der  Kryitalt 
mit  dieser  Fläche  nach  unten  aufgelegt,  kömmt  oben  hin  eine  "FÜtd» 
des  Tetraeders  IT,  auf  der  Schnittfläche  liegt  vom  untern  Indfviduum  di« 


Digitized  by  VjOOQIC 


FHi^«  desTetrasden  U,  tom  oben  die  dtiTetniddan  I«  irihieaddie 
Mhfioiien  TetcMderfli^eit  wmmmenfallen.  Wird  nun  die  •bre  Hilfte 
m  180*  gegen  die  untere  gedreht:  eo  kommt  an  den  Seiten  stets  neben 
ein  Tetraeder  I  des  einen  Indifidnnms  ein  Tetraeder  II  des  andern  za 
Hegen.  Theoretisch  wire  noch  eine  andere  Verwachsung  denkbar,  bei 
welcher  die  Drehung  senkrecht  gegen  die  Znsammensetsungsflftche  statt- 
gefunden  hat  Dann  kommen  in  die  Yerwachsnngsebene  Tetraeder  giei- 
dier  Stelluttg  au  liegen,  ebenso  an  den  Seiten.  Dies  ist  der  Fall,  wenn 
iMn  als  Drefaungsachfie  eine  Linie  annimmt»  die  im  seehsseitigen  Durch- 
sehnitft  dieselbe  Lage  hat,  wie  die  trigonale  Zwisehenachse  des  regn- 
MMn  Systems  in  dieser  Schnittfladie.  Nimmt  man  ab  Drehnngsadise 
die  aof  dieser  Linie  in  der  Schnittfläche  senkrechte  Linie,  welche 
awei  gegenaberUegende  Ecken  des  Sechseckes  verbhidet  und  zweien 
Seitenkanten  sugleich  aach  parallel  ist:  so  erkftlt  man  keinen  Zwil- 
ling. Hierbei  sind  zwei  Fälle  möglieh;  entweder  haben  die  Indiriduen 
eine  Fläche  des  Tetraders  I  oder  eine  des  Tetraeders  II  gemein,  dodh 
konunt  diese  Art  der  Verwachsung  nicht  Tor.  Bei  tetraedischer  An»* 
küdung  der  Individuen  findet  gewöhnlich  dn  Ineinanderliegen  oder  eine 
Dnrehwaohsong  statt  Oebt  das  Eän^ngen  eines  vordem  Individuums 
kl  ein  khiteres  sehr  weit,  so  iUlt  endlich  Flache  S  des  obem  Indivi« 
diams,  welche  an  der  Zwillingsgranze  liegt,  mit  der  ihr  parallelen  S'  dei 
untern  hi  eine  Ebene.  iMe  Individuen  haben  dann  eine  FlAehe  des  Te^ 
tfmeders  I  gemein,  sind  in  dieser  Ebene  gegen  einander  um  60*  ge&rdit 
msd  in  dieser  Lage  durch  einander  gewachsen.  Wenn  eine  tetraedisdn 
AttsMMttng  im  Individuum  bei  dem  zweiten  Falle  diesee  €kseties  statt 
ftn^te  so  liegen  zwei  Tetraeder  gleicher  Stellung  mit  ihren  Flächen  an 
einander  und  Miren  die  diesen  Flächen  gegenüberliegenden  Ecken  nach 
Mtgegengesetzten  Seiten  oder  sie  berohren  sich  mit  den  zwei  Ecken 
80,  dass  die  diesen  Ecken  gegenüber  liegenden  Flächen  parallel  rind. 
Auch  diese  fUe  worden  noch  nkht  am  Kupferkies  beobachtet  —  Bei 
dam  f  weiten  Gesetz  kommt  es  darauf  an,  ob  neben  die  Flächen  des 
Vlsttaedor  I  die  gleicher  oder  verschiedener  Stellung  des  andern  Indi* 
tMutoM  zu  Hegen  kommen.  In  Folge  dessen  kann  man  die  Zwillinge 
aMft  einCich  daduieh  erhalten,  dass  man  ein  Individuum  (S,SO  parallel 
ekier  F%tehe  des  ersten  stumpferen  Oktaeder  durchschneidet  und  beide 
BIMIeii  um  ISO*  gegen  einander  dreht,  denn  dann  kommen  die  Tetra- 
eier i^erechiedener  Stellung  neben  einander  zu  liegen.  Gleiches  ist  der 
MIy  wenn  als  Drehmsgsaehse  die  Kante  der  Grundform  gilt  und  um 
IM*  gedreht  wird,  ebenso  wenn  man  um  die  auf  dieser  Achse  seiA^ 
teckl  st^Mnide  Lhiie  um  00*  dreht  Das  sind  die  drei  mftglichmi  Dre- 
kangea.  Von  einer  vollkonnnen  parallelen  Stellung  kann  man  also  diese 
SwIOinge  niekt  eHudten.  Mechanisch  hält  man  einen  solchen  Zwilling, 
wenn  man  t  (Mttaeder  mit  ihren  Flächen  so  parallel  stellt,  dass  die 
¥eif«ederfl&chen  1  des  neuen  Individmims  den  Tetraederflächen  II  des 
indem  panUel  sind  und  dann  die  beiden  Individuen  senkrecht  gegen 
dMFAdM  des  ersten  stumpferen  Oktaeders  um  180*  dreht,  so  dass  die 
IMmigsadkse  in  der  Kante  der  <M[taeder  Uegt    Da  die  Individaen 
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sich  onregelmftsBig  durchdringeD,  «o  ist  diese  Erkl&nuig  ronxwiktm» 
Haidinger  hält  diese  ZwilÜDge  f&r  t ollkommen  gleich  denen  des  Haos* 
nannits,  worin  ihn  die  Fünflinge  hest&rkten.  Aber  dieselben  haben  docit 
ein  anderes  Aussehen.  Beim  Kupferkies  ist  die  Grondform  stanpfes 
als  das  reguläre  Oktaeder,  beim  Hausmannit  schärfer,  dämm  bilden  ^4 
Oktaederflächen  an  der  Seite ,  nach  welcher  die  Hauptachsen  dirergirei^ 
einen  anspringenden,  beim  Hausmannit  einen  einspringenden 'Winkel,  aa 
der  entgegengesetzten  Seite  liegt  natürlich  beüm  Kupferkies  ein  einsprin- 
gender  stets  verdeckter  Winkel.  Das  beachtete  Haidinger  nicht  ond 
rechnete  die  bekannten  Fünflinge  von  Nendorf  am  Harz  su  diesem  Qe« 
setz,  aber  sie  gehören  zu  dem  ersten  Gesetz.  Das  dritte  Gesetz  be- 
obachtete Verf.  nicht.  •—  Die  Art  wie  die  Oktaeder  nach  dem  zweitem 
Gesetz  verwachsen,  ist  für  die  Theorie  der  Zwillingsbildungmi  Oberhaupt 
von  Wichtigkeit  Man  ersieht  daraus,  dass  man  nicht  stets  von  einer 
absolut  parallelen  Stellung  der  beiden  Individuen  ausgehen  kann,  um 
die  Zwillinge  zu  erklären,  das  wesentliche  ist  der  fertige  ZwüHng,  d«lL 
die  Stellnng  beider  Individuen  gegen  einander  in  Bezug  auf  eine  Ebene, 
Zwillingsebene.  Moh's  Gesetz  lautet:  man  geht  von  der  paralleleo 
Stellung  beider  Individuen  aus  und  giebt  die  Begel  an,  nach  welcher 
das  eine  Individuum  gegen  das  andere  verdeckt  werden  muss.  Dies  hat 
lür  die  homoedrischen  Erystalle  vollkommene  Gültigkeit,  gilt  aber  nichl 
für  alle  hemiedrischen.  Demnach  behält  die  Drehungstheorie  ihre  Wahr^ 
heit  Nach  ihr  sind  oben  die  Zwillmge  nach  dem  zweiten  Gesetze  be- 
sdirieben,  die  richtige  Erklärung  aber  ist:  die  Zwillingseb^e  ist  eine 
Ebene  (a;  ooä^cX  die  Tetraeder  gleicher  Stellung  liegen  neben  eiaandec 
Die  Zwillingsebene  ist  nattürlich  nur  eine  krystallonomische ,  nicht  eine 
krystallographische  Fläche,  unter  dieser  Voraussetzung  erklärt  Veii* 
die  Zwillinge  nach  dem  ersten  Gesetz  so:  die  Zwillingsebene  ist  eioe 
Ebene  (a:cD&'*c),  die  Tetraederflächen  verschiedener  Stellung  liegen  ne* 
ben  emander.  In  Folge  dessen  fällt  mit  der  Zwillingsebene  ^e  S  4ei 
einen  Individuums  und  die  S'  des  andern  zusammen.  —  HL  Entwiek'^ 
lungstypen  bei  den  verschiedenen  Fundorten.  Diese  sind  sqr 
verschiedene,  dass  man  aus  ihnen  auf  den  Fundort  aurtckschlieaseP' 
kann.  l.  Einfache  Krystalle  sind  selten,  bei  Angaagoeo  in  Meciko^ 
(a:aoa:c),  (a:a:QoC)  beide  iy  Gleichgewicht,  daher  der  KrystaU 
regulären  Dodekaeder  ähnlich,  die  dreikantigen  Ecken  mitunter 
stumpft  durch  die  Tetraeder  und  nach  den  Kanten  mit  denselben  mäk 
die  Flächen  stark  gestreift,  im  Innern  ist  Schwefelkies  eipgesehlQMOiij 
Vorkommen  in  Gesellschaft  mit  Beigkrystall.  Femer  von  Ulster  Gonn4 
in  New- York,  ein  sehr  stumpfes  und  ein  sehr  scharfes  Tetraeder  i% 
verschiedener  Stellung,  häufig  mit  einem  Kern  von  Bleigteoz*  ^  %Zmif 
linge  nach  dem  erstem  Gesetz.  Solche  von  spinellardgem  Aqss^mi^ 
von  Schlacken wald,  von  Tavistock  in  Devonshire,  Kupfieröerg  in  Seblar 
Sien,  femer  Zwillinge,  bei  denen  (a-aoa:2c)  vorherrscht  von  Kendoif 
am  Harz  und  Grube  Victoria  bei  Musen,  Zwillinge  von  Stahlbeig.  bei 
Musen  in  der  Combination  P,OP,|.P^,Poo,|»P«d»3Pqo,  Zwillinge  30^ 
tetraedischem  Habitus  vom  Schlackenwald,.  £Uinbeig;.bei  D^aden^oed- 
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€cnnrJUL  9.  ZiHffioge  ttadi  dem  sweften  OeseiE.  Die  Gnuidionii  iei 
^ocfaetnoheiid  entwickelt  nnd  zwar  beide  Tetraeder  beinah  im  Gleich« 
gewicht  ,Ton  Jan^^ohebirke  bei  Freibeiig^,  das  Tetraeder  I  aUein  ent» 
wickelt;  Fflnflinge  von  TaTistok,  oder  ein  Skalenoeder  ist  Torherrschend 
entwickeU  so  an  den  Ffinflingen  von  St  Agnes  in  Gomwall;  oder  ^nd- 
lidi  das  erste  schärfere  Oktaeder  herrscht  Tor,  Drillinge  von  Hülft 
0ottes  bei  Dülenborg.  Verl  beschreibt  alle  diese  Yoricommen  einzeln 
und  Jtdlt  Alle  übersichtlich  zusammen.  —  (Ebda  595"  620  TfL  14.) 

H.  Gredner,  Vorkommen  Ton  gediegenem  Kupfer  am 
Oberen  See.  —  Der  Eupferbergbau  am  Lake  snperior  eoncentrirt 
jHch  auf  die  Gegend  von  Ontonagon  und  von  Keweenaw  Point  Letzte 
}Bi  eine  Landzunge  an  der  SEüste  16  Meilen  lang.  Ihr  Bücken  besteht 
aiis  einer  iVs  Meile  breite  Zone  von  gebetteten  Melaphyren,  Dioritea 
nd  Melaphyrmandelsteinen  mit  Bänken  groben  Gonglomerates.  Diese 
Gesteine  bilden  im  NOTheile  der  Halbinsel  zwei  parallele  Höhoizüge 
mit  steilen  bis  800^  hohen  südlichen  ond  flacher  abfallenden  nördlichen 
Gehängen.  In  der  Nähe  des  Portagesees  ?ereinigen  sie  sich  in  ein 
welliges  Plateau.  Im  NTheil  von  Keweenaw  Point  fällt  dieser  Gomplex 
bei  Q— WStreichen  nach  NW.  Es  lagern  sich  harte  grobe  Gonglome- 
rate und  rothbraune  Sandsteine  au^  welche  wiederum  mit  400^800^ 
mächtigen  Melaphyrbetten  wechsellagem.  Die  Melaphyr-  und  Sand- 
iteinzone  bilden  Glied«r  eines  einzigen  Schichtensystemes.  Die  östli- 
eken  Kfkstenstriche  der  Halbinsel  östlich  ?on  der  Melaphyrzone  bestem 
bsn  ebenfalls  ans  Sandsteinen,  die  jedoch  fast  horizontal  liegen»  Ton 
den  gegen  N  und  NW  einfallenden  Melaphyren  und  Gonglomeraten 
abgeschnitten  werden  und  dem  untersten  Silur  angehören,  dem  Potsdam 
Sandstein.  An  die  mittle  oder  Melaphyr-  und  Mandelsteinzone  nun 
ist  das  Vorkommen  Ton  gediegenem  Kupfer  geknüpft  nnd  zwar  tritt 
M  anf  als  vollständige  oder  theilweise  Ausfüllung  der  Mandehi  im  ge« 
betteten  Melaphyr-Mandelstein ,  als  accessorischer  Bestandtheil  des  in 
«nregelmässige  Betten  zwischen  dem  Melaphyr  liegenden  Epidotfelsens, 
als  Cäment  oder  accessorischer  Bestsmdtheil  des  kömigen  Gämentes  einer 
;nnsQheD  den  Mekphyren  auftretenden  Felsitporphyrbreccie,  als  Aus- 
fiUhing  von  Gangspalten,  welche  den  Melaphyr  durchsetzen.  Verf.  be- 
schreibt nun  einzelne  Vorkommnisse.  Die  Galumet-Hekla  Lagerstätte. 
Etwa  2  Meilen  nördlich  vom  Portagesee  und  zu  der  als  Bückgrat  von 
Keweenaw  bezeichneten  Zone  gehörig  tritt  ein  Melaphyr  zu  Tage,  der 
erdig  bis  dicht,  zäh,  dunkel  chokoladenbraun  und  fein  blaugrün  ge- 
sprenkelt ist  Darin  liegen  Mandeln  mit  weissem  Kalkspath  und  rother 
Laun^ontit,  Kügelchen  von  Eisenchlorit  so  vertheilt,  dass  sie  strich- 
weise zusammengedrängt  sind,  in  andern  Zonen  aber  fast  verschwinden. 
Dieser  wechselnde  amygdaloidische  Habitus,  zusammen  mit  Ablosungs- 
flächen,  welche  mit  4&®  gegen  NW  fallen,  jedoch  nicht  die  Gränzfläche 
^r  verschiedenen  Mandelsteinzonen  bilden,  sondern  unabhängig  von 
ihnei^  bleiben,  verleiht  diesen  Melaphyrmandelsteinen  einen  deutlich 
gebetteten  Charakter.  Zwischen  ihnen  und  in  seiner  Lagerung  ent- 
fipfechendy,  einer  jener  Melaphyr bänke  tritt  in  Form  einer  gediegen 
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Kvpte  Mae^m  FelOIfVtphr^nodt  iBe  m  IrtrdMi  An%Birflile«>ai 
Otdiüi^t*  nnd  HAlda-Lagtttfit&tte  aol  Es  Bind  sckaHkulige  Brlu^ 
stflok«  dneft  dkditen  ifothbrauBeii  feltitawihe«,  »i  xwchgrMem  <)aai« 
gnd  dnnkelrotheii  OrthoklM  rachen  Qoanpotphyrei  fOn  Uehi-  bk 
fÜBköTBigeii  BnKdMtack«!  dieses  QeiteinAS  BaBAinMofddtlet,  Halte« 
iriiM  audi  zmaniiiiengegiiiteit  imd  die  LOeken  daswiscken  leer  oief 
1^  StlkBpalh  loiBgeftÜli  Aehnlich  treten  faie  and  da  Aggregate  ¥011 
danfcekiegelfotlieii  OrAüicUskrystalleii  und  iwar  Karl^ader  Zwü* 
ÜDge  mit  abgemndeteo  Kantern  ohne  Gnmdmaese  guaamnwngeaintert 
auf.  An  andern  Stellen  wird  das  Gestein  sandsteinartig.  Accesaoriecli 
k6tttnl  gediegen  Kupfer  tor,  in  kleinen  Drfthten^  moosfOrmlg,  in  dtonett 
ümhollongsb&iiten,  Bledien  und  Netzen,  im  Sandstein  so  Mn  verdieilli 
dass  es  kanm  sichtbar  ist,  bisweilen  aber  als  Torwalteader  Hassiger 
BestandtheU  des  Gesteines,  oder  aber  in  Form  ddnner  Sebt^pdMft 
anf  den  Spakfl&elMn  des  Orthoklas.  Dnrbhsohnltüich  möchten  s  Proa 
der  Lagerstitte,  in  einzelnen  Strecken  80  bis  40  Proc.  des  Gesteina 
Kupfer  sein.  Am  Ausgehenden  der  Lagerstätte  ist  das  gediegene 
Kupfer  in  Rothknpferer2  nnd  molmigen  Malachit  verwandelt  nnd  da* 
dwch  der  Zusammenhang  der  sonst  so  harten  Breeeie  gelockert.  0io 
Mftehtigjceit  der  Lagerstfttle  sdiwankt  awischen  4^16'.  Die  tberlv 
geraden  Mandelsteine  sind  etwas  anders  als  die  nntertenftnden.  Die 
Manddhohlrftome  der  letatem  sind  nur  mit  weissem  Kalkspalh  lad 
etwas  Kupfer  auvgeMt,  kleiner  als  im  Hangenden,  in  welchem  neNtt 
grossen  Mandehi  Adern  «od  Trflmmer  oft  in  diclttem  Gewirre 
Diese  sowohl  wie  die  Mandeln  sind  suerst  Yon  einer  Lag« 
klrsdurothenLeonhardits  ausgeldeidet,  dann  mit  weissen  Kalkspaih  «^ 
gefüllt  und  ftlhren  häufig  gediegen  Kupfer.  Nach  seinem  Yorkomaea 
hat  es  sich  erst  in  sp&tei«n  Zeitr&umen  gebildet  •-  Die  LagerstlM 
der  Copper  Falls  Mine  liegt  5  Meilen  nördlich  tom  Portage  «See  am 
KAbfslle  der  Mela^yr-  und  Mandelsteinsone,  nahe  der  Granze  dieser 
und  der  überUgemden  Sandsteine  und  Ö<mglommerate.  Letalere  se* 
wohl  wie  die  gebetteten  Melaphyre  streichen  O^W  mit  SS*  NfhHen. 
Die  Gesteinsfolge  ist:  a.  dunkelbrauner,  krystallinisch  fliinkOiii%er, 
sehr  harter  Melaphyr  mit  splittrigem  Bruche,  mit  kleinen  KOgekhen 
Ton  EisenehloHt  und  einigen  Mandehi  von  Kalkspath.  Er  nimmt  plOta* 
Hch  b.  Mandelsteingeftige  an,  bildet  nach  unten  n^  jenem  Mtis^iy? 
eine  scharfe  Mandelsteinsone  mit  welliger  oberer  FlAohe,  20^  miehüg^ 
in  zwei  Zonen  gee^edert,  deren  untere  nur  Kalkspathmandehi  nnd 
kleine  Eiaenchloritkugeln  omschHesst,  eine  obere  8'  mächtige  .mü 
Kupferkömem  oder  neben  diesen  noch  mit  KalkspatL  Erstere  liegen 
entweder  isollrt  in  der  Melaphyrgrundmasse  oder  hängen  traubenftr* 
mig  durch  kleine  Drähte  zusammen.  Ebenso  wie  Kupfer  kömmt  SSber 
in  runden  Körnern  als  alleinige  MandeiausfDilung  vor.  Der  obente 
Horizont  dieser  Mandelsteine  enthält  5 — 10  Proc.  Kupfer  und  schneidel 
gegen  den  ihm  folgenden  c.  dichten  oder  erdigen  Malachit  scharf  ab. 
Auch  dieser  hat  Striche  von  Mandolsteinen  gestreckt  waisige  oder 
wurmförmig  geiorümmte,  plumpe  von  2^^  Länge,   ledttwUdlg  Mi 
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&m  AbKmd»rmif^&cli«ii  ittktod.  HdUHltiaio  Mklier  FoMieii  wer6m 
Mter  Ten  weissem  Kalkspfttfi  all  tob  Kopte  aiugefflllt  Aber  dieae 
e^enthomlfelie  BÜdmig  ist  an  die  onterBte  Ottaze  der  auf  die  anter  b. 
beschriebenen  Ma&deln  folgenden  Mdaphyre  gebunden.  Letate  400* 
mäebtig  werden  scharf  Ton  einer  d.  nnr  wenige  Fosi  starken  Lage  einer 
dnnkelgrflnen  chloritisehen  Masse  abgeschnitten.  Dieselbe  ist  ton  nn* 
regelmässigen  Hohlr&nmen  dorchzogen,  deiBn  Wftade  AnalcimkrystaHe 
bekleiden',  weisse,  rothe,  gefleckte  and  andere,  auch  Mesotyp^mlen. 
Darauf  fblgt  e.  eine  etwa  1000'  mftohdge  Reihe  Ton  gebetteten  Mela- 
phyren  mit  stricfaweiser  Mandeteteinneignng  nnd  anch  aosgebUdeten 
Mandelsteinen.  Dieser  Melaphyr  spielt  in  rothbrann,  ist  ÜBlnkOmig, 
er£g  oder  dicht  i  die  Blasenrftnme  des  Mandelrteines  mit  KB^kaptA 
nnd  fifsenehlorit,  ab«r  nicht  mit  Kupfer  gefftUt  £  Dmen  folgen  grobe 
Oonglomerate  etwa  SOOC  mächtig,  dem  Thflringer  BotUiegenden  sehr 
ähnlich.  Diese  ganze  Schichtenfblge  von  Melaphyren,  Sandsteinen  etCL 
wird  Ton  einem  (}ange  der  Owi  Oreek  Vein  reditwinklig  anf  Sire 
Streichnngsrichtang  darchsetzt  Derselbe  ist  aosgefifit  Ton  Kalkspat^ 
({aar«,  4iäumontit,  Bpidot  and  fon  Kapfw  in  fsinsten  SchOppchen  bis 
za  Massen  von  4000  Gentnem.  Solch  gewaltige  Massen  bestehen  ans 
eiuer  Reihe  plattenfl^rmiger,  arboresdrender,  zackiger  Partien,  welche 
dicht  nebeneinander  liegen»  stellenweise  verwachsen.  Aus  einer  65^ 
hohen  Partie  worden  20000  Centner  gediegen  Kupfer  gewonnen.  Ober- 
halb des  KupferfCdirendeD  Melaphyrmandelsteines  ist  der  Gang  taub 
oder  sehr  am.  Das  Kupfer  giebt  oft  vollständige,  auf  der  Innenseite 
apiegelglatte  Abdrücke  von  Quarzkrystallen  und  schillert  dann  in  den 
prachtvollsten  Schattirungen  von  Roth.  Silber  ist  hier  seltener  als  an 
andern  Orten  und  kommt  gewöhnlich  in  Form  von  auf  dem  Kupfer 
aufsitzenden  Füttern  vor.  Charakteristisch  für  den  Owl  Greek  Gang 
sind  die  Melaphyrbmchstflcke  in  seiner  AusftUlungsmasse,  alle  scharf- 
kantig, von  Linsen-  bis  KlaftergrOsse,  zuweilen  verehizelt  in  Kalkspath 
liegend  oder  allein  den  Gang  ganz  ausfallend.  Die  Mäditigkeit  des 
Kupferganges  varürt  zwischen  wenigen  Zollen  bis  28'.  —  Die  GlifTMine 
liegt  am  SW Abstürze  des  nördlichen  der  beidea  die  Melaphyrzone 
bildenden  Höhenzflge,  also  im  Längenäude  zwischen  diesen  letztem 
und  steht  in  einem  Gange,  welcher  die  gebetteten  vulkanischen  Gesteine 
rechtwinklig  auf  ihre  Sü^hungsrichtung  durchsetzt.  Das  Gangprofil 
zeigt  a.  Melaphyr,  dunkelnelken-  oder  rothbraun,  strichweise  amygda- 
löidisch.  Die  runden  oder  ovalen  Mandeln  von  weissem  Kalkspath, 
röthlichem  Laumontit,  apfelgrOnem  Prehnit,  dichtem  oder  strahligen 
Epidot,  Körnern  von  dunkelgrauem  Eisenchlorit  werden  von  einer 
dichten  oder  feinkörnigen  Gmndmasse  umschlossen.  Bisweilen  sind 
die  Bfasenräume  nicht  völlig  ausgefEÜlt,  nur  von  kleinen  Epidotkrystal- 
len  ausgekleidet  Kupfer  kommt  in  Körnern  und  Schuppen  in  der  Aus- 
ftülungsmasse  der  Mandeln  vor,  oft  auch  in  der  Gmndmasse  vor. 
Diese  Melaphyre  und  Mandelsteine  bilden  den  SOFuss  des  NFelsen- 
riffes  und  fhYlen  mit  80*  gegen  NW  ein.  Ueber  ihnen  folgt  b.  eine 
16-^1  r  ttächllge  Lage  von  wdehem  chloritisehen  Gesteine,  ttberiagen 
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von  e.  grobkrystallfalfelkem  Diorit  bestehend  aas  sdnrangrAner  kniv- 
sftallger  Hornblente  und  Uchtdlgrünen  Oligoklaskörneni,  verwittert 
gefamatsig  gelbweiat.  Fast  allein  ans  Hornblende  bestehende  Lagen 
trechseln  mit  Homblendearmen  aber  Feldspathreichen  Zonen  ab.  Diese 
Gesteinsrelbe  wird  von  dnem  Gange  vertoderlichen  Charakters  dorch- 
setet,  der  im  Diorit  eng  nnd  fost  tanb,  im  Melaphyr  weit  und  kopfer- 
reich  ist.  Die  Hanptgangart  ist  Kalkspath,  femer  Laomontit,  Prehnit| 
ApophyiKt,  Natrolith,  Desmin,  Flossspath,  Epidot,  Qaarz*  Das  Kupfer 
ist  meist  mit  Kalkspath  vergesellschaftet,  liegt  oft  im  Innern  von  Kalk- 
spathkrystallen,  bildet  oben  anch  zackig  plattenförmige  Massen  von 
iOO^iOOO  Gentner.  Am  häufigsten  ist  es  in  band-  bis  tellergrossen 
Partien  mit  Kalkspath,  Epidot  und  Prehnit  verwachsen,  in  Drusen- 
rinnen  oft  krjstallisirt  in  Wfirfbl«  PyramidenwOrfel,  Oktaeder,  48Flftdier 
oder  Oombination  derselben.  Silber  kämmt  mit  dem  Kupfer  verwachsen, 
bis  lu  Pfnndschweren  Partien  vor.  —  Die  Goncordlagerstfttte  ist  die 
östlichste  und  unterste  am  Portage*See  und  ffthrt  das  Kupfer  in  Mda- 
I^yr  und  Epidotfels  als  Kömer,  Blatter,  Drfthte  und  oentnerschwere 
Massen,  die  Lagerstfttte  1— SO'  machtig.  —  (Jfeues  Jahrb,  f.  Mmer0i. 
1869  8.  1—14  Th,  L) 

Palaeontolosi^.  F.  E.  Koch  nnd  C.  M.  Wiechmann, 
die  oberoligocftne  Fauna  des  Sternberger  Gesteines.  —  Da 
erste  Theil  dieser  Monographie  beschäftigt  sich  mit  folgenden  Arten: 
Eingieula  striata  und  Grateluupi,  ToraateUa  punctatosulcata,  T.  Philippii, 
T.  inflata,  T.  laevinscula,  T.  semistriata,  Tornatina  elongata,  Bulla 
turgidula,  B.  Laurent!,  B.  lineata,  B.  subperforata,  B.  utricula,  B.  tere- 
tiuscula,  B.  convoluta,  B.  acuminata,  B.  lignaria,  Calyptraea  striatella, 
Pileopsis  elegantala,  Patella  megapolitana,  P.  compressiuscula.  — 
(Geolog.  Zeitschr.  XX.  543-564,  Th.  12.) 

F.  Eoemer,  Entdeckung  von  Graptolithen  bei  Willen- 
berg unweit  Schönau  im  Katzbachthale.  —  Yer£  vermuthete 
schon  nach  dem  Voricommen  der  Graptolithen  im  Thonschiefer  bei 
Lauban,  dass  vielleicht  sämmtliche  auf  der  grossen  geognostischen 
Karte  von  Niederschlesien  als  Urthonschiefer  und  grüner  Schiefer  be- 
aeichneten  Thonschiefer  des  N  und  NO  von  der  granitiBchen  Hauptkette 
des  Riesengebirges  liegenden  Gebietes  sich  als  silurisch  erweisen  möch- 
ten und  diese  Vermuthung  hat  sich  z.  Th.  bestättigt  Es  fanden  sich 
in  den  schwarzen  mit  Kieselschiefer  wechsellageraden  Thonschiefem 
bei  Willenberg  sichere  Graptolithen  und  zwar  in  einem  schwarzen  sehr 
kohlenhalUgen  Thonschiefer,  der  unmerklich  in  Kieselschiefer  über- 
geht, wie  solches  im  sächsischen  Yogtlande  u.  a.  0.  Graptolithen  führt 
Die  bis  jetzt  aufgefundenen  Graptolithen  sind  grade  Streifen  eines 
feinen  Anthracithäutchens  mit  zahnartigen  Bandkerben,  nach  dem  Ha- 
bitus auf  Monoprion  Becki  zn  deuten,  auch  auf  M.  convolutus.  So« 
nach  sind  diese  Kieselschiefer  sUurisch  und  es  werden  alle  andern 
petrograpisch  übereinstimmenden  dem  urthonschiefer  untergeordneten 
Kieselschiefer  silurisch  sein.     Dieselben  sind  innig  mit  dem  Urthoa- 
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witsen  werdett.  —  (Gtolog.  ZHüekr.  JJL  SÖS^^-M?.) 

F.  E*rrer,  die  aiiocäne  ForamiBiiereiilaanft  vda  KoaieJ 
•im  Banat  ^  Die  miocteen  LageiflUtten  in  dmn  beieidmetea  Gebiete 
dee  Banales  sind  linget  bdcamit,  allma  die  FoyaaiiiiifeseB  tob  KeifteJ 
Wilden  em  Jetst  lahlrfiioh  gesammelt  Die  LsgeietaKe  ist  aiohl  weit 
TOB  Oberkpc^  aitfemt,  besieht  ans  einem  grOnlieben  Tegel  aoi  Cet^ 
C^amemt  und  ttberiagert  von  gelbem  Sande.  Die  dnich  SobUkmmen  gtr 
wonaenen  Feraminiferen  erweisen  36Q  Aiten,  miter  welehen  $tt  nea^ 
Am  ^riichsten  sind  die  kieseligen  UveUiden  Terireten»  etwas  hiirfiT 
ger  die  Cornnspiriden,  viel  stftrker  aebon  die  Peneropüden,  die  Otbk 
tttliden  in  8  Arten  sehr  hinfig,  die  Daktyleporiden  mit  dnet  nenen  Art, 
die  Bkabdoiden  wieder  sp&riieb,  die  Nodosariden  sehr  reidi,  andi.  di# 
OdsteUariden,  salüreicher  noch  die  Polymorphimden,  gans  «nbedentcMt 
die  Textülariden,  mehr  wieder  die  Globigerinen,  ganz  spärlich  die  Ro^ 
taUden  and  PolTStomelliden ,  wfthrend  die  Nommutitidea  awei  enona 
h&nfige  Arten  bieten.  Die  ganze  Faana  stimmt  mit  der  von  Lapagy 
tberein  nnd  reprisentfat  die  Zone  der  Gainfiahrener  Mergel  oder  der 
hohem  marinen  Tegel,  der  Mediterranstufe  des  Wimer  Beckens.  Es 
sind  B&mHch  typisdie  Arten  des  höheren  Leithakalkes  mit  sokhen  der 
tieferen  Zone  des  marinen  Tegels  vereinigt,  ohne  Selbstständigkeit  der 
Fanna.  Yerf.  führt  die  Arten  im  einzelnen  auf  unter  Angabe,  der 
Häufigkeit,  Verbreitung,  mit  gel^entlichen  Bemerkungen  und  Besduoei* 
hmgdBTnenerenATieü.'-(WlmterSittgsb4Hekil868Mi73S8.Sl%) 

K  Desor  et  P.  de  Loriel,  Echiaologie  h^yetique.  Des(»jp^ 
tion  des  oursines  fossiles  de  la  Suisse.  I.  Litrais.  Wiesbaden  1868  Fol» 
4  pll.  —  Die  fossilen  Echiniden  der  Schweiz  sind  zwar  schon  dnreh 
Agassiz  monographisch  bearbeitet,  später  in  Desors  Synopsis  berOck- 
sichtigt,  auch  in  gelegentlichen  Arbeiten  mehr  minder  eingehend  be- 
handelt,  aUein  die  Fortschritte  der  Systematik  und  das  Oberaas  reiche 
Material  machen  eine  neue  grOndHche  ünterso^ung  wanscheosweith 
und  selbst  nothwendig.  Die  Yerf.  bieten  dies^e  unter  oU|gmB  Titel 
in  8^10  Liefbrungen  zu  je  4  Tafiefai  und  4  Bogen  Text  in  S]^endider 
Ansfflhmng.  Nach  dem  Vorworte  und  der  Terminologie  beghmen  sie 
die  systematische  Darstellung  mit  den  Cidariden  und  bringen  in  der 
ersten  Lieferung  folgende  Arten:  Gidaris  Stoppanii  (G.  verticillata  Stopp) 
ünterlias,  C.  Stockhomensis  Oost  ebda,  G.  psilonoti  Q.  ebda,  G.  cucumir 
fyn,  Ag  (G.  courtandtana  Diq)  Bi^ocien,  G,  Zsehokkei  Des.  ebda  und 
Bathonien,  G.  spinulosa  Roem  (Rhabdoddaris  maxüna  Dea)  Bi^oeieii 
G.  ghigensis  Waag  ebda,  G.  Desori  Gott  ebda,  G.  maeandrina  Ag  (0. 
Bchmidlini  Des.  Bathonien,  G.  Koechlini  Gott  ebda,  G.  MfÜleri  Des.  ebda, 
G.  asperata  Des.  (G.  perplexa  Argorien,  GoralUm  und  Sequanien ,  G 
filograna  Ag  OxforöUen  und  Seqoanien,  G.  propinqua  Mstr  (G.  elegans  Q) 
sehr  weit  ▼erbreitet  im  Oxfordien  etc.,  G.  eoroaata  Hf  ebenfalls  weit 
▼eri[)reltet,  G.  Eseheri  im  Oxfordien,  G.  Matheyi  ebda,  0.  monasterlensls 
Thorm  ebda,  G.  Hugi  Des  (G.  histrieoides  Q.  Hemieidaris  temiaetia 
Gart)  ebda  0.  splnosaAg  im  OxKnrdien.  Wir  können  uns  ton  derKitt*- 
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wtodetkahrenden  UBg«&  OHiteartaiM  doniMi  siäht ' 
filig  frami«  Md  ioliftUiloM  Oüate«  die  doeh  Nienuttd  uuAidillgt,  die 
■iehli  hmMkmn^  tker  gftr  nidiü  Aukuifl  gekes  wie  Uer  s.  B.  ttiler 
ddMli  eeroMta  AgMi«  uM.  Eetyp-  m^m  ^^mmd  BeldMd,  eolMee« 
ferner  d'OiWgnyt  in  Beeng  auf  dieee  An  föüig  ivertUoeer  PhidfOMe» 
VerteMnieee  and  geegnoetiiehe  AbhendlugeB,  welche  nur  den  sedElea 
Urnen  vMknn^  meist  segnr  olme  Kritlkf  Men  eellte  die  Citole  lettg- 
IM  mi  eelehe  Steiles  beeehitiikeii ,  welche  wirkliche  Beobachinngen, 
bigrflDdete  Kritüt  nnd  fiberhaopt  Iffechlesberei  enthalten,  alle  ahrigen 
ihid  deoh  leerer»  Uehexliober  uad  Baoaifreseeader  Baiait 

Fr.  Ang*  Qnenitedt»  Petrefaktenkande  Deotsohiandi 
IL  Bd.  Bmehiopeden.  1.  Heft  Leipaig  16e6  8«  ndt  Atka  In  Fd.  ^ 
mt  dem  eriten  die  Oephalopoden  behandehiden  Bande  «ehiett  dei 
Vert"!  Petreiaktenknnde  Deoteehlandt  abgebrochen  an  eetn,  rie  wird 
nach  langer  Panee  jetat  mit  den  Brachiq>oden  fortgesetat  und  wir 
kinnen  nne  «her  dieee  Fortaetaaqg  nur  freuen,  da  dem  TerC  ton 
dieeer  aberana  wichtigen  Onq»^  ein  nhi  riicbee  Material  an  Oeboia 
atebt  nnd  teina  adiarien  Beobaehtangen  aooh  neben  den  giaudlkfcei 
menugiaphiichen  Arbeiten  ober  diese  Familie  gar  Manches  Keoe  bxi»> 
gen.  IHe  systematisehen  Princ^pien  und  die  Darstellungsweise  des 
yer£'s  sind  allen  Paliontologen  zur  Qenage  bekannt  and  w&re  eine 
Dariegang  dersdben  hier  fiberdttssig,  es  genflgt  anf  das  Eneheinea 
der  wichtigen  Aibeit  aaihieiksam  genmefal  an  haben.  Der  Umfhng 
dieeea  Bandes  ist  anf  4—6  Hefte  also  aof  40-50  Bogea  reraifcschlagt, 
der  des  Atlas  nicht  berechnet  Die  Aossere  Ansstattong  aohliesst  sich 
gana  dem  Ceplialopodenbande  an. 

J.  Barrande,  silnriache  Faana  von  Hof  in  Baiem.— 
Die  ersten  siiurisdien  Trilobiten  Ton  Hof  sah  B.  in  Qr.  Monsters 
flammlimg  nnd  ahnliche  in  Dreeden,  spiter  isArere  ron  QOmbet  ge* 
aamsMke,  welche  den  primordialen  Charakter  bekanden  nnd  solche 
ton  Wiffth  in  Ho£  Die  Bestissmang  all  dieser  Vorkommnisse,  welche 
hier  besehrieben  nnd  abgebildet  werden,  ergaben  folgende  Arten:  Go- 
necephalites  baTarions,  C.  Mttnsteri,  0.  O^nitri,  a  WirtU,  C,  proMeau- 
Hens,  G.  qnaetitns,  C.  innotatns,  C.  defidens,  a  extrenros,  0.  disoropans. 
Bsraiilla  hofensis,  Olenns  Qftmbdi,  0.  freqaens,  O.  exspecUas»  Ag- 
noatoa  bavaricaa,  Asaphna  Whrthi,  Lichas  priaMdns,  Calymene  Tristan! 
Eign,  Gheimrasgndlisnnd  discretoS»  Trllobites  praeeedens.  Tr.  corpn- 
tastna,  Tr.  V,  X,  T,Z,  SerpnHtns  hofbnsis,  HyoUdiee  imperfectos  und  WirtM, 
Orthiabafariea,  L.  Wirthi,  Lingnla  btvarica  L.eedens,  L.  harnttlinia,  L. 
jo^^ans,  L.  signaU,  Discina  Taiians  und  contraria,  Obolus  palliatas 
und  BihMr,  Cystidea  batarica.  Von  den  Trilobiten  konnten  7  nor  pro- 
Yiaorisdi  benannt  werden  und  sch&tat  Yerf.  die  ArtenaaU  derTrih>biten 
aof  30  nnd  die  Gesammtfiwna  von  Hof  aof  Be  Arten.  Also  ttberwiegen 
&  Tritobiten  bedeutend  an  Arten-  wie  aooh  an  Indiirfdnensahl,  sie 
atehen  wie  8i  I  an  den  fibr%en  Arten.  Schon  daaeSn  liegt  ein  priaser- 
dinier  Charakter»  der  Anfang  der  nweiten  Fauna«  denn  der  etateli  ge- 
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LkhMi  ■Clwiiiiiiii  ML  Zu  diefen  Ititanoil  Boeh  die  nmie  Ctattoif 
BätMiMft.  IM6  wiDliligM  piiMffdiida  €klfettig  PftndoxidM  l«Ut  M 
Hof  sMii  imd  4Mh^  kABQ  die  LtsMülls  flldrt  k  die  ml#  Pfaud 
fortogi  wmUiH  dM  Yennisohiiag  der  IhkaoMa^^mm^  nil  der  Kveftes 
beaenliaei*  eise  üebmrgingieyodid  «wieehen  beldeii  «id  die 
Ül  eise  gani  innigef  aber  die  FenMn  der  primmKeieit 
kMHiiliWi  T9r»  ihr  gelH^n  S  Qiitliiiigefi  mit  12  Arten,  der  jN^eüea 
7mh4  4  QattpageB  niil  nur  6  AzIhii  8  Arten  lind  nnbeetiinttt  IMe 
MeÜMken  Tcm  Hof  tind  fkit  nur  frittordieie  Fensen»  danmler  dÜ 
BfActdopoden  in  4  Qattnngen  mit  ii  Arten»  Cephnlopoden,  Onetope^ 
deft  und  AMplmlen  Islilen  gtaiMeh»  die  doch  in  der  enten.  Pkaee  der 
tveitia  FtanaBOhtnens  stmk  Tertxeton  und.  Die  nn%efandenen  Aigtt 
getmiten  keine  Bichere  Bertnm«<ng«  YerU  ? er^^Uiokl  nnn  Hof  mit  Be» 
UCMa  bei  Pilsen  in  Bölimen.  B^de  find  18Vt  Meilen  fon  «iomide» 
Btidtean  Hegt  Mf  der  famida  d«  der  pelreMtenMraiden 

der  Qneriitetege  d.  Zwiedien  beiden  Orten  liegen  CNmIM)  Qm^ 
flit  iid  «ndere  kryttatliBiecbe  OeeteinsaKon,  «nf  dieeen  die  helbkiyttal« 
ItwiiBhen  Fetie»  der  Btnge  A  «nd  ikber  diesen  die  Etage  B,  dareber 
üe  Tbensehieftr  der  Stege  C,  ireloiie  die  PrtendiaUkMft  Böhmens 
rineditieest  Die  ^narsitetege  d.  )st  von  C  dentlSeher  dnrdi  Petpliyr* 
messen  getrennt  und  über  diesen  beginnt  in  Böhmen  die  zweite  FaniM^ 
ivdthe  In  5  Pkasen  Meli  entwiokelt  dtsMt  and  wegen  Jener  Trennung 
geht  keke  Form  ron  C  in  D  über  nnd  was  deoh  bei  Hof  der  Ftfl  isi 
Die  bdhmisehe  Piimordial£Muia besteht  naeh  ihren Gattnngen  nrHimey 
naeh  ihren  Alten  in  swei  DiiStheikn  ans  Trilobiten,  ans  27  TitiobtoH 
7  Meikiftren.  i  Bryem>en,  5  SdhinodeEman.  Die  Famia  von  Hof  ist 
flwt  abseiet  ideitiseh  in  den  Blauen,  Ordnangea  nnd  Famüen  nnd  in 
dersn  gs«eiieeiligeA  Verkiltnlss.  Von  den  Gattungen  hat  Hof  Oenoo^ 
ptefites  nnd  Agnoikm  mk  Böhmen  gemein,  beide  shid  aber  Koemope* 
Bten«  OienuS  hat  eine  beeehiftnktere  Yerbrekong  nnd  weist  anf  den 
•nropaischen  Norden»  Auch  der  Pteropode  HfoUthes  ist  konnopell» 
tisch.  Ortkb  findet  skh  pximerdial  in  Böhmen,  ebenso  Obolas,  wahrend 
Idngok  hier  fehlt  und  wieder  der  ptimenUalen  Faona  des  Hordens 
angeliOrt.  Ton  den  Aitea  bei  Hof  kommt  keine  eindge  in  Böhmen 
▼er,  wohl  aber  zeigen  dieselben  wieder  nahe  Verwandtschaft  mit  dem 
earopAischen  Norden,  wie  im  einaelnen  nachgewiesen  wird.  Dassdbe 
Besttltat  ergiebt  die  VergMchnng  der  Arten  der  aweiten  Fanna^  Die 
eiete  Phase  Hkhrt  in  Böhmen  107  Ai«en  nnd  iwar  84  Oattongen  Ometa^ 
ceen,  wovon  30  Trilebiten,  SO  Oattnngen  Molhidken  nnd  4  £ddaodet«> 
men  hinsioktUoh  der  Arten  fM  die  fidlfte  TrMobäen  nnd  die  andetn 
HAlfte  Molhisken,  also  ein  ganz  anderes  Vesh&itniss  wie  in  der  primett^ 
Abelen  Fauna,  indma  die  Molkaken  überwiegen.  Bei  Hof  fbhien  die  in 
Böhmen  Torkonmienden  Gephalapoden«  Gastropoden,  Aeephalen  nnd 
GrapAolithen,  weleke  dort  46  Artmn  lieten.  Von  den  Tiikbitsn  sind  6 
Oatmngen  bd  Hef  aas  der  böhmisdien  sweüsn  Fanna^  alle  aber  sind 
in  Böhmen  aitenasidher  als  bei  Hoi^  nbeskaapt  Mden 
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▼e&  ]iaf  ro  swefttMkMniMtofk  AnMIaK 
iü,  dM8  keine  iinsige  AvI  bdde&  LokaiitfttM  gennJaiMn.  Da  dje  il* 
hicisote  FaiHU  timi  Hof  faedenteade  ißanißtkm  nod  «alM  spediiehtf 
¥eitaapfhiigen  mit  der  PTiatecdtaitona  des  etroplisclieii  N«idttte  s^gU 
ee  devfcet  dies  «I9  dees  die  See,  in  weleher  sie  lebte  in 
i^erbiadeng  mil  dem  nöfdlidiett  Oceen  jtond,  abet  -bei  jedem 
besonderer  Beidehnng  zn  Böhmen  eine  offene  Oommonikatioa  ptt  6m^ 
•an  Maera  nicht  statt  gehabt  haben  kann.  Diese  IseMrong  dee  böhmin 
echen  .Beckens  tr&gt  dam  bei  begreiflich  an  naehen,  wtram  dessen 
Honen  in  ihrer  Entwiekhung  wesentHohe  unterschiede  in  Bezog  auf  die 
«errespoodirenden  silonschen  Faimen  anderer  Gegenden  darbieten,  fiie 
ne%t  noch,  dass  Böhmen  von  der.  Nator  für  die  Vmrwiridiehaag  dei 
Phinomens  der  Golonie  vorbereitet  werden  ist.  Die  Faona.  too  lief 
deren  Zosammensetsoag  sich  mehr  dw  primordialen  als  der  aweitea 
Faona  afibert,  aeigt  ^  merkwürdiges  Mitvorhandensein  der  ehawkle* 
uMsehen  Typen  dieser  sw^  Faonen  und  bildet  eine  Uebeigang^hise 
spriachen  den  awm  ersten  silorischen  Faonen. .  Beide  in  Bdltman  dttnsk 
rein  loksAe  Eiaflftsse  so  scharf  gesehieden,»8ind  in  sudecn  Geipandmi 
4urch  die  Zwisckenphasen  Terbnnden»  wel^e  einen  innigen  aoolegischen 
Zusammenhang  belcnndea*  Wegen  der  Artbeschreibonfen  mOssen  wir 
anf  das  Origmal  Terweisen.  —  {Keuts  Jahrb.  fi  MmmU,  641-^69$. 
Tf.  $,  7). 

H.  B^  GeinitSy  die  iosailen  Fisahschnppen  ans  dem 
J^l&nerkalk  in  Strahlen.  Dresden  1868.  A  TiL  FoL -t-  Nachdem 
yer£  nochmals  die  geognostische  SteUong  des  siehsischen  Pl&neikalkes 
meoehtet  hat,  beschreibt  er  folgende  Sdioppen  aas  demselben :  CybliH 
Jepis  Agessizi  Ten  ßtretilen  wahrscheinlich  in  Kq^relithen,.  Aspidi^^[HS 
Steinlai  Tereuizelt,  Osmeroides  lewesiensis  Ag  in  sechs  versehiedeaen 
Fomen,  Ov  ditarieatns,  CSadoeyclos  strehiensis  (Betjx  onmtns  .Oeia. 
QkAi\  Hemicyclos  strehieBsif  kleine  dicke  naheso  halbkreisronde  Scksp* 
pen  höchst  fein  parallel  linürt,  Hjpsodon  lewesiensis  Ag  sehr  selten  bei 
4trehlen,  Beryx  mnatns  Ag,  Acrogrammatoiepis  Steinlai  klein  mndtii^ 
^h  mit  centralem  AnheltongBpnnkle  nnd  fein»  concentrischen  Li* 
niem  die  aber  nicht  Wachsthomsliaien  sind  wie  Verf  sie  nennt,  Ma- 
mopoma  Mantelli  Ag,  endlich  Hemilampronites  Steiidai  sehr  selten  bei 
Stehlen. 

U.  Schloenbach,  paläontologische  Mittheilongen  IIL 
^  1.  Belemnites  rogi^  aas  dem  eocftnen  Tnffe  Ton  Ronca.  Boae  be* 
haaptete  1829  das  Yoikommen  von  Belemiiten  am  Eressenbeige,  T<m 
^eaen  sptter  angenemmen  wurde,  dass  sie  aoi  secondärer  Lagerstitte 
4dch  befanden.  Sdiafhäatl  fahrte  dieselben  als  BeL  compressaa  nnd 
moerenatos  aaf,  welche  Bestimmongen  Gümbel  als  inrig  beaeidmete. 
VeA  stellt  als  wahrscheinlich  hin,  dass  aas  den  Eressenberger  Eocftn- 
schichten  Beste  von  sehr  belemnitenähnlichen  Körpern,  vidleicht  von 
wifUkhen  Belemniten  vorkommen  and  zwar  orsiurOnglich  and  nicht  se* 
eandftr,  wekdier  Art  dieselben  aber  angehören  lisst  ach  noch  nkht  er* 
»iMcln.   Sislierer  Jst  nnn  das  Vefkemmen  bei  Bonea.   Yeii  beedyreibt 
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a»  toi  EäiBt^lm  rfs— »  Aüi  ^  S.  D«ber  B#knlriMi 
wA  Bflk  gVftaBlUlM»  *^  8.  Polyp^Ao4«&  TOtt  OMoth  in  4)r  MkomkUkl 
4.  AmiOMtlM  Aii0tim  ShATpe  ? m  PtniMk  bei  üilarkobtii  in  Uttcm 
MÜietil  sWi  A.  ptettUiut  sehr  «af  aa,  li^  «bmr  f«rkiett  Aber  4«i% 
KeofcMDVtRfel,  wo  mtk A,  tplMieng  ? orkftamt  —  (Jahrb. €9ol.Md^, 
mikJVm  45^468.  Tf.  IL) 

K.  F.  F«Ur8|  «iir  Konalniti  der  Wirbeltliierresi«  *at 
den  MiocäDSchichten  ton  Eibiswald  in  aiekOTNuk  L  Di« 
SebMkMtenNite  mit  8  Tff.  II.  Aniphicyeo^  Virem^  Hyotk«ktti.  Mit 
8  Tft  Wien  18«k  Fol  —  Wir  «rglMen  den  Mb&m  kacsen  Berieb^ 
wiAcher  des  Enchehiea  dieser  Abbaadlniigeit  ftmaeldete^  doMk  ein  Bm^ 
fimt  «ber  dieselben.  Eibitwald,  Suiereg«  und  Wiee  beteiebaea  drei 
Flegel  einer  groesen  Mioe&nablagerang,  die  reich  an  Btaankoblen.  Die* 
tdbe  kX  cöspalit,  homogen  and  gUaieBd  tcbwera  and  Meiert  veaig 
Aecbet  nnr  bei  Steieregg  weniger  gat.^  Die  LagernngifeiiiftltaiMO  beb 
aoUe  dargelegt  Die  ersten  Wirbeltbierreste  worden  1846  geAaidai^ 
sndere  spiter.  Die  Braanhohlenschlcbten  bHden  ThalansAUnaieB  sier 
ser  Qewiseer  ind  tumuk  bei  fiiibiswald  drei  B&nhe  nntaraeheidfia.  2a^ 
anttfrsteingliaiBtörreiehes  saadigeB  Gestein  Ober  krjrataUiaiscbeii  Grond- 
gebirge^  daaa  das  18'  Foss  «ftchlige  Kohlenflöti  and  dMifter  der  tbo« 
nige  Hangettd9«^«<«r  ^  U&ltrig  nit  zerdziekteaSebalea  roa  PlaBoiÜB^ 
Gyelas  elo.  Im  Liegendsehiefbr  die  WirbeHbiecEeste  bei  Steieregg  aabei 
am  Flöts,  KnoebsB  and  Zibae»  im  Hangendsebiefer  SobiUDopfttftn  aaA 
Fisehe  meist  8—7'  ttber  dem  FlMs»  ia  diesem  selbst  riele  gti^bttii 
Pflaaseareste  sehr  selten  and  anroUkoauaen.  1.  TrioayiL  s^yviaMs  M«k 
8  Ezemplarea  schoa  im  J.  1888  qieeiell  beschrieben.  —  X  Gbelifbop' 
sie  ao¥.  gen.  naterseheidet  sich  von  Cheljdra  darch  die  doppelte  2Mei 
koaplatte,  darch  3Beihea  flbweiaaBdar  ipriagerter  BsjidHhildpliUep da< 
dtilkea  bis  achten  Maiynalplatte  aagebörig,  dovcb  miader  Mwilo,  mebc 
wiaklige  Nearalplatten.  Die  Art  ist  Gh.  eariaata  Der  BüebonpaiMea 
misst  0|B86  Länge,  seine  Breite  0,280,  die  Wölbnag  aaemlidi  betriakh 
Uek  Die  Nacbeaplxrte  ist  kars  aad  hiater  ihr  eiae  hexagonale  Schaft* 
platte  oder  postaachale.  Die  Nearalplatlea  winkliger  wie  befc  fauiydra, 
Die  Aftarplatten  doppelt,  an  Trioayx  sich  aaschlieseiind»  Die  Gestalt' 
platlen  bis  an  den  Rand  reichend,  in  derBieite  van  der  ersten  bis  aar 
achten  abnehmend»  gans  vom  Typns  der  Chelbrdra.  Die  Bsnilpieftaa 
eigenthamlich,  der  Brostpaaxer  sehr  &halicb  Gbelydra  DeeheaL  fiija 
Schindel  gestattet  wegen  uageaflgender  Erbaltang  keiae  Vefgleiehnog.  -*^ 
8.<Ea^  pygoU^ha  in  awoi  Exemplaren,  ia  der  Form  dea  ROckeapaar 
sers  Emjs  Miebdottii  ihnlkh  nnr  mit  der  hftchsleft  Wölbaag  waitsr 
biaten  and  mit  Pygaikial,  im  Nackei^h^  mit  breüeai  Walst,  sal  jadeak 
der  risr  SeiteasdiUder  mit  einem  fiftoker}  der  B^»s(paaser  aUt  ii^ 
Scbildera  bekleidet  aad  mittelst  iweier  Kaochenstrablen  darch  S|M>* 
stose  mit  dem  Bttckanecbild  reriaindan,  naeb  allen  VeiWUnlseea  eiaa 
iekfte  OeeH^ys.  —  4#  Smys  lidliagi  jaaeb  einem  halben  Brastpanier. 
k  Amphlqion  iiv^media»  Meyer  nach  etaeü  Daiedöeferstflok  t aa  den 
Qiftsie  dea  A.  lai^  bei.  mabarillet  aber  in  dba  &*atemea  mit  imsr« 
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l>«r  noch  mMkiMle  4.  ¥«4eRaliii  M  m*' 
«ad  kat  fmt  laopi^fmiy  W«n€lA«te.  Aastetden  liigtti  fw- 
ifanlto  obre  und  «M  ZÜum  for,  *«rei  aleht  ailier  dettübsn  BrosU 
Wirbel.  ^  6.  TWerra  nieoMiieft  DMh  ^iMm  UflUvUeterMt  lüt  4m 
tfpMk%n  lAfkMmen  der  GatttmiK,  aker  tpeeüseh  verseUeie«  toft  V. 
Müsansensis  and  V.  ribeihoidei.  ^  7.  Hyotherion  Boeimaeilttgl  Hefer 
ttaok  Ober-  nmd  tJatertdefer,  OUedaiasseiiknMiien,  wtiehe  amAlhriidi 
Wichriebeit  werden. 

Mahr,  Sph«noi^1iyll«m  Thoni  auf  dem  Steinkoklesge« 
Wrfe  Toa  Ilmenait  ^  Der  wahneheinliclk  seoMcaat^  Bloagel  ist 
ÜagsgMtreift  nnd  2-^iI^nieB  breit,  seine  0Heder  iVr- 1  2oll  lang,  dl« 
Wirtel  teehsbUUltrig  Ms  r«  Isig  oad  l"  brek,  £e  BlAtter  an  4er  Ba- 
sis «iessikh  sohnud,  am  finde  anlRkUIg  gefraait  und  ecfaeiaea  je  tef 
Vmaaefl  einen  Lappen  an  blMen,  an  der  Basis  vier  Nerven  jmdjedersefls 
deeasJbea  awiei  edtwaekere,  erste  tkeilen  sieh  vier*  bis  fltafiBal  bis  ein 
!Sm9^  in  jeder  Franin  ansltaft*  Yen  Sph.  SeUotheimi  darebt  die  FnoH 
sen  und  6r6ese  der  Bluter  natersdüeden,  iRen  Sph.  lengifblian  danli 
die  Blattform  nnd  den  AdenrerlanC  --  (ßtoL  2M§ekr.  XX  4U.  Tf.  ^ 

J.L.Newberr3r,  fe>»sile  Pflanien  aas  dem  mesosoisehnn 
KehUal^gern  Chinas.  •*-  Verf.  beschreibt  folgende  Arien:  Ptsso* 
anndtes  sinensis:  ironde  pinnata,  parra,  pini^  Bnearibns  patnntissfanli 
iaiegris,  sobapproximatiiTelreniolls»  saepecnnrsitis,  baaüntegris,  apiee 
iotnndatis^  nervi«  dfistfnctis  asqnaKbos  sfanplldbns,  fhmMi  longitndina^ 
Utes  striata.  Im  Habltas  Pt  OeynhansianusGp  gleich,  senst Pt  UneariS 
Bam  sna  der  Triae  ven  NOarotfna  am  ihnüehsten,  in  einem  braanen 
Sandsteine  mit  Sphenopterte  orientnUs  bei  Sanya  irestüeh  fen  Pddng. 
P^dezamües  kAeeohitns  (^  Zanäa  lancetrfata  Ldl  Hutt)  im  Kwai  Bek-* 
kan  am  Tangsleilnss.  -^  Podoaamites  Emmoasi?  fronde  ptenata,  pIn« 
nie  distantibds  huegris  akenrfs  opposkisve,  lanoeolatlB,  i^^  aftenaaUs 
aontis,  basi  eonentis,  nervfe  erebris,  ebenda,  kdmmt  in  OaroBna  adC 
Bwepleris  Bttttigartensis,  Laceopterls  gerndnans  n.  %,  deutschen  Keaper* 
pianaen  vor.  *^  Spheaopterfs  orientalis:  fronde  tilpinaala,  ihadMe 
IsagUadia Hüter  snleau,  pianis  laneeolatis  Tel  linearibos,  acntis,  pinrnt- 
Ha  seasiBbns  snnaris  labtoHs,  inferioribns  lacinlatiB,  kdniis  rotondsftis, 
apice  ea^a  emarginalis  aervis  tennibas,  in  lobis  dichotsmAs,  von  Sanya 
aestfch  von  Peking,  ihaelt  der  jurassischen  Sph.  denticalata  und  hy*^ 
nwnophTBoides.  ^  Pecopteris  widibyensis  Brgn  von  Piynnsa  aestBch 
von  Peking.  ^  Hymenoi^ylUCes  teneUas:  fronde  Wpinnata,  parva,  de* 
Beaiala,  piaols  linearikinoeolatis,  pkinnlis  laciidatis,  laeinUs  iüfonaibaa 
vel  spatalatia  acnUs,  seri  snbrotundi  laohiiaram  i^eibas  hisideutes, 
^bandasdbat. ^  Ta^Nes  spsttulataa:  IMüs coilaeeis  liaaarilanoesiatls  vel 
apatuktis,  eurvatis,  apioe  rotandatis,  basi  euaeatki,  nervo  media  valdo 
^Mkicto,  in  einem  gäben  sandigen  Schiefer  der  Fntaagmbo  b^  Gkai- 
tnag  mm  Podocamitesfiedwn.  ^  {SmMkiWL  OMNML  XF.y 

R.  Londgren,  aar  Pal&ontologie  des  Fazekalfces  hei 
Iiiahama.  -*  Ver£  beaohrdbt:  Kaatihu  dantena  BoU,  N.  heBsfOphoa 
n^sf^  G^rpiaeahattsaia  Schi,  C.spiialaSchl»  CmMdomeelandkaai  a.iqs 
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n.  sp.,  Plevtomum  gigntoA  9#b,  fittSTgümk^ tomlü 
Mtnia  n.  sp.«  TeMbnUak  gntiAii  ScU,  T.  Mriail^  Wlüb)  T.  oameftfiirb^ 
T.  Dutempleum  4'(^b,  Crania  spüralota  Nil«,  Ostraea  vdsioalari«  Laokv 
O^latendis  Ifila,  Spondyks  striato»  Swb,  Mytilas  nngulatm  Sckl^  Area 
cmuQata  n.  sp.»  A.  obtt^edeBtata  n.  8p.,  A.  striata  n.  sp.,  A.  maero- 
doo  a.  8p.»  Cardinm  crassnia  o.  sp.,  C.  SdüotiieiiDi  a.  sp.»  Isoeardia 
IkseasiB  il  sp.  —  (i^^  ünhentUäs  htndemh  189S.  M.) 

••teiiik«  H.  Leitgeb,  Beitr&ge  znr  EntirieklaiiKtfe- 
achi^bte  der  Pflansenorgaae.  ^  Verf.  eatwiekelt  das  WadMUm 
das  StimaicheDs  von  FontinaKs  aatipyretica  and  erlftntert  seine  Untere 
soebnngen  daroh  4  Tafeln  Abbildongen.  Das  Stftnmoben  ist  aageanaift 
eitt^teh  gebildet»  iadeia  es  im  Qnerscboitt  ans  prisnatiscbeDY  staik  ftr^ 
dickten  Zellen  an  der  Peripberie  nnd  aas  angefUtr  doppelt  sa  wetten 
dannwandigen  in  der  Mitte  besteht»  welcbe  beide  allia&lig  in  einander 
abergeben,  besonders  in  sebr  alten  Stämnoben.  Die*  Btttter  bestehen 
groseeotbeils  ans  eiaer  Sobicht  prosenebymatisoher»  wenig  Terdkktetf 
ZeUen,  haben  keine  Mittelrippe,  ferbrekem  sidi  staik  bis  gegen  dia 
MlttSy  nm  dann  wieder  attmAUg  idnraneluaeo  nnd  nmlaasen  mit  wett 
berablanfender  Basis  den  Stengel  über  ^h  seines  Umfanges;  sie  stehen 
genau  naoh  Vt*  ^  Die  Soheitelzrile  der  kegelförmigen  Vegetatsen^ntae 
ist  dreiseitig,  ihre  C^ndflftcbe,  die  angleicb  die  freie  Anssenfliche  4ai<* 
stellty  ist  sebr  slaric  gewMbt  and  erscheint  daher  ide  seharf  begrenat^ 
die  8eiteaiMiett  sind  gl^hseheitelige  ebene  Drdecke  mit  kttraesev 
Basis.  Ihre  Grundlinien  sind  mehr  oder  weniger  staik  gekrOssmte  BO* 
gen,  ihre  Schenkel  schliessen  einen  Winkel  ton  60^70*  ein.  Die  sehr 
spitse  Scheiftelaelle  Ist  tief  in  das  Gewebe  eingesenkt;  ihre  Theflimgi^ 
winde  sind  den  Seltenflftohen  paraSel  nnd  folgen  in  reehts^-  oder  linkst 
linfigor  Spirale  anf  einander.  EMq^ehend  der  gegenseitigen  Neigioig 
dar  SeitMifladien  sbid  aodi  die  so  gebildeten  Segment«  aa^u^^a  ante» 
einem  Whikel  von  nngefldir  70«  gegen  einander  geneigt»  ? erftndem  abei^ 
ha  Lanfe  des  Wachsdinms  diese  Neigung  insofein»  als  &m  Hauftw&nde 
spiter  wenigstens  In  ihren  innem  Thellen  aof  die  Längsachse  das  Stims»* 
ohena  senkrecht  an  stehen  kommen^  Ein  soldtes  Horiaontalwerdai  den 
Segmente  scheint  bei  Aicenorganen,  deren  Scheitelselle  sich  durdk  aofaiafls 
Windettheilt,  allgemein  Torsnkommenb  Glekhx^tig  mit  der  andem 
Neigung  gleicht  sich  andi  das  airkeU^rmlge  Iaeiaandergrei£ra  der  Sagt 
mente  ans,  nnd  yerwandelt  sich  in  eus  ebenes  Anemanderatossen.  Diasa 
efaifiBchen  YerUtnissa  werden  dntch  die  sehen  aan&ohst  dar  Sehekai« 
nelle  gebildeten  Blattanlagen  insofloni  eem^idrter»  als  der  snm  Blalft 
answaehsande  Thett  des  Segments  sich  gans  anders  kfort  wie  dar  ans* 
athüesslieh  StMsaqEewebe  büdende  TheiL  Der  erste  TheHnngsachaüt 
iea  Segments,  die  Wand,  die  In  einen  innem  und  ftnssem  Theil,  waldm 
letatere  sor  Blattmatterzelle  wird»  aeHegt»  steht  nidit  aenkradit  anf 
der  LAngsachse  der  Warael,  sondern  Iluft  eher  mit  ikr  parallel  nnd 
der  faineAalb  dieser  Wand  gelegene  llieil  des  Segmentes  wird  horiaental» 
eine  notbwendige  Felge  des  anlangs  flbarwiegenien  Breltanwaehsthnma 
itn  SepMnte.  fintspreehend  der  eben  erwähnten  Lage  4m  aasten  Thai- 
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\999ßwnißi  BfwMnt  «of  LftafMehnfifeai  uk  jedem  insedydb 
felegwoB  Segmenttli^ile  die  scbaiidaiditige  Haaptwand  Unser  als  di*^ 
gmndiiebtige.  Später  rind  sie  gl^düang.  Ziin&clist  der  ftunere  Seig* 
venUheil,  w^hen  Verf.  Blattiheü,  im  Gegeniatz  suminiieni,  draiSlMi» 
gelUieil  genaBBi  und  die  sie  trennende  Scheidewand  die  ,3iattirand^ 
wild  nun  in  seinem  Wachsthum  weiter  verfolgt  Die  erste  in  ihm  auf* 
tretende  Theiloagswand  stdbt  senkrecht  auf  dem  Biattrand  und  oedegt 
ihn  als  Querwand  in  eine  scheitelsichtige  and  eine  grundsiehtigeH&lfte. 
Sie  werden  beide  als  Basüartheile  bea^haet,  und  ihre  Scheidewand 
als  Baeilarwand,  weil  sie  nach  einer  ausführlicheren  Erdrtenusg  als  die 
mit  dem  StMgelgewebe  Terbunden  bleibende  Blattbasis  betraditet  wer^ 
den.'  Diese  Basilarwand  seist  eich  ungeflLhr  in  der  Höhenmitte  an  di* 
Bkkttwand  an  nnd  sdmeidel  nach  aussen  die  gruadsidiüge  Hauptwand 
dei  Segmentes  nahe  der  Stelle,  wo  diese  in  die  freie  Aussenfl&che  flb«r- 
gsbt  Zur  Zeit  des  Auftretens  der  Basilarwand  und  unmittelbar  nach- 
her trifft  das  Wachsthum  hauptsächlich  Jenen  Theü  der  grundsiehtigeB 
Haaptwand  des  Segments,  der  nai^  innen  dureh  die  Blattwand  naeh 
anssen  durdi  die  BasikTwand  abg^renst  wird,  also  das  grundsidttige 
Ba^larstAck  des  Blattheiles.  Jn  Folge  dea  Wachsthumt  wird  diese 
Wand  anfangs  starte  gekrftmmt,  später  gebrochen  erscheiüeut  so  dasa 
endlick  ihr  äusserer  Theil  auf  dem  inneren  senkrecht  steht  Die  wei- 
teren WachsthiimsTorgänge  der  beiden  Basilartheile  lassen  nch,  was  die 
genetmche  Aufeinanderfolge  der  Theilungen  betrifit,  nicht  m^  mit  vol- 
ler ^cherheit  angeben;  bei  dem  scheitelsiehtigen  cur  freien  Blattfläche 
auswacdMenden  Theile  ist  es  ungewiss,  ob  nicht  sogleich  durch  Bildung 
eitter  schiefen,  auf  den  Flächen  der  Blattanlage  senkrecht  stehenden 
Wind,  der  dann  eine  nach  der  entgegengesetsten  Seite  geneigte  kUg^ 
die  sweiseitige  Blattscheitelzelle  gebildet  wird.  Die  weiterea  Theiluagen 
des  sur  Blattfläohe  auswadisenden  BasilarstAckes  haben  nichts  bemer- 
keaswerthes,  in  der  Mitte  ist  es  am  stärkst^  dasselbe  läset  sich  auch 
Mn  dem  grundaichUgen  Basilartheile  sagen,  in  so  weit  er  am  Aufbaue 
dea  Stämmchens  theil  nimmt  In  Besag  auf  das  Breltenwachsthnm  nei- 
gen diä  Badlartheile  wesentliche  Yerscfaiede&heiten,  welche  jedoch  hier 
übergangen  werden  müssen,  da  uns  die  erläuternden  Figuren  fishlen.— 
Weiter  geht  Verf.  sur  Ekitwickhmg  des  Stengelgebildes  in  Breite  und 
Länge.  Unmittelbar  nadi  Entstehung  der  mehr&ch  erwähnten  Blatt- 
wand, atoo  noch  au  einer  Zeit,  in  der  der  Stengeltheil  des.  Segsranfts 
eine  geneigte  Lage  hat,  sehen  wir  ihn  durch  eine  Septantenwand  ge« 
Üieilt  (Die  hier  nicht  näher  erklärten  Ausdrücke  finden  ihre  BegrOn- 
dang  in  ?(M*angegaagenen  Arbeiten  desselben  Ye^users).  Sehr  dentlich 
sieht  man  diesen  TheUungsroigang  an  weiter  fon  der  Sdmitelstelle  eni* 
iernten  Querschnitten,  wo  dieStengdtheile  der  Segmente  als  dreieddgeb 
hocnentalliegende  Platten  erscheinen,  die  im  Centram  susammenstos- 
sen.  Jede  dieser  dreieckigen  Platten  ist  durch  die  Sextantenwand  in 
9  nebeneinander  liegende  Zellen  (Sextanten)  aerfisUeii,  die  inBeaug  asi 
ihn  firOsse  um  so  nngkridier  nnd,  je  wdter  tomMittdpmikte  entfenil 
idsk  die  Sextantenwand  an  eine  d«r  Seitenwände   ansetit    Dabei  wUd 


Digitized  by  VjOOQIC 


4ie  Bkittwani  rtgolmSMig  in  der  Mitte  getroffen,  daher  die  Sextaata» 
an  der  Peripherie  gleich  breit  sind.  In  Besng  auf  die  weiteren  Thei- 
lungen  l&sst  sieh  nur  so  Tiel  erwähnen,  dass  in  den  grösseren  bis  in 
das  Gentrum  reichenden  Sextanten  constant  durch  eine  Tangentialwand 
eme  innere  ZeUe  abgejschnitten  wird,  während  in  den  kleiaerMi  Sex- 
tanten meist  radiale  Wände  auftreten,  übrigens  ist  der  TheilongSTOr- 
gang  in  so  fem  ?on  geringem  Interesse,  als  eine  Differenzinmg  des  Ge- 
webes in  morphologisch  au  unterscheidende  Elemente  nicht  stattfindet 
Was  nun  das  Längenwachsthum  anlangt,  so  zeigen  die  Zellen  des  axi- 
len  Stengeltheils  noch  keine  Querwände,  um  die  Zeit,  wo  sie  als  Blatt- 
theile  auftreten,  fahrt  man  aber  einen  Querschnitt  einige  Segmente  tie- 
fer, so  erkennt  man  auch  Quertheilung  der  Zellen  un  Stengeltheile« 
Die  Querwände  treten  mit  den  in  den  Bktttheilen  entstandenen  in  glei* 
eher  Höhe  au£  Nur  wenig  tiefer  am  Stamme  erscheinen  die  beiden, 
die  Höhe  eines  Segments  bildenden  2  Zelllagen  nochmids  qnergetheilt, 
so  dass  nun  der  Stengeltheil  des  Segments  ans  4  Stockwerken  von  Zel- 
len besteht  Die  weiteren  Theilungen  lassen  sich  durch  directe  Beob- 
achtung nicht  ermitteln,  weil  in  Folge  einer  neu  eintretenden  sdir  star- 
ken Längsstreckung  die  anfangs  nahezu  in  derselben  Ebene  liegenden 
Querwände  jedes  Stockwerks  Yorschoben  und  die  Grenzen  der  Segmente 
dadurch  undeutlich  sind.  —  Ungemein  reiche  Yerxweigung  zeichnet  das 
Stämmchen  von  Frontinalis  aus,  und  die  Knospen  entwickeln  entweder 
fegetati?e  Sprossen  oder  Antheridien  oderArchegonien.  Die  Blattspirale 
ist  ausnahmslos  der  des  betreffenden  Muttersprosses  antidrom.  Da  die 
Achsen  erster  Ordnung  fast  ausnahmslos  linksläufige  Blatt-,  idso  auch 
Segmentspiralen  zeigen,  finden  wir  an  den  Achsen  zweiter  Ordnung 
Bechtsdrehung,  an  denen  dritter  Ordnung  Linksdrehung  u.  s.  w.  Nach 
zahlreichen  Beobachtungen^stellt  Verf.  als  allgemeine,  wenn  auch  nichl 
ausnahmslose  Regel  auf,  dass  die  Knospen  am  anodischen  Rande  eines 
mit  ihm  auf  ungefähr  gleicher  Höhe  stehenden  Blattes  stehen,  also  hei 
rechtläufiger  Blattspirale  am  linken,  bei  linksläufiger  am  rechten  Blatt- 
rasdci  das  Blatt  Ton  aussen  und  vom  Grunde  her  betrachtet  Die  Knos«- 
pen  entwickeln  sich  aus  einer  dreieckigen  Zelle  und  zwar  aus  dem 
grundsichtigen  Basilarstücke  des  Blatttheiles  eines  Segments,  wie  an 
Längs-  und  Querschnitten  umständlich  nachgewiesen  wird,  was  hier  in 
Ermangelung  der  Abbildungen  gleichfalls  unterbleiben  muss.  —  (SU- 
zungßb^r.  d.  Wien,  Äkad.  LFII,  308^342.) 

Lepidium  perfoliatum  L^  Eracrostis  poaeoides  Lk,  Centanrea  sol- 
atitialis  L,  Euphorbia  stricta  L  welche  letztere  als  Unkraut  in  Dresden» 
Gärten,  die  drei  ersten  Tcreinzelt  bei  Dresden  gefunden  werden,  sind 
noch  in  keiner  Flora  von  Sachsen  auQ;eführt  und  werden  in  den  JSit- 
xungsberichten  der  Isis  in  Dresden  1868  p.  98  nachgetragen. 

S.  Bergen,  Beiträge  zur  skandinavischen  Bryologie.  — 
Dieselben  verbreiten  sich  über  Hypnum  elegans  Hook»  tur^uieom  Ldb^ 
sarmentosum  Wahlb,  concinnnm  Not,  stramineum  Dicks,  turgescena 
Seh,  hexjedalicum  Ldb,  riyulare  Bruch,  Starki  Brd,  glaciale  Br  Seh* 
l^iaseosum  Brch  Seh,  salebrosnm  Hoffin,  depressnm  Brch,  stiiatum  Sehr» 
Bd.  XX^^^»  18^9*  22 
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09^ä  BoU;  SoMÜerfeia  Myr,  teauselmii  LA,  flUomm»  L,  «ob 
tat«m  H,'  nnoinatiim  L»  fiaitans  L,  Lindbergi  IfiU,  Bambergerl  Schp, 
Heoffleri  Jor,  oi^reBsifonDe  L,  pa^esoens  PB,  hwiNilosam  Br  Seh,  Lm- 
kea  keta  Breoh,  chrysea  Horasch,  pol^iBata  Wahlb,  atrovirens  HaitiB, 
F«peBtri8  9.  sp.y  nenrosft  Myp,  teetonmi  Ldh,  NecAmra  Beaseri  Zm, 
Anomodofi,  attennatas  Hab,  LeptahymeHiam  fiMfona«  Habn ,  Dichriyna 
fateaAttin  Ifyr,  IftleHehhof^ra  nitida  HoniBoh,  Gosciaodon  polvinaliaa  Spi^ 
Xf^QA  Mougeoti  Br  Sohp,  viridisBimaa  Bried,  Euealypta  atreptocarpa 
H,  GiiBiria  ßartmamia  Seh,  patMis  Br  Sohp,  RaoomHriara  &seiciihre 
Brid,  sodeticuni  Br  Sehp,  T^tMa  fragiHs  Wila,  oyliodriea  Ldb,  iema- 
dopMla  13c^p,  Tmhostomom  glaueoseens  H,  topliaeeum  ftrid,  rigi(failini 
8ii,  cjliiidi4eus  Moll,  Cynodontiiiiii  Bnmtoai  Br  Sohp,  Dioraaum  palualre 
Brid,  mi^  Tum,  faaeeacens  Tara,  Mtlhleabecki  Br  Sehp,  fragäüaliioB 
iidb,  flagtllare  H,  aH>icaM  Br  Sehp,  Wahlenbergi  Soholta,  glaciale  o. 
0p,,  Btüicki  WM,  rufesceDi  Tmn,  patluoidnm  H,  Dicranodoiitiiiai  longl- 
zosira  Br  Sohp,  Campylapus  iexEOSüs  Br,  fragilia  Br  Seh,  Fiaaideafl 
bryoidea  H,  viiddttlis  'Wahlb,  Wdls^  dentieolata  Brid,  GyniBoatoniiim 
mpestna  Sobw,  Sefaistostega  osmoBdaeea  WM,  Arohidiam  ahernfo&uB 
80h,  Andraaa  Blytti  Sdi,  Sphagnam  Lindberf^  Seh,  AagstrOmi  Hartm, 
fiaftbiiatum  WiU,  terea  Angstr,  squarrosam  Fers,  sabseoimdiiiB  KBsb 
ripwiii  AngMr,  Badnla  alpestns  n.  sp.  —  (Acta  UmvertitaUi  Itmiemit 

J.  GK  Agardh,  de  Laminarieis.  —  Laminaria  I  soUdiuigala: 
Im  soUdungataSpitzbargen,  li.  saoeharinae:  L.  oisiformis  EamtaehaÜca, 
L.  ouaeilölia  im  nördliehen  stiUen  Ocean,  L.  hieroglyphiea  an  der  eoro- 
flMohan  Ktttte,  L.  laoeharina  L  an  den  Ettsteii  des  ni^rdlieken  atian- 
tlsdien  Oceane,  L.  phyllites  Ag,  L.  caperata  Delap  im  arirüBehen  Oeean  aa 
SfHabergen  und  Grönland  in  4yarietftteD,  L.  longieruris  Delap^  III.  apodae: 
Im  sesstlia  Ag  in  stillen  Oeean.  IV.  digitatae:  L.fisuüa  im  Stillen  Oeean, 
L.  stenophyUa  Harv  an  der  irisehen  und  aehottiaehen  Küale,  L.  digi- 
tata  in  8  Varietäten,  h.  palHda.  *-  Arthrothamnne  Bupr  mit  A.  loni^ea 
Boig  (Lessonia  repensRupr,  Laminaria  BnpreehtanaJol),  A.  korilenais, 
Rnpr,  A.  bifidus  Gknel,  A.  bengardianos  Post  an  Kamtschatka,  -—  Gyma« 
thaeve  no?.  gen.  anf  die  einzige  Art  Laminaria  tiripHcata  Post  begrOndelr 
«-  SaGcorhIza— Alaria.  —  (IMem  1SS7.) 

G.  A.  J.  A.  Ondemans,  Tabola  analytiea  Qaercnnm  in 
India  Batava  creseentNim  seeondam  fructuum  notas  potisshaom 
digesta.  —  Sabgen.  I.  Lepidobi^anns:  enpohi  squamis  ntploriman  snb- 
qMraBter  Tel  absqua  ordine  imbrieatis  ^el  remetis  connaüs,  glandem  bald 
vel  Qltra  medium  inelndena.  A.  Glaades  glabrae  Ineidae.  a.  FoUa  ser- 
nUa^  Querens  gemeUiflora  BL  -«  fk  Feüa  integerrima.  aa.  Gopidae  ta* 
berculatae  vel  tesseiatosqnamosae.  L  Spleae  frnetiferae  graeRes,  Iftne- 
tos  nen  inter  se  coaliti,  cnpukte  dnereae,  versos  basin  leaginsctde  con- 
tfaatae,  g^des  badiae  mhMares:  Qu.  spicataSm.  —  2.  9piraefhietifBrae 
tnlgo  rabustae,  frnctns  ut  piorinmm  varüs  media  inter  se  eoiditi,  enpiF 
ke  albidae,  piJBde  lerraghieae,  basi  non  contractae,  gfaindes  fnlvae  ma- 
\ogw:  Qn.  elegaas  61  (Qa.  c^berrima  et  placentaria  id)  —  bb.  Gnpnla» 
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liatlse  fd  iMrteil<Mak  eehiaalpiqiiamiilosM.  GUndesoMtone  d^msao 
orlHcalares.  1.  Copolse  sqdAmiikMo  «aparM,  nmiüi  naseentM  tomen« 
tflilis  Qu.  soDdAiea  Bl.  -^  8.  OnpiilM  eohiiatae,  nmaSd  Juniores  glabri: 
iiä.  pdUiia.  '^  **  Olndes  lateconoicUiae.  1.  FoUa  OTftta  vd  oi«to  ob- 
Um§ä,  longo  »caiMMiU:  Qa.  praiaom  BL  —  3.  Folm  ellipUca  toI  oUip- 
Uio'oiloiiga,  aieatft:  Qu.  BuippaeeaEih.  —  ***  Glande«  semiglobosao  vel 
lUigtoboso  ovoM^ae.  1.  FractoB  joi^ta  nunos  folügeros  dispositi,  boU- 
UHi^  peiioeUath  Qu*  moluccft  &aapb.  —  3<  Fructns  q»ic«ti|  spieae  oli- 
gocferpae«  cüpulao  sofleilofly  totae  agioaTnoano,  gUmduam  pars  liomisphae- 
ffion  e  cupnlis  emttta:  Qo.  psendomolaeca  Bl.  -^  S.  Frictos  spicati, 
ipioao  (rfigocarpaOy  enpnlae  sräUoftf  venng  maigmem  tantnm  squamulis 
wrtgJcatlD  miuMftao,  gkibdiuim  pan  hemiBphaenca  cupnlis  inclusa:  Qit 
solimdata  BL  ^  4.  Fmotas  miaoies  per  spicas  longiores  dispositi,  cu- 
pdlae  iemieB,  totae  squamosae:  Qu.  microcalyx  EtlL  —  B*  Glandes  se- 
iteo  pnlierae,  opacae.  i.Capulae  sqoamiB  latis  intime  unitis  latiS  sub- 
tpiralifier  tabeireulalae,  erat^riformes  Tel  semiglobosae:  Qu.  induta  Bl. 
«^  3.  €upiiiftc  nottttisi  ad  leiten  obwnre  transfona  zonataOi  zonis  den- 
ÜmMdHi,  ftahsilifettaicpf  l»**e  t  ezplaaatao:  Qu.  cyrtopoda  Miq.  — 
C.  Glandes  dubiae,  L  e.  maturae  incognitae:  Qu.  oücpooeara  Kth»  plum- 
bak  Bl|  ibaanilolia  Bfiq.  —  Suligeous  II.  Cydobalanns:  enpula  squamis 
pe»  series  B«pei|>osUo  eenoentricas  connatis  eztus  minus  magisTO  dis- 
linete  snaukaw,  aoAulomm  auargmibus  lamellosoproductis  e  cupnlis  plu- 
ilkm  quasi  eonflata  ?el  iis  non  productis  trans? erse  striata.  A.  Glandes 
■soHoeo  paberaa  a.  Feiia  serrata.  1.  Foiia  snbtos  glancesc^tia»  ellip- 
4itt  vel  eUiptioooblonga,  Tersns  i^icem  remote  serrulata,  repandnla  fol 
islKUyininm»  adnUa  16  poU.  longa,  eoitnlae  valde  prominentes ,  dassae, 
aMuerosfte:  Qu.  liaeata  BL  —  a.  Folia  subtus  dnnaaomea,  lanceolato- 
oblonfa  vel  soManceolata,  a  medio  tel  snpra  medium  argnte  subspinnn- 
loa»  et  subeauite  serrata,  aduha  18  polL  longa,  costulae  minus  prond- 
neates,  autttv  aumerosae:  Qu.  turbinata  BL  —  b.  Folia  integerrima. 
^Mk  Cipidae  squatnososonatae:  Qu.  nitida  BL  —  bb.  Cnpulae  imo  jnnio- 
BOi  aumdatim  sonataei  *  Cupulae  imo  juniores  anreo^yel  ochraceo  to- 
quinquoflonataee  Qu»  Uneata  Bl.  -*  **  Cupulaa  non  aureo-vel 
1.  Cupulae  peduaculo  longo ,  2.  gyroso  insidentes, 
luctdeater  8«^7flsnaftae,  adultae  e]q[>lanatosemiglobosae:  Qu.  Reinwardti 
Ond  -«  S.  Cupulae  pedunculo  brevi  erasso  non  gyrato  insidentes,  obscure 
»•^TaoiHitae,.adalta0  pa4eUilomes;  Q^  conoearpa  Oud.  —  B.  Glandes 
f^iMi  tu  Folia  saivata^  J.  Cupulae  turbinatae,  oehraceohirtulae  se- 
sidintes,  sonaittm  »arg»»lbiis  ad  lentem  crenulatis,  stände  eUig[>ticoob- 
loii0g  oyUndBiMa  l^k  P^^  ^^kgu  fusoula  laefiter  plnriesre  brenorea: 
%L  Honfidldi  lüqr  -«^  3.  Cupulae  sessilea  subturbinatae  ?el  senulglobo- 
sa4  coBOtfwbioe  laneUatosonatat,  g^aade  ellipsoidea  dimidio  brefiores: 
iiß.  eid»cai^  K4h.  -*  b.  Folia  kt^eaerima.  1.  Cupularum  zonae  non 
liiaAles.  aa.  Cupulae  lenge  et  distincta  pediceüatae,  pedicello  a—Sgy-  4 
*  Cupulae  4«^$aeMlaei  glandes  depresso  orbiculares;  Qui  plal^- 
^U  *-  **  Cupulae  9^^agonatae>  glandes  lateofoideae,  longe  vmtor 
»:  Q&  Eniiy4ki  Ktik  ^   U^  Cupulae  prorsus  Tel  fbre  sessües.  * 
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Cnpalae  sqaamntogo  >onaUe.  1.  Capnlaa  cmereopob«»»:  Qa.  ^afk? 
noideft  Bl  —  3.  CopiÜM  fatcalepabarae:  Qq.  Bennetd  Miq.  —  ^  C»- 
pulae  annalatim  zonatae.  1.  Capulae  prominenter  mgoeosonaUe,  maxi* 
mae:  Qu.  Teysmanni  Bl.  •—  2.  Gupnlae  non  prominenter  aed  Utritttr 
zonatae,  minores.  %  Gnpulae  5—7  zoaatae,  papyraceae:  Qo.  paendom» 
nulata  BL  •—  SS  Copolae  10— 12  zonatae,  crassae,  lignosaei  Qo.  omale- 
kosEth.—  2^Cupalamm  zonae  lamellatim  hiantes:  Qo.  argentataKtk 
^  G.  Glandes  dubiae  i.  e.  matnrae  incognitae:  Qa  minntae  Boib»  Iv 
melläta  Boxb,  penangensis  Miq,  leptogyne  Kth,  graeilia  Eth*  —  Snbge- 
nus  III.  Gblamydobalanus:  cupula  obscure  traniTerse  zonata  glandea 
praeter  ultimum  apiculum  totam  inclndens,  demom  apice  iiregniariter 
rumpens.  1.  Glandes  dense  sericeopilosae,  capolae  stipite  sensim  iBC«« 
pulam  abennte:  Qu.  encleisacarpa  Eth.  —  2.  Glandes  gli^rae  apice  taii- 
tum  pubescentes,  cupulae  stipitatae,  stipite  abrupte  media«  eopalae 
afiOixo:  Qu.  Blumeana  Eth.  —  8.  Gupulae  coloratozonatae,  camosae)  Qa. 
lucida  Boxb.  —  Subgenns  W.  Phegopsis:  cupula  capsolaeformis  extus 
echinata,  subtrivalvi  dehiscens,  glandem  subtrigonam  inckidens:  Qo. 
Jungbuhni  Miq.  —  {VerhandeKngen  der  kki,  Akademie  mm  Wetem^, 
Amsterdam  XL  1868.)  &. 

Doli,  Untersucbungen  Aber  den  Bau  der  Grasblfihie 
insbesondere  Ober  die  Stellung  derselben  innerhalb  des 
Archen.  —  In  einer  kurzen  geschichtHcheu  Einleitung  werdMi  Robert 
Broim,  Alexander  Braun  undRöper  als  diejenigen  Botaniker  bezeichnet, 
welche  sich  eingehender  mit  dem  näher  bezeichneten  Gegenstande  b^ 
sch&ftigten  und  das  Besultat,  zu  welchen  der  letztgenannte  unter  Be- 
rücksichtigung der  Winke  seiner  Vorarbeiter  gekommen,  dahin  pricisift, 
dass  alle  GrasblOhten  seitlich  seien  und  aus  der  Achsel  emes  blattarti- 
gen Organs  der  palea  inferior  entsprmgen.  Verf.,  welcher  deowelben 
Gegenstande  gleichfjüls  seit  Jahren  seine  Auftnericsamkeit  gescheakt^ 
und  sich  derselben  Ansicht  zuneigte,  ist  neuerdings  durch  BeschftItigQag 
mit  den  Bambuseen  zu  der  Ueberzeugung  gelangt,  dass  es  audi  Gal- 
tungen gibt,  bei  denen  s&mmtliche  Aehrchen  eine  GiplelblOhte  habeo. 
Um  dies  nachzuweisen  wird  an  einem  „taktischen  Gnmdriss"  eines  Aehs- 
chens  von  Hierochloa  borealis  der  Blühtenbau  auseinandergeeetzt,  wiB 
ohne  Abbildung  hier  speciell  nicht  möglich  ist  Auf  die  2  HflUspelic& 
(glumae)  folgen  in  derselben  altemirenden  Fortsetzung  nach  innen  die 
2  Deckspelzen,  deren  erste  von  den  Autoren  als  palea  inierios  be- 
zeichnet wird;  jede  von  ihnen  ist  das  Deckblatt  (bractea)  je  eiaee  Sai- 
tenzweigleins  und  hat  sich  je  ein  zweirippiges,  zweikieüges  Vorblatt 
(palea  superior)  gegenflber  und  sdiliesst  mit  einer  mftanlichen  Blihfee 
ab.  Wird  die  Altemation  nach  der  Hauptachse  des.  Aehrcheoa  weiter 
verfolgt,  so  trifft  man  auf  die  beiden  Spelzen  der  Zwitterbhlhte.  Wefl 
man  alle  Blfihten  in  dieser  Hinsicht  Air  gleichwerthig  hielt,  gab  man 
diesen  Spelzen  die  gleichen  Namen  und  unterschied  sie  entsprechend 
als  palea  inferior  und  superior,  obsohon  jene  durch  ihre  bis  zur  SpÜn 
reichende  Glitte,  diese  durch  ihren  eimdgen  Eiel  sich  von  den  Deefe- 
spelzen  unterscheiden.   Auf  diese  beiden  Spelaea  tolgeat  sich  aift  d«»> 
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kfvimiid,  S  dftDaUrtiKe,  ^dmdtocMiieiiAd  weiase  SchappehtBf 
ilo  haben  «ke  eyUltolie  8l«lliiiig  nnd  gehören  mm  Perigoa  Mit  ihaea 
iMiist  eidi  der  sweisählige  StMibgeftsseyklna  ond  mit  diesem  inederom 
der  gleiehfiOls  iweii&hlige  Fnichtbkttkreis.  Diese  8  iweiOhligen  Cykien 
geMren  entschieden  zur  Blähte  nnd  diese  kann  schon  daram  nichts  anderes 
als  eine  Bndblahte  des  Aebroheos  sein,  weil  sich  kehie  seitlicbe  Ab« 
sweignng  nachweisen  l&sst  Wenn  alle  a^lflhten  seitenst&ndig  sein  soU» 
ten,  so  I&sst  sich  nicht  begreifen ,  waram  3  von  ihnen  dteis&hlig,  eise 
zweufthlig  ist  Es  wird  weiter  nachgewiesen,  wie  die  dreisfthligen mftnn- 
licheii  Blähten  ganz  nach  dem  Bildnngsgesetse  gebaut  seien,  welchei 
in  allen  derartigen  seitlichen  Grasbiflhten  obwaltet,  was  sich  nicht  tob 
der  swdzfthfigen  Zwitterblohte  nachweisen  Iftsst  Fasst  man  aber  dies« 
ZwitterblOhte  als  CHpfblblOhte  auf,  so  liegt  auch  die  Deolung  des  eben 
erwfthnten  dritten  Spelzenpaares  als  äusseres  Perigon  nahe,  welches 
wegen  Missdeutnng  dieser  Organe  ?on  Koryphäen  der  Wissenschaft  oft 
auf  sehr  seltsamen  Wegen  gesudit  worden  ist  Dass  bei  dieser  Con* 
Btrnklaon  der  ZwitterblOhte  nur  ein  Stanbblattcykloa  vorkommt,  kann 
bei  einer  Gipfelblflthe  nicht  stOren,  es  kommen  aber  auch  andere  mit 
zweien  Tor.  Im  Wesenttichen  sind  die  Aehrchen  von  Anthoxanthum 
ebenso  gebaut,  nur  sind  die  2  Schflppchen  des  innem  Perigons  der  Gi- 
pfeiMAhte  nicht  zu  bemeiken«  Dieses  Aehrchen  gibt  übrigens  noch  einen 
weiteren  Grund  zur  Annahme  der  vomVerL  aufgestellten  Ansicht  Seine 
gewöhnliche  unfiruchtbaren  Deckspelzen  sind  nämlich  nicht  nur  weit 
grosser  als  die  nachfolgende  fünfte  Spelze,  sondern  sie  sind  auch  ranch- 
haarig und,  zumal  die  obem  sehr  stark  begrannt,  während  die  unmit- 
tdbar  nachfolgende  fünfte  Spelze  kahl,  glatt  und  unbegrannt,  überhaupt 
▼on  ganz  anderer  Beschaffenheit  ist  Warum  sollten  nun  2  unmitteh 
bar  auf  einander  folgende  Spelzen  auf  gleicher  morphologischer  Stufo 
eine  so  sehr  Tersdiiedene Bildung  haben,  während  sonst,  z.B.  bei  einem 
Bromus  sämmtliehe  Deckspelzen  im  Wesentlichen  von  gleicher  Be« 
sehaffenheit  sind?  üeberlässt  man  alle  6  Spelzen  der  Hauptachse,  dann 
beginnt  mit  der  fünften  das  Perigon,  und  der  Wechsel  der  Yegetations- 
stufe  rechtfertigt  nicht  allein  die  Torschiedenen  Beschaffenheiten  der 
fnnften  und  sechsten  Spelze,  sondern  lässt  dieselbe  sogar  erweitem* 
Ganz  anders  verhält  es  sieh  mit  den  Gattungen  Phalaris  nnd  Baldin- 
gera.  Hier  ist  die  dritte  und  vierte  Spelze  bis  jetzt  stets  unfruchtbar 
gefunden  worden  und  aus  der  Achsel  der  fünften  entspringt  ein  2^eig* 
lein,  welches  ein  hinten  gegen  die  Achse  des  Aehrehens  stehendes  zwei* 
rippiges  und  zweikieliges  Vorblatt  hat  und  mit  der  Blühte  endigt  laicht 
allein  das  zweikielige  Vorblatt  weist  auf  die  seitliche  Stellung  dieser 
Blühte  hin,  sondern  auch  die  Stellung  der  einsnder  mehr  genäherten, 
nicht  seitlich  einander  gegenüberstehenden  lodicnlae,  nnd  noch  entschie* 
dener  ein  winziges  Knötchen,  welches  sich  in  der  Regel  hinten  an  der 
Basis  der  Aussenseite  der  Yorspelze  befindet  und  als  Rudiment  des. 
Hauptendes  der  Achse  betrachtet  werden  muss.  Die  Dreizahl  derStaub- 
gef&sse  kann  übrigens  nicht  als  Merkmal  der  seitlichen  Stellung  der 
Blühten  der  genannten  Gattungen  betrachtet  werden.    Vielmehr  liefert 
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tiwrik  <ii>»  in  «»top  mbtMKygien  dr^ilMigi  flt^tang  ien  iagiii** 

l0MeA  Beweil  fti  te  Yeikemman  dmr  E«^Mit«i  W  tei  Grim», 
■iiüiok  die  in  molff  ato  eaar  Hmriidit»digtiniMgMMit»atoip»o6liitl« 
ipio«(a  SotaAer;  DieM  Art  wind  nftch  aUen  TMlas  Msfthrlieter  W- 
fcMebtm  maä  6m  BMnltet  cwouMa:  dMi  ^  BUtibiaa  F.ndmiKtf 
«OM  ainblttktigea  A^ccheiiB  aiiui  Ea  wM  diese  AiMiohi  MuMlo^cbflr 
begrfladet  and  dafegen  die  abiMleheiide  von  Tiimsa  a»tifthTilfffc  ba* 
WfnchmL  ^  {Mamäiimer  Wertm  f.  Jf^iurk.  iSßS,  $0^-S9.) 

Doli,  NftcbtrÄga  «mr  Flora  dea  GrosaheriogthnMa  Ba- 
daa.  -^  Ba  wevdan  folgaiida  Arten  und  Spielarten  ala  fiar  die  Flam 
Moe  toapmdieA  nnd  ilure  Standarte  angefitet:  Brawaa  aefeH^  k. 
Bmmq  a  midllflonia,  b.  pappophoiena,  —  B.  aagetaUa  A.  Bn  ^  aacaü* 
nna,  b.  pitttaM  *-  Oatabr^a  aqnaMca  PcL  ß.  phuMora  D  -^  Flantegft 
nujer  b.  nniHibvaeteata D  —  AnagaUia  tenella»  —  A.arfMda  h  eanen 
—  Tevbena  oficinrfli,  b.  albidor»  —  OaNmdnAa  dinopadinm,  b.  aüA» 
flera  -  CoÄeinalla,  ß  parriflor»  —  Ajng»  Brians  k  i«miMa«n  •- 
Dtgllalia  porpMi^cina  Rath  —  Mulgedinm  Phunleri  Tkü.  —  Lappa  in- 
tomedfa  Rcbb.  iL  —  meradom  eorymbofiim  Fr.  •***  Oentaaraa  jacea, 
h.  angoBtttbUa  --  Pnnraiapbiosa  ß  eoaetanan  Win».  ^  Dentaria  inter* 
media  Send.  -*  Oerintbe  ninar  —  XantMom  qvinosi»«  bald«  letnteM 
wabracbeinlieb  dnreb  Yorsableppang  wÄd  aagatmlton.  *-  {MmmMmir 
fm^hi  /.  JMurJIr.  i9ßS,  90^$L)  f>. 

So#I#vle.  Avg.  Qnennereiedy  snr  tebwediseben  Infa« 
Serien lanna.  —  Nadbdem  Yerf.  sieb  Aber  die  aügenninan  Ofgani« 
satfensverii&ltnisae  der  Infoaorien  TerbreMet  bat,  bescbiltigt  er  ai<&  vM 
Mgenden  Arten  mebr  miadar  eingebend:  Opalina  ranaram  F.  ¥.,  Tüa- 
cbMins  apkulatns  Part,  DMeptns  anser  Dvjj,  Lonoplqrllmn  uMleagiia 
D«4,  Lacryvaria  alar  Dnj,  Bncbelys  pnpa  Mfill,  Hotopbaya  branoaa . 
D^j,  Coleps  birtus  Ebrb,  Colpoda  oacolkn  Moll,  Paramaecb»  amalia 
Mall,  P.  candatam  Dt^  F.  ooH>eda  Ehrb^  P.  bnrsaria  Pocke,  Glanaam» 
seIntilU  Bbb,  Pkuronema  ebiysalis  Part,  Panophrys  giaeolaPeit;  Leaa* 
badion  bullinm  Pert,  Loxodes  rostmm  Ebb,  Bnrsaria  tnmcateUa  MalV 
Plagiotema  Inmbriei  Daj,  PL  eordiA)nnis  Sab,  Spifostomnm  aoMgnnm 
Ebb,  Stentor  coaruleseena  Ebb,  St  poljmorpbns  Ebb,  St  Malier!  Ebb, 
Cbllodon  onciaialiis  Ebb,  Aspidbea  costata  Stein,  A.  lyneana  FaH 
Boplotea  cbaran  Ebb,  En.  patella  Ebb,  Stylonychia  mytäns  Ebb,  8t 
pnatiUtaEbb,  St.  bisirio  Ebb,  Sdebotrioba  seconda  Pert,  Uroleptea 
mosenb»  Ebb,  ü.  pisdaEU»,  Ozjtricba  peUionelia  Ebb,  0.  affinis  Stein 
Q.  ibtruginea  Stein,  O.  fallax  Stein,  ürostyla  grandis  Ebb,  U.  Waissei 
Stebi,  Veirticella  nncrostoiaa  Ebb,  EpistyHs  plicatilis  Ebb,  Opercnlarfa 
aiAicnlata  Ebb,  Yagiaicola  cfystallina  Ebb,  Tricbodina  pedienbiB  Ebb» 
Hakeria  gvandindla  Di^  -*-  In  der  sweiton  Abbandlnng  folgen:  Opa- 
lina mytUi  i»  den  MaatelhOblen  dea  Mytiloa  edntta,  Lexofdiyltom  aetU 
genuD^  L.  rostratum  Cobn,  liacrymana  lagenola  Clap»  K  fersatiHa  Matt» 
Lagysoa  laefisi  Tcacbelocera  pboenifcopterus  C^in,  Tr.  tennicoUis  Cba^ 
naa  Toraa,  Proro4on  marinns  Clap,  Paraniaaciom  cocnllio,  Plenreneoa 
obr^valia  Per^i  Metoyides  coatortar  Ckmdylosteiaa  patana  Dt^n  GUaiPi^ 
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lyteMter  Min,  A.  poljstyla  Stiun,  ütonfohi»  tiAiiifega  Steia,  Stylopt6» 
iMvegieas  (»14^«  Enploles  ohiron  Ehb,  S^ldoTtliia  mmi&i,  Oz^iiWift 
nibra  Bhb,  (X  pbba  Stoin,  AetiaotHclui  aakaiui  Cobtt«  llitra  radlosib 
y«Chuc«la  oryaUOlka  Ekb^  Zootiiarnnroim  affine  Stein»  AdneAa  laberoM 
Sbb»  Pedophrya  i9za  £hb.  —  (i^^a  ünivenHaäs  hMOemit  186§.  64  pm 
2  tbh;  18$7.  47  pp.  Z  thh) 

A*  Kowalewsky,   zur  Entwioklangigeschiehte  4er  Ta« 
nUaia.  ^    1*  Entwicklung  der  Pyrosoma.    Das  reife  vob  emer 
Kapsel  ntiiliflllte  £i  besteht  au  tiel  Nakrangsdotter,  einem  Eeni  nni 
dem  Pzotopkeiiia^  letste  beide  serfallen  in  Forehuigflkiigeltt   bis  l«y 
daota  entstekt  ek  Harnte  Zeilen^  die  in  ein  oberes  und  dn  antere« 
Bkm  wUStk  ordnen   Paa  obere  derselben  Qmwftdist  nun  den  Kahrtmge* 
dellttr»  das  aaAere  'r«ltt  siek  zn  eiMid  Bohre  ein,  wobei  ven  desieft 
vewdktkteB  Btodem  sieh  ZeUen  ablösea  aad   swieckai  beide  Blatter 
gefaen^  nhi  hiei^  als  Mktelblatl  die  Ankge  su  dam  Heiaea,   Maskel» 
etc.   ün  bilden.    I>a8  Bohr  wird  cntn  Darmkanid.    Um  diese  2dt  er^ 
Bcfaeint  die  Embryonalank^^e  Ton  oben  als  gestreokt  orale  Schabe,  aik 
ihrem  Yordeirande  im  lassem  Blatt  bilden  skU  swei  symmetrisok  ga» 
legete  Grabchen,  die  sa  Bohren  beiderseita  desDarmkaBales  aaswaöh« 
sen  «Ad  Sbakateöhren  heissen  sollea.     Mit  ihrer  Ansbildting  eatstekl 
im  anltlen  Bktl  das  Herz  mit  einem  bis  an  das  Ende  des  Darmrefaritt 
Msekeüden  Faden.    Endlich  Offiiet  sieh  das  Darmrohr  nach  Tom.    Ana 
£esem  Cfatkoozoid  nun  entstehen  die    vier  Ascidiozooide  Hdxieyt/ 
wakAe  die  Anlage    der  kfinfügen  Kolonie  geb^.    Am  hintern  End« 
entstdit  eia  kleiner  Yocsprung  des  äussern  BkStes,  in  wetehe  das  Darm-' 
rehr  and  die  Kloakenröhren  sidk  fortsetzen;  weiter  weekselnd  theilt  et 
siek  dsan  in  vier  Segmente,  ans  deren  jedem  ein  Pjrrosomenindi?idaui« 
hervMgekt    Jedes  Segment  besteht  nflmliok  aus  ctom  ausseien  Blatte^ 
dem  Darmrohr ,  zwd  KloakalrOhren  and  aus  einzelnen  Zellen  des  miftfr^ 
lera  Blattes.  Aus  dem  Darmrohre  entwickelt  sich  das  Lnmea  des  Keim« 
Stockes,  wobei  die  Kiemenspalt^i  jederseits  durch  Yerschmelzung  der 
Davmwandimgea  mid  der  Wandungen  der  Kloakahröhrea  entstehen,  der 
eigentiicbe  Darm  bildet  sich  ans  demselben  innem  Bohr  und  zwar  aa 
dem  hintern  antern  Ende  in  Form  eines  ausgestfllpten  Eohres.    Die 
obre  Partie  des  Danarehres  jeden  Segmentes  bildet  eine  doppelte  Falte 
als  Aalage  des  Endoetyles.  Das  Nervensystem  entsteht  aus  hohlen  Plat- 
ten.   Terf.  erianeft  an   die  ahnMche  Entwiddnng  von  DoMolom.  — 
Ü.  EntwickluBg  der  Salpen.    Den  Furchnngsprocess  Sah  YerE  bei 
mehren  Arten.    Das  Ei  wird  von  der  epithelialen  Kapsel  der  Kiemen- 
h9kle^  nmwaehien.  Nach  der  Furehung  bildet  sich  ein  Haufen  von  Zel« 
1^,  in  d^  Mitte  dieses  eine  klmae  Höhle  von  Zellenreihen  umgebte^ 
dl6  Embryontdanlage  wird  oval  aussen  von  einfer  Beihe  Zellen  bedeckt 
als  frassei^s,  jene  Zellenreikea  als  inneres  Blatt,  zwischen  beiden  est« 
stehtt  no^  ein  mittleii  und  dieses  sosdert  sich  nadi  oben  in  drei  Haufbik 
dMk^  voidei^  Anlage  des  Nerveaaystemas,   der  aweite  Anliq^e  de» 
Kloake ,   der  dritte  hintere  Anlage  d6i  SktfHbstas  iSb    Bald  tckte^ 
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«OUclr  Bird  tteM  Z#^tohaiii6&  tnf,  dercs  «in«  F«rfotrdiaoi,  d«r 
Hl  eine»  den  KettenMilpen  «igeirthiiiiliclien  Organe  wird.  Dm  c&abnA% 
EMe  kann  als  prindtbe  Darmsysienanlage  gedeatet  werden,  w^  «na 
ikr  di»  Eiamenhöhle ,  der  eigentMeiie  Darm  und  die  innere  H5Ue  tar 
Placenia  abstammt  Das  nftdist  folgmde  Stadium  besteht  in  der  Bim- 
sehnftning  der  liagtich  ovalen  Eknbryonalaolage,  wob«  dieselbe  in  swel 
Theile  serfiüit,  in  die  Zasammensetsong  des  nntem  Theiles  geht  die 
ganie  natere  H&Hke  der  Embryonalanlage  über  und  besteht  ans  dem 
tasaen  Blatte,  Zellen  des  mittleren  Blattes  und  der  ganaen  Hftlfte  dee 
fiimitiTen  Darmes  oder  dem  untern  Blatte.  Der  obere  Thai  beeleht 
e«s  denselben  Eiementen,  nur  ist  dort  eine  Partie  der  Zdlea  des  mitt* 
len  Blattes  schon  in  mehrere  Hankn  differeosirt  Die  untere  Hüfte 
der  Anlage  wird  aur  Placenta,  die  obere  aum  eigentlichen  Embfyo, 
jene  w&dist  anfangs  schneller  als  letate,  wird  concaT  mid  in  der  Ooa- 
cantftt  lagttrn  sich  Fettkörperchen  ab.  Die  Zellen  des  mittlen  Blattea 
der  Placenta  bilden  sich  zu  Blutkörperchen  um.  Bei  der  G^mrt  wird 
die  Placenta  entweder  von  dem  Jungen  mkgenommen  und  bleibt  in 
dem  äussern  Mantel  desselben  od«r  lOst  sich  von  dem  Embryo  ab.  Zu- 
erst ist  die  Theilung  der  primitiven  Embryonalanlage  durch  ehie  cor* 
enl&re  Rinne  angedeutet,  welche  tiefer  und  tiefer  wird  und  endlich 
bdde  Gebilde  vollständig  trennt  Zwischen  der  LdbeshOhle  des  Mutter- 
thieres  und  der  Höhle  der  Placenta  besteht  keine  direkte  Communica* 
tion.  Die  erste  weitere  Veränderung  am  Embryo  ist  das  Auftreten 
^er  Höhle  im  aweiten  Zellenhaufen,  der  Haufen  wird  x«r  Blase  and 
ist  die  Kloakalblase,  dann  erschaut  eine  Höhle  auch  im  vordem  Hanf 
toy  diese  zieht  sich  in  die  Länge  und  schnürt  sich  in  drei  Blasen  ein, 
welche  das  primitive  Ner?ensystem  darstellen.  Die  vorderste  derselben 
wird  zum  Auge.  Die  das  Nervensystem  umgebende  Kapsel  bildet  sich 
aus  den  Zellen  des  mitdern  Blattes.  Der  dritte  Zellenhauftn  ist  die 
Anlage  des  Herzens.  Bei  dem  Embryo  noch  ohne  Höhle  in  der  BJoa- 
kenanlage  finden  sich  am  hintern  Ende  zwei  Zellenhaufen,  der  eine 
ganz  hinten  gelegene  liefert  den  ßleoblast,  der  andere  darunter  gele- 
gene gehört  dem  spätem  Keimstock  an.  Die  Keime  bilden  sich  an  der 
Stelle,  wo  die  Wandungen  der  Kloake  und  der  Gentralblase  zusammen- 
treten und  der  äussere  Mantel  erscheint  erst  dann,  wenn  schon  alle 
andern  Organe  bedeutend  ausgebildet  sind.  —  Kaum  hat  sich  die  pri- 
mitive Anlage  in  den  eigentlichen  Embryo  und  die  Placenta  getheilt 
so  bemerkt  man  am  ontem  hintern  Rande  in  der  Mitte  zwischen  Pla- 
centa und  Eleoblast  eine  kleine  Ausstülpung  der  Kiemenhöhle  ganz  fest 
angedrückt  an  den  Zellenhaufen.  Dieser  und  die  Ausstülpung  sind  die 
ersten  Organe  des  Keimstockes,  zu  denen  bald  noch  die  beiden  Kloa«- 
kahröhren  hinzukommen.  Bei  weiterem  Wachsthum  besteht  der  Keim- 
stock aus  der  äussern  Haut,  dem  Darmrohr,  den  beiden  Kloakalröhren 
und  einem  Zellenstrange.  Dazu  gesellt  sich  bald  noch  die  Eierstock- 
röhre und  das  Nervenrohr.  Verf.  vergleicht  noch  die  ^idpen  mit  Pyro- 
aomen  und  findet  beider  Entwicklung  ganz  analog.  —  (Götiin04r  g€i0krts 
MuekriekUn  1868,  8,  401-^415.) 
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Fr.  Brauer  bas^reibt  die  Larven  von  Hypochrysa  nobflig 
Heyd,  ?on  Gbiyeo^  juAllto  6dbi44,  BenenAiiiS  biaudi  tnd  vergleicht 
den  Baa  der  letiteren  mit  der  Larve  von  Drepanopteryx;  die  beiden 
erstgenannten  werden  aof  Taf.  IX  FJ|^  1  u.  3.  Die  Hypochrysa-Larfe 
wnrde  am  1  Juli  auf  Ericen  gefangen,  hat  in  Farbe  und  Zeichnung 
^e  uniezkennbafe  Aehaliehkeft  miA  dem  Image,  verwandelt  eich  wift 
cflne  Ghrjsopa-Larve  und  unterscheidet  sich  von  den  bis  jetzt  bekann- 
ten Arten  der  eben  genannten  Gattung  hauptsächlich  durch  die  bedeu- 
tendere Entwicklung  der  Zwischensegmente,  durch  den  Bau  der  Fühler, 
deren  Endglied  nicht  in  eine  Borste  auslAuft  und  durch  die  kursen 
HafU^ypen  der  Sohlen.  —  {Ferh.  d.  xool.  bot  GeselUch,  m  Wien  ITU 
p.  29^30) 

Derselbe  beschreibt  in  dem  Acrophylax  Zerberus  eine 
in  Gattung  und  Art  neue  Phiygatiide  ond  stellt  dieselbe  in  die  Familie 
der  Ghaetopterigida;  sie  ist  nur  in  einem  Stücke  in  den  Karpathen,  in 
einer  Höhe  von  4000  Fuss  gefangen  worden.  —  {Ebenda  f.  742^744^ 

J.  Hann,  um  Jesefsthal  in  der  eroatischen  MiHiM« 
gronse  1866  gesammelte  Schmetterlinge.  —  Aus  dem  reichea 
Yenseichnisse  der  im  grossen  Ganzen  eben  keine  besondem  Seltenhei- 
ten enthaltenden  Schmetterikige  seien  hier  nur  hervorgehoben  folgende 
für  die  Osterreichische  Monarchie  neue  Melitaea  Ardainna  Esp,  Acida- 
'  Ha  tessellaria  Bd,  Eccopisa  effractella  Zell,  Swammerdamia  nubeculeUa 
Teogsi,  Elaehistadisemidla  Zn^t  Euspilapteryz  Bedtenbacheri  n.sp.  ugd 
Tinea  Ankerdia  n.  sp.  werden  noeh  beschrieben,  ton  denen  die  letatere 
bei  Ofen  gefangen  worden  ist  Interessant  sind  noch  die  Notizen,  dass 
in  Gopnla  gefonden  wurden  Argynnis  Eu^osyne  $  mit  Dia  cf  Mitte 
Mai,  Zygaena  filipendulae  tf*  mit  ferulae  $,  Z.  oamiolioa  ^f  mit  ^ipen- 
dttlae  $,  Z.  ferulae  cf  mitcamiolica  9  am  8.  Juli  —  {Ebda  p.  $3^76.) 

J.  Mann,  in  der  Umsebung  von  Bozen  und  Trient  In 
Tyrol  1867  j^esammelte  Schmetterlinge.  ^  Dem  ziemlich  reich- 
hfütigen  Verzeichnisse  werden  die  Beschreibungen  folgender  6  n.  sp.  an- 
geschlossen. Acidalia  gracüiata,  nahe  bei  straminata,  Tortrix  Inbncana, 
nahe  bei  quercinana ,  Bymmoca  caliginella,  bei'  signella,  Gelechia  peti- 
{^inella.  bei  psilella,  Oecophora  colnmella,  bei  dnctella  und  GraeilaHa 
jQ|lanaella  nahe  verwandt  der  G.  elongella.  —  Hieran  wird  die  Be- 
schreibung von  10  neuen  Schmetterlingen  angereihet:  Fumeaardua.  bei 
pulla  und  Sieboldii,  aber  nur  4*"  Fiüffelspannung,  Mitte  Juli  auf  der 
Franz-JoseishOhe  und  in  der  Gamsgmbe  aes  Gros^lockners.  PemjpeBa 
Erberi  sehr  ähnlich  der  Acrobasis  tumidella,  die  Kaape  lebt  auf  zu- 
sammengespouneaen  Zweigen  dorTamarinx  auf  Gorfii.  Lophodia  remo- 
tella  ähnlich  der  Pempelia  omatella;  Brussa,  Spalato  (in  Dalmatien),  auf 
Tinos  (Griechenland);  Nyctegretis  corsica  nahe  bei  acnatinella;  Syrakas. 
Gonchylis  roridana,  bei  mtilana ;  Grossglockner.  G.  coenosana,  l)ei  strami* 
nea  und  arabescana;  Ungarn.  Chilopselaphus  fidlax  n.gen.  und  n.sp.; 
Ofen.  Pleurota  filiaerella,  bei  pyropella,  aber  dunkler  als  jede  andere 
Art;  Dalmatien.  Fl.  contristatella  in  Färbung  derrostrella  am  nächsten; 
Syra.  Oecophora  icterinella,  zwischen  Borkhausenii  und  procerella;  Dal- 
matien. —  {Ebda  p.  829-852)  Tg. 
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don 1868.  8«. 
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14  Dff0ifen#nM9riier  iUhrMKttieht  d0r  «liaifWiiiiaaida  fiftwüPlTiit 

in  Badni  li67.    Emtai  lS6e.  a*. 
15.  AbhandloDgen  der  Schl0a,  CktfeUtoh.  iOr  tMAdftttiliBehe  KulUtf.  Ab- 

tbiiliiiig  fOr  ü^tarwiMaBBdMdleii  imd  liediibi  lB67/6a  Beslim  18jMl 
ra  DiaMlbea,  Fbilos.  hittor.  AMheiL  1M7.  BüeiUii  1667  ttsi  186».  flft  1. 

Bi)t8lMl«6a  $^. 
i1.  FftnfimdBiMirigtter  Jahrefberidit  der  Sohles.  Qeeellseli*  fttr.  vftter- 

Undiidie  Ki&ar  vom  Jalire  1867.  Breskn  1866.  8« 
IS«  Yflfveiduiiet  der  in  d«i  Sebrtftoi  derßi^es.  GeseUsoh.  tOis  titü^ 

länditdhe  ibiltur  vot  1804«--1668  incL  eiitiiahMMa  Aiif8ito4    Bres- 

kW.    8». 
19.  Kudelka  Dr.  Proi,  ttber  drei  optifdie  Vertueke.  Lim  i86&  i«. 
SOw  Avehi?  dee  VeMini  der  Freunde  der  Nfttuteediiclrte  In  Mekle» 

bürg  31.    Neabraitdeaburg  1868^  6*. 
91.  Bebrütea  der  kgL  pfcjrsikftligdliOfcoiiomifloheB  OeaeUsobaft  ro  Kficiigi^ 

berg.  YIII.  Jabrgg.  1867.  I.  II.  Königsberg  1867.  4«. 
M.  Tranwetois  ef  tbe  Madtaiy  of  idenoei  of  8t  Lowil  tK)L  IL  1861*-a8^ 

Si  Loiüs  1868.  8«. 
^.  AniMls  of  the  Lycenm  of  Mitnnd  bitlery  of  New  York   toL  VIII. 

1867  Nr.  16—17.  8* 
34.  Proeeedings  of  the  Essex  InstiUite^  ▼ol.V.  Nr.  B-^e»  Salem  1868.  8<>. 
U.  Froeeedioci  of  tboAoi^mf  olaatiiral  scieBeea  ofPldlade^bia  16631 

Philad.  1867.  8*« 

36.  Journal  of  the  Academy  of  natural  sciences  of  Philadelphia  VI.  3. 
PhUad.  1867.  4«. 

37.  Proeeedings  of  the  Boston  society  of  natural  history.  vol.  XI.  1867 
May— 1868  May.  8». 

38.  Gondidons  and  dolngs  of  tbe  Boston  society  of  natural  hidtoiy  as 
exhibited  by  (he  annnal  reports.  May  1867  n.  1868.  Botton  1867. 
68.   8*: 

39.  Annual  report  of  the  Boston  Society  of  natural  histoiy  1868-69.  I. 

ladi.  8^. 

80.  Memoire  read  beibre  the  Boston  sodety  of  natural  Ustory.  ml  i. 

8.  Boston  1166.  4». 
31.  Smithsonian  ContrüstKma  to  Kmnrledge  toL  XY.  Washlngioa  1067. 4t 
89<  ABMud  report  of  the  board  of  rf  gents  of  the  Smithsonian  Institu- 

lien  £»f  the  y^ar  1866^  Washiogton  1867.  8*. 
8A^  Aimual  mperl  of  tbe  oommiBsioner»  of  the  patente  for  ihe  year  1666^ 

8  von.  Waafcdngt  1867.  8». 
84.  A.  Hyatt»  ofaserfations  on  Polyzea.    Salem  1866-^1868.  8^  —    Oe* 

schenk  des  Hm.  Vecf^ 
U4  Zatterhriift  fftr  Akklimatiealio».   Organ  des  AJrklimctisationsvereiBei 

in  BeiüB,  benwigegebMi  Ton  Dr.  Boufvry  VI.  4    9.  Beriin  1868. 8^ 
86.  M.  Aw  F.  Prestel»  die  Winde  Aber  der  deutschen  KordseekAate  und 

dem  «fldlirfiMi  Thaile  der  Nedrtsea  nach  i^er  periodisehen  Vesftn* 

derung  im  Laufe  des  Jahres.    (Kleine  Sohritftea  4ev  ngturiersehe»- 

den  Gesellschaft  in  Emden).    Emden  1868.  4^ 
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tl.Ykm  ML««itM  qä*ä  omiieot  de  aAMr  teu  ki^ S«rü  4te  Jar* 

din  botaniqoe  per  Ad.  Schnizlefai,  edit  firaa^.  par  Bd.  Memo.  €hauL 

l$e7.  a^.  —  (Geschehe  des  Hm.  Veiit.) 
S8.  Zeitschrift  des  UndwiitfaschaM.  OentralTereiaes  der  Pro?.  Banteeii. 

HeraasgegebeDTonDr.StadelmAim.  1888.  l^r.  10.  Oktober.  Hatte  fl^. 
89.  Monatsschrift  des   landwirthschafttiehen  ProvinxislfereiiMa  für  die 

Marie  Brandenburg  und  Niederlaasits.    Herausgegeben   tob  E.  ▼* 

Sdüicht  i868.  IXr.  9.  10.  September,  Oktober.    Berlin  8^. 
dO.  Annoal  lepert  of  tiie  tmstees  of  the  Mnsenm  of  the  ooMparatife 

Zoolegy  at  Harwaid  College  in  Cambridge  1867.  Boston  1888.  8». 
41.  L.  F.  de  Poortales,  contributions  to  the  faona  of  the  galfstreaü  at 

great  depths.  —  Geschenk  des  Hrn.  Yeri.'8. 
4il  Alpk  fiyatt,  the  fossil  cephalopods  of  die  Musenm  of  tke  eoiDipa- 

ratiye  Zoology.  —  Geschenk  des  Herrn  Veri's. 
48.  Memorie  del  reale  Istitoto  lombaido  di  sdause  et  iettere.  voL  X 

4.  5.  MUano  1867.  4«. 
44.  Rendiconti  del  reale  Istitato  lombardo  di  eoienze  e  letteie.    Classe 

di  scienze  math.   e  natorali    toL  UI.  10.    Tot.  IV.  1—10.  Classe  di 

lottere  e  sdense  morali  poHtidke  toL  lY.  l^JO.  -^  Serie  IL  «oL  L 
'  1-10.  MUano  1867.  68.  8«. 

Zur  Aufiiahme  angemeldet  wird: 
Herr  Johannes  Sejffart,  Chemiker  in  SciOn-Priessnits  bei  Aussig 
durch  die  Herren  Taschenberg,  Giebel,  Schnbring. 

Es  wird  beschlossen,  die  eintftgige  Herbstversammlnng  den  8. 
KoTomber  in  Mersebuig  abzuhalten. 

Herr  Dr.  EOhler  legt  ausserordentlich  grosse  und  schöne  Ery- 
stalle  TonKumarin  aus  der  Tromsdorff 'sehen  Fabrik  in  Erfurt  for.  Die- 
ses Fabrikat,  aus  welchem  Extrakt  zu  dem  bekannten  Mai  wein  bereitet 
wird,  ist  in  sofern  von  grossem  Interesse,  als  es  bisher  nur  gelungen 
war,  den  Stoff  in  Nadeln  darzustellen. 

Herr  Pro£  Giebel  stattet  hierauf  einen  kurzen  Bericht  fiber  die 
ttataihistorischen  Museen  in  Mailand,  Turin  und  Florenz  ab  oad  ver- 
breitet sich  über  einige  von  ihm  in  Italien  gesehene  Eunstwerke  der 
Plastik  und  Mosaik  Tom  anatomischen  Standpunkte  aus. 

Hr.  Cand.  Schubring  macht  auf  Veranlassung  des  Herrn  Pro- 
fessor Welker  darauf  aufinerksam,  dass  die  hier  zur  Schau  ausge- 
•Isllte  Gorinaäunilie ,  wie  schon  aus  der  Richtung  der  Haare  an  den 
Vorderarmen  herroigehe  nicht  aus  natürlichen  sondern  aus  künstlich 
fkbricirten  Exemplaren  bestehe.  Hr.  Prof(»sor  Giebel  bemerict  dazu, 
dass  die  Behaarung  des  ganzen  Eörpers,  die  glatt  rasierten  Gesiebter, 
die  Lage  und  Form  der  Brüste,  die  H&nde  und  Fflsse,  kurz  i^  ^n- 
zelnheiten  ihm  bei  der  flüchtigen  Betrachtung  als  Ton  den  ihm  befamn« 
ten  natüriichen  Exemplaren  auffiUUg  und  unnatüriich  abweichend  Toige^ 
kommen  seien,  er  sich  aber  nicht  Teranlasst  gefihlt  habe,  die  Art  und 
Weise  der  F&lschung  nfther  zu  untersuchen. 
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Sitnirg  «m  sa  Oktober. 

Eingegangene  Schriften: 
J.  MMM>irM  de  la  Soei^t^  royale  dee  Scieaces  de  Li6ge.   t.  Set.  II. 

5.  SitBioigsberieht  der  königl  bayrischen  Akademie  der  Wiesenf  chaltai 
m  Mftnetoi  I,  4.  II,  1  MflnokeB  1868  8^. 

Z.  MonatsberidU  der  k&iii^.  preastisoheft  Akademie  der  Wifttfngfkal- 

ten  n  Boün,  JoU  1868  8». 
4.  Th»  Tramaetiong  of  the  Aeadmny  of  seieace  of  St  Lonia  IL  1861-* 

I868w  St.  Lonis  1888  8«; 

6.  Qiebel,  Pi!o£  Dr.,  der  MensdL  Leipa%  1868  S^,  —  Geschenk  des 
Herrn  Verfassers. 

6.  T.HochstetterDr.Fr.tmd  A.Bisohing,  Handbuch  der  beschrei- 
benden Krystailographie.  Wien  1868  8» 

7.  Blum  Dr.  Ladw.,  Lehrbneh  der  Physik  ond  Mechanik.  Stattgart 
1868.  80. 

8.  Baamann,  Zadit  der  japanischen  Seidenraupe«  Bombyx  Yama-mayu« 
.     Bamberg  1868.  16*. 

8^  Bttff,  H.  L.,  aber  das  Stodiuia  der  Chemie.    Berlin  1868»    16«. 

Als  neues  Mitglied  wird  prodamirt: 
Herr  Johannes  Seyffart,  Chemiker  in  Schön •Priessnitz  bei  Aas8%* 

Zur  Aufnahme  suigemeldet: 

Herr  Arnold  Schafft,  stad.  math.  et  phys.  hier, 
durch  die  Herren:  Giebel,  Schabring,  Taschenberg. 

Das  Juliheft  der  Zeitschrift  liegt  zur  Yertheilung  vor. 

Herr  Dr.  Köhler  sprach  aber  die  wichtigsten  in  Aegypten  und 
den  bekannteren  Theilen  Afrikas  zor  Brodbereitung  benutzten  Ge- 
tveldesoiAen  oad  legte  zwei  einer  aegyptischen  Mumie  entnom- 
mene Weizen ahren  (▼onTriticam  compositum  Linn^)  vor.  Die- 
selbe Spezies  wird  gegenwärtig  noch  angebaut  und  ist  es  bekannt«,  dass 
der  dem  Mnmienweizen  entnommene  Samen  mehrfach  ges&et  wurde, 
nach  mehrere  Jahrtausende  hindurch  latent  gebliebener  Keimkraft  auf- 
ging imd  Frflchte  trog»  Auch  im  hiesigen  botanischen  Garten  wurden 
dgl  Yecsuche  nach  Bericht  des  Hm.  Inspektor  Paul  mit  Erfolg  ange- 
stellt Heben  diesem  Weisea  nehmen  der  Mais  und  die  Durra  in 
Aegypten,  Nnbien,  den  Nigeria^em,  der  GoldkOste  u.  s.  w.  die  erste 
Beihe  unter  den  Getreidearten  ein.  Namentlich  hat  der  Mais  eine 
«Bonne  Veil>reUnng  Ten  Ae^^ten  und  Arabien  bis  zu  den  Ka£ferl&n- 
dem  hinab,  und  wird  fast  durchgehende  genau  auf  dieselbe  Weise  zu- 
-faereitet,  forao.<tgeBetzt,  dass  die  betreffenden  Yölkerst&mme  die  ersten 
Anfibige  einer  gewissen  Cultur  zeigen.  Da  der  ungekochte  Mais  Yer- 
daaungsbeichwerden»  ja  Magen-  und  Darmentzündung  erzeugt,  so  wird 
'er  roh.  aberhaupt  nicht  gegßssen;  rielmehr  wird  er  von  der  Blattscheide 
beireit  und  entweder  über  niedrigem  Feuer  geröstet  oder  mitsammt  den 
HtfUen  gekocht.  Die  jüngom»  grünen  Körner  werden  in  dieser  Form 
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▼mitetCdomsleiit^^aUM^  gilb  vmehrl  «rf  SM  Eingebomen  Ton 
Ebo,  AltCalabar,  Gftboon  und  Kongo  kochen  Sappen  mitPalBöl,  Fuch 
nnd  Garnelen  daraus.  In  Aschante,  Papo,  Dahomey  und  an  der  €Md- 
kctote  ond  Toroba  idrd  ans  Kais  Brod^  Kanki^  oad  ein  Ckmlnt! 
Pitto  subereitet  Um  Kanki^s  ssu  gewinnen,  werddki  die  Miyihol>en 
efnea  Tag  in  Waaier  ameeiArtf  däan  sids^hen  awd  Steiaeiif  wm^n  der 
eine  eylindrisch  und  der  andere  eine  Art  Uohlrinne  ist,  leiiieboa.  Kadi 
dKelMdiger  Wiedeik>lwg  dieser  OpesatioA  ist  ein  satter  te^gireüdeB 
grobes  Mehl  die  Ausbeute ,  welches  su  Teig  (pekneiet  ttnd  tm  iiinn« 
CrasIgroMea,  mit  Mafibltttem  und  Bkkttsdietten  omwiokeileik  EUiseA 
geformt  und  in  Wasser  ein  paar  Stunden  gekocht|  oder  in  eigene  dazu 
ton  licOm  mid  Thon  gefiertigten  BadiOfea  gebacken  wird.  Piste  iil 
ein  verh&ltnissm&ssig  rationell  gebrautes  Maisbier  Ton  hMterem  Ge- 
sdfamack;  iMztiwea  ist  den  Afiikaneni  keuieswegs  eigeotboalidi,  sonr* 
dem  auch  die  Peruaner  und  andere  sfldsaierUuniBehe  Stftmne  berilteB 
du  berauschewdes  GeMnk  aas  Mals,  welches  sie  cfaieha  de  marje 
oder  j  ora  nennen. 

CHeiehAdls  ausgedehnt  ist  die  Ouitnr  der  Durra,  Dowak^  Ak* 
koko,  Baba,  Ghafoully  (arabischQ  welche  fmk  H«lcm»  I>«#ra, 
Sorghum  rulgarO)  (Andropogon  Linn6)  libslaiiimt.  Die  GoMldlste  isH  dsi 
eigentliche  Mutterland  dieser  Gcasart,  wekhe  tou  den  Wüstenstftmraen, 
den  Einwidmem  von  Soodan,  von  der  Bai  tou  BiaSsra  und  vom  Kon* 
godistrikt  ebenso  wie  tou  den  Aegyptem,  Arabern  und  Nubiem  culti- 
virt  wird  und  den  in  den  fernen  Westen  verkauften  Negern  in  Gestalt 
ihres  allen  Übrigen  Nahrungsmitteln  voigezogenen  Guinea-Korks  nach 
den  Kaffee-,  Zucker-  und  Baumwollenplantagen  der  neuen  Welt  gefolgt 
ist  Sorghum  vulgare  ist  in  Arabien  und  Aegypten  (Kairo)  etc.  tata  Brod- 
badken angemdn  benutzt  und  kommt  nach  FVnrdkal  in  4  TsriiCiten  vor: 

1.  Holcus  Durra,  (Arabien,  Aegypten); 

2.  fioicus  Dochna  —  in  Aegypten  nach  Buckhaft  nnbekanit  «ad  itt 
Arabien,  Darfour  und  am  rothenMeer  gebräuchlieh; 

S.  Holcus  exiguns ;  im  November  am  N9  bhfliend  und 

4.  Holcus  racemosus  in  Temen. 

Es  wird  von  den  Eii^eborenen  eine  Art  Podifaig:  Baaeen  go* 
nannt,  daraus  bereitet  (Golf  von  GKiinea,  GoldkOite)  und  Biod,  velnhei 
die  an  der  grossen  WUste  ans&ssigen  Stimme  auf  ikren  Wandsrungsa 
begleitet  daraus  gebacken.  Bbens<^  wie  aus  Mais  wird  aus  DurraBier 
gebraut,  welches  Bonsa  faelsst  (Aksm^  Dakomey)i  In  Nttbie»,  Null 
und  Kordafrika  Überhaupt  ist  man  fa  der  Bierbersftnng  weiter  f  Getpfime 
(Pfifcffer,  Honig  etc.)  werden  in  irdenen  TOpiin  mit  4em  Dartamair  wm 
Gährung  gebracht  Die  beste  Art  dteees  Gebvtues  heint  an  Ort  mmi 
SteDe  om-belbel  d.  i.  „Mtitter  der  Macktigall^  weU  «e  davon  Trin- 
kenden zu  singen  anfhngen.  Der  Tertrg.  verweist  hinsichtiidi  wvlerir 
Details  auf  die  interessanten  MSttheüungei  des  an  der  iftüinniesken 
Westkflste  ststionirten  englischen  Staff  Surgeei,  Dr.  W.  F.  DMiieii 
im  Fharmaceutlcal  Journal. 

Sodann  spradi  Herr  Gehi-Balh  Oredmar  Aber  die 
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Poifikyio«  w6Mho  ndk  in  bwcA  €ffti|ip6ii|  ^e  ^nftrsflÜxtGndeii  itttd  die  qiittf^ 
«nMA  Melsptiyfe,  soBden.  Diete  letzteren  nun  zeigen  eine  Totiriegeiidi 
Keigiiiig  sup  M andeleteinbUdang,  indem  sieh  in  ilmen  nicht  selten  Ifftb- 
kDgeii  ftudesy  ki  denen  Qnarzkryst&ne  ansgeicliieden  sind,  ireldie  aber 
«it  der  IbmptnMBe  nicht  in  Yei'bindnBg  stehen,  sondern  durch  fHne 
üebemftge  veiechiedetter  Art  davon  getrennt  sind.  Die  qnanrfohrenden 
Porpbyvo  acigen  &  Tendens,  QoarzkryBtalle  anssoseheiden  im  geriD> 
gern  Grade  nnd  nor  einoAbftadening,  wekhe  besonders  in  der  Gegend 
Ton  Friedrichsrode  ansteht,  hat  ein  vorwaltendes  Streben  zur  Kugel- 
biidong.  Entweder  ist  das  ganze  Gestein  drosenartig  zosanunengeeetit 
nnd  der  Qnarz  dazwischen  tritt  gern  in  sechsseitigen  S&olen  anf ,  oder 
das  ganze  Gestein  besteht  aus  Engeln  von  sehr  Torschiedener  Grössot 
bis  zu  mehr  denn  einen  Foss  im  Durchmesser.  Diese  Kugeln  nun  ent- 
halten Hohlräume  mit  angesetzten  Quarzkrystallen,  h&nfig  ausserdem 
Eisenglimmer,  welcher  der  Höhlung  lose  anfliegt,  Flnssspath  in  den  zier- 
lichsten Würfeln  und  in  seltenen  F&Uen  auch  Ealkspath.  Ja  es  finden 
sich  mehrere  Kugeln  in  einander  geschichtet,  aber  auch  compakte, 
mehr  oder  weniger  strahlig  aus*  Feld^fiatb  und  Qnarz  gebildete.  Ans 
der  unregelmftssigen  Yertheilung  dieser  Vorkommnisse  und  der  Art  der- 
selben^ wie  sie  sich  b^i  Fi^iedrichsrode  fiiideiv«  geht  mit  ziemli^ker  Ge- 
wissheit  hervor,  dass  die  diemiscbe  Beschaffenheit  der  z&hfiüssfgen  Masse 
«nd  die  ümsttade  Mr^lwen  Eiotarfen  4i»  Ooooenltfatleti  der  BiaSMi  flur 
f^eli^m  b«4ii^(lfn.  i(iera  lieg/;  ^bw^  gerade  4^  ^t^rMliied  vom  im 
quarzfiEÜur^d^n  ||f elap^yren ,  wo  die  gimze  Mass^  nicht  alterirt  ist  und 
die  BohMume  Äirch  sie  einechffessende  Dompfinasseii  g^itdet  «fhd; 
ans  denen  die  Bekleidungen  der  Innenw&nde  anskrystallisirten.  Auch 
bei  jenen  Kugeln  kamen  die  Einschlösse  durch  Infiltration  hinein,  aber 
durch  keiwiitl#iA)%e^4^«4^  sm  w4f  bf^nded  n«^  4Ar  Sll^rrung  der 
Porphyrmasse,  dafOr  spricht  auch  die  gleichartige  Beschaffenheit  deije- 
vim^  Km»\^y  «^^^  f^s  Xzi9Dmrg«i^m  hier  md.  da  w  iü^^g^m 
Seichten  einges<;hlossen  üef^en.  Wo  der  Eisepglanz  und  Flnssspath 
inft^  denen  die  Gesteinmasse  nfchts  gemein  hatf  herkommt ,  l&ssf  sfcti 
flkUücrkttDtn;  fkean  4ka^gMpntkMm09^Vkmi^  «kM»  sq  ^edmtmäm 
^^qAu99.a^^est^he;;^,  wie  Si^boff  will,  pcheint  doch  etwas  g^wag^ 
Dergleichen  anschlösse  kommen  unter  noch  andern  Verhältnissen  auf 
ein»  bUtktP  Qneskt&itei  iMse  mehrfiuh  vor,  so  gidMlM  Aew  M. 
Credner  einer  von  ihm  in  Kordamerika  am  Lac  superior  beobachte- 
tes Vorkommen  von  Kalkspathindividuen  in  Mandelsteinen,  in  denen 
Pl&ttchen  gediegenen  Kupfers  oder  Silbers  liegen. 

Schliesslich  sprach  Herr  Gandid.  Schub  ring  über  das  vonFech- 
ner  aufgestellte  psychophysische  Grundgesetz,  nach  welchem  die  St&ike 
einer  Sinnes-EfTnpfindnng  proportional  ist  dem  Logarithmus  des  Reizes, 
welcher  die  Empfindung  hervorruft  Er  erkl&rte  den  Begriff:  „Schwel- 
lenwerth  des  Reizes^  als  deigenigen,  bei  dem  die  entstandene 
Empfindung  so  stark  ist,  dass  sie  gerade  noch  zum  Bewnsstsein 
kommt,  ^  besprach  sodann  die  Bedeutung  der  negativen  Empfin- 
dungen, welche  zn  EiBüei  gehören ,  dift  IMner  ilBd  als  Jener  Schwel- 
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kawttrtk  ud  «idlkk  di#  d«r  imaf  in&res  EapfiadaifM,  wiM»  ne- 
fAtiTtii  Rttisea  «ntiprecheii.  AU  einsiges  Beiapiel  dieser  E^piadoifea 
woHea  die  der  K&lte  aageftthrty  welche  sich  nach  Feehner  la  den 
Enpfindongen  der  Wftrme  TerhaUen  wie  imaginäre  Zahlen  i«  vedleB» 
wftbreid  die  objecüfe  Eilte  und  Wime  als  aegaliTe  nad  podlbe 
Weitht  aa  betrachten  sind:  als  NnUponkt  der  hierbei  ananwendendea 
Thermometerscala  dient  selbstferstindlich  di^floige  TeMperainrt  bei 
der  weder  KÜte  noch  Wirme  empfunden  wird. 


Dnrdi  äussere  Hindernisse  ist  das  Erscheineii  der  mo- 
na^Uf*"»"  Hefte  onserer  Zeitsdirift  Terzögart  worden,  doch 
sind  alle  Yorkehrongen  getroffen,  um  die  Terzogenmg  der 
Ausgabe  bald  möglichst  zu  beseitigen.     Die  Redaktion« 

Die  rwnlktl.  Mitglieder  muieres  Vereines 

sind  ersucht  die  Jahresbeiträge  baldigst  und  «war  durA  Poet- 
anweisung an  den  Vorstand  einzuschicken  und  wenn  die  Zu- 
Sendung  der  Hefte  gleich  naeh  dem  Ersdieinen  unter  Kren»- 
band  verlangt  wird,  deih  Jahresbeiträge  noch  12  Groschen 
Porto  beiiufllgen.  Der  Vorst.and  des  Vereins» 


Druck  von  W.  Pldta  in  Halle. 
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für  die 

Gesammten  Naturwisseusohaiteu. 

1868.  NoYember  a.  December«    JV^  XL  3tIL 

Bie  CHiedenmg  der  eottoitchen  (törtUtttit^heii) 
Formationsgrappe  Sord-Amerlk&g. 

Habilitadonsschrift  yod 

Dr.  Hermann  Credner 

in  Leipsig. 


Kord-Anerika  TMdaidEt  des  Tidjihrigen  tuid  grfindlickeii 
Arbeiten  eines  Dawaon^  EmiaoBB,  Hitcbcodc,  Hut,  Ldgan, 
Marcou,  Mnrray,  Rogers  und  Whitney  die  ErfoKchnng^  und 
Oliederang  jenar  tnäehtigtD  Gesteinsgruppe  <  welche  man  fedl. 
gemein  und  so  auch  auf  jenem  Ckmti&eiite  bis  dahin  tmter 
dem  Naaien  der  primitiven,  aaoiiehsn,  prosoisehen,  «ad  hypo- 
soisohen  Formationen  Msammen  ra  fassen  pflegte«  Von  je- 
nen Forschem  wies  zuerst  Emmons,  sp&ter  Logan,  DsfwMI 
und  Murray  nach,  dass  im  sogenannten  azoiidmi  SysWme 
Spuren  to»  ergMischem  Leben  begraben  liegten,  dass  das 
MaMrial  der  Gesteinsreihe ,  welche  man  als  ptimitiT  beseich- 
nete«  als  Absatz  des  Meeres  noch  Slteren  Gebilden  entstam- 
men und  auf  älteren  abgelagert  worden  sein  mass. 

Es  ist  jedodi  nicht  lu  erwarten,  dass  dieSeUässe,  welche 
die  genalnten  Fofscher  aus  Beobaehtungen  in  Formatieiien 
gezogen  haben,  deren  verwickelte  architAlDnisehe  Verhalt- 
nisse, deren  Armuth  an  massgebenden  organischen  Besten, 
deren  wechselnder  petrographischer  Charakter  so  yerschiedene 
DeituBg  zulässt,  iU>eraU  ilbereinstimmen  sollten^  Ebenso  ist 
es  ma  wa  aatSrlieh,  dass  auoh  umgehehrt  die  verschiedenen 
IWslditta  der  Beobachter  fiber  die  Genesis  jener  krystalHni- 
üchen  Qesteinsreihe  auf  die  Beobachtung  selbst  bedeutenden 
Sinfluss  ausgeübt  haben. 
Bd.ZZZn,  isss.  13 
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Die  Besoltate  der  Forichaiig  der  evwähnten  Ctoognoeten 
mit  denen  eigner  Untersuchungen  in  fast  der  ganzen  östli- 
chen Hälfte  Nord -Amerikas^;  zu  einem  Gesammtbilde  der 
Yorsilurischen  Gresteinsreihe  jenes  Continentes  zu  yereinigtiit 
sott  hl  dem  Fcdgenden  «evsudit  werden. 

Was  das  eingehende  Studium  der  äusserst  Terworren^i, 
geotektonischen  Verhältnisse  dieser  vorsilurischen  Formationen 
sntbelangt,  so  wird  dasselbe  durch  den  Mangel  an  zuverlässi- 
gen oder  genügend  specietlen  kartographischen  Grundlagen 
fast  unmöglich  gemacht,  hat  demgemäss  bis  jetzt  noch  im- 
nig  Erfolg  gehabt 

Als  die  wichtigsten  auf  die  eozoischen  Formationen  Nord- 
Amerikas  bezüglichen  Publicationen  lassen  sich  bezeichnen: 
für  die  englischen  Provinzen 
Logan,  Murray,  Hunt,  Billings.    Geology  of  Cana- 
da.     1863. 
•    Logan,  Dawson,  Garpenter,  Hunt    The  Laurentian 
Bocks  of  Canada  and  cm  Eosoon  Oanadense.  -^    Qoari 
Joum.  Febr.  1866. 
Dairson  and  Garpenter.  Notes  on  Eozoon  Canadotte. 
Quart.  Joom.  1867  pg.  257. 

Bailey.    Geologj  of  Soatfaem  New  BruBswiok.  1866. 
Dawson.    Acadian  Geology.    1868. 
ftr  die  Vereinigten  Staaten 
Hitchcock.    Geology  of  Massachusetts.    1885. 
Hitchcock  and  Hager.    Geology  of  VennoBt.  IMl. 
Marcou.    The  Taconic  and  Lower  Silurian  Ro(^s  of  Ver- 
mont —    Proc.  Bost  Soc  of  Nai  Hist.    1861.  Mov. 
Correspondence  of  Barrande,  Logan  and  Hall  on  tln 
Taconic  System.    Am.  Joum.  1861  Voi  XXXI,  pag.  210. 
Hunt    On  some  points  in  American  Geology.  Am.  Jourti. 
1861.    Vol  XXXI,  pag.  a92. 


•)  In  den  eo2oischen  Formationen  von  New  Brnnswict,  New  Yöilc, 
New  Jersey,  Pennsylvania,  Virginia,  den  beid«n  Garolinat,  G^iffia,  IW- 
nsMee  and  Michigan  wUcend  der  Jtihre  1865  bis' 6a  <9Wbe.neiiw  Bal» 
mskizzen  in  Zeitsch.  d.  deut.  geol.  Gesell.  XVII  pag  688»  —  2;V1II  |ii|| 
77,  —  XIX  pag  88,  —  XXI,  Heft  2.  Neues  Jahrb.  ftkr  Min.  ^866  pag 
8Ö3,  —  1867  pag  44i  nnd  Berg  n.  ETüttenm.  Zeitg.  1866  pag  3,  16,  ^ 
66,  144.  -   1867  pag  b,  -    1868  pag  J.) 
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(  Mftro^m«    The'&ujonioiUKkBOfVevpomtaiidCttuida.  18St» 

Emmons.    The  Ta^onic  System.  1844. 

£  m  lA  o  n  s.    Oeology  of  the  second  Dietr.  of  New  York.  1838. 

Kit  che  IL    Geology  of  New  Jersey.    1856. 

Rogers.    Gtoelogy  of  PennsylTania.    1858. 

Ernmons.  Oeology  of  the  Midland  Connties  of  North  Caro- 
lina. 1856. 

Li  eh  er.    Geokgy  of  South  GaroÜBa.  1857--60. 

Safford.    Geology  of  Tennessee.    1856. 

Foater  and  Whitney.  Geology  of  the  Lake  Svperior 
Laikl  District.  1851. 

Kimball.  The  iron  ores  of  Marquette  in  Michigan.  Am. 
Joom.  May.  1865. 


Bei  einer  Beschreibung  yorsilurischer  Formationen  kommt 
es  vorerst  auf  die  Feststellung  ihrer  oberen  Grenze^ 
also  die  Bestimmung  des  untersten  Horizontes  des  Sikr  an. 
[  In  den  Arbeiten  der  Geologen  des  Staates  New  York, 
welchen  man  die  erste  Glied/^rung  der  paläozoischen  Schichten* 
reihe  Nord-Amerikas  verdankt,  wurde  der  ältesten  damals  he«* 
kannten,  versteinenui^sfiibrenden  Schichtengruppe  der  Na- 
me Potsdam -Sandstein  beigelegt,  eine  Bezeichnung,  welche 
von  den  übrigen  Geognosten  Amerikas  adoptirt  worden  ist 
Die  Potsdam-Sandstein-Gruppe  besteht  vorwaltend  aus  dünn- 
geeduehteten,  weissen,  grauen  oder  rothbraunen  Sandsteines, 
Diese  .umiassen  in  ihren  unteren  Horizonten  häufig  Betten 
eines  groben  Conglomerates  und  sind  aonenweise  von  thoni- 
gen  Schiefern  vertreten.  Dieser  Schicbtencomplex  erreicht 
eine  Mächtigkeit  von  mehreren  Tausend  Fuss;  seine  horizontale 
Ausdehnung  ist,  —  bis  auf  die  der  eozoischen,  -  die  grösste 
aller  sedimentären  Formationen  Nord -Amerikas,  indem  der- 
selbe die  sämmtUchen  paläozoischen  Gebilde  des  weiten  Mis- 
sissippi^Thales  unterteuft.  Die  Ausgebenden  dieser  Unterlage 
von  Potsdam  Sandstein  sind  vom  südlichen  Texas  bis  nach 
Canada  und  von  der  Mündung  des  Lorenz -Stromes  bis  nach 
Alabama  verfolgt  worden. 

Organische  Beste  sind  in  der  Potsdam-Sandstein-Gruppe 
i».  AHgflmeinen  spärlich.    Nur  an  einzefaien  Localitäten  tre- 

28* 
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teil  de  m  BMist  gftiagwrgr  AfiwKlhl»  abttr  itt  groiMr  Mttgt 
der  Indi?idaen  aii£  LingsU  pruM  0<mu%  L.  «ntiqna  Oül 
mid  mit  iknea  einige  Okolelk  Arten,  so  0.  ApoUinig  Ow.  be- 
decken oft  ganze  Schichtongiflifadien  des  Potsdam-Sandsteins. 
In  Wisconsin  und  lliineaota  sind  mtwoilen  fiisattiäclitigeBiiake 
dieser  FormatioB  mit  Trilobiten  und  deren  &uchatwkan  an- 
gefüllt Unter  diesen  sind  Conocephalites  hamates  Ov.,  G. 
minutus  Bradl.,  C.  miAov  Shom.,  Dikelooopkidas  llfinoesoten^ 
sis  Ow.,  D.  Pepinensis  Ow.,  Arienettne  b^anctatos  Sbnm.» 
Agnoelns  parilit  Hall  und  A.  Josepha  Ball  am  beieiduietd- 
sten  nnd  sämmtlich  beschrieben  und  afagebildei;  nm  J.  Hall, 
OoatribtttiKms  to  Palaeontolegy^  April  1863.  Thaoa  gregaria 
Meek  u.  Hayden^und  Th.primordialisHaUIftegeD  itt  den  west- 
lichen Staaten  in  grösster  Menge  in  den  zur  Potsdam  t  Sand- 
stein-Gruppe gehörigen  Schiefem  eingebettet. 

Die  Aequitalenz  der  Potsdam^ndsten^Omppe  mit  der 
Primordial -Zone  Böhmens  mid  dem  tiefsten  Horisonte  det 
englischen  Silurformation,  den  Linguhi-flags  nnd  den  Trena* 
doo  ächiefem,  erscheint  zweifblfoS;  seitdem  durch  Owen,  Hall 
und  Shumard  Trilobiten-Genera,  weldie  in  Europa  anssdilieee^ 
IkSti  der  untersten  Btage  des  älur  angehören,  also  Parade- 
zides,  Oonocephalites,  Dikelooephalus  «nd  Ariondhis  ancii  ni 
dem  Potsdam  Sandsteine  Notd-Ajaerihas  nadigewieseB  wor« 
den  sind. 

Die  obere  Grenze  der  Torsflorisc^en  Schiditen  wäre  hier* 
durch  mit  Sidierheit  festgestrilt,  wenn  ans  nieht  aus  denBo» 
Schreibungen  Ton  Emmons  und  Marcou  eine  Schiebteognippe 
in  Vermont  bekannt  wäre,  deren  Stelhmg  in  der  geologisdmi 
Reihe  2u  anhaltenden  CiontroTersen  in  der  amerikaobchen  Li- 
teratur Veranlassung  gegeben  hat,  ohne  bu  allgemein  anor* 
kannten  Resultaten  gefttbrt  au  habeft. 

Oestlich  Tom  Hudson  in  den  Neu-EngfiBchen  Staaten 
und  zwar  hauptsächlich  in  Vermont  eniwidcelt^  tritt  ein  ga- 
gen  15,000  Fuss  mächtiger  Complex  von  körnigen  Quaiait«i« 
krystallinischen  z.  Th.  dolomitiscÄen  Kaftsteiaen^  TaUt-»,  Glni^ 
mer*  und  Thonschiefem  auf,  in  welchen  hie  nnd  da  Spmsil 
Yon  Anneliden  und  Crinoiden  vorkommen.  Aaf  sie  felgi  mUk 
S600  F.  mädktige  Sehichtennihe  voa  sandigen  ThonaoUefem, 
Dachsdhiefem,  feidLÖmigA  Conglomeraten  und  TTellieleinsa 
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h  gewisttsZoDflii  dieMr  Orappe,  hauptsächlich  iii  den  Thon- 
fldueftm,  sind  orgamsdie  Beste  häufig  und  gehörea  vor  AI-» 
lern  dee  GeBchlechtern  Chondrites,  Lingula,  Obolelk,  Olenut^ 
Conooephalitos,  Dikalocephalus,  Barrandia  und  Anonelfais  aiL 
Emmons    hitit   diese   Schichtenreihe  für   vorsünrisch .    wdl 
sie  ▼om  Potsdam* Sandstein  öberiagert  werde  und  fiisste  sie 
unter  dem  Namen  Taoonisches  System  selbstständig  zusam«» . 
BMiL    Während  Mareen  diese  Ansicht  iheilte  und  sich  durch 
die  nahe  Verwandtschaft  der  organisdien  Reste  Teraslasst 
sah,   den  Potsdam  Sandstein  zum  Tacon  au  ziehen,  haben 
andere  Qeognoston,  so  Hall,  Bogen  und  anfanglidi  auch  Logaa, 
jener  Gruppe  eine  Stellung  im  Horizonte  der  zweiten  Silur* 
Isuna  angewiesen.    Barrande   trat  ihnen    entgegen ,   sprach 
die  Vermonter  Trüobiten  als  zur  Primordial -Fauna  gehörig 
an  und  machte  auf  die  Unwahrseheinlidikeit  des  Wiederet* 
sdieinens  derselben  in  einem  jängeren  Horizonte  aufino-ksam. 
(Neues  Jahrb.  f.  Min.  Oeog.  u.  PaL  1860.  pag.  7M).    Dia 
Auffindung  einer  ferneren  deutlichen  Primordial-Fauna  in  der 
Nahe  Ton  Quebek  in  Schichten,  welche  man  bisher,  ebauo 
wie  die  Vermonter  Schiefer,  -*  also  die  obere  Abtheilnng  des 
Taconischen  Systems  von  Emmons,  -^  f&r  Mittel-Silur  gehat* 
ten  hatte,  machte  die  Zugehörigkeit  der  Vermonter  Schiefer 
mm  Unter-Sihir  fraglos,  so  dass  nur  noch  zu  erörtern  bleibt, 
ob  sie  unter-  oder  oberhalb  des  Potsdam -Sandsteins  einzu^ 
reihen,  oder  als  diesem  letzteren  aequivalent  zu  betrachten 
sind.     Wohl  die  Mehrzahl    der   amerikanischen  Geognosten 
weist  nehmlich  den  betreffenden  Vermonter  Schichten  ihren 
Platz  z.  Th.  oberhalb  des  eigentlichen  Potsdam* Sandsteins, 
z.  Th.  diesem  aequiralent  an.    (QeoL  of  Vermont  Vol  I.  pag« 
836  u.   f.)     Auf  der  anderen  Seite  versichern  uns  Emmons 
und  Maroou  auf  das  Bestimmteste,  dass  die  Ueberlagerung 
der  Vermonter  „  teconischen  *  Schieier  durch  fischen  Pots«- 
dam  Sandstein  an  versdiiedenen  AufschlusspuidLten  zu  beo- 
bachten   sei.    Auf  diese  Ueberlagerung  fussen  Emmons*  und 
Marcou's  Beweise  der  vorsilnrischen  Stellung  der  betreffe* 
den  Vermonter  Sdiiditenoomplexe,  —  auf  der  Ungleidifin^ 
migkeit  der  Deberlagerung  beruht  Emmons'  Trennung  der  Ver- 
■lontar  Schiefer  vom  Silnr  als  Olieder  eines  selbstständigeA 
fi^fsfe^ins. 
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Jene  Ton  Emmons  1.  c.  eingebeiid  besdiri^ibeMii  LageJ 
rungsverfaältnisse  der  ^,Taconischen  Schichten"^  und  des  un- 
teren Silur,  also  das  höhere  Alter  der  ersteren  anerbenaeiid, 
können  wir  uns  doch  nicht  der  von  ihm  proponirten  SpaHang 
der  Primordial  Gruppe  in  zwei  Systeme  anschliessen.  Di6 
organischen  Reste  des  sogenannten  Obertacon  stimmen 
nehmlich  zum  grossen  Hieil  (ich  abstrahire  von  einer  Reihe 
Cephalopoden  und  Gasteropoden^  in  welchen  Mareou  VorläuÜBr* 
—  Barrandes  Colonien,  -*  der  zweiten  Silur -Fauna  erblickt) 
generisch  mit  der  Fauna  des  Potsdam  -  Sandsteins  Ton  NerW'* 
York,  Minnesota  und  Jowa,  sowie  mit  denen  der  primordiale» 
Zone  Böhmens  überein.  Die  Schichten,  denen  sie  angehören, 
dürfen  deshalb  von  der  Potsdam -Saüdstein-Gruppe  ntdlit 
getrennt  werden.  Die  di9cordanten  Lagerungsyerfaältnisse 
dar  entstehenden  zwei  Glieder  des  untersten  Silur  wiegen 
moht  so  schwer,  als  ihr  organischer  Zusammenhang,  besonders 
da  sie  einem  geognostischen  Zeitalter  angehören,  in  welchem 
sich  Sdiiditenstörungen  häufig  und  in  grossem  Massstabe 
wiederholten. 

Wenn  wir  deshalb  die  Bezeichnung  des  Taoonischen 
Systems  aufrecht  erhalten  wollten,  müssten  wir,  wie  Ton 
Mareou  geschdien,  die  Potsdam- Sandstein  Gruppe,  der  Zu- 
sammengehörigkeit ihrer  organischen  Reste  wegen,  jenem  Ta- 
oonischen Systeme  zurechnen,  sie  also  vom  SUur  trennen, 
ähnlich  wie  Lyell  für  England  die  Vereinigung  des  untersten 
Silur  mit  dem  cambrischen  System  in  Vorschlag  gebracht  hat 
Gegen  ein  solches  Vorgehen  haben  sich  jedoch  Murchison 
und  Barrande,  die  Coryphäen  der  Eenntniss  der  Silurforma* 
tion ,  auf  das  Entschiedenste  ausgesprochen.  Die  Vermonter 
Ton  Emmons  und  Mareou  als  Torsilurisoh,  als  obertaconisoh 
bezeichneten  Schiefer  mit  Triiobiten  dürfen  deshalb  der  tm- 
tersten  Silurfbrmation  zuzurechnen  und  als  deren  tiefstear 
Horizont  zu  betrachten  sein,  während  man  für  die  noch  älteren 
„untertaoonischen'*  Kalksteine,  Talk-,  Thon-,  und  Quarzit- 
Bchiefer  mit  Spuren  ron  Anneliden  und  Crinoideen  die  Be- 
zeichnung des  Taconischen  Systems  weiter  anwenden  könnte* 
Missverständnissen  wird  aber  umso  sicherer  vorgebeugt,  #enn 
man  den  Namen  des  Tacon  gänzlich  fallen  läset,  besondon 
weil  Emmons  in  seiner  geognostischen  Beschreibung  Nord- 
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GhumHiiM  ffnrsmht  liat,  dto  tim  ihm  Taconisches  Sjvtem  gfh 
iMMmto,  wie  wir  gesehen  haben  zwar  theils  Torsihirische, 
theils  aber  auch  unter  silurische  Schichtengruppe  tob  Ver- 
mont und  die  goldführenden  krystalliniscben  Schiefer  der 
sfidlichen  atlantischen  Staaten  zu  parallelisiren.  Diese  letzt- 
genannte Schichtenreihe  ist  jedoch,  wie  wir  weiter  Unten 
■eigen  werden  vollständig  Torsilurisch,  so  dass  Emmons  zwei 
B.  TL  yerschiedenalterige  Formationen  fttr  aequivalent  gehal- 
ten «nd  mit  dem  Namen  Tacon  bezeichnet  hat 

Nadi  Obigem  &s8en  wir  als  zum  untersten  Silur,  also 
mr  Potsdam -Sandstein  »Gruppe  gehörig  auf:  zuunterst  die 
Vermonter  Primordial -Formation  (die  obertaoonischen  Schi»* 
fer  von  Emmons  und  Marcou),  darüber  den  eigenüichen  Pots* 
dam  Sandstein  der  New- Yorker  Geologen ,  welchem  sieh  dar 
Oaleifsrous  Sandstone  anschliesst  ,—  während  wir*das  untere 
taooaisebe  System  der  Neu -Englischen  Staaten  dem  Huron 
ttttechnffii. 

Gehen  wir  jetzt  auf  eine  nähere  Betrachtung  der  For^ 
nurtiooen  über,  d^en  obere  Grenze  festzustellen  in  Vorhert 
gehendem  rersucht  worden  ist 

Sie  lassen  sich  in  zwei  Hauptgmppen,  eine  antere,  das 
LaurentisGhe  und  eine  obere  das  Huronische  System  trennen. 

I.    Das  Laorentische  System. 

Das  Laurttitische  System,  vorwaltend  aus  den  Gesteinen 
der  Gneiss- Reihe  bestehend^  tritt  im  Osten  des  nord-ameri* 
ka&ischen  Continents  in  zwei  Zonen  zu  Tage,  deren  nördliche 
siok  vom  oberen  Mississippi-Thale  in  östlicher  Richtung  durch 
Minnesota  und  Wisconsin  nach  dem  Superior,  Hunm  und 
Ontario  See  und  von  da  nördlich  vom  Lorenz-Strom  bis  zum 
ottantischen  Oceao  erstreckt  Die  andere,  die  appalachische 
GseissBone  beginnt  in  New-Bninswick,  läuft  in  südwestlicher 
Biohtong  parallel  dem  Gestade  des  Meeres  durch  die  Neu* 
EogUsehen  Staaten,  überschreitet  den  Hudson  etwa  6  MeilM 
d>erfaBlb  New  York,  bildet  dann  die  „Hochlande  von  New 
Jecsey^'  und  zieht  mch  durch  Pennsylvania  und  Maryland,  durch 
dtliche  südliche  atlantische  Staaten  bis  nach  Alabama  bi- 
dieeen  Msammenhängendea  Zonen  treten  nedi 
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«iiiflfi  ii<illri»Oe«iiip«rtieQ  wftlHoh  lomMMmtfk  Mf,  «Kh^ 
xmi  dif  Adirondack^Orqppe  »wr  ^n  AosUuifev  der  aMUchaii 
oder  «aoadisohen  Gneiiseooe  iat 

1.  A>  nördliche  Laurentische  Zone. 
a.    In  Canada  and  Nord-Naw-YorL 

Die  geagno8ti9che  Untersnohong  Ganadae  bat  gfloüigti 
das8  die  Uteeten  qpserer  BeolHU)htung  Z1lgjb^pg^  3^d# 
Nord -Amerikas  eine  normale  Scbiobtenr^ibe  ahDÜcb  de^Ml 
jüngerer  ZeilaHer  repriisentiren.  Dieses  SobicbteD^stem  T<m 
krystaUinisohen  Gesteinen,  wdohes  eine  Mächtigkeit  foamehr 
als  80,000  F.  bedtit,  worde  von  den  Canadisohen  GeoWgon 
naoh  der  Loealität  seiner  ^ypiscben  oder  dort  suerst  heob»t 
aehteten  Oliedemng,  dem  Laurentischen  Gebirge,  hMxm^ 
•ohes  System  genannt  and  zerfällt  in  awei  HanptabtheiliKegeiu 
eine  obere,  die  Labrador^Gruppe,  velche  uni^eidiiormig  sjtf 
der  nnteren  aufgelagert  ist  Während  wir  ?on  der  obere» 
Laorentisdion  Gruppe  in  Ganada,  welche  yom^Uend  ans  Hy- 
pentfaeniten  besteht  und  einige  Kalksteinsonen  uffaeet,  vm 
geringere  Eenntniss  besitzen ,  verdanken  wir  Logaa,  Mwfijr 
■ndHunt  eine  Ueibe  specielLsr  Arbeiten  über  die  untere  Lau- 
ventisdie  Gruppe,  wie  sie  in  Ganada  entwickelt  iat 

Das  Laurentische  System  nimmt  in  Ganada  ein  Areal  Ton 
fast  10,000  Deut  O  Meilen  eiu,  dessen  nördliche  Grenze  noch 
nicht  mit  Sicherheit  festgestellt  ist,  jedoch  wahrscheinlich  in 
die  arktische  Region  fällt,  während  «eine  südUdie  bis  auf 
einige  Streifen  von  huronischen  und  sUurisehen  FormatioMtt 
suerst  mit  dem  Lorenz  Strom,  dann  mit  einer  Linie  von  Asoi 
nördlichen  Ende  des  Ontario  See^s  nach  der  GeergiaB  fiay 
und  noch  weiter  nach  Westen  ungefähr  mit  der  Nocdk&sta 
des  Huron  und  Superior  See's  zusammenflUlt 

Die  Gesteinsarten,  welche  die  Sduchtenreibe,  dereaYetr 
breitung  in  Canada  eben  angedeutet  wurde,  susammensetaNOi 
sind  vorzugsweise  Gneisse,  Quarzite  und  Kalksteina  Vondea 
erstgenannten  walten  Glimmer- und  HornblendegneiBM 
Tor,  zwischen  welchen  Granit*  und  Syenit>Gneise  ^yeraehieioae 
Gruppen  von  mehreren  Tausend  Fuss  Mächtigkeit  bildeii  md 
besonders  zwischen  den  dem  Laorentischen  Systeme  nngshii 
figen  Kalksteinioaeii  eiogeechattet  sind.    In  mMwter  IMhi 
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Ifirtarra  gtimi  «#  in  gnAatreicbe  QUimm^  obABmi- 
Ue&dMddefcr  itt»ir,  welohe  tomit  das  Ha&gende  und  liegende 
derSalketeiiibetteii  za  bilden  pflegen.  In  anderen  mäehttgen 
QneisseompleKen  ist  der  OrÜioUns  Ton  Kalk-  «nd  Nairon&fcdr 
epäUien,  Andesin  und  Anorthit,  -^  «nd  Glimmer  und  HornUende 
▼«n  Pyroxen  oder  Hyperetlien  Terteeten,  ivahrend  Qoan 
foUstuidig  fehlt  FBr  dieses  von  Logea  Anorthosit  genamitei> 
weitttnfig  gebettote  Gestein  ist  das  häufige  Yoitonnien  ven 
Bmenit  in  FalMndem  oder  Unsenformigen  Einlagenttgsü 
eharakteristisolt  Andi  rother  Granat  ist  in  demselben  in 
der  Brttuig  parallelw  Streifen  eingesprengt  nad  söhwaelM 
Bidce  Ton  grünem  F^frozen  mit  Umenitkonem  in  ihm  ein^ 
gelagert  Eng  mit  diesem  Gesteine  yerbnnden  ist  Hyper« 
sthenit,  reich  an  sollgrossen  Labrador-^  Hypersthen-  xxÖA  Jk* 
BMiritaassoheidangen.  Er  im  Vereine  mit  dem  Anortkosit  bil- 
det die  oberste  Gestoinsgmppe  des  Laurentischen  Systems  md 
badeekt  die  Gesteine  der  unteren  AbdieDangen  in  nnglekb- 
ftrmiger  Ueberkgerung. 

Der  Qnarait,  —  glasig  oder  körnig  —  tritt  in  Ms 
•00  F.  mäehUgen,  gebetteten  Zonen  regellos  Tertheilt  in  allen 
H<mzonten  der  Lavrentischen  Gneissreihe  anf ,  nur  sdiefaieB 
diesriben  in  der  Nähe  der  Kalksteinbänke  besonders  häufig 
SU  sein« 

Trotz  des  hoddcrystallinisehen  darakters  der  Laursn« 
tischen  Gesteine  in  Ganada,  umsohliessen  sie  doch,  wenn  auch 
seltener,  Betten  ven  deutlichen  Gonglome  raten.  Diese  trelea 
entweder  in  Mitton  der  Kalkstein -Zonen  oder  zwischen  dM 
kömigen  Qoarziten  auf  und  bestehen  dann  acn  einer  sandige 
quatvitisehen  Grundmasse  mit  grösseren  oder  Udneren  Roll- 
sMtoken  Ton  anders  gefärbtem,  kömigem  oder  glasigem  Qnar- 
Sit»  während  an  anderen  LocalstiUm  ein  fast  1000  F.  mleh-^ 
tiger  Sohiditenoomplez  beobachtet  wurde,  in  welchen  abge<* 
nrndete  Syeidt  -  und  Dioritfiragmento  von  einem  in  Tersohie^ 
denen  Zonen  mehr  oder  weniger  vorwaltenden  quarzigen, 
gUismerreidien  Bindemittel  zusammengehalten  werden. 

Magneteisenstein  und  Rotheisenstein  tret^in 
bei  Aber  100  F.  mächtigen  Lagern  in  der  Laurentisohen  Ge* 
etofaweilit  direkt  zwischra  den  Gneissen,  mit  Gneiss  ün  Kalk* 
sfesiti  oder  an  der  Grenae  beider  au£    Dem  kSmigen  lla§» 
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Dieser  kami  sich  aber  auch  mit  mehr  oder  weniger  Thon  oder 
Kalk  gemengt  2u  bu  3  F.  michtigen  Betten  oder  linien£9mi-» 
gen  Nestern  Kwiseiben  den  Qoarsiten,  Kalksteinen  nnd  syeni^ 
tiadMü  CrMteinen  concentriren. 

Dfe  dem  Lanrentisdien  Systeme  angehörigen  Kalk^ 
steine  sind  in  so  hohem  Grade  krystallinisch^  dass  sieU» 
%  ein  Aggregat  yon  über  zollgrossen  Kalkspath^Rhomboedei« 
bttdeo  und  dann  .grobkrystalUniscfaem  Qangktdkspathe  gbndieik 
GewiHmlich  sind  sie  grobkörnig,  selten  feinkörnig  und  nur 
Munahmsweise  didii  Ihre  Farbe  ist  meist  weiss  mk  grauer, 
der  Schichtung  entsprechender  Streifong  oder  ganz  gran,  anck 
fleiachrotb.  Sie  best^en  selten  allein  ans  kohlensaurem  EM^ 
in  der  Regel  ist  ihnen  kohlensaure  Magnesia  in  schwankendea 
Velrhiltittssen  beigernrngt,  in  der  Weise,  dass  mehr  oder 
weniger  dolomitische  Betten  mit  reinem  Kalksteine  und  fast 
Yi^lkommen  reinem  Dcdomite  abwechseln.  Dass  Zwischenlager 
▼on  quarzitischen  Gonglomeraten  in  den  Kalkstein  Zonen  be* 
obac^tet  worden  sind,  ist  bereits  erwähnt  Nooh  häufiger 
sind,  in  ihnen  Bänder  und  Bänke  von  glasigem  und  kömigra 
Qumit  Zwischen  den  mäclitigeren  Kalksteinbetten  und 
dem  benachbarten  Gneisse  findet  fast  stets  eine  Vermittelung 
in  der  Weise  statt,  dass  im  Hangenden  und  Liegenden  der 
enrteren  scbwäohdre  Kalksteinlagen  zwischen  den  Gneissen 
eingebettet  sind.  Umgekehrt  dtircbziehen  ofb  dänne  Bänder 
von  Gneiss  den  Kalkstein,  gewöhnlich  parallel  dessen  Begreas^ 
nngsfiäohen,  zuweilen  aber  auch  yieUach  gefiiltet  oder  in 
eimsebw  Stücke  zerbrochen. 

.  An  accessorischen  Bestandtheilen  ist  der  Laurentieche 
Kalk,  von  Canada  reich.  So  tritt  vor  Allem  Serpentin  inBäft* 
dem  und  Flecken,  sowie  Hornblende  in  einzelnen  KrystaUeo^ 
in  Büscheln  als  Tremolith  oder  in  selbstständigen,  mehrere 
Fass  mächtigen  Betten  im  Kalkstein  auf.  In  letzterem  Falle 
bildet  sie  ein  Aggregat  von  lang -säulenförmigen  Ki^stallen, 
deren  Zwischenräume  von  Kalkstein  oder  Dolomit  auegi^ällt 
sind*  Fast  eben  so  häufig  wie  Hornblende  treten  in  diesen 
beiden  Gesteinen  Glimmer,  und  Graphit  entweder  in  Sohi^ 
penform  oder  in  der  Schichtang  parallel  mng/ÜBgmtaik 
Bändern  und  Nestern  aut    Sie  können  sich  TergaseUsc^afttfi 
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■nk  fiornttdi  Hoasspaili;  SdnrerspaA,  Apalatl  OftiioUas^  OK» 
gtUM;.Ohoiidrodit,  Zirkon,  SjHmll,  TormaHn,  Pyroxtn^  Sphiib 
Granat^  Magneieisenstein,  Eieenglaaz,  Schwefelkies  ood  Knpfort 
\3»ß,  welobe  entweder  als  regellos  zerstrenle  fÜnoprengÜlige 
^forkommen  oder  sich  im  Verein  mit  der  erwähnten  Hombtenäe 
auf  gewisse  unter  einander  parallele  Zonen  im  Kalkstein  coiv 
oeütriren  und  dann  eine  deutlich  bandartige  Struetur  dieses 
Gesteins  heryorrnfen.  Besonders  bildet  Pyroxen,  ebenso  wie 
Apatit  förmliche  Betten  im  Kalkstein. 

Die  eiiizelnen  Kalksteinzonen  Ganadas  erreichen  ebM 
Mächtigkeit  ron  gegen  1500  F.  Abgesehen  Ton  unb«deiiteDf 
deren  Vorkommen,  lassen  sich  vier  Hauptsonen  des  Ka&steiits 
in  Aer  Laurentisohen  Reihe  nachweisen,  welche  durch  je  3000 
bis  6000  F.  mächtige  Gneissgruppen  getr^int  werden  und 
bis  auf  die  oberste,  der  unteren  Abtheilung  des  Laurentiscbeii 
Systems  angehären. 

Die  sämmtiichen  Glieds  der  oben  kurz  charakteriavta& 
Gesteinsreihe  sind  einander  ^ichformig  aui^lagert;  nur  dev 
deshalb  audi  als  Ofoer-Laurentisch  ron  den  übrigen  getrennte 
Hypersihenit  liegt  discordant  über  dem  unteren  Schichten* 
eompleze.  Trotzdem  sind  die  ardiitektonischeo  Verhältsiitie 
der  Laurentischen  Formation  in  Ganada  äusserst  Tcrworren^ 
Naiur:  Knickungen,  Yerwerfungen  und  steile  Muldenbildungeü 
wechseln  mit  einander  ab,  so  dass  sich  dieselben  SohichtMi^ 
complexe  häufig  wiederholen  und  Beobachtungen  durch  dett 
ibtogel  an  Anhaltspunkte  gewährenden  Horizonten  sehr  er* 
sdiwert  werden» 

Noch  yerwickelter  werden  diese  Verhältnisse  dordi  das 
Auftreten  von  durchgreifenden  Gesteinen,  deren  Eruptionen 
vier  verschiedenen  Perioden  angehören.  Das  älteste  derselben 
ist  ein  Dolerit  (nach  Logan),  welcher  in  bis  300  F.  mächtigeii 
Zügen  die  Laurentischen  Schichten  durchsetzt  Er  ist  dunfc^ 
^tün,  besteht  aus.  einem  feinkörnigen  Gemenge  von  Augit» 
Labrador  (?),  Magneteisenstein  oder  Ilmenit  mit  kleinen  G^m^ 
inerbätfchen  und  SchwefelkieseinsprengHngen  mid  zeigt  aus* 
geprägte  horizontal-säulenförmige  Absonderungen.  Diese  D^ 
hritzüge  werden  in  ihrem  Verlaufe  von  ausgedehnte  Syenite 
Stöcken  abgeschnitten,  in  derem  Gebiete  wiederum  noch  jüiv* 
^ere  Stöde  und  Gäbge  dnas  typischen  Felsitporj^iyres  m^ 
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tmlea  DiflMf  beMalit  Ans  eiaer  rotUnminiM,  g^iiiMi  oA« 
donlodgrauea  dichten  Orandmasse  tod  QrtftoUat  imd  QuM 
nü  Eiystallen  tod  fleischrothem  Orthoklas  imd  Uemen,  was« 
Mrfaett«  Quarzkörnem.  Er  omschliesst  häufig  grosse  Bmeb* 
st&dce  Toa  Oamss,  Dolerit  und  Syenit  und  nimmt  dann  wä^ 
weilen  den  Charakter  einer  Breode  an. 

Die  Eruption  dieser  drei  Gesteine  gehört  dem  Torsü«« 
riechen  Zeitalter  w,  da  die  antersiinrischen  Sdiichten^  wricbe 
sioh  ganz  in  der  Nähe  anf  den  lanrentischen  Gneissm  abge« 
kgert  haben;  Ton  jenem  Dolerit,  Sjenit  und  FslsÜporphyr 
nieht  dnrohsetzt  werden  und  diese  selbst  zn  bedeoken  sdielnen. 
Zifeif(dliaft  hingegen  ist  das  Alter  eines  rierten  Systems  Ton 
eroptiTom  Qesteinef  bestehend  ans  mner  kalkhaltigen,  feiriESr* 
nigen  Grandmasse  TOn  Torwaltendem  Angit  und  wenig  Labra* 
der  mit  Ausscheidungen  von  blättrigem  Augit,  GlimmerBdinp«> 
pen  und  Ilmenit  Gänge  dieses  Gesteins  durdisetzen  dto 
Vertreter  der  drei  anderen  Systeme,  gehören  aber  rieUeioht 
erst  dem  silurischen  Zeitalter  an. 

Setzte  schon  die  deutliche  Bettung  und  Sddditung  der 
laurentisdien  Reihe  tou  Ganada  und  das  Vorkmnmen  Toa 
Gonglomeraten  den  sedimentären  Ursprung  derselben  ausser 
Zwcdfel,  —  hees  femer  das  Vorkommen  von  Gn^hit  in  den 
Kalksteinbetten  auf  vegetabilisches  Leben  wahrend  des  hn* 
rentischen  Zeitalters  schliessen ;  so  machte  uns  der  Fund  der 
Beste  einer  riesigen  Foraminiferen«Art,  des  Eozoon  Ganadense 
Dawson,  welche  einen  gewissen  Horizont  d^e  zwischen  den 
Gneissen  eingebetteten  Kalksteine  anfüllen,  mit  der  ältesten 
ttierischen  Form  bdcannt,  welche  den  Erdball  berSUDert  ha- 
bm  mag. 

Eoaoon  Ganadense  wurde  in  der  obersten  der  den  im* 
teren  laurentisdien  Systeme  zngetheilten  Kalksteinzonen  ent* 
deckt,  auf  welche  auch  bis  jetzt  die  Funde  in  Canada  ba* 
schränkt  geblieben  sind.  An  der  Basis  dieses  bis  1000  F^ 
mächtigmi  Kalksteins  kommen  neben  grösseren  und  kleinerea 
PertieuTon  weissem  Pyrozen,  in  verworren  fiber-  und  nebea* 
einander  liegenden  Nestern  von  ilber  Cubikfiiss  Grösse  pa» 
rallel  wellige,  unregelmässig  concentrische ,  mit  Lagea  von 
körnigem  Kalke  abwechsdnde  Bänder  und  Streifen  von  Ser* 
pestin  vor,  welche  nach  Aussen  zu  schwächer  werden  anA 
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iahtet  gm»  «aagehriMwigeFanpeii  anmhificii.  fiiMe  Nestor 
TOB  araentriaelL  gBhändartar  l^natcur  hat  mam  als  Reste  dss 
EoBOoa  umd  die  KaMmtmalsger»  in  «elehea  sie  angehänft  sM^ 
als  den  nemren  GocaUenciffen  analoge  ForamioifidfttD-Bifis  biv 


Naeh  Dawsen's,  Garpeater's  und  Jones'  soigfiUtigen  min 
kiMkopiBohen  Untersttdrongin  ist  die  oigaiiisdie  Natov  dei 
waadisohen  Eosoon  festgea^llt  Naob  ihnen  ist  dasselbe  deii 
Fosaminiferra-GesoUechteta  Garpentetia .  und  Polytrema  zm* 
niohst  Tsrwaodt»  deren  Ban  ück  in  Bossen  in  liesigstas  liassj 
Stabe  wiederheli  Dieser  Ansieht  seUiessen  sieh  Giiinbd«  ti 
Hoefastetter  und  Benss  an,  wahren  Baily  die  Eoeoön  lliir  ds^ 
Spongien  naher  als  den  Ferantinifsren  stehend  hält. 

Die  Eosoen  sassen  aaf  daer  breiten  Basis  fest^  T^gsö»* 
serten  sich  dordi  Zuwachs  übereinander  folgender,  ftMhei;^ 
ttnregelmässigerKanuMm,  welche  doreh  KalHameUea  getrennt 
walren,  aber  Temnttelst  regeHos  yertheQter  Csnäto  nnd  fmk 
twawnigter  RÖhrenqrstexne  in  Gonunnnicatieii  sliandeni  1^ 
d]0  Carpeoterien'  sc^dnen  aitoh  sie  in  der  Ifitte  des  tkü  ihn 
nen  auigebanten  concentiisch'  gdcammerten  Stockes  eusen  triak' 
•erförmigen  Oanal  anm  Zatritt  des  Seewassera  offen  gslasssft 
an  hsiben« 

bk  den  fossilen  Bestm  dieser  Fotnoniniforsn  änd  dto 
Krik4iamellen,  —  die  Seheidewände  der  eioseben  Kaaunein^  *^ 
in  Form  kömigen  Kalheserhalteni  wahrend  die  Kanunem  selbal^ 
sowie  die  Canäle  und  Bölttdien,  dnrch  wdche  diese  in  Zn^ 
samniMihang  standen  imd  wekhe  an  Leizeiten  des  Thiesdd 
von  Sarkode  ctagenommen  waten»  jetst  durch  Serpentim 
Pytoaten  nnd  Logai^  ansgefüUt  swd,  ähnKdi  wie  die  Obmoa»' 
nitkömer  jüngerer  Formationen  fär  Abgüsse  des  Innern  foft 
Folythaftamien  etkMM  worden  sind.*) 

Auf  die  Tragweite  für  Oeok^und  Falaeentelegie^  wdfdui 
din  Bntdedmng  dieser  organischen  Beste  in  EaUcstttn  deK 
Btostm  ans  sugäogigen  Gestetnsreibe  hat,  werden  wir  sp&tea 
aarttxddsQmsien. 

*)  Die  speciefle  tieschreibaug  von  Ebzoon  siebe :  Logiaii,  DswsiM^ 
Garpenter»  Hont  Quart.»  Joum.,  1MB.  F^br.  B^wsoa  tttdl  CsipealMF 
^teadl  Ifif  psg.  SST.  Mnbfir  flitsasjrter.  d.  Aksdi  4  Wke.  aa  Mfln* 
chsn  i8S6.  n§'  39. 
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Das  gltoaao  latanairfisclie  G«b^rt  im  Oanai«  irird.%inick 
8b  oBid  O.  2a  Ton  z.  Tk  kmonisoheiif  s.  T)).  rilnriadhea  £c»ry 
plttlioien  ungleieUoEmig  öberiager^  so  das&.seitie  GreniliBi^ 
«ngeflUur  mit  dem  Loarenx  SihMtte  und  der  Mo^dköste  der  grea« 
sen  See'n  zusammen  fallt.  Nur  am  Ausflusse  des  Ontaiit 
äse's  übendtroitel  ein  ^lom  jüD§eren  Gebildeo  niekt  bedeckter 
▲itsläoftr  jener  Haatptzone  den  LuMrenzi- Strom;  bildet  in  ihni 
die  ^Tausend  Inseln''  und  zieht  sieh  in  ösüicker  RictihHig 
is  den  Staat  New  Yerk,  wo  er  sich  im  Verein  mit  der  hu$Xh 
oiBohea  Formation  n  einem  fast  allseitig  von  siburisehen  Sdoddi« 
ten  nmlagertm  Areale  Ton  400  O  Meilen  ausbräitet,  welchen 
daa  Asdirondack  Gebirge  angebärt.  Dieses^  der  nord-östliefae 
Theil  des  Staates  New  York^  repräseutirt  also  ein  Vorgebii^, 
eine  EUibiMel  tou  z.  Tb.  laurentiscbem  Alter  im  sUutfischen 

iTOCNUUt 

1  Seiner  petrogimphiscben  Zusammeneetulng  nach  Ziarfalll 
üeseS'  laureotisdie  Gebiet  in  zwei  Distrikte,  einra  südüdieR 
nnd  einen  ttöiMUichen«  Ersterer  wird  Torwaltend  «roAGlimmtK^ 
uttd  Borid[)leade-Gnm8sen  mit  einselnenZonen  von  fibigH9cbappi^ 
gen  TaHnchiefam,  körnigen  und  glasigen  Quarziten  und  Kalk- 
sMaen  zssammengesetat  Letztere  sind  grobkcysiaUkösch 
und  umschliessen  neben  Pyroxen,  Zirkon,  Spinell  und  Apatiiti 
GiaphitBchu{ipen  md  Quarzkrystalle,  deren  regelmässige  An- 
ordnung eine  bandartige  Struotur  des  Gesteins  zur  Folge  hal;. 
Den  nördUchen  und  nordöstlichen  Theil  des  Adirondack  Di* 
striktes  bilden  Anort^stt-Gneesde  mit  tZwiscbenlagem  von 
ftpperstbffliit  und  kiirnigem  Magneteis^isikeuau  Sie  scheinen 
wie  in  Canada  die  Gneis»-  Kalkstein  »Gruppe  ungleiohförmig 
n  überlagern,  &^  d^  oberen  Abtheilm^  des  jUwentiisclVBa 
Systems  aazngehören« 

Die  Magneteisensteine  treten  in  zwei  oder  drei  bis  4^  JB. 
ni&ohtigen  Lagern  cwischen  diem  Hyperstbenfels  mi.  Durch 
Swisehenlager  und  Bänke  Ton  nwhr  oder  wenige  stark  von  M4r 
gneteisenerz  mQ|aräg<nrteBi.Quaniil;erbeJiten^  ^ine  .^^sg^^epi^ 
Parallelstructur ,  welcher  entsprechend  sie  durch  AbM>ndei- 
ungsflächen  in  einzelne  Bänke  getheilt  werden,  ja  ein  schief- 
nges  Gefüge  annehmen  können. 

Am  besten  ist  diese  JaureiUischie  Gesteinareibe  dwcb  den 
Thaleinschnitt  des  Hudson  aufgeschlosseu.    Dieeei  iäUt  »it 
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enr  äxb  einer  gemdügeii  tFaiki  j«m/  Sriiiohtaii« 
fidge  lUBansieB«  so  daas  dteie  und. mit  ibr  dift  £iteilateiB»4 
kger  Ton  Fhiwe  weg  «nd  m  dio'^Thaigdijinge  ein£Edten.'  In 
dem  gtmien  Uturotttiadllen  Beairkd  ron  ^rdrKew ;  Yerk  ai»d 
jedoch  die  Schiohlen  aa  gelx^^,  geknickt  und  überstiiristi 
daas  es  sehwierig^  oft  umnc^ch  ist,  ParallelisimiQgen  mimh 
ner  Straten  TOfzunehmeD^  besonders  da  der  litbek)0i8flfae€b&t 
saktee  jwer  Gestttne  seiner  Unbeständigkeit  we^genlBeiti  sa* 
larlifisiges  Merkmal  abgiebt.  Umiweifelhaft  scheibt  es  mur 
in  sein,  dass  die  Gneisa-Kalkstein-Beibe,  wie  sie  in  BüdUiibetl 
Jklirondack  Distrikte  entwickelt  ist,  den:  typischen  oaMdi» 
sehen  .Unter-Lanrentisehen  Complexe  gleiphstdit,  ---die  Ryptd* 
stheüt-Magneteiaen -Reihe  hingegen  das  Ober-Laut^nÜ&dbd 
System  repräsentirt 

Ausaer  dem  Kranze  YonHuhm  und  UnterrSikur»  weldbor 
das  lancentisehe  Gebiet  von  Now^Yock  umaieht»  sind  dembek 
ben  nahe  seinen  Rändern  einzelne  isolirte  SchoUen.  TOn  S^Uf- 
damSaiidsteiQ  nngl^obfonmg  ailgelagart.    . 

b.    Die  nördliche  laurentischeZone  auf  derOberen 
Halbinsel  von  Michigan  und  in  Wisconsin. 

Das  dem  Staate  Michigan  ang^örige  Sfid-Ufer  dos  8^ 
perior  See's  zerfiUlt  seinem  geognostischen  Baue  nadi  in  4t(A 
batürliehe  Distrikte,  ton  welchem  der  miMlore  aus  den  Vea^ 
ti^tem  des  eozoischen  Zeitdters,  dem  laoreiitiseheh  vmd'ht^ 
roftisctien  Systeme  besteht,  an  welche  sich  nach  Osten  untf 
Westen  Flügel  von  jüngeren  z.  Th.  aüorisehen  Schiditen  tdd 
legen.  Die  Basis  der  ganzen  geogfnostischen  Fbrmatioh  Jener 
Gegend  bildet  hier  wie  m  Oanada  das  lautentische'  Systesii 
fis  besteht  Vorwaltend  aus  einer  jedenfmlls  über  20,000  R 
mächtigen  Reihe  von  Gneissen,  (Sffimmer"  und  Hornblende^ 
schiefem,  Graniten  und  Syeniten,  auf  welchen  nMi  2^  unWsl 
die  httrcmisobea  und  später  auf  beiden  ungleidiförmig  sfit^ 
Heehe  Sciiicditen  niedergeschlagen  Imben.  Die  Murentis^Aieft 
Geeteine  siad  deshalb  doft  lum  grfissloa  Thede  vcm  jttng^oM 
Gebilden  bedeidct,  üb^  weldie  sie  sieh  in  Form  ausgedehüter; 
votgeUrgereicher  Inseb  nur  veteiDBelt<  eifaebefü, 

^      Das  forwidtende  Glied  dieser  ältesten 'G^teimreibe' ist 
GlimiriergiMhis  in  allen  seinen  dttroh  Abändemng  des  tMt^ 
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bedmgfen  VarietiteiL  Dirdi  Utberpüig«  tob  GstiM^Oiitfnt 
M;  eriiiit  8.  Tk  glmsUSnmg  gebettetaa  Zwndi«iiliigarii  foü 
flnuiit  Terbuii^kii,  während  or  auf  der  Mderen  Seite  AvaA 
mkadmigm  Oaeits  in  OlimjMvscIiiefer  fibei^(eht  Strichweiee 
irinl  der  GUmmer  ?ob  Hranblende  ywtdxSokg^  wodurch  äyemt^ 
Hemblende-OMiis  md  Homblende-Sohiefer  entstehen^  Laie* 
tero  UUeB  bie  n  n^hrere  Hundert  Fun  mächtigei  Betten 
iwieohen  dem  Olimner^QoäeSy  haben  eckarf  «umgeprägte  Greav- 
flieheny  bewahren  Ar  groeee  Strecken  die  toUttäadigste  Pa» 
liUelität  nnter  einander  nnd  riad  in  gewiesen  Distrikten«  Wb 
dbOeeteine  aller  Vegetation  enthtöeteind,  meilenweit  in  grn- 
dipBiehtaag  an  rerfolgen.  indemeelben  Veribnltnieeitideneii' 
sprechenden  Glimmergesteinen,  wie  Syenit,  BombleDde^Giiei^i 
nnt  HomUi&de^UUeeir,  stehen  OUont^Qrnmt,  CUerit^neiss 
änd  Ghlevitscfaüler,  nnr  haben  sie  dne  beiweitem  geringeifli 
^MMitong  nie  jene^ 

In  einzelnen  lencentisehen  Sehiokteitgmppai  Iritt  Tnik 
an  demChlorit  im  Ghlorit-Gneiss,  Terdrängt  ihn  auch  wohl  toU- 
säLftdIg.  tHe  d&dürch  entstehetiden  Protogin-Gneisse  habett 
meist  em  ttaseriges  Gefiige,  indem  Orthoklas-  und  Quarz- 
I#nietten  Sife  yorwaltenden  Bestaadtheile  bildent  weleke  von 
dflnnen  Talkblättfhen  bekleidet  sind,  so  dass  letztere  mir 
apf  den  Sohiohtangsfläoben  sichtbar  werden.  Sie  sind  ^on 
Ta)b  wd  Chloritscbiefiom  onteriagert,  in  deren  oberem  Ho* 
firnnte  dünne  Bänder  ren  weissem  Quam  und  rothem  Ortho- 
kUs  in  der  grössten  B^ehnftssigkeit  mit  schwachen  Schie£Bii^ 
Vifltt^  abwechsln.  Diese  Protogin-Beihe  wird  ipn  einem  vm* 
gefiihr  1000  F.  mächtigen  Complexe  Ton  dünngeschiebteteat 
gnanen  oder  weissen  t  feinkörnigen  KalkMidnen  mit  Talkrund 
GUositbescfalägen  mitertenft,  zwischen  welchen  einige  bä  Bm 
10  F^  mächtige  Zonen  eines  kalkhaltigen  Chbritscfaiefers  im£^ 
tveten.  Däeser  umsehlaeest  wiederum  Neeter  Tonfeinfcämigeiii 
Kattsteini  welche  sieh  nach  beiden  Seiten  zu  mehren  und 
fmjgröasem  und  so  den  Uebergang  au  den  Kalketeinlagem 
▼emittehu  An  einnr  anderen  Localität,  etw*  3  Mdleti  efid^» 
lieh  TonEeweenaw  Bay«  liegen  unkorhalb  einer SchiehtimMi^ 
fon  ilMoigin-Qneieeen  mit  Kafrutoinbänken  weichet  .thonige 
Clrft»hitsehiefi»r  von  mehreren  hundert  Fuss  Mäehtigheifc 
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Ist  dieser  ganzen  Sdiicbtear^^  d^r  Charakt^^  ihrer 
Sedimentären  Entstehnng  schon  durch  ihre  oft;  bis  in  das 
kleinste  Detail  yerfolgbare  Schiobtnng  und  Bettung  avfgeprä^ 
so  wird  sie  dorcii  das  wiederholte  Au|ta:eten  von  typischiMi 
Conglomeraten  zwischen  Glimmer-,  Ghlorit-  und  HomblenAe^ 
gesteinea  auf  das  anbestreitbarste  bestätigt.  Am  StoTgeon, 
emiBon  Kebenflusse  des.  Mraomonee,  beobachtete  idh  in  Mitten 
der  Gneiss-Reihe  einen  mehrere  hundert  Fass  mäditigenrGönh 
pl^  von  dünngeschiohteten ,  taUdg  -  sandigen  Fledosduefem 
toit  Wellenfurchen  und  zwischen  diesen  wiederum  einige 
schwache  Lagen  von  Protogin-Gneiss,  ausserdem  aber  drei 
bis  zu  je  30  F.  mächtige  Betten  von  Conglomerat,  weldbes 
aus  haselnuBs-  bis  über  faustgrossen  Bollstfioken  ton  Gnelss» 
Granit  und  Quarzit  in  talkig-sandiger  Grundniasse  bestand* 
Diese  Schiefer  und  Conglomerate  sind^  wie  erwähnt,  gleieb«* 
förmig  von  Gneiss  bedeckt 

Der  sedimentäre  Ursprung  der  laurentischen  Gesteins^ 
reihe  an  der  Südküste  des  oberen  See's  ist  somit  unzweifel- 
haft. Während  die  Existenz  vegetabilischen  Lebens  zur  Zeit 
ihrer  Entstehung  durch  die  erwähnten  ihonigen  Graphitsc&iefsf 
angedeutet  wird,  ist  es  bisher  nicht  gelung^  in  ihr  tiuerische 
Beste,  namentlich  Eozoom  Canadense  nachzuweisen. 

Wie  in  Canada  sind  auch  in  Michigan  die  arehitektoai;^ 
sehen  Verhältnisse  der  laurentiiSchen  Formation,  trotz  des 
Gleichbl^bens  ihrer  Streiobungsrichtung  über  ausgedehnte 
Territoriea  in  Folge  vielfacher  steiler  Knickungen  und  Fat 
tangen  verworren.  Der  Wiederholung  einzelner  Glieder  der 
Schißhtenreihe  wegen,  ist  es  deshalb  unthunlich,  die  Mäch- 
tigkeit des  betreffenden  Systems  genau  zu  schätzen.  In  einen 
Distrikte  jedoch,  nahe  der  nördlichen  Grenze  Wisconsins,  wo 
die  Schichten  vertical  neben  ^nander  stehen,  schien  die  dort 
entwickelte  Gneiss-Granit-Beihe  eine  normale,  ungestörte  za 
sein  und  betrug  gegen  10,000  F.,  während  die  wahrsdielnhdi 
jüngere  Gruppe  von  Protogin,  Ohlorit^Gfieiss  nnd  Eaftsteiaen 
eine  ungestörte  Scbichtenfolge  von  gegen  3,000  F.  erkenne« 
Uess.  Somit  kann  man ,  unter  Berücksiditigung  des  Umslan^ 
des  9  dass  nur  ein  Theil  der  laur^tisdien  Schichienreihe  tat 
Janen  Beobacbtungapvnkten  vertreten  war,  die  Mäditigk»ft 
des  ganzen  Systems  auf  mehr  als  20,000  F.  schätzen. 
Bd.XXXn9iS6S.  24 
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Bis  auf  grobkörnige  oder  porphyrische  Granite,  welche 
sich  an  tielen  Stellen  zwischen  die  Gneisse  gedrängt  und 
diese  zerrissen,  Terdrückt  und  durchsetzt  haben,  sind  keine 
eruptiv^i  Oesteine  iq  den  laurentischen  Schichten  Michigans 
bekannt. 

Das  huronische  System  legt  sich  mantelformig  um  die 
einsdnen  Gneissterritorien  herum  und  schmiegt  sich  den  Ein- 
und  Ausbuchtungen  derselben  an,  bedeckt  aber  ihre  Abhänge 
in  ungleichförmiger  Ueberlagernng,  ein  Verhältniss,  welches 
besonders  deshalb  am  Smith -Eisenberge  am  Michigammi 
Flusse  so  klar  hervortritt,  weil  dort  die  Gesteine  von  Vege- 
tation entblöst  und  von  den  Eisbergen  der  Diluvial-Zeit  glatt 
polirt  worden  sind.  Die  huronischen  Quarzite,  Ghloritschiefer, 
Eisensteine  und  gebetteten  Diorite  bilden  dort  den  südlichen 
Endpunkt  einer  engen,  langgezogenen  Mulde,  streichen  erst 
nach  S,  wenden  sich  dann  kurz  nachW.  und  darauf  nach  N. 
und  fSaUen  steil  nach  einem  gemeinsamen  Mittelpunkte,  also 
zuerst  nach  W.,  dann  nach  N.  und  zuletzt  nach  0.  ein.  Die 
Basis  dieser  huronischen  Schichten  ist  ein  flaserig-schieferiger 
Gneiss,  dessen  Streichen  in  N.  N.  westlicher  Richtung  sich  auf 
allen  Seiten  des  huronischen  Bassins  gleichbleibt,  so  dass  die 
Discordanz  der  Ueberlagerung  des  Gneisses  durch  die  Quar* 
nte  u.  s.w.  am  südlichen  Endpunkte  der  Mulde  ihr  Maximum 
erreidit. 

Häufiger  noch  wird  der  laurentische  Gneiss  durch  den 
Potsdam-Sandstein  ungleichförmig  überlagert,  an  einer  Stelle 
ist  sogar  der  discordante  Contakt  von  Vertretern  der  drei  äl- 
testen Sedimentär -Formationen,  des  laurentischen,  huroni- 
seben  und  untersilurischen  Systems  zu  beobachten. 

In  Zusammenhang  mit  der  beschriebenen  laurentischen 
Gneiss -Gruppe  der  Oberen  Halbinsel  von  Michigan  stehen 
die  gleicfaalterigen  Gesteine,  welche  den  gr5ssten  Theil  Min- 
nesota's  und  des  nördlichen  Wisconsin  zusammensetzen.  Sie 
sind  jedoch  von  einer  bis  zu  200  F.  mächtigen  Diluvial-Abla- 
gerung  bedeckt  und  nur  an  isolirten  Punkten  in  tiefeinge- 
•dmittenen  Flussthälem  aufgesdilossen,  so  dass  uns  ausser 
der  Gewissheit,  dass  das  laurentische  System  in  den  genann- 
ten Distrikten  eine  grossartige  Verbreitung  hat,  nähere  Daten 
fehlen. 
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Von  der  nördlidien  Zone  Ton  laorentischen  Oebüdea«. 
welche  wir  durch  Canada,  das  nördliche  New- York  und  Mi« 
cbigan  verfolgt  haben,  wenden  wir  uns  zu  einer  kurzen  Be« 
Schreibung  der  zweiten,  der  appalachischen  Hauptzone  Toa 
der  Gneiss-Beäie  angehörig^a  Gesteinen. 

2.  Dk  appalathisehe  laurentisehe  Zone  im  Süden  von  New-York^ 
in  New-Jersey  und  den  Mrigen  atlantischen  Staaten. 

Die  südlichste  Spitze  des  Staates  New -York,  also  die 
Landzunge  zwischen  der  Meerenge  von  Long  Island  und  dem 
Hudson,  welche  die  Stadt  New-York  trägt,  besteht  aus  einem 
typischen  schiefrigen  Gneisse.  Bandartig  wechseln  je  nach 
dem  Reidithume  an  Glimmer  dunklere  und  hellere  Lagen  je- 
nes Gesteines  mit  einander  ab,  führen  in  einzelnen  Zonen 
Granat,  Turmalin  und  Schwefelkies,  werden  von  Stöcken  und 
Gängen  eines  äusserst  grobkörnigen  Granites  durchsetzt  und 
sind  vielfach  geknickt  und  gebogen,  bewahren  jedoch  durch- 
gängig eine  N.N.  östliche  Streichungsrichtung.  Sie  umschliea* 
sen  z.  B.  bei  Melrose  Einlagerungen  von  Kalkstein,  deren 
Mächtigkeit  noch  unentschieden  ist  Derselbe  hat  ein  grob- 
kiystallinisches  Gefüge,  eine  vorherrschend  weisse  Färbung, 
welche  von  einzelnen  dunkleren,  graphit-  und  glimmerreichen 
Bändern  unterbrochen  wird.  Diesen  Streifen  läuft  eine  Ab- 
scmderung  in  2  bis  3  F.  mächtige  Bänke  parallel,  deren 
Trennungsfiächen  häufig  von  strahligen ,  dendritischen  Kry- 
stallgruppen  von  Epidot  bedeckt  werden. 

Derselben  Gneissgruppe  gehören  die  Serpentine  an,  welche 
im  oberen  Theile  der  Stadt  New-York  selbst,  sowie  in  Hoboken 
und  auf  Staten  Island  zu  beobachten  sind  An  der  erstge- 
nannten Localität  bildet  der  Serpentin  ein  gegen  30  F.  mäch- 
tiges Lager  zwischen  den  Gneiss- Schichten,  welches  sich  nach 
S.  S.  W.  zu  auskeih.  In  Hoboken  und  auf  Staten  Island, 
wo  er  grössere  Mächtigkeit  erreicht,  ist  sein  Gontakt  mit 
dem  Gneisse  vom  Hudson  bedeckt,  also  nicht  zu  beobachten, 

An  den  drei  erwähnten  Aufschlusspunkten  ist  der  Ser- 
pentin dicht  bis  feinkörnig.  Hebt-  bis  dunkelgrün  gefärbt, 
noch  dunkler  gefleckt  undmarmorirt,  weitläufig  oderplatten- 
förmig  gebettet  und  kann  selbst  eine  dünnschiefirige  Structur 
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aMMhUieA.  Durak  (fiese  AibsondetuBgrfUutbctt;  ^  dareh  La- 
ge^ ^HVis  QelneBs^  von  kunen  AsbefÜM^m  und  Tftlksofat^ 
pM,  -^  »wie  durch  Schnuren  esnes  apfelgrünen  edlen  Selr- 
pentiaiee  mit  ChromeiMnBteineinspreBgMDgen,  «ineB  «digQa 
Magnesites^  eines  grünUcb^reitseai  KeroUthcs  «siA  eise«  fila^ 
gen,  kurz£Ekserigen  AsbesteS;  welche  sich  z.B.  an  einigen  Auf- 
saUtB^unktea  in  Staten  Island  in  gleichen  Abständen  von 
einander  imd  in  yoUstäodiger  Parallelität  zu  einander  wie- 
derholen, ist  diesem  Serpentin  der  Charakter  eines  geschich- 
leflen  G^esteins  aufgeprägt  Frdiith  whrd  diese  plattenfölrmige, 
Äi«  aber  die  schiefKge  Stritetuf  stellenweise  von  mnem  fiut 
dbemo  deutlichen  Systeme  von  Absonderungsklüften  recht-- 
WifiMig  durchsetzt 

Un^f&hr  eine  Meite  ü<H*dli(^  von  der  Stadt  New-York 
gisM  der  tjfifyisebB  Glimmeir-Gneiss  zonenweise  in  Gneiss-Gra- 
Aü,  Orasdtt,  dann  in  Hornblende -Gneiss  und  Hornblende« 
ScMeibr  und  dieser  ooch  weiter  nördlich  durch  Verlust  seines 
sdinfrigen  Gefüges  in  einte  erst  fein-,  dann  äusserst  grol^ 
kryetallittkchen  Siymit  über.  Dieser  schmt  durch  eine  Va- 
rietät mit  grossen  Hornbiendeaussoheidungen,  in  welchen  ka- 
pfefiglänzend^  Hypersthen- Individuen  liegen,  mit  dem  Hy- 
perstheKifels  in  Verbindung  zu  stehen,  wddier  das  Plateau 
von  Peekskill  bildet  und  nach  N.  zu  wieder  von  Syenit,  sye* 
mtischem  Gneiss  und  Homblendeschiefern  verdrängt  wird* 
Sowohl  im  Hyperstbonit  von  Peekddll,  welcher  von  mmm 
fwikömigen,  fast  aphanitiachen  Gemenge  seiner  Bestaad* 
theile  in  eine  grobkrystaUinische  Felaart  übergeht,  wie  in 
den  syenitischen  Gesteinen  tritt  als  constanter  accessorischer 
Gemengtheil  Magneteisenstein  auf  und  bildet  entweder  fein 
eingesprengt  Fallbänder,  oder  concentrirt  sich  zu  nesterför- 
migen^  ausgedehnten,  flachlenticulären  Lagerstätten. 

Neben  Magneteisenerz  finden  sich  in  den  syenitischen 
Gesteinen  dieser  Zone,  wenn  auch  seltner  als  jene»  Fallbänder 
von  Kiesen  und  Einlagerungen  eines  Gemenges  faustgrosser 
Partien  von  nickelhaltigem  Schwefel-  und  Magnetkiesi,  so- 
wie von  Kupferkies,  zu  welchen  Hornblende  und  Apatit,  letz- 
terer in  Kiystallen  mit  geflossenen  Flächen^  treten. 

An  dieses  Terrain  von  vorwaltendem  Hyperstl^t  und 
Syenit  schliesst  sich  nach  Norden  zu  eine  dritte  Grippe  v(m 
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iMrfrakigohte  a#9Wo»  «n,  welche  d^  Mietbo9ohri$bww 
0varin  vieler  Blaaiehiiog  ähoUab  ist,  mok  aber  Yon  ihr  durcb 
das  Fdiltn  der  Hypmrstbanite)  das  Amftreten  von  Biäohügen 
^^ttafc^dagern  und  flötgähnlishea  Magneteisen^sbettoi»  sok 
vie  dmeh  eine  aBsgeaeichnete,  scharf  ausgeprägte  ParaUelr 
•tmctdr  Bchetdet 

V6m  äUfcate  New-York  ans  setzt  diese  nördlichste  lau^r 
rentisohe  Cbusisssone  über  den  Hudson,  ziieht  sieh  in  einer 
Breite  Tom  Q^j^HeHiOEL  im  S.  S.  westlkher  lUditong  und  zwar 
in  jfomi  eii^eiiier  paraUeler  Hiäbanzüge  quer  durd^  ganz 
iiew Jersey,  wo  sie  die  »»Hoohkiide^'  bildet  und  hier  beson* 
ders  leickt  dev  Beobachtung  zugämgig  M,  während  die  zwd 
anderen  eidi  södMdi  an  sie  anschliessenden,  TOTher  beschrieb 
benen  Gneissgruppen  in  New-Jeraej  ▼o&'mesozoisdheni  bun^ 
tem  Sandeteine  bedeckt  sind.  Letzterer  bildet  somit  die 
südö^üehe  Grenze  der  laurenjtwchen  Zose  in  jenem  Staate^  — 
süurisehe  Schiebten  hingegen,  welche  sich  an  den  Nordwest^ 
Abhang  derselben  anlegen,  ihre  nordwestUche.  Auch  in  dem 
nrsprönglich  tieferen  Tfaälem  zwischen  den  einzelnen  Berg« 
rttcken  der  Hochlande  finden  rieh  schmale  Stareifen  von  Un- 
ter-SUur  abgelag^  and  als  enge  steile  Mnlden  erhalten. 

Die  laurentische  Hochland-Gruppe  besteht  aus  Glimmer^- 
und  Graphit -Gneise  mit  Einlagerungen  yon  mehr  oder  we- 
niger reinem  Graphit,  hauptsächlich  aber  aus  Hornblende^ 
Gneiss  und  weitiiäufig,  aber  sdiarfgebettetem,  äusserst  grob- 
krystallinischem  Syenit,  der  reich  an  accessorischen  Bestand-* 
theilen  vorzüglich  an  Einschlüssen  von  Magneteisenstein,  Schwe- 
felkies, MagneÜdes,  Granat;  Pistazit  und  Apatit  ist  Ausser 
ids  Imprägnation  der  ^nitischen  Gesteine  tritt  Magneteisen- 
erz in  linsenförmigen  Nestern,  besonders  bezeichnend  aber  in 
FUitzen  zwischen  dem  gebetteten  Nebengesteine  auf,  deren 
Mächtigk^  zwischen  dem  Bruchtheile  eines  Zolles  und  40 
t.  schwankt,  deren  Anhalten  in  derStreichungsrichtong  aber 
eelbst  in  ersterem  Falle  ein  äusserst  regelmässiges  ist  Mit 
dem  Magneteisenerz  ist  zuweilen  Schwefelkies ,  häufiger  noch 
Apatit,  letzterer  an  versdiiedenen  Punkten  bis  zu  10  Procent 
der  Masse;  gemengt  In  der  Nähe  der  Eisensteinsflötze  nimmt 
der  Syienit  durch  TreBmmg  seiner  Bestendtheile  zu  einzelnen 
Lagen   «oa  dSnnschiefrige  Structur  an.     Die  Flötze  selbst 
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wmlen  durch  sich  ineileiitTeit  an  Mädrtigkeit  uBd  Oharaktor 
gleich  bleibende,  mehr  oder  weniger  starke  Sdiichten  von  sol* 
eben  sjeniÜBchen  Gesteinen  in  einxehie  Bänke  getrennt;  -^ 
kurz  die  Stractnr  dieser  ganzen  Syenit-  und  Magneteisenstttn- 
Zone  ist  eine  dentKdi  gesdiichtete.  Die  Streichnngsrkhtnng 
ihrer  Glieder  ist  durchgängig  eine  N.  N.  östHcbe,  ihr  Fattsn 
dagegen,  sich  mehrfach  wiederholender  Schiditenstörungen 
wegen,  bald  ein  nordwestliches,  bald  ein  südöstliohee. 

Einem  Horizonte  nahe  der  nordwesUioben  OreBse  diesor 
Zone  gehören  dem  Syenite  zwischengelagerte,  grobkrystalli» 
nische  Kalksteine  und  diesen  die  Franklinit-  und  RothziBk* 
erz- Lagerstätten  Ton  Sterling  und  Franklin  an.  Letztere  re- 
präeentiren  zwei  der  Parallelstructor  des  Kalksteins  conlönne 
Betten^  in  welchen  ^ich  wiederum  mehrere  Parallelzonen  ?on 
▼erscfaiedenartigem  mineralogischem  Habitus  unteredieiden 
lassen.  So  trennt  sich  die  Hauptlagerstätte  Ton  Sterling  Hill 
sdiarf  in  drei  Lagen,  denen  die  Führung  von  erbsengroesen 
Franklinitkömem  gemeinsam  ist,  während  diese  in  der  un- 
tersten Zone  in  einer  Grundmasse  von  Kalkspath,  in  der  mitt> 
leren  in  einem  Pigmente  Ton  Rothzinkerz ,  in  der  obersten 
aber  im  V^ein  mit  Rothzinkerz  und  Willemit  wiederum  in 
Kalkspath  eingebettet  liegen.  Ausser  an  diesen  Mineralien 
ist  die  ganze  Kalksteingruppe  reich  an  Einschttissen  von 
Flussspath,  Schwerspath,  Skapolith,  Ghondrodit,  Beryll,  Zink- 
spinell, Granat,  TurmaUn,  VesuTian,  Asbest,  Butil  und  EU 
senglanz. 

Direkt  an  den  Fuss  der  aus  diesen  krystallinisoben  Kalk- 
steinen bestehenden  schmalen  Rücken  legen  sich  die  untersi* 
lurischen  Schichten  an,  welche  die  nordwestliche  Grenze  des 
laurentischen  Gebietes  Ton  New-Jersey  bilden. 

Die  laurentischen  Gesteine  im  südlichen  New  York  und 
im  nördlichen  Theile  New-Jersey's  gliedern  sich  somit,  wie 
oben  zu  zeigen  versucht  wurde,  in  drei  petrographisch 
Terschiedene  2^nen :  eine  südliche  von  glimmerreichen  z.  Th* 
schiefrigen  Gneissen  mit  Kalkstein-  und  Serpentin*Einlage- 
rungen,  —  eine  mittlere  Ton  Gneiss-Granit,  Syenit  und  Hyper- 
sthenit  und  eine  nördlidie  von  rorwaltenden  syenitisoheü  Ge- 
steinen mit  Flötzen  von  Magneteisenerzen  und  Einlagerungen 
Ton  grobkrystidlinischen,  Franklinit  und  Boämnken  führen* 
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4e&  EalkstaineiL  Dts  gegenseitige  Alt^nverbaUiiiiss  dieser 
drei  Gesteinsgruppen  aus  ihrer  Stratographie  abzuleiten,  ist 
der  Verworrenheit  ihrer  architektonischen  Structur  wegen  bis 
jetst  nicht  gelungen«  Jedoch  dürfte  analog  den  entspredien- 
den  Schichtencomplexen  in  Canada  und  im  Adirondack  Distrikte 
die  südliche  Zone  von  Glimmer- Gneissen  die  untere,  —  die 
nördlichen  Sjenit-Hypersthenit-Magneteisenstein-Gruppen  hin- 
gegen  die  obere  Abtheilung  des  laurentischen  Systems  re- 
präsentirea 

Noch  schärjfor  wie  in  New-York  und  in  New-Jersey  tritt 
die  Dreitheilung  der  appalachischen  Gneissformation  in  dem 
südwestlich  an  letztgenannten  Staat  angrenzenden  Theile 
von  Pennsylvania  hervor.  Das  laurentische  System  bildet 
hier  drei  fSaktisch  durch  spätere  Einlagerung  von  jüngeren 
Gebilden  getrennte  Zonen,  deren  südliche  aus  schiefngem 
Oneiss  und  granatreichen  Glimmerschiefern  besteht,  sich  bei 
Trenton  ans  der  Decke  von  Rothem  Sandstein  heraus  hebt 
und  den  bei  der  Stadt  New- York  entwickelten  Gneissen  nicht 
nur  petrographisch  entspricht,  sondern  auch  in  deren  Strei- 
chungsrichtung liegt  Von  ihr  ist  die  mittlere  durch  huro- 
nische  Talk-,  Chlorit-  und  Glimmerschiefer  getrennt,  besteht 
aus  Gneiss- Granit^  Granulit  und  Hornblende -Gneiss  mit  ei- 
nigen an  Chromerzen  reichen  Einlagerungen  von  Serpentin 
und  wird  nach  N.  von  mesozoischem  Rothen  Sandstein  be- 
grenzt, während  die  dritte,  die  nördliche  Zone,  die  direkte 
Fortsetzung  der  Syenite  und  Magneteisensteine  des  Hochlands 
von  New-Jersey  und  diesen  in  allen  Beziehungen  ähnlich  ist. 
Sie  durchzieht  unter  dem  Namen  South  Mountains  Pennsyl- 
vania und  erstreckt  sich  als  Blue  Ridge  durch  Maryland ,  Vir- 
ginia und  die  Carolinas  bis  nach  Georgia.  Auch  die  beiden 
südlichen,  vorwaltend  aus  Glimmer-Gneiss  bestehenden  Zonen 
setzen  durch  die  erwähnten  Staaten  fort,  wie  in  Pennsylvania 
durch  einen  6  Meilen  breiten  huronischen  Streifen  'getrennt* 
Die  südlichste  glimmerreiche  Zone  trägt  auf  ihrem  Rücken 
die  Städte  Washington,  Richmond,  Raleigh^  Columbia  und  At- 
lanta und  wird  nach  SO.  zu  von  tertiären  Ablagerungen  be- 
dedct,  welche  sich  bis  zum  Meere  ausdehnea  Die  syenitische» 
also  centrale  Gneisszone  zieht  sich  in  der  Mitte  zwischen  der 
ffiue  Ridge  und  den  Glimmer-Gneissen  hin,  von  bttden  durch 
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®e  goldf^Mde  h«i¥Otiisehe  Siohtenreili^  getsemit^  Mf  di 
Bötrachtnng  wir  später  iiuräckfcomm«ii  werdwi. 

Wie  Ton  New-York  aus  in  sadweBtlicher  Biehteng  bis 
nacii  der  Grenze  von  Alabama,  so  erstreokeii  sioh  die  laatear 
tischen  Gesteine  in  mehreren,  durch  huronisohe  Forooi^ioiiaa 
getrennten  Parallelzonen  nordwärts  durch  Connecticut,  Ver- 
moDt.  Massachusetts,  Maine  und  New^Hanqwhire  bis  nack 
New-Bnmswick  ohne  ihren  Charakter  wesentliok  su  veiäa- 
dem,  yiehnehr  bleibt  die  beschriebene  Gesteinsreihe  Ton  lAmw- 
York  und  HewJersey  typisdi  f6r  die  ganze  appalachische 
Hanptzone  des  laurentisdien  Systems. 

Wir  können  hiernach  tou  der  Betrachtung  der  ättesten 
sedimentären  Gebilde,  der  laurentischen  Reihe,  zu  dem  nächst 
jüngeren  der  eozoisdien  Systeme,  dem  huronisdien  übergehen. 

n.    Das  Hurcmisohe  System. 

Die  Verbreitung  des  huronischen  Systems  im  Osten  von 
Nord -Amerika  ist  an  die  Nachbarschaft  der  yorherbeschrie- 
benen  laürentischen  Gneisszonen  gebunden.  Seine  Schichten- 
reihe ruht  auf  den  Bändern  dieser  letzteren  auf,  füllt  die 
einstigen  Niederungen  zwischen  den  Parallel^Zonen  der  Gneiss- 
reihe aus  und  setzt  auf  diese  Weise  ausgedehnte  Territorien 
zusammen,  deren  Basis  und  z.  Th.  auch  äussere  Grenzen  von 
laürentischen  Gesteinen  gebildet  werden.  Wie  wir  daher  die 
letzteren  durdi  eine  canadische  und  eine  appalachische  Haupt- 
zone, von  Minnesota  östlich  bis  nach  der  Mündung  des  Lo- 
renz Sü'omes  und  von  dieser  südwestlich  bis  in  die  Nähi 
des  Mexikanischen  Meerbusens  verfolgten,  so  haben  wir  auch 
das  huroniache  System  in  diesen  zwei  Hauptzonen  der  eozo- 
ischen  Formationen  nachzuweisen. 

1.     Das   hvronische  System  in  der  nördlichen  eozoischen  Zone. 
Seine  Entwicklung  auf  der  Oberen  Halbinsel  von  Michigan  und 

in  Canada. 

Bei  der  Beschreibung  des  laurentisebea  Systems,  wie  es 
in  den  Distrikten  südlich  vom  Oberen  See,  —  der  Oberen 
Halbinsel  von  Michigan  —  beobachtet  wurde,  ist  bereits  ev* 
mlBäuA  worden,  dass  sich  huronische  ScMohtm  mantolioniDg 
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4ie  dinieliim  lAiamäMihen  Qnebstartitorisa,  wekliä  die 
des  ge«^oiti8oben  Baues  je&er  Oegend  bilden,  anleguk 
Id  dar  gröfston  Regelmfosigkeit  nad  am  voUsttnSgstea 
dfirfke  die  Sduohteiireäie  des  htBroniseheii  Systems  in  dem 
f)bl:rftten  nahe  der  dureh  den  Menomonee  Fiass  gebildetoi 
Orenze  ewisohen  der  Oberen  Halbinsel  von  Midiigan  und  Wis- 
oofisia  entirids^  sein.  Hier  beginnt  sie  mit  einem  bis  ge* 
gen  2000  F.  mächtigen  Compleze  ton  didsgebetteten  bisdfinn- 
sehiefrigen,  glasigen  oder  amckerigen  Qnarziten  yon  weisser 
oäer  gtraner  Farbe,  auf  deren  SchidAimgsflächen  Wellenftir- 
ohen  Yon  grosse  Sd&rfe  nicht  selten  sind.  Ihnen  ist  etaie 
9000  F.  mächtige  Gnippe  fon  weissmi;  fleischrothem  od^ 
graoem  krjstallinischem  Kalkstein  aufgelagert,  welcbem 
mast  ein  wechselnder  Gehalt  toe  Kieselsäure  oder  kohlet^- 
saurer  Magnesia  beigemengt  ist  Sein  GefBge  sehwankt  »wi- 
schen kömig  und  dicht,  seine  Schichtung  zwisdien  weitläu- 
figer Bettung  und  feiner  SchiefBrung,  ist  aber  stets  scharf 
und  auffällig  regelmässig  und  durch  einzelne  dlinne  Lagen 
ton  thonigen  Chloritschiefem  und  kieseligen  Thonsdiiefem, 
sowie  durch  papierdfimie  bis  fussmächtige  B&nte  von  glasi- 
gem  Quarzit  noch  mehr  hervorgehoben.  Ausser  Quarz  und 
in  seltenen  Fällen  Schwefelkies ,  ist  Tremolit  das  ^nzige  ac- 
cessorische  Mineral,  von  «welchem  dieser  Kalkstein  Einschlässe 
zeigt.  Am  Süd-üfer  des  Lake  Antoine  tritt  zwischen  demsel- 
ben ein  grober  kalkiger  Sandstein  und  ein  Conglomerat  von 
KalksteinbruchstÜcken  in  quarzitischer  Grundmasse  auf. 

Das  dritte  GHed  der  huronischen  Reihe  bildet  eine  %er 
700  F.  mächtige  Folge  von  scharf  geschiditetem  Rotheisen- 
stein, welcher  in  seinem  Eisengehalte  von  eisenschüssigem 
Quarzit  bis  zu  reinem,  dichtem  oder  kömigem  Eisenerze 
schvTsnkt  Er  ist  dttnnschiefrig  bis  dickbettig,  tritt  aber  ge- 
wöhnlich in  zollstarken  Lagen  auf,  von  denen  arme  kieselige 
mit  eisenreicheren  bandartig  abwechsln.  In  einzelnen  Zo- 
nen verlieren  sich  jedoch  die  Jaspislagen  vollständig,  so  dass 
abbauwürdige,  bis  60  F.  mächtige  Plötze  von  reichen  Roth- 
eisensteinen entstehen. 

Diese  Eisenerze  sind  von  Chloritschiefera ,  diese  von 
hälgrauen,  dönngeschiditeten  Thonschiefem,  zwischen  welchen 
eitazeine  Kbke  von  kömigem  Quarzit  auftreten^  und  diese 
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ifiederam  von  Ghloritscluefeni  fiberkgert,  von  denm  die  .fir^ 
stea  uBd  leteten  g^gen  1200,  die  Thonschiefer  aber  gegeBk 
6000  F.  Mächtigkeit  besitzen.  Im  oberen  Herisonte  der  Chlo- 
ritBchiefer  treten  einige  bis  bu  100  F.  stänke  Einlagerungen  Tcm 
^[»hanitischen  and  fein-  bis  grobkörnigen  Dioriten  ao^  weldie 
Irtztere  vorwaltend  aus  dunkelgröaer  Hornblende  und  weis- 
sen oder  hellgrünem  Oligoklas  bestehen,  za  welchen  aioh 
körmg*8chuppiger  Chlorit  gesellt 

Auf  sie  folgt  eine  nur  local  entwiokirite  und  dann  über 
100  F.  mächtige  Gruppe  von  reinen  und  toq  kalkigen  Talk- 
schiefem^  sowie  ans  Orthoklaslamellen  mit  Talkbeschlägen  be- 
atehenden  Schiefem  mit  i^uarzkömem  und  Orthoklas -lan- 
sprenglingeu;  —  und  auf  diese  eine  dioritische  Gesteinsreihe 
Ton  2000  F.  Mächtigkeit.  Eine  Zone  von  talkigen  Thonschie- 
fem  und  quarzigen  Talkschiefeni  repräsentirt  das  jüngste 
Glied  des  huronischen  Systems. 

Diese  im  südlichen  Theile  der  Oberen  Halbinsel  v(m 
Michigan  so  constante  Schichtenfolge  erleidet  jedoch  mit 
ihrer  Entfernung  yon  dem  Territorium  ihrer  vollständigsten 
Entwicklung,  wie  sie  eben  geschildert  wurde,  eine  gänzliche 
Veränderung  ihres  lithologischen  Habitus. 

In  der  nördlichenFortsetzung  des  unt^huronischen Schieb- 
tencomplexes,  wie  er  sich  um  ein  ai^sgedehntes  Gneissterrito- 
rium und  dessen  Ausläufer  anlegt,  beginnt  zuerst  d^  als  äl- 
testes huronisches  Glied  beschriebene  Quarzit  von  Eisenoxyd 
imprägnirt  zu  werden.  Sein  Eisengehalt  nimmt  nach  N.  Un 
mehr  und  mehr  zu,  bis  die  obere  Hälfte  der  im  Süden  £Etöt 
vollständig  eisenfreien  Quarzitreihe  durch  kieselige  Rotheisen- 
steine vertreten  wird,  welche  somit,  wie  die  Quarzite  weiter 
südlich,  von  Kalksteinen  überlagert  werden.  Innerhalb  die- 
ser Quarzit-  und  Eisenstein-Zone  beginnen  sich  zuerst  Lagen 
von  Serpentin  zu  zeigen,  zu  welchen  nodi  weiter  im  Norden« 
so  im  Bergwerksdistiikte  von  Marquette  und  Negaunee,  mäch- 
tigere Schichtenreiben  von  Chlorit-  und  Talkschiefem  und 
Zwischenlager  von  Dioriten  treten  und  mit  den  Quarziten 
und  den  kieseligen  und  reinen  Rotheisensteiaen  abwechseln. 
Dieser  Schichtencomplex  ist  also,  wie  erwähnt,  eine  Aequi- 
valentbildung  des  Quarzites  der  südlichen  typischen  Entwidc« 
lungsreihe.    Die  oberhalb  desselben  im  Süden  auftretenden 
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Ealksteme,  Dimrite,  (Siferi^,  Thon-  und  Talkddnefer  «iad  in 
dem  nördlicheii  Territorium  des  huronisidien  Systems  nidit 
snrAblageruDg  gekommen.  Es  scheint  rielmehr  die  an  Kalk* 
steinen  reiche,  südliche  horonische  Gruppe  eine  Tiefwassar«, 
der  nördliche  nnterhnronische  Complez  ;hingegen  eine  Ulerw 
bildnng  zu  sein,  welche  Tor  Ablagerung  der  oberhuronieehen 
Sciiiditenreihe  aber  den  Meeresspiegel  gehoben  wurde^  wofite 
das  Auftreten  mächtiger  Bänke  von  groben  Gonglomeraten 
und  Breoden  spricht 

Die  reinen  Botheisensteine  des  nördlichen  haronischea 
6chiclitencomplezes  haben  entweder  ein  dichtes^  ein  langfiwe^ 
riges  oder  kömiges  Oefüge.  In  letztem  Falle  bestehen  sie 
hänfig  nur  aus  scharfen  Octaedem  mit  glanzenden  Flächen, 
wie  sie  auch  yersinzelt  in  der  dichten  Varietät  des  Rothei- 
senerzes  und  äusserst  zahbrdch  in  den  zwischen  den  kieseli^ 
gen  Eisensteinen  auftretenden  Chloritschiefem  Torkommen  nnd 
stets  einen  kir&dirothen  Strich  geben.  Im  Ebmgenden  wai 
Liegenden  der  somit  nach  Magneteisenstein  pseudomorphen 
Botheisensteine  (Martit)  und  nur  durch  wenige'Fuss  mächtige 
Talk-  und  Chloritschiefer  von  ihnen  getrennt,  setzen  einige 
Flötze  Ton  Magneteisenerz  auf.  Auch  ein  feinkörniges,  fiust 
didites  Gemenge  von  Rotheisenstein  und  Magneteisenstein, 
stark  magnetisch,  aber  vothbraunes  Pulver  gebend;  gehört  je< 
ner  Schichtenreihe  an« 

Die  sämmtlichen  angeführten  Gesteine  der  sudlidien  so- 
wohl, wie  d^  nördlichen  Entwicklungsreihe  des  Huron,  die 
Aphanite  und  Diorite  nicht  ausgenommen,  bilden  eine  nor- 
male, ungestcNrte  Folge  mit  regdmässig  anhaltender  und  be- 
sonders bei  den  Kalksteinen,  Eisensteinen,  Thonsdiiefem  und 
Quarziten  bis  in's  Kleinste  gehender  Schiditung.  Sie  lagert 
ungleichförmig  auf  den  Bändern  der  laur^itisdien  Gneisster- 
ritorien auf;  schmiegt  sidi  allen  Ein*  und  Ausbuchtungen  def  • 
sdben  an  und  bewirkt  somit  in  mehr  oder  weniger  regel- 
mässiger halbmuldenförmiger  Lagerung  die  Ausfüllung  deic 
«rsprtinglichen  Buchten  zwischen  den  dnzelnen  Gneisszonen 
und  deren  Ausläufern. 

Die  syndinale  Wiederholung  dieser  Schiehtenreihe  findet 
aber  nidit  nur  nadi  ihren  Grenzen  nach  dem  Gneiss  zu,  son- 
^km.  auch  innerhalb  der  Haqptmulden  durch  diesen  unterge* 
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orämbt  BmdaMlAMngenBk  stett.  Ffir  Mm  ehrfH^e  STB^üiyd« 
SdnchtemtelhiDg  468  Inmmisohen  Erstem»  liefern  die  tJKki* 
tAtoniaebeii  YeriMhoisse  des  ämith-Eisenbeilfee,  wekbe  f$^ 
370  bereite  besdirieben  worden  sind,  —  für  eine  sieh  zwi^dieB 
zwei  Gneissrüoken  mehrüe^  wiederholende  STncünale  und  mst- 
tieUnale  Lagerung  das  Profil  Airch  den  Bergwerksbeziik  Ton 
Marquette  i^pische  Beispiele«  In  letzt  genanntem  Disteftto 
traten  die  nntereii  GHeder  des  Hnron  und  am  äam&n  g6häag 
zwei  mächtige  Betten  yon  Diorit  in  drei  langgenogesen  und 
fCffhältnissmässig  engen  Muldenbaditeu  ab  sedbt  fljmelinale 
Zraen  zu  Tage,  währeoud  kleinere,  die  (NberfliichenverhiUtoiftse 
uieht  beeinflussende  MuldenbMungeu  Ton  der  auff&lligsten  Bet 
gelmässigkeit  noch  tIbI  häafiger  sind. 

An  eruptlTea  Gesteinen ,  welche  die  huronisdie  Sdiich^ 
teareSie  durdisetEt  haben ,  ist  Michigan  arm.  Ausser  eiiieiu 
12  F.  mäcfatigen  Oranit-Xjhinge,  weldier  die  BottieisensliBinfl- 
gnq>pe  in  redatem  Winkel  auf  daren  Stosichen  durcheobneidet 
und  mit  dessen  Empordringen  BisenglanzkiTstaSe,  webdue^Kt 
Spaltenwä&de  und  ScfaidBLtungsflächen  des  benaehbartM,  dich^ 
teo  Botheisoierzes  bededEen,  jedenfiäUs  in  genetiadiem  Zu- 
sammeuhange  stehen,  sind  nur  2  Falle  in  der  H&be  touMsif* 
quette  bekannt,  wo  sich  weii  in  das  Nebengestein  ver^vei» 
gende  kleine  Stöcke  eines  feinkörnigen  &st  dichten  Bor»* 
blende-Gesteins  huronische  Schiefer  durchsetzen. 

Dass  das  huronische  System  uu^eichf  örmig  auf  dem  lau- 
rentiachen  auflagert,  ist  bereits  wiederholt  erwähnt  worden» 
Viel  häufiger  als  dieses  Yerhältniss  ist  die  disoerdante  La- 
gerung des  Uniersilur  auf  den  huromschen  Gebilden  zu  be*^ 
obachten.  An  den  aus  eozoisdien  Gesteinen  bestehenden,  mitt* 
kren  der  drei  Bezirke^  in  welche  die  Sidküste  des  (Nbereu 
See's  üvem  geoguoetisdiea  Baue  nach  zerfällt,  legt  skh  eiB 
(MKcher  Flägel  von  untersüurischen  Schiditen  an,  welche 
die  Halbinsel  zwischm  dem  Oberen  See  und  dem  Midttg» 
See  bildet.  Das  unterste  Glied  des  Silur  ^  der  PotsdanhSand- 
ertein,  begrenzt  somit  das  ganze  dortige  eozoische  Terrilonum 
nach  0.  zu  und  fällt  von  dessen  Rändln  flach  nach  deriel- 
ben  Himmelsgegend  em.  Seine  nach  W.  zu  schmcber  wer- 
denden und  sich  nach  und  nach  auakeilenden  Schichten  haben 
friiher  eine  weit  grösswe  Partiie  der  laurentischeu  und  hk^ 
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ImiisalMii  Sjvbfom  beieekt  als  jetit  «nd  sbd  aum  grösttaii 
TMh  in  ttigt  üuM  loekeren  itiMrm  Znsamueidialte»  'zer> 
sMJrt  luid  weggeinwebeii  worden.  Nur  einseine  isoMite  Sehet 
ton  de»  Potsdaanw^aiidsteins  habM  %idk  aul  dem  eoioisolMii 
At(Mde  ^haltea,  wo  er  &8t  horizontal  oder  mht  sebwachem, 
dsttohem  SinMen  anf  den  siefl,  z.  Th.  aaf  d^  Kopfe  rte- 
henden  horonkchen  Schichten  aofliegtw 

Stäche  deutBche  Lagerongsverhättnisse  weisen  dem  b^ 
ibitKohen  Syeteme  dne  nnzweifelhafte  SteUtmg  in  der  geelo* 
gischen  Schichtenfolge,  nehmlich  oberhalb  der  latorentisehw 
ÖMiesreähe  nnd  onteiltalb  d^  silurischen  F<»mation  an.  Das 
hoKoiiiohe  Systran  «nf  der  Oberen  Halbinsei  ton  Midd^an 
Ittsbt  tMk  demnadi  in  Efirze  wie  folgt  definiren: 

Es  besteht  aus  einer  normalen,  höchst  regelmässig^ 
giBgen  1^000  F.  m&shtigen  Schiohtenreihe  ton  Qnarziten, 
Kattstemrai,  EisensMsien,  Ghbrit-^  Tkie^  nnd  TallcMcfaiefem 
Hut  einzelnen  der  Lagerung  Tollst&ndig  confbrmen  Betten  ton 
Diorit  imd  Aphanft^  welche  nnglekhfönmg  auf  den  R&ndera 
der  laurentischen  Gneissformation  attflagert,  zwischen  diesen 
wiedoirbdte  IfuMen^  also  mehrfache  syndinaie  ßdricbtenzonen 
büdet;  eelten  yon  eruptiven  Gesteinen  durchsetzt,  von  diesen  in 
i^ren  ardiitektonischenYerliältnissen  nidbt  beeinflusstttnävön 
dor  sntM^ihuiscfaen  Formation  discordant  überiagert;  wird. 

In  ihrer  nord^östlichen  Ausdehnung,  jeoseits  der  groS' 
sen  See'n  in  GaiUkda  verändert  sich  der  lithographische  Ha* 
bjtas  der  eben  charaAtterisirten  Gesteinsreihe  vollständig.  Sie 
hat  zwar  nooh  diesribe  Mäditigkeit  wie  auf  der  Oberen  Halb- 
imel  vdn  Michigan;  nelmiSich  etwa  18,000  F.,  besteht  aber 
ntnr  aits  Qnarziten,  €onglomeraten  und  chloritischen  Schiefem 
mit  Betten  von  Diorit  und  einer  schwachen  Kalkstein -Zone. 
Von  diesen  Gtosteinto  waltet  der  'Quarzit  vor  den  übrigen  bei 
Weiten  vor  und  erreidbct  eine  Gesammtmächtigkeit  von  über 
10,000  F.  Er  ist  ähnlich  wie  der  von  Michigan  beschriebaie, 
weiss,  gt»ii  oder  bram,  dickbettig  oder  sehiefrig,  glasig  oder 
80  körnig  wie  Sandetain  und  umschliesst  in  einzelnen  Zonen, 
deren  eint  eine  Mäditigkeit  von  2000  F.  erreicht,  Rollstücke 
von  andsts  gefärbtem  Qwra  t^d  gelbänderton  Eisei^eseln. 

Zwischen  diesen  Quarziten  und  dwch  sie  getrennt  tre* 
tM  in  einer  <}eMiiDDtiBächli(^t  vc^  fiber  6000  F.  drei  C!om- 
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pleze  Ton  Thdnsdiiefinrtt  uBd  kiesaligen  CUccüietiiflfem  nad 
ztt  diesen  gehörig  grobe  CongliHnerate  hxkL  Letztere  nehoieB 
die  grössere  Hälfte  der  Mächtigkeit  der  Schi^er  ein  und  be- 
stehen aus  erbsen-  bis  kopigrossen  BoUstöcken  Ton  Qoarzit, 
gebändttrton  Eisenkiesel,  Gneiss  und  Syenit,  welche  meist 
didit  neben  einander  liegen  und  dann  von  nur  wenig  Gmnd- 
masse  zusammengehalten  werden.  Diese  unterscheide  sieh 
nieht  Ton  der  Gesteinsart  der  erwähnten  Schieto,  g^t  nur 
zuweilen  in  einen  grauen  Quarsit  oder  fast  reinen  Chkmt- 
schiefw  über. 

Ein  sehr  geringer  Theil  der  huronischen  Schiohtenreihd 
Yon  Ganada,  nebmlich  nur  300  F.,  besteht  aus  dünngebetteteni 
z.  TIl  kieseligen,  dolomitischen  Kalksteine  mit  dünnen  La* 
gen  Yon  Quarz. 

Die  sämmtlichen  durch  Uebergänge  verbundenen  (^lar- 
zite;  Schiefer  und  Conglomerate  wechseUagem  mit  einer  gros* 
sen  Anzahl  vonDiorit-  und  Aphanitbetten,  welche  sich  durch 
eine  bedeutende  B^mengung  von  Chlorit  auszeichnen  und 
dann  zu  chloritischen  Homblendeschiefern  werden  können. 

Erklärten  wir  schon  die  huronische  Reihe  im  Bergwa:k8- 
distrikte  von  Negaunee  für  eine  Küstenbildung,  so  verdienen 
die  canadiscben  Vertreter  des  hurimischen  Zeitalters  diese 
Bezeichnung  in  iK>ch  weit  höherem  Maasse,  da  sie  fast  allein 
aus  sandigen ,  grobkörnigen  Quarziten  und  Conglomeraten  be- 
stehen. Die  ihnen  aequivalenten  Niederschläge  des  Tiefwassers 
werden  sich  unterhalb  der  palaeozoischen  Formaticmen  des 
Mississippi  Thaies  ausdehnen.  Und  in  der  That  treten  ihre 
Ausgehenden  in  der  appalachischen  Zone  von  eozdschen  Ge- 
steinen zu  Tage  und  unterteufen  an  deren  westlichem  Bande 
die  jüngeren  Systeme, 

Wie  in  Michigan  legen  sich  audi  in  Ganada  die  huro- 
^  nischen  Schichten  an  die  Bänder  der  Gneissterritorien  an  und 
bildw  zwischen  ihnen  Muldenbuchten,  nur  ÜEdlmhier  dieMul* 
denflügel  viel  flacher  gegen  einander  ein  und  bedeeken  de»* 
halb  ausgedehntere  Areale.  Wiederholungen  syncünaler 
Schichtenzonen,  also  untergeordnete  Bassins  innerhalb  der 
Hauptmuldenbuchten  sind  in  Ganada,  so  am  Thessalmi,  eben«« 
falls  beobachtet  worden. 

Die  bescbriebenQn  huronischen  Sdhiobtea  vea  Canada 
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werden  nm  drei  versohiedenalterigeii  Syst^nen  von  emptif  en 
Geeteiiien  durohsetst  Das  älteste  derselben  beetebt  aus  zahl- 
reichen, z.  Tb.  mehrere  Hundert  Fuss  mächtigen  Dioritzügen, 
weh&e  sich  häufig  zersplittern  und  grosse  Bru^täcke  des 
Ndbengesteins  umschliessen.  Sie  werden  von  Gängen  eines 
fleisdirotben  Oranites  und  diese  wiederum  tou  jüngeren  Dio- 
riten  durchsetzt  In  die  Periode  dieser  Eruptionen  fällt  die 
Entstehung  zahlreicher^  bis  30  F.  mächtiger  Gangspalten,  welche 
später  durch  Quarz  mit  Kupferkies  und  Schwefelkies  ausge« 
füllt  worden  sind 

Haben  auch  diehuronischenSchichtonreihen,  wie  sie  in 
Midiigan  und  CSanada  entwidcelt  sind,  in  lithologischer  Be« 
Ziehung  wenig  Aehnlichkeit,  ein  Umstand,  dessen  Deutung 
wir  in  der  Verschiedenheit  der  Meerestiefe  gesucht  haben,  in 
welcher  die  Gesteine  der  betreffenden  beiden  huronischen  Areale 
gebildet  wurden,  so  ist  doch  ihre  Aequivalenz  dadurch  fest- 
gestellt, dass  beide  das  laurentische  System  ungleichförmig 
überlagern  und  wiederum  beide  von  Potsdam -Sandstein  un- 
gleichförmig überlagert  werden. 

2)   Das  huronisehe  System  in  der  appalaehischcn  Zone.    Seins 
Bntuncklung  (n  den  südliehen  atlantischen  Staaten, 

In  einem  der  Torhergehenden  Abschnitte  ist  gezeigt  wor- 
den, dass  sich  die  zweite  der  beiden  laurentischen  Hauptzo- 
nen von  der  Mündung  des  Lorenz- Stromes  aus,  in  südwest- 
licher Richtung  parallel  dem  Gestade  des  Oceans  durch  die 
sämmtlichen  atlantischen  Staaten  ausdehnt  Die  Oberfläche 
dieses  schmalen  langgezogenen  Gneissterritoriums  bildete,  we- 
nigstens in  dessen  südlicher  Hälfte,  ursprünglich  drei  hohe 
parallele  Bergrücken  und  zwei  tiefe  Längenthäler.  Wie  an 
beiden  Flanken  dieser  riffartig  aus  den  ältesten  Oeeanen  her- 
TOrragenden  laurentischen  Inseln,  so  lagerten  sich  auch  zwi- 
schen diesen  die  nächst  jüngeren,  die  huronischen  Formatio- 
nen ab.  Sie  wurden  bereits  von  Emmons  als  Torsilurisch 
erkannt  und  unter  dem  Namen  des  taconischen  Systems  be- 
schrieben. 

Das  älteste  Glied  der  huronischen  Scbichtenreihe  besteht 
in  den  südlichen  Staaten  aus  schuppigen,  sehr  quarzarmen 
GÜmmerschiefem,  welche  fast  allein  aus  nur  lose  verbünde. 
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nen,  neben-  und  aufemander  liegeDdeii  &  Tk  (fmändixiA^ 
grossen  GHmmerBohiippen  bestehen.  Zwischen  ihnen  treten 
Bänke  nnd  flachlinsenfonnige  Nester  von  Quarz  auf ,  welchffli 
ttdi  die  Lagerung  des  Glimmergesteines  anschmiegt  und  dann 
eine  grossflasenge  Structur  annimmt  Von  acoessonsehett 
Beetandtheilen  führt  dieser  GUmmerschiefer  Granat  und  Staur 
rolith,  am  häufigsten  aber  kleinkrystallinisehe  Partien  fon 
Hornblende.  Er  wechsellagert  in  mehr  oder  weniger  mäch- 
tigen Zonen  mit  dunkelgrünen  Ghloritsduefem,  sowie  schnee- 
weissen  Talkschiefem.  Letztere  können  eine  bedeutende  Mäehr 
tigkeit  annehmen  und  stehen  ^nso  wie  die  Glknmeradiiefer 
durch  Uebergänge  Ton  qnarzreichen  Varietäten  mit  Qnasdt  tfi 
Verbindung. 

Diese  Quarzite  sind  entweder  dicht,  meist  aber  körnig, 
zuweilen  selbst  zuckerartig -zerreiblich  und  ähneln' dann  ge- 
wissen Sandsteinen  jüngerer  Formationen.  Besonders  ihre 
kornigen  Varietäten  sind  dünnschiefrig  Ojier  umschliessen  zo- 
nenweise fremdartige  Quarz-Geschiebe  und  nehmen  dann  den 
Charakter  eines  Conglomerates  an.  Sie  bilden  mehrere  Grup- 
pen ,  welche  durch  Gomplexe  von  Talk-  und  Glimmerschiefem 
getrennt  werden. 

Eine  in  der  Nähe  von  Troy  in  Nord -Carolina  au^^ 
schlossene  und  nach  Emmons  (Geol.  Rep.  of  N.  CaroL  pg.  61j 
gegen  1000  F.  mächtige  Zone  dieser  untersten  huronischen 
Schichtenreihe  ist  stellenweise  angefüllt  mit  organischen  Res- 
ten, welche  Emmons  (l  c.  pag.  62)  Palaeotrochis  nugor  und 
P.  minor  nannte.  Sie  haben  die  Gestalt  doppelter  Kegel, 
welche  mit  ihrer  Basis  verwachsen  sind  und  deren  eine  äus- 
serste  Spitze  zuweilen  eine  halbkugelförmige  Vertie&ng  iarägi 
Ihre  Oberfläche  ist  regelmässig  radial  gefurcht,  bis  auf  die 
Vertiefung  in  der  Eegelspitze,  welche  gelenkähnlich  glatt 
bleibt  Häufig  sind  zwei  oder  mehr  Individuen  verwiachsen, 
zuweilen  trifiFt  man  sogar  zwei  Kegel  schräg  auf  die  Basis 
eines  anderen  aufgesetzt.'  In  ersterem  Falle  scheinen  ^  em- 
zelnen  Individuen  durch  Einschnürung  oder  Knospung  ent- 
standen zu  sein.  Ist  auch  die  Stellung  dieser  merkwürdigen 
Fossilien,  deren  eingehendere  Beschreibung  ich  mir  vorbehal- 
ten darf,  mit  Sicherheit  noch  nicht  festgestellt,  so  lehrt  doch 
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eia  flüchtiger  Blick  9xd  ihren  aUgemeinen  Habitus,  d«a9fi  num 
organische  Reste  vor  dch  hat. 

Die  mit  dieser  Palaeotrochis  zonenweiae  angefüllten  Quar- 
zite  repräsentiren  also  den  zweiten  yersteinerungafiihrendeu 
Horizont  in  der  vorsilurischen  Schichtenreihe. 

Gesellen  sich  zu  den  lockeren ,  sehr  feinkörnigen,  dünn- 
schiefrigen  Quarzitschiefem  Blättchen  von  Talk  oder  Glimmer, 
so  sind  sie  in  schwachen  Lamellen  biegsam ,  werden  also  zu 
Itakolumit  Beim  Verwaschen  des  von  diesem  Gesteine  her- 
rührenden Schuttes  hat  man  in  Georgia  und  Süd -Carolina 
Diamanten  in  der  Form  krummiSächiger  Hexakisoktaeder  ge- 
funden, welche  somit  anscheinend  dem  Itakolumit  entstammen. 
Auf  den  Graves  Mountains  in  Georgia  umschliesst  dieser  zahl- 
reiche Lazulithkrystalle  von  ^/i  bis  2  Zoll  Länge  und  Butile 
von  bis  12  Pfund  Schwere. 

Dieser  Gruppe  von  Quarziten,  Glimmer-,  Talk-  und  Ohio« 
ritschiefem  untergeordnet,  tritt  ausser  Itakolumit  ein  dick- 
schiefriger  Schörlfels,  also  ein  dichter  Quarzit  mit  säulenför- 
migem TurmaliU;  —  ferner  EisengUmmerschief er ,  der  aus 
Eisenglanzschuppen  und  Talkblättchen  besteht,  und  zwischen 
den  Talkschiefern  Steatit  von  weisser  oder  hellgrüner  Farbe, 
sowie  Graphitschiefer  und  Graphit  in  schwachen  Lagen  auf. 
Diese  Gesteinsreihe  wird  von  körnigen,  grauen,  z.  Th.  dünn- 
gebetteten Kalksteinen  überlagert,  welche  gegen  2000  F.  Mäch- 
tigkeit erreichen  .können.  Auf  sie  folgt  ein  wahrscheinlich 
gegen  8000  F.  mächtiges  System  von  Thonschiefern ,  Dach- 
schiefem^  Ottrelitschiefem,  Gonglomeraten  von  Quarzgeschie- 
ben in  quarzig-chloritischer  Grundmasse  und  Quarzit,  alle  in 
wechsellagemden  Complexen  von  grösserer  oder  geringerer 
Mächtigkeit. 

Fast  sämmtliche  ebenbeschriebene  Glieder  des  huroni- 
sehen  Systems  zeichnen  sich  durch  ihre  Erzführung  aus. 
Die  der  Gesteinsreihe  selbst  angehörigen  Erzlagerstätten  tre- 
ten in  dreifacher  Gestalt,  entweder  als  Imprägnationen,  —  in 
Form  erzführender  Quarzeinlagemngen  oder  als  massive  La- 
ger auf.  Hauptsächlich  ist  es  Gk)ld,  welches  durch  die  ganze 
Mächtigkeit  jener  Schichtenreihe,  den  Kalkstein  ausgenommen, 
Terbreitet  ist. 

In  zahlreichen ,  durch  äussere  Merkmale  nicht  zu  unter- 
Bd.  XICXII,  1868.  26 
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scheidenden  Zonen  der  huronischen  Talkschiefer,  der  schief- 
rigen  Quarzite,  der  Itakolumite,  der  Chlorit-  und  Glimmer- 
schiefer findet  sich  das  Gold  in  Gestalt  dünner  Drähte, 
zackiger  Blättchen,  kleiner  arborescirender,  moosförmiger  Bü- 
schel und  in  Krystallform  fein  vertheilt  oder  in  dendritischen 
Beschlägen  auf  den  Schichtungsflächen.  In  seltenen  Fällen 
tritt  es  in  kluftförmigen  Drusenräumen  des  Chloritschiefers 
in  gezähnten  Flittern  und  traubenförmigen  Büscheln,  durch- 
wachsen von  wasserhellen  Quarzkryställchen^  auf  und  besteht 
in  diesem  Falle  aus  verzogenen  Ery  stallen,  während  in  den 
goldführenden  Zonen  der  Glimmerschiefer  zackige  Goldblätt- 
chen häufig  zwischen  je  zwei  Glimmerschuppen  eingebettet 
liegen.  Neben  dem  Gold  im  Chloritschiefer  eingesprengt, 
habe  ich  an  einer  Stelle  Tellurwismuth,  an  mehreren  Punkten 
hingegen  das  Zusammenvorkommen  von  Gold  und  Granat 
beobachtet. 

Ausser  in  freiem  Zustande  kommt  das  Gold,  —  und 
das  ist  am  gewöhnlichsten  der  Fall,  -—  an  Schwefelkies  und 
dessen  Zersetzungsprodukt  ^  das  Eisenoxydhydrat  gebunden 
ais  Imprägnation  von  Quarzit-,  Talk-  und  Chloritschiefem  vor. 
Nur  eine  Localität  ist  mir  bekannt,  wo  eS;  und  zwar  in  der 
Combination  von  Octaeder  und  Würfel,  mit  Arsenikkies  und 
Skorodit  und  Pharmakosiderit  vergesellschaftet,  direkt  im  Talk- 
schiefer auftritt. 

Die  goldhaltigen  Schwefelkiese  können  entweder  in  der 
ganzen  Mächtigkeit  gewisser  Schiefercomplexe  gleichmässig 
vertheilt  sein,  oder  sich,  und  zwar  am  häufigsten  im  Talk- 
schiefer, nach  der  mittleren  Partie  solcher  Imprägnations- 
zonen  zu  einem  massiven,  unregelmässig-linsenförmigen  Erz- 
kerne concentriren.  Derartige  Lagerstätten  haben  gewöhn- 
lich nur  ein  geringes  Anhalten  in  ihrer  Streichungs-  und  Fall- 
richtung. 

Ausser  als  Imprägnation  in  der  Gesteinsmasse  selbst» 
tritt  das  Gold  in  einer  Matrix  von  glasigem  oder  kömigem 
Quarze  auf,  welcher  entweder  die  Gestalt  flachgedrückt-linsen- 
förmiger ,  meist  zonenweise  vor-  und  nebeneinander  liegender 
Nester,  oder  gloichD)ässig  anhaltender  Bänke  annimmt  In 
ihnen  ist  das  Gold  entweder  frei  für  sich  allein  eingesprengt 
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oder  mit  Kupferkies,  Blei  glänz,  Zinkblende  und  Tellurwis- 
muth  yergesellschafket,  oder  auch  an  Schwefelkies  gebunden. 

Dem  Vorkommen  des  Goldes  in  dem  huronischen  Sys- 
teme der  südlichen  atlantischen  Staaten  entspricht  das  einer 
Vergesellschaftung  Ton  Kupferkies  und  Schwefelkies.  Diese 
treten  auf  als  gleichmässige  Imprägnationen  direkt  in  den 
Chlorit-  und  Thonschiefem,  -  in  Form  von  Einsprenglingen  in 
lenticnlären  Nestern  oder  flötzartigen  Bänken  von  Quarzit,  — 
und  als  Imprägnation  mit  centraler  Concenträtion,  ausser- 
dem aber  auch  in  regelmässigen «  soliden  Lagern  zwischen 
den  Schiefern.  In  den  letzten  beiden  Fällen  ist  die  Sonder- 
ung der  Schwefelkiese  und  Kupferkiese  in  verschiedene ,  über- 
einander liegende  Etagen  bemerkenswerth,  eine  Erscheinung, 
welche  am  Bestimmtesten  in  den  Kupfererzlagerstätten  von 
Ducktown  in  Tennessee  ausgeprägt  ist.  Dieselben  sind  aus- 
gedehnte, über  1500  F.  lange  und  bis  400  F.  mächtige,  un- 
regelmässige Imprägnationen  mit  lenticulärem^  massivem  Erz- 
kem,  welche  in  einer  gewissen,  von  Virginia  durch  Tennes- 
see  bis  nach  Georgia  verfolgbaren  Zone  staffelartig  vor  ein- 
ander liegen.  Allen  diesen  und  ähnlichen  Einlagerungen  ist 
eine  bestimmte  Anordnung  der  sie  bildenden  Mineralien  zu 
vier  durchaus  verschiedenen  Horizonten  geraeinsam.  Von 
Oben  nach  Unten  gezählt,  können  sie  als  die  Etage  des 
Brauneisensteins ;  die  der  Schwarzkupfererze,  die  der  Eisen- 
kiese und  die  der  Kupferkiese  bezeichnet  werden. 

Die  oberste  derselben ,  also  das  Ausgehende  der  Lager- 
stätten, besteht  aus  sandigem,  schlackigem  oder  dichtem  Braun- 
eisenstein, welcher  mit  Streifen  von  eisenschüssigen  Schiefern 
abwechselt.  In  der  Tiefe  von  30  bis  50  F.  treten  in  ihm  ein- 
zelne Nester  von  Malachit,  Kupferlasur,  Rothkupfererz  mit  ge- 
diegenem Kupfer  und  besonders  Kupferschwärze  zuerst  selt- 
ner, nach  und  nach  häufiger  auf ,  bis  sie  den  Eisenstein  völlig 
verdrängt  haben  und  nun  die  zweite  Etage,  die  der  „Schwarz- 
kupfererze'' bilden,  deren  vertikale  Mächtigkeit  zwischen  2 
und  10  F.  schwankt.  Sie  wird  nach  Unten  scharf  und  plötz- 
lich von  der  dritten  Etage,  der  der  Eisenkiese  abgeschnitten. 
Bis  hierher  hat  sich  somit  der  Einfluss  der  Atmosphärilien  auf 
die  geschwefelten  Erze  und  in  seinem  Gefolge  der  langsame 
Process  der  Zersetzung;    der  gegenseitigen  *  Wechselwirkung 
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und  der  CoQcentration  der  Eqpfersahlösuiigen  nach  der  Tiefe 
zu  geltend  gemacht.  Diese  dritte  Zone  besteht  aus  einem 
innigen  Gemenge  von  Schwefelkies,  Magnetkies,  langstrahligem 
Aktinolith  und  Quarz  mit  Einsprenglingen  von  Kupferkiee. 
Letztere  mehren  sich  mit  der  Tiefe  bis  sie  endlich  die  vierte 
Etage,  die  der  vorwaltenden  Kupferkiese  bilden. 

Wie  goldhaltiger  Quarz  und  Kupfer-  und  Schwefelkies, 
so  tritt  auch  Magneteisenstein  in  flachlinsenförmigao  «nd 
flötzartigen  Lagerstätten  zwischen  den  Schiefem  auf. 

Bei  ihrer  Häufigkeit  in  allen  Horizonten  der  beschrie- 
benen Schichtenreihe ,  bei  ihrer  Tendenz  zur  Bildung  von  lin- 
senförmigen Zwischenlagern,  an  deren  Form  sich  die  Strati- 
fication  der  benachbarten  Schichten  anschmiegt,  repräsentiren 
diese  E^rzlagerstätten  ein  wesentliches  und  charakteristisches 
Glied  des  huronischen  Systems,  weshalb  wir  etwas  länger 
bei  ihnen  verweilten. 

Die  beschriebene  Gesteinsreihe  setzt  in  den  südlichen 
atlantischen  Staaten  vier,  das  huronische  Zeitalter  repräsen- 
tirende  Zonen  zusammen ,  zwei  von  etwa  6  Meilen  Breite  in 
den  ursprünglichen  Buchten  zwischen  den  drei  Höhenzügen 
von  laurentischen  Gneissen  und  je  eine  an  der  östlichen  und 
westlichen  Flanke  der  laurentischen  Uauptzonen.  Sie  haben 
sämmtlich  bedeutende  Knickungen  erfahren  und  bilden  jetst 
z.  Th.  so  steile  Mulden,  dass  ihre  Schichten  häufig  verticid 
neben  einander  stehen.  Die  anticUnalen  Axen  dieser  wieder- 
holten Muldenbildung  und  somit  die  Schichten  selbst,  haben 
durchgängig  eine  der  Längenaxe  der  laurentischen  Gneissxo- . 
nen  parallele  Streichungsrichtung. 

Wie  in  sämmtlicben  von  uns  früher  betrachteten  eozo- 
ischen  Distrikten  überlagert  auch  in  den  südlichen  atlanti- 
schen Staaten  die  huronische  Schichtenreihe  das  laurentische 
System  ungleichförmige  fällt  sogai*  an  vielen  Punkten  gegen 
die  sie  begrenzenden  Gneisse  ein.  Die  Ueberlagerung  des  Hn- 
ron  durch  das  Untersilur  ist  nur  westlich  von  dem  laurentischea 
Gebirgszuge  der  Blue  Ridge  zu  beobachten,  während  östlich 
von  diesem  Silurformationen  nicht  auftreten.  Wie  oben  bemerkt, 
legen  sich  auch  an  die  westliche  Flanke  der  laurentiscfaen 
Hauptzone  huronische  Gebilde  an,  welche  das  weite  palaeo* 
zoisdie  Mississippi-Becken  unterteufen,   Ihnen  ist  zuerst  Pota- 
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dam-Sandstein,  dann  Trenton- Kalkstein,  beide  vielfitch  ge* 
knidct,  aufgelagert  und  diesen  folgt  noch  weiter  nach  W.  zu  die 
devonische  und  die  Kohlenformation.  Im  östlichen  Tennessee 
and  im  südwestlichen  Virginia  ist  die  Ueberlagerung  Ton  ha* 
ronischen  Talk-,  Ghlorit-,  Glimmer-  und  Homblendeschiefom 
darch  das  untere  Silur  auf  das  Bestimmteste  nachzuweisen^ 
—  während  weiter  nordöstlich,  so  einige  Meilen  westlich  Ton 
Lynchburg  die  silurische  Reihe  das  Ausgehende  der  huroni- 
schen  Schichten  am  Westabhange  der  Blue  Ridge  Tollst&ndig 
aberdeckt  und  in  der  Nähe  des  Rückens  dieses  Gebirgszuges 
direkt  auf  dem  laurentischen  Gneisse  aufgelagert  ist.  An  solchen 
Stellen  wird  der  östliche  Fuss  der  Blue  Ridge  aus  huronischen 
Schiefem,  der  eigentliche  Kamm  aus  laurentischen  Gneissen 
und  Syeniten  und  der  Westabhang  aus  silurischen  Schichten 
bestehen.  Südwestlich  von  Lynchburg  treten  aber  schon  die 
huronischen  Schiefer  zwischen  den  laurentischen  Grneissen  der 
Blue  Ridge  und  den  silarischen  Formationen  des  Mississippi- 
Bedcens  auf,  —  erweitem  sich  nach  Süden  zu  mehr  and 
mehr,  und  erreichen  in  Ost  Tennessee  eine  Breite  von  20 
Meilen. 

Die  Ueberlagemng  des  Huron  durch  das  unterste  Glied 
des  silurischen  Systems  ist  somit  zweifellos.  Da  auf  dieses 
Altersverhältniss  ausser  von  Emmons  bereits  von  SafEord,  Ro* 
gers,  Cook  und  Lesley  aufmerksam  gemacht  worden  ist,  must 
es  auffällig  erscheinen,  dass  eine  Anzahl  der  namhaftesten 
Geologen  Nord  •  Amerikas  an  der  Ansicht  der  Zugehörigkeit 
der  südlichen  goldführenden  Schieferreihe  zur  Silurtormation 
festhalten.  *)  Es  mag  dies  seinen  Grund  darin  haben ,  dass 
Emmons  die  von  uns  als  huronisch  beschriebenen  Schiefer  der 
südlichen  atlantischen  Staaten  für  Aequivalentbildungen  seines 
Taconischen  Systems  in  Neu-England  erklärte,  dessen  obere 
Abtheilung  sich  später  als  zum  unteren  Silur  gehörig  erwies. 

In  früher  veröffentlichten  Aufsätzen  habe  ich  selbst  die 
Bezeichnung  „taconisch^^  auf  die  goldführenden  Schiefer  des 

*)  Sosttgt  z.B.  Hunt  (On  some  points  in  American  Qeology.  ~  Am. 
Joorn.  XXXI  pag.  408.)  Es  existirt  bis  jetzt  kein  einziger  Beweis  da- 
für, dass  irgendwo  in  der  ganzen  appalacbischen  Gebirgskette  vorsilu- 
rlsche  Gesteine,  also  die  Lanrentische  nnd  Huronische  Formation  anf- 
treteal   • 
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Südens  angewendet,  gebrauchte  sie  aber  nur  als  gleichbe* 
deutend  mit  ?or silurisch;  cambrisch  oder  huronisch ,  im  Ge- 
gensatze zur  Annahme  eines  silurischen  Alters 
derselben.  Jetzt,  wo  ein  Theil  der  ?on  Emmons  ta- 
oonisch  genannten  Schichten  Vermonts  dem  Silur  zugerech- 
net werden  muss,  wo  sich  die  von  ihm  behauptete  Aequira- 
lenz  des  sogenannten  Tacon's  von  Vermont  und  der  goldfüh- 
renden Schiefer  des  Südens  als  theilweise  unrichtig  heraus- 
gestellt hat,  dürfte  um  weitere  Verwechslungen  zu  vermeiden, 
der  Name  des  taconischen  Systems  fallen  zu  lassen  und  die 
Bezeichnung  huronisch  auch  auf  die  vorsilurische  Schichten- 
reihe der  südlichen  und  neuenglischen  Staaten  zu  übertragen 
sein.  Emmons  bleibt  jedoch  das  Verdienst,  zuerst  auf  die 
vorsilurische,  selbstständige  Stellung  der  beschriebenen  For- 
mationen hingewiesen  zu  haben. 

Das  huronische  System  der  südlichen  atlantischen  Staa- 
ten besteht  somit  aus  einer  normalen  Schichtenreihe  von  Glim- 
mer«, Talk-,  Thon-  und  Chlorit^chiefem,  Itakolumit,  Quarzit^ 
Kalksteinen  und  quarzigen  Conglomeraten ,  in  denen  zahl- 
reiche, fallbandähnliche,  linsenförmige  und  flötzartige  Einla- 
gerungen von  Gold-,  Kupfer-  und  Eisenerzen  auftreten,  — 
während  in  ihrer  unteren  Abtheilung  organische  Beste, 
nehmlich  Palaeotrochis  major  und  P.  minor,  in  grosser  Häu- 
figkeit vorkommen.  Diese  Gesteinsreihe  überlagert  das  lau- 
rentische System  ungleichförmig  und  wird  wiederum  ungleich- 
förmig vom  unteren  Silur  überlagert 

Ihrer  geognostischeu  Position  zwischen  dem  laurentischen 
und  silurischen  Systeme  zu  Folge,  ist  diese  Schichtenreihe 
ein  Aequivaleut  der  huronischen  Gebilde  von  Ganada  und  Mi- 
chigan. 

Von  den  südlichen  Staaten  aus  lässt  sich  die  Verbrei- 
tung des  huronischen  Systemes  in  nordöstlicher  Richtung  un- 
unterbrochen durch  die  ganze  appalachische  Zone  der  eozoi- 
schen  Formationen  verfolgen.  Dass  huronische  Schichten  in 
Pennsylvania  in  den  ursprünglichen  Thälem  zwischen  den 
laurentischen  Gneisszonen  auftreten,  ist  schon  früher  erwähnt 
Sie  bestehen,  wie  weiter  südlich,  zu  unterst  aus  granatreichen 
Glimmerschiefem,  auf  welche  Thon-  und  Talkschiefer  mit 
lenticulären  Quarzeinlagerungen ,  abwechselnd  mit  Gomi^exM 
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TOD  chloritischen  Schiefern,  Steatit^  körnigen  Quandten  und 
krjatallinischem  Kalkstein  folgen  und  vom  Potsdam-Sandstein 
überlagert  werden. 

In  ähnlicher  Weise  und  ebenfalls  durch  seine  Erzftih- 
rang  ausgezeichnet  ist  das  huronische  System  in  den  neu^ 
englischen  Staaten,  vor  Allem  im  westlichen  Connecticut,  und 
Massachusetts ;  sowie  in  Vermont  vertreten  und  dort  Ton  der 
Primordial-Gruppe  (dem  Oberen  Tacon  ?on  Emmons)  über- 
lagert. Jedoch  scheinen  die  dortigen  geotektonischen  und 
stratigraphischen  Verhältnisse  in  einer  Weise  gestört  zu  sein, 
dass  ihre  Deutung  mit  grossen  Schwierigkeiten  zu  kämpfen 
hat  Soviel  aber  steht  fest,  dassungleichförmigauf  der  dorti- 
gen laurentischen  Gesteinsreihe  wie  z.  B.  von  Emmons,  Mar- 
een u.  A.  beobachtet,  unterhalb  des  Emmons'schen  Oberta- 
cons,  also  des  Untersilurs ,  ein  mächtiger  Complex  von  gold-, 
kupfer-  und  eisenerzfiihrenden  Glimmerschiefern,  Talkschiefern 
mit  Serpentin-  und  Steatit- Einlagerungen,  Kalksteinen,  Gra- 
phitschiefern und  Dachschiefem  auftritt,  —  letztere  mit  An- 
neliden- und  Crinoiden  -  Resten.  Diese  Schichtengruppe  kauQ 
ihren  Lagerungsverhältnissen  zu  Folge  und  ihrem  lithologi- 
schen  Charakter  nach  keinem  anderen  Zeitalter  als  dem  hu- 
ronischen  angehören. 

In  New-Brunswick  (Credner,  Jahrb.  f.  Min.  1866  pag.' 
803),  nahe  dem  nordöstlichen  Ende  der  appalachischen  Zone 
von  eozokchen  Formationen,  lagert  eine  7000  F.  mächtige 
Grappe  von  quarzigen  Conglomeraten ,  Quarzitschiefera, 
kieseligen  Chloritschiefern  und  Dachschiefern  mit  Betten, 
Gängen  und  Stöcken  von  Aphaniten  und  dunkelfarbigen  Me- 
laphyren^  —  die  Coldbrook- Gruppe  der  dortigen  Geognosten, 
—  muldenförmig  zwischen  zwei  Parallelzonen  von  laurentischen, 
an  Kalksteinen  und  Graphitschiefern  reichen  syenitischen  Gneis- 
sen.  Sie  werden  von  Schiefern  mit  primordialer  Fauna  über- 
lagert^ gehören  also  ebenfalls  dem  huronischen  Systeme  an, 
dessen  Vertreter  somit  in  der  ganzen  appalachischen  eozo- 
ischen  Hauptzone  nachgewiesen  sind. 

Gedrängter  Rückblick. 

Die  bei  der  vorstehenden  üebersicht  über  die  Verbrei- 
tung, den  lithologischen  Charakter  und  die  geotektonischen 
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Yerhiätnisse  des  laurentischen  und  hüronischen  Systems  in 
Nord -Amerika  gewonnenen  Resultate  lassen  sich  in  einem 
kurzen  Rückblick  wie  folgt  zusammenfassen: 

Die  älteste  auf  dem  amerikanischen  Gontinente  bekannte 
Gesteinsgruppe ;  das  laurentische  System,  besteht  aus 
einer  Schichtenfolge  von  Glimmergneiss,  Homblendegneiss, 
Ghlorit-  und  Talkgneiss,  welche  durch  Abänderungen  in  ihrer 
Structur  auf  der  einen  Seite  in  die  entspredienden  Schiefer, 
auf  der  anderen  Seite  in  granitische  Gesteine  übergehen  oder 
mit  solchen  abwechseln.  Zwischen  ihnen  tritt  mehr  oder  we- 
niger dolomitischer  Kalkstein,  Quarzit,  Magneteisenstein,  Ser- 
pentin, Graphitschiefer  oder  reiner  Graphit,  sowie  Gonglo- 
merat in  Lagern  und  Zonen  von  grösserer  oder  geringerer 
Mächtigkeit  auf.  Die  oberste  dieser  Schichtenreihe  angehö- 
rige  Ealksteingruppe  ist  in  Ganada  angefüllt  mit  den  Resten 
einer  riesigen  Foraminifere,  Eozoon  Ganadense. 

Anorthosit  und  Hypersthenit  mit  Magneteisenerz-  und 
Kalksteinbetten  bilden  die  obere  Abtheilung  dieses  gegen 
80,000  F.  mächtigen  Systems. 

Ungleichförmig  lagert  auf  dem  laurentischen  das  huro- 
nische  System  auf  und  besteht  aus  einer  normalen  Schich- 
tenfolge Yon  Quarziten.  Gonglomeraten ^  Kalksteinen,  quarz- 
igen Thonschiefern ,  Itakolumit,  Glimmer-,  Talk-,  Ghlorit-, 
Graphit-  und  Dachschiefem  mit  gleichförmig  eingelagerten 
Betten  von  Diorit  und  Aphanit.  Für  diese  Gesteiifsreihe  ist 
ihre  Führung  von  Gold- ,  Kupfer-  und  Eisenerzen ,  welche  in 
Gestalt  von  Imprägnationen  und  lenticulären  oder  flötzartigen 
Lagerstätten  auftreten,  charakteristisch;  im  Nordwesten  des 
Gontinentes  bildet  Rotheisenstein  mächtige  Glieder  dieses 
Schichtensystemes.  Nahe  der  Basis  der  18  bis  20,000  F. 
mächtigen  hüronischen  Formation  kommen  in  Nord  -  Garolina 
Palaeotrochis  major  und  P.  minor  in  grosser  Häufigkeit;  in 
ihrem  obersten  Horizonte  in  Neu- England  Anneliden-Spuren 
und  Grinoideen-Reste  spärlicher  vor.  Das  silurische  System 
überlagert  das  huronische  ungleichförmig. 

Diese  beiden  vorsilurischen  Schichtensysteme  treten  in 
Nord-Amerika  in  zwei  Hauptzonen,  einer  nördlichen,  der  ca- 
nadischen  und  einer  östlichen,  'der  appalachischen  zu  Tage. 
Das  Skelet  dieser  langgezogenen,  verhältnissmässig  schmalen 

• 
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T^ritmen  bilden  die  Repräsentanten  des  laurentischen  Zdt^ 
alters,  die  Ausfüllung  und  die  beiderseitigen  Flanken  die  hu- 
ronischen  S<diichten,  Werden  schon  dadurch  mulden-  od^ 
muldenbuchtförmige  LagerungsTerhaltnisse  bedingt,  so  wer- 
den diese  durch  sich  tielfach  wiederholende  Enidnngen  und 
Falten,  also  den  Hauptbecken  untergeordnete  Syndinal-  und 
Anticlinalbildungen  noch  hervortretender,  zahlreicher  und  zu 
einer  charakteristischen  Eigenthümlichkeit  der  Arehitekton& 
des  Huron  gemacht. 

Hat  man  die  eben  kurz  skizzirten  yorsilurischen  Forma- 
tionen bisher  als  azoisch  zusammengefasst,  so  dürfte  man 
jetzt  ^  nachdem  die  Spuren  des  ersten  Auftretens  von  organi- 
schem Leben  in  ihnen  nachgewiesen  sind,  berechtigt  sein,  die- 
selben als  eozoisch  zu  bezeichnen,  wie  es.  in  Amerika  und 
Europa  bereits  geschehen  ist. 

Parallelisirung  der  amerikanischen  mit  europäi- 
schen yorsilurischen  Formationen 

Aus  der  gegebenen  Beschreibung  der  eozoischen  Forma» 
tionen  Nord -Amerikas  geht  unter  Anderem  auch  die  Aehn- 
lichkeit  ihrer  LagerungsTerhaltnisse  und  ihrer  lithologischen 
Charaktere  mit  denen  europäischer  Gesteinsreihen  hervor. 
Die  Systeme  von  Gneissen,  Graniten,  Hornblendegesteinen 
mit  Einlagerungen  von  an  accessorischen  Beimengungen  rei- 
chen Kalksteinen  und  Serpentin,  —  mit  Fallbändern  und  flöts* 
ähnlichen  oder  linsenförmigen  Lagerstätten  von  Magneteisen- 
stein, —  die  Systeme  von  Glimmer-,  Thon-,  Chlorit-  und 
Quarzitschietern  mit  ihren  erzführenden  Gesteinsschichten,  -^ 
Systeme  wie  sie  am  Erzgebirge,  in  den  Sudeten,  in  den  Al- 
pen, in  Skandinavien,  in  Schottland  und  am  Ural  auftreten, 
sie  ähneln  in  ihrer  vorsilurischen  Stellung,  ihrem  lithologi* 
scheu  Charakter,  ihrer  Erzführung  und  ihrer  Zweitheilung  in 
eine  untere  Gneiss-  und  eine  obere  Schieferformation  den 
eozoischen  Schichtencomplexen  Nord -Amerikas  im  höchsten 
Grade. 

Ebenso  bestimmt  ausgesprochen  ist  die  Aehnliohkeit  bra- 
silianischer, japanesischer  und  bengalischer  vorsilurischer  Qe- 
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bilde  *)^  mit  den  nordamerikanischeiL  Stöhr*8  Bescbr^ung 
der  EupfererzTorkommen  Ton  Singbbam  in  Bengalen  könnte 
zum  grössten  Theile  wörtlich  zu  einer  Darstellung  derer  von 
Tennessee  und  Virginia  angewendet  werden. 

Haben  Murchison  und  Gümbel  schon  vor  einigen  Jahren 
Parallelen  gezogen  zwischen  dem  bayrisch-böhmischen  Gneiss, 
dem  schottischen  Fundamentalgneiss  und  dem  laurentischen 
System  Ganadas,  so  steht  die  Aequivsdenz  dieser  Formationen 
fest,  seitFritsch,  Gümbel  und  von  Hochstetter  *^)  in  den  Kalk- 
steinen gewisser  Gneissreihen  Gentral-Europas  und  Garpenter 
und  Dawson  im  Serpentinmarmor  Schottlands  das  fiir  die 
laurentische  Formation  Ganadas  charakteristische  Eozoon  Ga- 
nadense  nachgewiesen  haben. 

Nach  Gümbels  speciellen  Studien  der  Gesteine  des  Ur- 
gebirgsdistriktes  von  Ostbayem  und  des  Böhmerwaldes  re- 
präsentiren  dieselben  eine  wohlgeschichtete,  viertheilige  For- 
mationsreihe, bestehend  aus  einer  älteren,  dem  bojischen 
Gneiss,  —  einer  jüngeren,  der  hercynischen  Gneiesgruppe,  — 
einer  Glimmerschiefer-  und  einer  Thonschieferformation.  Auf 
letzteren  lagern  nach  Gümbel  und  von  Hochstetter  die 
Przibramer  Schiefer  mit  Annelidenspuren,  Crinoidenstielglie- 
dern  und  Foraminiferenformen  und  auf  diesen  ungleichförmig 
die  Przibramer  Grauwacke  und  die  Primordial-Schichten  von 
Ginetz  und  Hof  auf  In  einem  Lager  von  körnigem  Kalke 
mit  „haufenweise"  vertheilten  Flecken  von  Serpentin ,  welches 
dem  hercynischen,  also  dem  oberen  Gneisse  angehört,  wurde 
Eozoon  Ganadense  fast  gleichzeitig  von  Gümbel  bei  Stein- 
hag in  Ost-Bayern,  von  v.  Hochstetter  bei  Krummau  im  süd- 
lichen Böhmen,  und  von  Fritsch  bei  Raspenau  im  Norden 
Böhmens  aufgefunden  und  von  Garpenter  mit  dem  canadischen 
Vorkommen  für  identisch  erklärt. 

Die  Schlüsse ,  welche  aus  diesen  Funden  zu  ziehen  sind, 
beeiÄtigen,  was  man  früher  allein  aus  lithologischer  und 
stratigraphischer  Aehnlichkeit  abgeleitet  hatte,  nehmlich  die 

*)  ▼.  Eschwege,  Beiträge  zur  Gebirgskunde  Brasüiens.  PumpeUy» 
Qeolog.  researches  in  China,  Mongolia  and  Japan.  Stöhr,  Eupfervor* 
kommen  von  Singhbum  in  Bengalen.    Neues  Jahrb.  1864  pag.  129. 

**)  Sitzungsberichte  der  königl.  Akad.  der  Wissenech.  zu  Prag, 
1866  pg.  S6.,  zu  München  1866  pag.  3&.,  zu  Wien  1866  pag.  14. 
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Aequivalenz  des  Gneisses  von  Bayern  und  Böhmen  mit  dem 
laorentischen  Systeme  Ganada's.  Daraas  folgt  weiter  das  ha* 
ronische  Alter  des  Schiefergebirges  zwischen  den  Gneissen 
und  den  Ginetzer  Primordialschichten,  welches  ebenso  wie  das 
horonische  System  in  Amerika,  besonders  in  den  atlantischen 
Staaten,  in  eine  untere  Gruppe  Yon  vorwaltenden  Glimmer- 
schiefern und  eine  obere  von  vorwaltenden  Thonschiefern 
zerfällt.  Wie  dort  sind  auch  in  der  huronischen  Schieferfor- 
mation von  Bayern  und  Böhmen  Reste  einer  bereits  manch- 
faltigeren  Fauna  als  der  laurentischen,  so  von  Anneliden,  Gri- 
noideen  und  verschiedenen  Foraminiferen ,  so  von  einer  zwei- 
ten Eozoon-Species,  Eozoon  bavaricum  Gümb.  nachgewiesen 
worden. 

Darauf,  dass  in  Britannien  das  laurentische  System  durch 
den  Fundamental-Gneiss  SchotÜands  vertreten  sei,  wurde  von 
Murchison  geschlossen  (Quart.  Journ.  1868.  pg.  864),  ihr^ 
Aequivalenz  aber  erst  durch  Garpenters  Fund  von  EozoiAi 
im  Serpentinmarmor  von  Tyrel  und  auf  Skye  festgestellt 
Die  Fundamental-Gneiss-Formation  Murchisons  besteht  (Quart. 
Jk>urn.  1869.  pg.  368)  vorwaltend  aus  gneissigen  Hornblende- 
gesteinen  mit  Zwischenlagern  von  körnigem  Kalkstein  mit 
Eozoon  (nach  Garpenter,  Jones  und  Sanford) ,  beide  vielfadb 
in  ihren  Lagerungsverhältnissen  gestört  und  von  mächtigen 
Zügen  von  eruptivem  Granit  durchsetzt.  Ungleichförmig  ruht 
auf  diesem  Systeme  die  cambrische  Formation  oder  Long^ 
mynd- Gruppe  (Baily  geol.  magaz.  XV.  1866.  886.  und  Mur- 
chison 1.  c),  eine  bis  zu  16,000  F.  mächtige  Schichtenreihe 
von  krystallinischen  Schiefem,  braunen  oder  röthlichen  Gon- 
glomeraten und  Sandsteinen  mit  Anneliden-Röhren,  Oldhamia 
und  Chondrites,  welche  wiederum  ungleichförmig  vom  unter- 
sten Silur  überlagert  wird.  Nach  seiner  Stellung  zwischen 
dem  laurentischen  und  silurischen  ist  das  cambrische  System 
eine  Aequivalentbildung  des  huronischen,  oder  wenigstens 
des  oberen  Theiles  desselben.  Haben  wir  in  dem  Huron 
von  Ganada  eine  Litoralformation  erkannt,  welcher  als  gleich- 
zeitige pelagische  Niederschläge  die  huronischen  Schichten 
der  südlichen  Staaten  Nord- Amerikas  entsprechen,  so  mag 
auch    die  conglomeratreiche  cambrische  Reihe  Englands   in 
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demsdben  Verhältnisse  zu  den  oberhnronisdien  Schiefern  und 
Kalksteinen  von  Skandinavien  nnd  Central-Eoropa  stehen. 

Nach  Obigem  lassen  sich  die  Oesammtresultate  unserer 
Kenntmss  der  Gliedemng  nnd  der  Fanna  der  amerikanischen 
eosoischen  Formationen  und  ihr«  Aequivalenz  mit  enropäi- 
sdien  Schichtencompl^en  tabellarisch  wie  folgt  zusammen- 
&S8en:    (siehe  beiliegende  Tabelle.) 

Ueber  die  Genesis  der  eozoischen  Gesteine. 

In  der  Schichtenreihe  der  eozmschen  Gebilde  treten  uns 
▼on  den  untersten,  uns  bekannten  Horizonten  an,  in  den  Con- 
glomeraten  und  den  ihnen  verwandten  klastischen  Gesteinen 
Schichtencomplexe  entgegen,  deren  Entstehung  auf  andere 
Weise  als  in  Gegenwart  und  unter  Mitwirkung  des  Wassers 
onmöglich  gedacht  werden  kann.  Conglomerate  mit  runden 
Bollstücken  wechsellagem  in  Canada  und  Michigan  mit  den 
eOioisdien  Gneissen  und  Granitgneissen,  mit  den  Schiefern, 
Dolomiten,  und  Kalksteinen,  —  mächtige  Bänke  der  Eisen- 
steine Ton  Michigan  umfassen  abgerundete  Geschiebe  Ton  äl- 
teren Jaspisarten,  —  huronische  Schiefer  in  Canada  und  in 
den  atlantischen  Staaten  nehmen  zonenweise  den  Charakter 
ehies  groben  Conglomerates  an,  —  Quarzite,  welche  einzelne 
BoUstttcke  umschliessen,  sind  in  der  ganzen  eozoisdien  Reihe 
vertreten.  Die  Quarzite  selbst  in  ihrer  grossartigen  Torsiln* 
rischen  Entwicklung  sind  oft  so  grobkörnig,  dass  sie  als  harte 
Sandsteine  bezeichnet  werden  könnten.  Ihren  diditen  oder 
glasigen  Varietäten ,  ebenso  wie  anderen^  sandig-talkigen  Schie- 
fern und  schiefrigen  Rotheisensteinen  ist  in  deutlichen,  scharf 
erhaltenen  Wellenfurchen  der  Stempel  ihrer  Entstehung  auf- 
geprägt 

Ebenso  wie  der  Ursprung  dieser  Trümmergesteine  zwei- 
Uüos  sedimentärer  Art  ist,  so  war  die  Entstehung  der  durch 
Gfaraphitschiefer  und  Palaeotrochis-  sowie  Eozoonbänke  reprä- 
ientirten  phytogenen  und  zoogenen  Gebilde  des  eozoischen 
Zeitalters  durch  Gegenwart  von  Wasser  bedingt. 

Sehen  wir  nun  dolömitische  Kalksteine  der  eozoischen 
Formation,  besonders  in  Michigan  so  deutlich  gebettet  wie 
triassischen  Wellenkalk,  zwischen  ihnen  regelmässige  Lagen 
Ton  Quarzit,  Conglomerat,  grobem  Sandstein  und  Schiefer, 
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in  i}ir«r  Masae  orgamsehe  Beste,  —  Beben  wir  solche  4oloimtr 
ische  Kalksteine ,  femer  kömige  Quarzite,  Gonglomerate  mit 
abgemndeten  Geschieben,  Eisensteine  und  Schiefer  mit  Wel« 
lenforchen,  sowie  dünngeschichtete  Graphitschiefer  in  grösg- 
ter  Begebnässigkeit  wechsellagem  mit  geschichteten  und  g^ 
betteten  Gneissen,  syenitischen  Gesteinen^  Diorit  und  Graniti 
mit  Ghlorit-y  Talk*  und  Glimmerschiefem  und  selbst  diese  hie 
und  da  Geschiebe  umfassen^  kann  dann  ein  anderer  Schluas 
möglich  sein,  als  der  auf  die  sedimentäre  Entstehung  dieaqr 
ganzen  eozoischen  Schichtenreihe? 

Dies  zugestanden  tritt  von  selbst  die  Frage  an  uns,  in 
welchem  Zustande  sich  das  Material  jener  Gesteine  nach  sei- 
nem Niederschlage  aus  dem  eozoischen  Oceane  befunden  hat, 
—  mit  anderen  Worten,  ob  es  durch  einen  Umwandlungs- 
process  in  den  heutigen  krystallinischen  Zustand  übei^eföfart 
worden  ist,  od$r  sich  nur  wenig  verändert;  fast  so,  wie  es 
ursprünglich  abgelagert  wurde,  erhalten  hat? 

Wir  sind  gezwungen  bei  manchen  krystalliniscben  Ge« 
steinen^  so  z.B.  bei  gewissen,  selbst  granitähnlichen  Gneissen, 
Homblendeschiefern  und  Glimmerschiefem  welche  bei  Münch* 
borg  in  Oberfranken  unveränderte  devonische  Schichten  über- 
lagem,  ohne  den  geringsten  Uebergang  in  diese  zu  verrih- 
then,  von  einem  späteren  Metamorphismus  abzusehen**  und 
sie  für  ursprünglich  so  abgelagert  zu  halten,  wie  sie  uns  beutQ 
erscheinen.  (Naumann.  Geognosie  IL  pag.  6Ö,  pag.  153  u,  t) 
Hit  demselben  Hechte  darf  man  bei  ähnlichen  Gesteinsreihen 
eines  andern  geologischen  Zeitalters  einen  ursprünglichen  kry* 
stallinischen  Bildungsprocess  annehmen,  wenn  dieselben  £r^ 
scheinungen  zeigen  ^  welche  mit  den  Bedingungen  des  Meta* 
morphismus  unvereinbar  sind.  Eine  solche  und  augenschein- 
lich massgebende  ist  das  Vorkommen  von  Gneiss-,  Granit-  und 
Quarzit- Geschieben  in  Betten  einer  sandig -talkigen  Grund- 
masse zwischen  laurentischen  Gneissen,  an  den  Fällen 
des  Sturgeon  Flusses  in  Michigan*).  Auch  Logan  und  Mumgr 
beschreiben,  wie  oben  erwähnt,  laurentische  Gonglomerat^ 
mit  Diorit-  und  Syenitgeschieben  in  Ganada.    Das  Mutterge^ 


*)  Siehe  pag.  17.    Ausserdem  von  mir  besclirieben  und  im  Profil 
wiedergegeben  in  der  Zeltsch.  der  deut  geoL  GeseUscb.  1809.  Heft  U. 
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stein  dieser  verschiedeDartigen  Oeschiebe  müsste  yor  Los- 
trennnng  letzterer  und  vor  der  Bildung  jenes  Conglomerates 
bereits  metamorphosirt  gewesen  sein,  ist  jedoch  verhältniss- 
mässig  nur  wenig  älter  als  das  Conglomerat.  Schliessen  nun 
Naumann  und  Cotta  (Naumann.  Geogn.  U.  65.)  aus  dem  Zu- 
stande der  Geschiebe  in  palaeozoischen  Conglomeraten^  dass 
sidi  die  Gesteine  der  Urgneissformation  sclion  zu  Zeiten  des 
Silur  in  demselben  Zustande  befunden  wie  heutzutage^  so 
können  wir  nach  Obigem  den  folgerechteu  Schluss  ziehen, 
dass  die  .laurentische  Gneissformation  (wenigstens  die  Yon 
Michigan  und  Ganada)  sich  sogar  bereits  im  Verlaufe  des 
Zeitalters  ihrer  Ablagerung,  also  schon  während  der  laur  ent- 
i sehen   Periode  in  demselben  Zustande  befand,  wie  heute. 

'  „Wann^  so  frage  ich  mit  Naumann,  soll  nach  obigen 
Beobachtungen  die  Umwandlung  dieser  primitiven  (laurenti- 
fischen)  Gesteine  stattgefunden  haben?'' 

üeber  den  ebenerwähnten  laurentischen  Conglomeraten 
lagert  eine  über  20,000  F.  mächtige  Schichtenreihe  vonGneis- 
sen  und  krystallinischen  Schiefern.  Da  uns  die  Gonglomerat- 
Geschiebe  beweisen,  dass  der  petrographische  Charakter  des 
altem  Gneisses  vor  der  Bildung  des  Conglomerates  bereits 
ebenderselbe  war,  wie  heute,  wie  kommt  es,  dass  der  Process^ 
dem  jene  jüngeren  krystallinischen  Gesteine  ihre  Umwandlung 
verdanken  sollen,  spurlos  an  den  darunter  liegenden  Conglo- 
meraten und  älteren  Gneissen  vorübergegangen  ist? 

Die  oberen  huronischen  Schichten  von  Michigan  beste- 
hen aus  Talkschiefern  mit  Orthoklas-Ery stallen^  schiefrigem 
Orthoklasgestein  mit  Talkbeschlägen,  sowie  aus  Chloritschie- 
fem  und  dioritähnlichem  Hornblendegestein.  Sie  sind  weder, 
noch  waren  sie  je  überdeckt  von  jüngeren  Formationen,  höch- 
stens nach  ihrer  östlichen  Grenze  hin  durch  bis  200  F.  mäch- 
tige Potsdam  Sandstein-Ablagerungen.  In  Form  einer  Insel 
hat  das  von  ihnen  gebildete  Terrain  als  erster  embryonaler 
Nucleus  des  amerikanischen  Continents  während  aller  geo- 
logischen Zeitalter  den  Spiegel  des  Oceans  überragt,  nur  die 
Fluthen  der  Diluvialzeit  haben  sie  mit  Sand  bedeckt  und  nüt 
erratischen  Blöcken  überstreut  Wenn  der  erste  der  von 
uns  angeführten  Fälle,  das  Vorkommen  von  Conglomeraten 
in  der  laurentischen  Formation  beweist,  dass  die  Metamorphose 
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der  Gneissreihe  nicht  in  Form  einer  langsam  wirken- 
den, gewaltige  Zeiträume  in  Anspruch  nehmenden 
Durchwässerung  vor  sich  gegangen  sein  kann,  so  spricht 
der  Umstand,  dass  die  obersten  huronischen  Gebilde  von 
jüngeren  Formationen  nicht  überlagert  werden,  dafür,  dass 
sie  ihren  hochkrystallinischen  Zustand  dem  Heraufrücken 
der  chthonisothermen  Flächen  in  Folge  späterer  Ab- 
lagerung mächtiger  Schichtensysteme  nicht  verdanken  können. 

Unter  solchen  Umständen  dürfte  die  Annahme  nicht  zu 
gewagt  erscheinen ,  dass  der  krystallinische  Charakter  jener 
Gesteine  ein  ursprünglicher,  also z.  TL  unmittelbar  beim, 
oder  direkt  nach  dem  Niederschlage;  z.  Th.  noch  vor  Er* 
härtung  der  Sedimente  zum  wirklichen  Gestein  herbeigeführt 
worden  sei. 

Das  Wesen  solcher  krystallinischen  Büdungsinrooessev 
die  Verhältnisse  durch  welche  dieselben  bedingt  wurden, 
sind  uns  freilich  eben  sowenig  bekannt,  wie  der  Vorgang 
einer  Metamorphose,  welche  einen  Schichtencomplexron  60,000 
und  mehr  Fuss  Mächtigkeit  und  einer  Ausdehnung  über,  wie 
scheint;  die  ganze  Erdkugel  an  den  von  einander  entfernte- 
sten Punkten  gleichartig  umgeändert  haben  könnte,  ohne  die 
haarscharfen  Grenzen  oft  nur  zoUmächtig^,  mit  einander  ab- 
wechselnder, zuweilen  nahe  verwandter  Gesteinsarten  zu  ver- 
wischen. „Sind  wir  auch  noch  nicht  im  Stande  die  Moda- 
lität eines  ursprünglich  krystallinischen  Bildungsprocesses  zu 
begreifen,  so  können  wir  uns  mit  den  Anhängern  des  Ultra- 
metamorphismus  trösten ,  denen  es  in  dieser  Hinsicht  nicht 
besser  geht**  (Naumann.  Geogn.  II.  154). 

Dass  ähnliche  Bedingungen  zur  krystallinischen  Ausbil- 
dung der  Niederschläge  auch  noch  in  dem  Zeitalter  unmitr 
telbar  nach  der  huronischen  Periode  vorhanden  waren,  ohne 
das  organische  Leben  auszuschliesseu;  beweist  das  Auftreten 
von  kiystallinischen  Quarzpsammiten  der  untersten  Silurfor- 
mation mit  zahlreichen  Trilobitenresten,  direkt  auf  den  Schich- 
tenköpfen des  huronischen  Systems. 

Die  Möglichkeit  eines  ursprünglichen  krystallinischen 
Bildungsprocesses  wird  durch  Erscheinungen;  wie  sie  in  Ver- 
bindung mit  dem  Vorkommen  des  Eozoon  zu  beobachten  sind, 
bestätigt.    (Hunt.  Quart  Journal  Feb.  1865.)  Die  Kanmiem, 
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Kanäle  und  Böhrchen  dea  Eozooo  sind  nebmlich  von  Serpen- 
tia^  Pyroxen  und  einem  dem  Pyroaklerit  ähnlichen  Minerale^ 
Ton  Loganit  ausgefüllt  ^  während  die   Kammerscheidewände 
in  kalkigem  Zustande   verblieben  sind.    Jene  Kalk-,  Talk-, 
Thonerde  und  Eisensilicate  besitzen  eine  fein  krystalliniscbe 
Structur,  welche  sie  noch  vor  der  Erhärtung  des  umgebend^i 
Kalk-  oder  Dolomitgesteins  angenommen  haben  müssen,  weil 
sie  häufig  beim  Krystallisiren  die  feinen  Röhren  und  Kam- 
fl»erwandungen  zersprengt  haben.     Sie  müssen  sogar  die  Sar- 
kode des  Thieres  unmittelbar  nach  dessen  Absterben  ersetzt 
haben,  w^  sonst  sedimentäre  Kalktheilchen,  wenn  nicht  die 
ganzen  Hohlräume;  so  doch  Theile  der  Kammern  ausgefüllt 
haben  würden,  was  nicht  der  Fall  ist    Ja  der  Ausfüllungs- 
process  muss  in  klarem  Wasser  vor  sich  gegangen  sein,  weil 
inedianisobe  Oemengtheile  in  der  AusfüUungsmasse  nur  selten 
geAindcn  werden,    An  eine  spätere  Auslaugung  des  kaUdgen 
Keraes  der  Eamoiern  und  Kanälchen  und  den  £natz  desselben 
Aterch  Silikats  kann  nicht  gedacht  werden,    weil  sonst  die 
ämsserst  zarten  Kammer-  und  Röhrenwandungen  gleichfalls 
zwBtört  worden  wären,  während  sie  erhalten  sind.    Kurz  die 
Entstehung  der  krystallinischen  Talk-,  Kalk-,  Thonerde-  und 
EisensiHcale  innerhalb    des  Eozoon  muss  unmittelbar  nach 
dem  Tod  der  Thiere  und  vor  die  Zeit  der  Erhärtung  des  Ne- 
bengesteins fallen.     So  gut  aber  wie  dieser  krystalliniscbe 
Bfldungsprocess  im  Kleinen  stattgefunden  hat,  kann  er  auch 
in  grosseren  Maassstabe  vor  sich  gehen,  mit  andern  Worten, 
die  Serpentine,  die  Augit-,  Amphibol-,  Chlorit-  und  Talkge- 
steine,  die  bei  Weitem  vorwaltenden  Glieder  der  eozoischen 
Formationsreihe,  können  ebenso  wie  der  dolomitische  Kalk- 
stmn,   welchen  wir  als  ein  Präcipität  aus  dem  Meereswasser 
anzusäen  haben,   (Sdieerer,  Jahrb.   f.  Min.  1866.  pag.  1.) 
Producte  eines  ursprünglichen  krystallinischen  Bildungspro- 
cesses  sein. 

Eine  derartige  Annahme  findet  Unterstützung  in  der 
Ansicht  Beyrichs  und  Naumanns,  dass  die  dem  Gneiss  oder 
Glimmerschiefer  eingelagerten  Hornblendegesteine  wohl  nie- 
mals etwas  anderes  waren,  als  was  sie  gegenwärtig  sind« 
(Maumann,  Geogn.  II.  65.) 
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Auch  6ft0dio£  gesiebt  (Oed.  II.  976.  l.Aufi.)  bei  Bei^>re* 
obung  dieser  obemrwäbnlBii  Ansicht  n,  dass  «ich  Hornblende 
und  Feldspäthe  ebensogut  -wähnend  des  Abs%tze6  der  Sedi* 
mente,  wie  niuob  demsdben  durch  Met^naoiphoee  bilden  kön-» 
nen  und  däss  letztere  imnnttdbar  nach  erfolgtem  Nieder* 
schlage  ^r  Sedimente  noch  unter  dem  Einflüsse  des  Meeres* 
wasseM  stattfinden  kann.  In  beiden  Fällen  wird  hier  für 
Hornblende-  und  Feldspathgesteine  eiii  ursprünglieh  kry* 
stallinischer  Bildungsprocess  zugegeben»  d^m  d^  Begriff  des 
Metamofpbieoins  erfordert,  de^s  das  Material,  urelches  dem- 
selben unterworfen  gewesen  sein  soll,  bereits  als  wirklichem 
Oiestein  ea^istirte. 

Zu  ehoUdien  Schlüssen  bek^tod  die  ursprüngliche  kry- 
etoJilinisobe  Bildung  eozoiseher  6estej«e  führt  die  Betrachtung 
4es  Umsfaittdes,  dass  in  den  mächtig  entwickelten  krystalli- 
nje^oQ  KaUcsteineii  der  hmrenüschen  und  buronischen  Scbich- 
tmreiiie  eiM  gi:osse  Anzahl  Mineralien  ab  aooessoriAche  Be> 
Ma«dti)ette  e&mi{ntlioh  in  Kryatallform  auftreten  und  zwei?  y^ 
Allem.  QffAnat,  Spin^^  Beryll,  Fyroxen,  Apatit  undFlußsspath, 
Schwefelkies,  Kupferkies,  Magneteisenstein  und  ButiL  Dia 
Anialsne^  dass  dieseJhen  dnrdi  Metamorpbisniw  des  bereits 
erii&rteten  Oest^ns  entstanden  seien ,  würde  es  unbegreiflich 
evscheinen  lassen,  wie  sieh  diese  Erystalle  in  ifitten  ein^ 
sterren,  widerstandsfähigen  Fekart  entwickeln  und  die  feste 
iftnacfagiebige  ßmndinneBe  Terdränges  konnten,  um  eich  Plata 
m  lerschaiffeD.  Spricht  schon  die  Unmöglidikeit  eines  sol^ 
dien  Vi^rgange»,  aewie  das  Auflireten  der  betreffenden  Mine- 
lalien  in  gewissen  dnrdi  keine  Veränderung  des  Charakters 
des  {[aUceteins^  beseiefaneten  Zonen  fiir  die  ursprünglich  krj^ 
stalinisohe  Anebildong  d^  genannten  Mineralien  in  dem  noch 
weichen  Sehlamme,  so  hefert  die  Thatsache,  ddss  in  den  kry- 
stallnnschen  Kalksteinen  der  appalachiscben  lauFentisdwn 
GuMSszone^  zerbrochene  Zirhon-Krystalle  vorkommen,  deren 
Bvudisticke  geg«i  einander  Ttrschoben  und  von  krystallini- 
ich^r  Kalksteinmasse  getrennt  sind,  einen  direkten  Beweis 
fikr  einen  solchen  ursprttngUdien  krystallimschenBildungBpnh 
eess  gewisser  in  Kalhetein  eingeschlossener  Mineradien» 

Daee  soch  Ok^nal ,  so  wichtig    und   verbreitet  in  den 
eosoisAen  Formationen,  dirdd;  aus  w&sseriger  Lösw^g  aus 
Bd.XXXU,i86S.  26 
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krystallisiren  kann^  dafür  spridit  das  Vorkommen  vcm  Gra- 
natkrystallen  in  und  anf  Kalkspath  im  Samsoner  Gange  bei 
St  Andreasb^g  (Herrn.  Gredner.  Geogn.  Beschr.  von  Andreas- 
berg pag.  34).  Diese  Ursprangsweise  für  yereinsdte  Kijs- 
talle  zugestanden,  kann  sie  anch  übertrag^i  werden  asf 
gröss^e  Gesteinsablagerangen  ans  vorwaltend  denselben  Be- 
standtheilen ,  Feldspäthen  und  Quarz,  für  weldie  beide  lete- 
tere  gleichfalls  die  Möglichkeit  ihrer  Entstehung  durch  Aus- 
scheidung aus  wässeriger  Lösung  feststeht 

Nach  bereits  im  October  1868  erfolgtem  Abschlösse  vor^ 
liegender  Abhandlung  fand  ich,  dass  Gümbel  in  s^er  Geo- 
gnost  Beschreibung  des  ostbayerischen  Grenzgebirges,  1868. 
pag.  833  u  f.  zu  ähnlichen  wie  den  oben  aasgesprochenen 
Ansichten  über  die  Bildungsweise  der  krystallinischen  Gesteine 
gelangt  ist,  wie  er  es  bereits  in  seinem  Aufsätze  über  Eozocü 
andeutete.  Ich  erblicke  darin,  dass  die  Beobachtung  geo- 
gnostischer  Verhältnisse  an  so  weit  von  einander  entfumten 
Punkten  zu  ungefähr  denselben  Folgerungen  Veranlassang 
gegeben  hat,  ein  nicht  unwichtiges  Zeugniss  für  deren  Wahr* 
scheinlichkeit. 

Wiederhole  ich  die  hierher  gehörigen  Resaltate  der  Un« 
tersuchungen  Gümbels  z.  Th.  mit  seinen  eignen  Worten:  Der 
Gneiss  ist  geschichtet  und  stafenweise  aufgebaut  wie  die  Se- 
dimentgesteine. Die  oft  in  sehr  dünnen  Kättchen  wechselnde 
Gesteinsbeschaffenheit  seiner  einzelnen  Lagen  steht  immer 
in  voller  Uebereinstimmung  mit  der  Schiditenabsonderang, 
beide  sind  von  einander  abhängige  Verhältnisse.  Es  hat  sich 
mithin  das  Material  sucoesiv  geändert  mit  der  Aenderang  der 
Bedingungen,  welche  der  schichtenmässigen  Absond^mng  zm 
Grande  li^en.  Diese  Verhältnisse  weisen  auf  einen  Bil« 
dangsv(Mrgang  hin,  der  wenigstens  in  analoger  Weise  bei  Se^ 
dimentgesteinen  geherrscht  hat^  and  schliessen  jeden  Gedan- 
ken an  eine  Bildungsweise  aus  feurig  flüssiger  Masse  aus. 

Eine  platonische  oder  eine  Durchwässerungs^MetamoT' 
phose  bereits  früher  vorhandene:  Sedimentär-Gesteine  häilb 
Gümbel  für  unzulässig,  der  Gneiss  sei  vielmehr  eine  Ursprung' 
liehe  sedimentäre  Bildung,  welche  unter  mäs^g  erhöhtem 
Drucke  und  erhöhter  Temperatur  stattgefunden  habe.  Die 
Mineralgemengtheile  des  Gneisses  hätteo  nick  ab  amorphes 
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Q^meoge  ausgeschieden  und  sedimentirt;  dann  habe  tmter 
fbrtdaa^mder  Mitwirkoog  der  Agentien,  unter  deren  Herrschaft 
das  Material  sich  früher  in  Lösung  be&nd,  derProcess  der  kry- 
stallinischen  Umbildung  stattgefunden^  durch  welchen  die  ver- 
schiedenen Mineralien  und  ihre  Gruppirung  in  den  krystalli- 
nischen  Gesteinen  erzeugt  wurden,  —  eine  Art  Metamorphose 
(Diagenese),  wie  sie  bei  den  meisten  Sedimenten  vor  sich  ging 
und  der  jetzigen  Form  der  festgewordenen  Gesteine  zu  Grun- 
de liegt.  Ein  ähnlicher  Bildungsprocess,  welchen  Gümbel  ei- 
nen hydato-pyrogenen  nennt ,  wird  für  die  krystallinischen 
Schiefer  und  die  Lagergranite  Bayerns  angenommen. 

In  der  regelmässigen  Aufeinanderfolge  von  der  Gneiss- 
bildung zum  Glimmerschiefer,  von  diesem  zum  Phyllit  und 
endlich  von  letzterem  zu  den  versteinerungsreichen  Silurschieb- 
ten erblickt  Gümbel  somit  nur  ein  mit  der  Zeit  sich  mate- 
riell änderndes  Ausscheidungsvermögen  und  eine  Yerschiedenr 
heit  der  die  Ausbildung  der  ausgeschiedenen  Masse  beding- 
enden äusseren  Verhältnisse^  ein  Nachlassen  der  rein  chemi- 
schen und  eine  Zunahme  der  mechanischen  oder  der  unter 
Vermittlung  der  Organismen  vor  sich  gebenden  Materialbil- 
dung, mit  welchen  eine  Verringerung  der  Neigung  zur  Bildung 
von  krystallinischen  Gemengtheilen  gleichen  Schritt  hält. 

Es  stimmen  somit  die  Resultate  der  Beobachtungen 
Gümbds  in  Bayern  und  der  meinen  in  Nord-Amerika  in  Be- 
zug auf  eine  ursprünglich  krystallinische  Bildungsweise  der 
vorsilurischen  Gesteine  aus  wässeriger  Lösung  überein.  Zu 
befürchten  steht  nur,  dass  die  Bezeichnung  der  statfcgelim- 
denen  Vorgänge  als  eine  hydato-pyrogene  Bildungsweise 
für  welche  GHimbel  nur  eine  „bescheidene  Verstärkung^^  des 
Druckes  und  der  Temperatur  als  wesentliche  Agentien  in 
Ansinruch  nimmt,  zu  unrichtigen  Vorstellungen  über  den  Bil- 
dungsprooess  der  krystallinichen  Gesteinsreihe  Veranlassung 
geben  könnte.  Da  unter  einer  hydato  -  pyrogenen  Ausbil- 
dung der  eozoischen  Gneisse  und  Schiefer  leicht  an  bedeu- 
tende Wärmegrade,  an  „ein  Zusammenwirken  von  Wasser 
und  Feuer^'  gedacht  w^den  kann,  wodurch  die  Möglichkeit 
organischen  Lebens  unbedingt  ausgeschlossen  würde,  für  des- 
sen vorsilurische  Existenz  wir  positive  Beweise  besitzen,  so 
möchte  iqh  mich  statt  jenes  Ausdruckes  lieber  der  Bezeich- 
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Q^fu-^^ivmpitß  upd  Qnoissa  ^tt^w  wd  naviBatfir  gedflgbokar 

Sedimentäre  Gebilde^  und  als  solche  haben  wir  die  lau- 
rentische  und  huronische  Scbichtenreihe  erkannt,  erfordern 
nothwendiger  Weise  einen  Boden  för  das  Meer,  aus  welchem 
sie  abgelagert  wurden,  und  ein  Fundament  für  die  Nieder- 
schläge selbst.  Als  dieses  Grund-  und  Fundamentalgebirge, 
—  die  Erstarrungskruste  der  Erde,  —  nimmt  v.  Hochstetter 
für  Central -Europa  die  bojische  Gneissformation  Giimbels 
in  Anspruch,  geräth  aber  dabei  mit  Murchison  und  Gümbel 
in  Widerspruch,  welche  in  der  oberen  und  unteren  (bqjischen) 
Qneissgruppe  Bayerns  nur  eine  Zweitheilung  des  laurentischen 
Systems  erkennen  und  sich  bestimmt  für  das  laurentische  Alter 
des  bqjischen  Gneisses  erUären. 

Ai|f  ^epi^  ao^^^rij^isph^p  GQntinent^  si^d  vorlaureiMisicb^ 
Gestein»,  ;^?9.  Aijis^eljiei^de  der  Erst^rungskruste  nicht  be- 
^nnt,  und  ßiqd  w^hrsclbeinlich  von  jüngeren  Formationen 
yoUß^dig  beded^t^ 

Der  Nachweis  des  -sediment^en  Ursprui^s  der  ältesten 
ttüsbcdcannten  Formationen ;  die  Entdeckung  organischer  Reste 
isk  dem  tifi&ten,  unszugängHoheaSehoditeiicoinideze,  die  ums 
durch  eine  Baihe  geognostischfr  Beobajchtungen  au%edmQgto 
Wahrscheiakcbkeit  ei&f«r  ueqyrüagKch  ksystallisisehen  £nl- 
stehnngsweise  dieser  Gesteine,  sie  leiten  Forsobung  und  6)m- 
ealatioiv  in  dem  duokelsjten  Gebiete  der  Geologe  iiof  bestön»- 
tore  Pfade.  Das,  was  uns  6^  erste  Anfang  ekier  festen  Oe* 
ataliiuig  des  ErdbaUs  schien,  bedingt  nooh.  ältere  OesteiB»- 
formationen  und  deren  Entstehung  noßh  £ri|faere  geologiMfae 
Zeitalter,  als  wir  bisher  aanehmen  kpnnten.  Nicht  BÜiwi, 
dass  der  B^^nn  der  Entwicklun^igaschichte  unsever  Eit^ 
idnde  weit  irarückweioht,  auoh  Zeitväume,  ycm^  denen  wii^  Be- 
präsentamten  gegenwärtig  kennen^,  dehnen  iln^  Oraiten  aus. 
Was  nu|a  woU  ak  das  Resuhal  eines  Yerhältqissmäsrig  kw* 
lea  Evst^umiogsproeesses  211  betrachten  pflegte,  nmint  su 
seinev.  Ekitstehnng  als  Nieder8<dilag  ^nen  ZeHvaum  in  An- 
^prveh  gerade  so  gewaltig,  wie  den^  ?ott  4eM#n  B^ffut  aa 

Digitized  by  VjOOQIC 


40» 

UA  m  toehnen  gewobht  wu*.  B^daff  aber  derOdcdoge  aeae 
Zeiträume,  um  jene  urältesten Gebilde  zu  deuten,  sie  stehen 
seiner  Hypothese  zu  Gebote,  —  so  gut  wie  vor  ihm,  liegt 
auch  hinter  ihm  unendliche  Zeit 
Halle  im  März  1860. 
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Heue  Darstellmigflw^be  dM  Cyttiol  aus  CaMpker 
Rob.  Poft. 


In  den  Lehrbüchern  der  organischen  Chemie  wird  ein 
a-  and  j^-Cymol  unterschieden.  Es  ist  ersteres  am  besten  aus 
dem  Römisch-Etimmelöl  zu  gewinnen.  Doch  ist  es  auch  im 
Oel  von  Anthemis  nobilis,  zugleich  mit  Guminol,  femer  in 
dem  flüchtigen  Oel  der  Samen  des  Wasserschierlings  (Gicuta 
yirosa)  und  im  leichten  Steinkohlentheer  enthalten.  Aus 
dem  Guminalkohol  wird  es  durch  Behandlung  mit  Kali  dar- 
gestellt.  Letzteres,  das  j9-Gymol,  nur  durch  seine  Darstel- 
lung vom  vorigen  verschieden,  erhält  man  aus  dem  Laurineen- 
campher auf  mehrfache  Weise. 

Beiden  Kohlenwasserstoffen  kommt  ihrer  procentischen 
Zusammensetzung  nach  die  gleiche  Formel  zuOioHi4  und  un- 
terscheiden sich  diese  Kohlenwasserstoffe  in  ihrem  chemischen 
Verhalten,  in  dem  ihrer  Derivate  und  deren  Salzen,  wie  frü- 
her angenommen  wurde,  durchaus  nicht. 

Die  bisher  bekannten  Darstellungsweisen  des  j9-Cymol 
durch  Einwirkung  von  Ghlorzink  oder  Phosphorsäureanhy- 
drid auf  Laurineencampher ,  wie  sie  von  Dumas ,  Delalande 
und  Gerhardt  beschrieben  wurden,  gelangten  in  die  Lehrbü- 
cher, ohne  dass  diese  einen  Einblick  der  nichts  weniger  als 
glatt  verlaufenden  Reaktion  gaben.  Nach  Angabe  oben  ge- 
nannter Ghemiker  würde  der  chemische  Process  bei  Zersetz- 
ung des  Gampher  durch  Ghlorzink  folgender  sein: 

Oio  Hi6  O=€io  Hu  +  H2  O 
Dieses  ist  aber  keineswegs  der  Fall,  wie  uns  die  Arbeit  iiber 
die  Zersetzung  des  Gampher  durdh  schmelzendes  Ghlorzink 
von  Rud.  Fittig,  A.  Köbrich  und  T.  Jilke  zeigt  Trotzdem 
Fittig,  Köbrich  und  Jilke  genau  nach  der  Vorschrift  von  Ger- 
hardt bei  Zersetzung  des  Gampher  durch  schmelzendes  Ghlor- 
zink verfuhren  (Ann.  derGhem.  Bd.  GXLV  Heft  2  Seite  141). 
erhielten  sie  eine  verhältnissmässig  kleine  Menge  des  Kohlen- 
wasserstoffes O10H14  neben  einer  grossen  Anzahl  anderer 
Körper 
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Bm  Kwdmal  über  Ghlorziiik  rddöfioirte  Rohprodukt  der 
fractionirten  Destillation  unterworfen,  gab  ihnen  folgende 
Resultate. 

In  dem  bis  150o  übergehenden  Theile^  der  die  Hälfte 
des  ganzen  Produktes  ausmachte  und  den  sie  in  drei  Port- 
ionen trennten,  ;Ton  denen  die  erste  unter  100<^,  die  zweite 
awiscAenlOS»  112»  und  die  dritte  zwischen  1380- 143o  über- 
ging, konnte  in  der  ersten  Portion  Benzol  yermuthet,  nicht 
aber  mit  Bestimmtheit  nachgewiesen  werden.  In  der  zweiten 
Portion  wurde  Toluol  gefunden  und  deren  Identität  mit  dem 
Toluol  des  Steinkohlentheers  dargethan.  Die  letzte  Portion, 
die  bei  1880—143»  überging,  wies  sich  als  Xylol  aus. 

Der  zwischen  150»— 200»  destillirende  Theil  wurde 
ebenfalls  wieder  in  yerschiedene  Portionen  getheilt  und  es 
zeigte  das  bei  164» — 167»  aufgefangene  Destillat  das  Ver- 
halten des  Pseudocumols,  während  dasDe8tillatbeil73» — 176» 
dem  Cymol  des  Römisch-Eümmelöl  gleich  kam.  Endlich  er- 
gab sich  die  bei  185» — 188»  übergehende  Menge  als  Laurol. 

Nach  obiger  Mittheilung  der  Ai*beit  yon  Fittig,  Köbrich 
und  Jilke  kommen  wir  daher  zu  dem  Schluss,  dass  um  rei- 
nes Cymol  in  grösserer  Menge  aus  Campher  zu  erhalten,  dies 
ein  wenig  geeignetes  Verfahren  sei.  —  Longuinine  und  Lipp- 
mann theilen  (Bulletin  de  la  soo.  chim.  de  Paris  VII.  374) 
zwar  eine  einfache,  leicht  auszuführende  und  in  ihrer  Reak- 
tion sehr  glatt  verlaufende  Darstellungsweise  des  Campher- 
Cymol  mit,  wenn  nicht  die  Tage  in  Anspruch  nehmende  Be- 
reitung des  Phosphorsuperchlorids,  das  bei  dem  Verfahren 
dieser  Chemiker  zur  Cymol-Bildung  erforderlich ^  ein  schnel- 
leres Arbeiten  hinderte. 

Man  hat  nach  Angabe  von  Longuinine  und  Lippmann 
gleiche  Theile  gewöhnlichen,  also  Laurineencamphers  und  Phos- 
phorsuperchlorid zusammen  zu  reiben.  Es  bildet  sich  dann 
viel  Wasser  und  die  Masse  wird  halbfiüssig.  Man  hat  lang- 
sam zu  destilliren.  Es  entwickelt  sich  fortwährend  Salzsäure. 
Das  Destillat  ist  von  Salzsäure  und  Phosphoroxychlorid  zu 
befreien.  Um  die  letzten  Spuren  yon  Campher  zu  entfernen, 
ist  über  Natrium  zu  rektificiren.  Das  so  erhaltene  Produkt 
geht  zwischen  175»«- 178»  über,  genau  dem  Siedepunkte  des 
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OfmxA  ämBöMiadi^KfamidöL  Diö  BoiktidB  fanäe  9iM6  nadi 
fidgenddr  Gleiobutig  statt. 

Oio  Hi6a+PCl5=OioHi5Cl+HCl+PaCl3 

Eine  BüekbilduBg  das  Cymol  in  QioHibCi  koaote  nicht 
erzielt  werdea. 

Versuche  von  Malin,  dass  siah  bei  Einwirlomg  tob 
KaUum  auf  Campher  nebeo  Campholaäura  auch  GjriQo)  bildei 
wie  die  voa  ihm  aufgestellte  Gleichung  fordert:  SÖi^Hi«^^*» 
C^ioHi9  02-f  OioHu  bliebeu  wegeu  uuzureiohBiidea  Materiak 
ohue  Erfolg  und  würde  seine  Bildung  ama  CaiaplMr  durch 
Kalium  einer  Massendarstellung  wohl  kaum  %n  Grunde  gelegt 
werden  können. 

Früher  von  mir  angestellte  Versuche  mit  der  Von  Leo- 
pold Pfaundler  dargestellten  Ghlorcampherverbindung  610H1&CI, 
auf  die  ich  einfach-Schwefel-Ealium  in  zugeschmolzenen  Rohren 
einwirken  liess,  um  aus  der  Ghlorcampherverbindung  durch 
Substitution  eine  Schwefelverbindung  des  Campher  zu  erhal- 
ten, wie  dies  auch  in  der  That  der  Fall  ist,  führten  mich,  da 
ich  auf  diese  Weise  keine  hinreichende  Menge  des  geschwe- 
felten Körpers  erhalten  konnte,  zu  der  Ansicht,  dass,  wenn 
ich  P2#5  direct  auf  OioHieO  einwirken  liess,  ich  eine  er- 
giebigere Ausbeute  des  erwähnten  Körpers  erhalten  würde. — 
Die  Bereitung  des  P2S5  führte  ich  nach  Angabe  von  KekuI6 
aus,  der  bei  der  Darstellung  des  Phosphorpersulfids  ein  fein 
zusammengeriebenes  Gremenge  von  62  Theilenrothem,  amorphem 
Phosphor  und  160  Theilen  Schwefel  auf  lOO®  in  einem  Kolben, 
der  in  ein  Sandbad  eingelegt  wurde,  erhitzt;  vor  dem  Er- 
hitzen ist  in  das  Gemenge  ein  Kohlensäurestrom  einzuleiten. 
Die  Reaktion  findet  unter  Feuerscheidung  statt.  —  Die  Ein- 
wirkung des  P2  Ä5  von  dem  ich  ein  Molekül  auf  zwei  Mole- 
küle Campher  nahm,  erfolgte  bei  seiner  Zerkleinerung  und 
guter  Mengung  der  Substanzen  schnell  und  heftig.  Es  ist  da- 
her vor  der  Destillation,  so  lange  die  Reaktion  andauert,  die 
Retorte  in  die  Höhe  zu  richten,  um  ein  Ueberfliessen  zu  ver- 
hindern. Die  Masse  löste  sich  zu  einer  braunen,  öligen  Flüs- 
sigkeit, die  unter  Ausstossung  von  Schwefelwasserstoflf  bei  vor- 
sichtig geleiteter  Destillation  als  gelbes,  stai^  Licht  bredieü- 
des,  leicht  bewegliches  Liquidum  überdestiUirte.    Das  Destillat 
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hatte  neben  noch  yorwiegendeln  SohwefUIwasserstoffgerach  den 
des  Cymo),  als  welches  sich  auch  der  so  erhaltene  Körper 
bei  weiterer  U  nter sncJitinff  erwies  tiikI  mcfat^  wie  icb  anfangs 
yermuthete;  ein  Gamphermercaptan  war.  In  der  Retorte  blie^ 
ein  schwarzer  hantiger  Rückstand.  Die  Bildung  des  Gymol 
nach  dem  oben  beschriebenen  Verfahren  kann  man  sich  durch 
fblgendd  Gleichung  yeranschaulichen  : 

OloHl60  +  P2*5=OloHl4+H2a  +  P2fti 

De  j&ndet  also  eine  einfache  Wastctebspaltung  statt. 
Das  Rohprodukt  wurde  mit  Kahlsuge  und  Wasser  gewaschen 
über  Ghlorkalcium,  endlich  über  Natrium  rectificirt  Es  wurde  so 
ein  ♦ölUg  wasserhelles,  yon  fremden  Beimischungen  freies  De- 
stillat erhalten.  Dieses  der  fractionirten  Destillation  unter- 
worfen giilg  bis  auf  einen  fast  Yertnöhwitdendöh  Itöst  bei 
lt&«— 1780  Über.  Es  ist  dieö  aber  nahöJrti  ftowtthl  d^t  Sie- 
depütikt  des  Cjrüiol  aus  Römisch-Ktimnielöl,  ah  auch  de«  Cy^ 
«löl,  das  aus  Carat)hei*  durch  Einwiitam^  itfä  schtnelSsencfeÄ 
Chlörssink  eAalten  wurde,  um  nun  in  ettthreh  wie  ergiöbig 
diö  Ausbeute  att  €ioRi4  gewesen  sei;  (iöh  hatte  zur  Dafstel- 
Ittflg  nicht  gätiz  Vi  Pfhnd  Campher  verwendet) ,  wog  ich  däö 
reine  Destillat  uiid  fand,  dass  fast  die  Hälfte  der  angewandten 
Substanz  als  Cytnbl  erhalten  wurde. 

DerEohlenwassersto£f  O10H14  löste  sich  bei  yorsichtigem 
Erwärmen  auf  dem  Wasserbade  leicht  in  rauchende  Schwefd- 
säure.  Zu  der  so  erhaltenen  Cymolschwefelsäure^^die  ich  nach 
Erkalten  in  einGefäss  mit  Wasser  gpss,  wurde  in  die  koch- 
ende Lööung  bis  zur  Neutralisation  kohlensaurer  Baryt  zu- 
gesetzt. Durch  Verdunsten  krystallisirte  aus  dieser  Lösung 
das  Öarytsalz  in  schönen  rhombischen  seidenglänzenden 
Bläitchen^  die  im  Wasser  sowohl^  als  im  Alkohol  leieht  lös- 
lich aus  letzterem  in  wohlausgebildeten  Erystallen  erhalten 
wurden. 

Eine  Wattter-  und  Btrytbestiilimttng  des  km  Waas^ 
byatalUsirteiB  cymolschwefeliaur^n  Baryt  gaben  f<d9eBde  Be« 
sultates 

Zur  Wassörbestimörattg  wurde  das  lufktrockeue  Sak  nt- 
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WasBerbestimmiiog. 
Berechnet.  Gefunden. 


(©ioHi3S03)2Bä  .  .563         91,  22  — 

SHaö  .  .  .  .  .    54  8,  78  9 

617         100,00 
Zur  ßarytbestimmung  wurde   das  wasserfreie  Salz  ge- 
nommen. 

Barytbestimmung. 
Berechnet.  Gefunden. 


(OioHi3S03)2  426  75,67 

Bä  137  24,33  24,28 . 

563         100,00 

Der  Wassergehalt  des  cjmolschwefelsauren  Baryts,  wie 
er  von  Fittig,  Eöbrich,  Jilke  gefunden  wurde,  (10,  13)  dürfte 
allerdings  ein  zu  hoher  sein  und  ich  kann  nach  dem  von  mir 
gefundenen  Wassergehalte  im  cymokchwefelsauren  Baryt  wie 
Fittig  nur  3  Moleküle  Erystallwasser  und  nicht  wie  Delalande 
4  Moleküle  annehmen.  Es  würde  diese  Annahme  auch  gut 
für  die  Identität  des  Baryumsalzes  der  aus  den  pymol  des 
Römisch  -  Kümmelöls  dargestellten  Sulfosäure  sprechen,  die 
nach  Sieveking  gleichfalls  nur  3  Moleküle  Erystallwasser 
enthält. 

Da  nun  obige  Werthe  meines  Barytsalzes  nahezu  mit 
denen  des  gleichen  Salzes  yon  Fittig,  Eöbrich,  Jilke  überein- 
stimmen, unterliegt  es  wohl  keinem  Zweifel,  dass  das  aus 
Campher  durch  Einwirkung  von  P^Ss  erhaltene  Cymol  mit 
dem  ebenfalls  aus  Campher  durch  schmelzendes  Chlorzink  er- 
haltenen identisch  ist,  dass  beide  aber  dem  Cymol  des  Römisch- 
Eümmelöl  gleich  sind.  — 

Weitere  Versuche  über  die  Identität  des  durch  PjSs 
aus  Gampher  gewonnenen  Cymol  mit  dem  durch  Chlorzink 
gleichfalls  aus  Campher  erhaltenen,  wie  des  aus  Römisch- 
Eümmelöl  dargestellten  konnten  nicht  ausgeführt  werden,  da 
ich  die  grössere  Menge  des  Cymol  zu  einem  Schmelzversudie 
des  aus  dem  cymolschwefelsauren  Baryt  durch  Fällung  mit 
kohlensaurem  Eali  dargestellten  Kalisalzes  mit  Aetzkali  zu- 
rück behielt,  dessen  Resultate  ich  in  nachfolgender  Mittheiln^ 
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Torlege;  die  obigen  Versuche  geben  aber  jedenfiekUs  genügende 
Anhalteponkte  für  die  Identität  dieser  3  Kohlenwasserstoffe. 

Zwec^  dieser  Zeilen  war  ja  nur  eine  bequemere  Dar- 
stdhmgsweise  des  Oamphercymol  zu  geben,  die  den  frühem 
welche  bei  technischen  Schwierigkeiten  doch  nur  geringe  Aus- 
beute liefern,  in  mancher  Beziehung^  namentlich  auch  wegen 
Billigkeit  des  Materials  und  Zeiterspamiss  Torzuziehen  wäre. 


SchmeliTertiicli  mit  cymolsoliirefelsanreiii  Kau 

von 

Rob.  Pott. 


Im  TOrigen  Aufsatze  hatte  ich  schon  auf  obigen  Versuch 
hingedeutet  und  theile  ich  jetzt  in  folgenden  Zeilen  das  Re- 
sultat desselben  mit  — 

Nach  dem  von  mir  beschriebenen  Verfahren  wurde  das 
Pymol,  aus  diesem  aber  der  cymolschwefelsaure  Baryt  nach 
bekannter  Weise  dargestellt  Nur  änderte  ich  bei  einer  neuen 
Darstellung  des  Gymol  die  Mengenverhältnisse  dahin,  dass 
ich  auf  2  Molekäle  Campher  1  Molekül  Schwefelphosphor 
einwirken  liess  und  erhielt  'so  eine  noch  bei  weitem  ergie- 
bigere Ausbeute  an  Gymol. 

Um  aus  dem  cymolschwefeldauren  Baryt  das  Kalisalz 
zu  gevrinnen,  fugte  ich  zu  dem  Tom  schwefelsauren  Baryt  ab- 
filtrirten  kochenden  Filtrat ,  das  den  cymolschwefelsauren  Ba- 
ryt in  Lösung  enthielt,  kohlensaures  Kali  bis  zur  schwach 
alkalischen  Reaktion,  filtrirte  Tom  kohlensauren  Baryt  ab  und 
dampfte  das  Filtrat,  welches  das  Kalisalz  gelöst  hidt,  auf 
dem  Wasserbade  bis  zur  Trockne.  —  Das  cymolschwefelsaure 
Kali  ist  ein  weisses,  beim  Eindampfen  aus  wässrig^  Lösung 
nicht  krystaUisirbares  Salz  Yon  wachsartigem  Aussehen. 

Zum  Schmelzen  sind  auf  1  Theil  des  cymolschwefelsau* 
ren  Kali  2  Theile  Aetzkali  zu  nehmen.  Nach  Torherigem  Zer- 
klemern  und  Mischen  der  Substanzen  in  einer  ReibschalOi 
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WtiMö  ääi^  ädriUdlto  xä  mim  ümhBh  llä^  üht^  f6i^ 
wSbf efidetD  Umi'ehrefh  mit  eineiü  Ei^en^ätel  äuisIgtfShrt.  iJi» 
Reaktion  trat  tuator  Aufscbäumeo  <kr  Bcjimdseoden  Masse 
naoh  geraümelf  Zeit  ein  und  es  hatte  die  Sduaeke  anAuigB 
dtvehgäogig  ein  braunes,  bar^inesy  am  Exkä^  ein  Mveifigea  Am« 
ediea 

Wurde  das  Schmelzen  da  unterbrochen^  wo  die  Schmelze 
gleichmässig  braun  gefärbt  war,  erhielt  man  eine  nur  geringe 
Ausbeute  eines  unreinen  Produkts  und  beim  Lösen  der  Schmelze 
einen  verhältni^smässig  grossen,  in  Wasser  unlöslichen  Bück- 
aband.  Wohl  aber  lirar  das  so  eifaaltefte  Produkt  idetttfadi  taift 
dem  unten  näher  zu  beschreibenden. 

Erhielt  demnach  die  Schmelze  ihr  streifiges  Ansehen, 
konnte  die  Reaktion  alä  beendigt  angesehen  werden.  Sie 
wurde  noch  heiss  in  Wasser  gelöst  und  der  ungelöste  Rück- 
stand abfiltrirt ;  zu  dem  Filtrat  wurde  Salzsäure,  oder  Schwe- 
felsäure  bis  äür  saüem  Reaktion  gesetzt  E!in  dabei  statt- 
habender Getuöh  nach  schwefliger  Säure  liöss  erkennen,  dasö 
die  Schwefelsäuregruppe  im  cymolschwefelsaureü  Eaü  wirk- 
licli  angegriffen  sei  und  somit  eine  Reaktion  beim  Schmelzen 
stattgefunden  habe. 

Bei  Säurezosatz  zu  dem  ton  ungelöstem  Kalisalz  ab*" 
filttirteü  SohmälMuszuge  schied  6ioh  ein  braunes,  mit  Was- 
serdämpfen flücbtigee  Harz  aus»  *Es  wurde  dasselbe  in  ^^i 
Wasserdampfstrom  destillirt  und  auf  diese  Weise  ein  gelbes« 
auf  Wasser  schwimmendes  Oel  erhalten,  das  unlöslich  in  kal- 
tem, löslich  in  heissem  Wasser,  dagegen  leicht  löslich  in  Al- 
kohol war. 

Dieses  Oel  war  mdit  nur  Irie  das  PheMl  «nddeiseo  Ho- 
li^logen  in*  Alkatien  löslich  und  aus  der  alkaUsdben  Lösviig 
dtircli  Bä«iren  wieder  fällbar,  ^s  gab  auch  bei  Zusatz  von  Eisen-^ 
oUmid  eine  c^en  Körpern  (^aifakteriBtisd)^  fiolette  F%M>ag. 
Hit  raudiender  Salpetersäure  lieferte  es  ein  Nitropredokt  «^ 
Es  verliefe  somit  die  Reaktion  in  analoger  Weise  wie  bei 
d6r  BenzolsuUosäure ,  die  mit  Ealihydrat  geschmolzen,  wie  in 
neuester  Zeit  von  Eekul6  aufgefunden  ist,  sieh  m  sclL^R^ftflig' 
i^ui^  Saite  vnd  Pben«!  zerle|;t, 
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«iBbaOaH  +  KHO=e«6B6aH+aeftEH 
^QP4QUi}lA»8äpre  Pbenol    Behwefligeavr^  Kaü 

nach  folgender  Gleichung : 

ClymoUuUoiBiui'e  Thymol    Schwefiigsaures  Kali. 

}ß|  unsere  Abnahme  aber  richtig ,  dass  durch  Schmelzen  yon 
cymolschwefelsanrem  Kali  mit  Aetzkali  Thymol  entsteht,  so 
wäre  4ßB  Thymol  nicht  nur,  wie  sonst  angenommen  wurde 
eil)  lill^in  in  der  Nfttur  vorkoRimendes,  fertig  gebildetes  Pro- 
duj^,  als  welches  es  gleidizeitig  mit  Kohlenwasserstoffen,  Thy» 
mQp  0to&Gt  Gymol  OioHu  in  verschiedenen  aitiierischen  Oeled 
vorkommt,  so  im  Monardaöl  (Monarda  punctata),  Tbytnianöl 
(Thymus  vulgaris)  und  d^n  Oek  von  Phychotis  ajowati,  son- 
dern ebenso  wie  die  andern  einatomigen  Phenole  aio  Zem 

phe  Ten^p^ratur. 
d  seh^i)  wir»  ob 
lioh  ^uf  ThyKho) 
K)ineraa  Körpeir 
te  mit  dfOnWaa^ 
)in9r  Pipette  TQ» 
1  de^tillurt.    Anr 
^  in  d^n  spätem 
m  leicht  beweg« 
•enneadem,  pfef- 
bymol  von  ange- 
nehmem, an  Thymianöl  erinnernden,  sondern  vielmehr  kratz- 
endem Geruch,  constant  wie   das  aus  Thymianöl  erhaltene 
Thymol  bei  230<>  siedete,  aber  nidit  wie  das  Thymol,  (das 
freilich  auch  nur  schwer  zurKrystallisation  hinneigt  und  nach 
dem  Schmelzen  lange  Zeit  flüssig  bleibt)  krystallisirt  erhalten 
wurde.    Ebenso    krystallisirte    das  Nitroprodukt  dieses  Oels 
nicht;  wohl  aber  erhielt  ich  das  Barytsalz  der  Sulfosäure  in 
schönen,  weissen  Nadeln.  —  Ich  stelle  hier  vergleichsweise 
die  aus   der  Formel  berechneten  Gewichtsprocente  für  6HO 
des  Thymol  aus  Thymianöl  den   durch  Analyse  gefundenen 
Werthen  des  von  mir  durch  Schmelzen  von  cymolschwefel- 
saurem  Kali  mit  Aetzkali  erhaltenen  Oels  nebeneinander,  das 
mit  dem  Thymol  nicht  nur  einen  gleichen  Siedepunkt  2dOo, 
sondern  auch  wie  folgende  Zahlen  zeigen,  eine  gleiche  che- 
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mische  Znsammensettong  mit  ihm  h^t  und  deBSCA  Formel, 
die  aus  diesen  Werthen  durch  Rechnung  gefunden  ist,  genau 
mit  der  des  Thym<d  äbereinstimmt: 

Thymol  aus  Thymianöl  Das  durch  Schmelzen  ans 

Gymolschwefelsäure  erhal- 
tene mit  Thymol  (?)  isom- 
mere  Oel. 

Berechnet.  Gefunden. 

Ol«  =  120    SO^OO         der  aus  Eohlens.  ber.         0=79,83 
Hi4«=  14      9,33         dw  aus  Wasser  ber.  H=  9,26 

O  =g  16    10,67  O«.  10,91 

160  100,00 

Die  aus  den  gefundenen  Werthen  berechnete  Formel  ist 
demnach  Oto  Hu  O.  — 

Ob  unser  Oel  aber  identisch  mit  dem  Thymol  sei ,  wie- 
wohl sein  Siedepunkt  und  die  Theorie  dafür  spricht,  und  viel- 
leicht ein  noch  unerklärlicher  Umstand  die  Erystallisation  hin- 
dert, lassen  wir,  da  das  Thymol  bisher  nur  krystallisirt  er- 
halten wurde,  dahingestellt.  Die  aus  obigen  Werthen  be- 
rechnete Formel  des  traglichen  kann  eben  so  gut  für  Identität 
ak  für  Isomerie  mit  dem  Thymol  aus  Thymianöl  sprechen.  — 

Ich  behalte  mir  jedenfalls  noch  eine  weitere  Unter- 
suchung über  die  Constitution  dieses  Oels  vor  und  werde  das 
Barytsalz  der  Sulfosäure  einer  Analyse  unterziehen.  — 
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Vkeorie  imd  BereehBimg  ier  Tonleiter. 

Von 

Gustav  Sohubring. 

(Schlass.) 


Berechimiig  des  allgemeinen  Tonsystenes. 

Das  im  Yorigen  Abschnitte  entwickelte  und  durch  die 
Tabellen  auf  Seite  90  —  93  characterisirte  ,^llgemeiDe  Ton- 
syatem'^  beruht  auf  der  Formel 

es  hat  daher  in  diesem  Systeme  jeder  Ton  seine  Quinte  und 
seine  grosse  Terz.  Will  man  aber  sämmtliche  in  der  Musik 
vorkommenden  Töne  erhalten,  so  muss  man  jedem  Tone  noch 
seine  Octave  geben  und  man  muss  daher  zurückgehen  auf 
die  ursprüngliche  yollständigere  Formel  von  S.  87: 

Dieselbe  liefert  ein  Tonsystem  welches  sich  nicht  nur  nach 
zwei;  sondern  nach  drei  Richtungen  ausdehnt ,  und  zwar  so 
weit  als  es  die  Grenzen  der  Hörbarkeit  gestatten.  Um  das- 
selbe mit  den  Tonleitern  der  physikalischen  Lehrbücher  und 
der  oben  dtirten  akustischen  Werke  zu  vergleichen,  hat  man 
für  2,  m  und  n  die  betreffenden  positiven  und  negativen  Zahlen 
(inclusive  der  Null)  einzusetzen  und  die  Schwingungszahlen 
der  einzelnen  Töne  numerisch  auszurechnen.  Wenn  man  nun 
auch  hierbei  sich  beschränkt  auf  Töne  innerhalb  einer  Octave 
—  und  es  reicht  diess  ja  volUcommen  aus  —  so  erhält  man 
dodi  selbstverständlich  unendlich  viele,  oder  besser  beliebig 
viele  Töne. 

Die  folgenden  von  mir  berechneten  Tabellen  enthalten 
nun  eine  grosse  Anzahl  von  Tönen  welche  den  Quintenreihen 
mit  den  Grundtönen  1,  J^  .  .  .  P,  T-i  .  .  .  T-^  angehören. 
Die  Berechnung  geschah  in  folgender  Weise:  die  Schwingungs* 
zahlen  der  Grundtöne  wurden  in  den  aufsteigenden  Quinten- 
reihen wiederholt  mit  ^/t,  in  den  absteigenden  mit  ^k  mnlti- 
j^cirt,  sobald  sieh  aber  dabei  eine  Schwingongszahl  ergab 
wekhe  grossar  war  als  i,  resp.  kleiner  1,  so  wurde  dieselbe 
mit  2  dividirt  resp.  multipUcirt ;  mit  andern  Worten:  es  wurden 
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alle  Töoe'dQQ  Tonajlttmi  tob  B.  91  {n  di^  Oottf»  iHischen 
C=l  und  0=2  yerlegt.  In  Folge  dessen  sind  die  Noten- 
namen in  den  folgenden  Tabellen  (wie  es  der  Einfachheit 
wegen  schon  auf  S.  92  geschehen  ist)  ohne  besondere  Octa* 
yenbezeichnungen  geblieben ;  nur  einige  wenige  Töne  mussten 
eine  solche  erhalten :  der  Ton  Ws  z.  B.  hat  eine  Schwingungs- 
zahl die  gröfi»^  ist  als  2,  wa  al«9  üm^rbaU)  d^Töne  C=l 
und  C^  =  2  zu  bleiben  muss  man  den  um  eine  Octaye  tiefem 
Tonffi>— <  nehmen.  In  gleicher  Weise  sind  c  und  re«  tiefer  als 
C  und  man  muss  daher  die  um  eine  Octaye  hohem  Töne  c* 
und  cea*  nehmen;  ähnlich  yerhäJt  es  sich  noch  bei  mehreren 
andern  Tönen,  wie  man  unten  in  den  Tabellen  sehen  wird. 

Diese  TahelleA  enthalten  die  Scbwiöguqgsaablen  in  dop- 
pelter Form,  närolich  als  gewöhnlipbe  iwdalßDecamalbrücbej 
die  gewöhnlichen  B»icha  sind  aber  ?ur  Vermeidung  d?r  klonen 
Ziffern  nicht  mitßmchstrichen  sondern  mit  dem  Divisionszeir 
eben  geschrieben,  yor  dems^beo  steht  der  Zähler,  dahinter  der 
$fenner.  Die  Dewnalbrüche  sind  zwar  in  den  aufsteigenden 
Beiben  alle  endlich,  sie  mussten  aber  meistens  abgekürzt  wer- 
den, wa9  mit  der  grössten  Vorsiebt  geschehen  und  durch  eipen 
{^unkt  hinter  der  letzten  Ziffer  angedeutet  ift;  bei  d^n  ab- 
steigenden Beih^n  sind  alle  Brüi^e  periodisch,  firber  die  Periode 
kowte  nur  in  wenigen  Fällen  yoUständig  angegebeu  werden, 
was  durch  3  Punkte  be^eiebnetist  —  wenn  aber  die  Stellenzahl 
der  Periode  »u  gross  wurde,  so  sind  die  Brüche  nach  den  g^ 
wöhnlipben  Regeln  abgekürzt 

Die  Tabelle  yon  G h  la  dsi  «.  a.  entbätt  neben  denSishwin- 
(ffangomiAew  ne«h  deren  nmgekehrle  Wertibe  al»  Seiten- 
langen für  die  betreffenden  Töne;  in  den  folgenden  Tabelkn 
sind  diese  nic^  besonders  angegeben ,  weil  irte  in  Form  ge- 
Wdhnlioher  Brüche  ohne  weiteres  abgelesen  werden  kSmieii; 
i*Ferm  von  Deeimalbrüchen  aber  finde!  man  sie  leiehl,  wenn 
man'  mit  2  diyidirt  in  die  Sobwkigungszahl  dei  gerad«  gegen- 
nberstekendldn  Tones:  z.  &.  ist  die  SaiteidSnge  f&r  den  Ton 
ff  jjleich  Vs^^Vt-OiBöö...  ^  0>666.,.  al90  ^leieb  der^halben 
Sblmingttngssahl  des  Tones  F,  ebenso  ist  dteSaitenlftnge  Ar 
den  Ten  *  gfleich  3/6=1  i/j.  M  *=  0,«  atoo  gleieh  der  halbMi 
9<AwnigiingS2ah!  tlee  Ikmes  es  ete< 
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Hiemaoh  glaobte  ich  Ton  emer  besondermi  Angabe  dbt 
Saitenlängen  absehen  an  können;  ich  habe  dafür  cUe  Loga- 
rithmen der  Schwingnngszahlen  im  Systeme  mit  der  Basis  2 
hinzugefägt,  weil  dieselben  nach  den  fiüheren  Anseinander- 
setzongen  die  Grösse  der  Intervalle  zwischen  dem  Grundtone 
C  und  den  einzelnen  Tönen  in  Theilen  der  Octave  angeben; 
ab  Grundlage  für  die  Berechnung  der  sämmüichen  Logarith- 
men dienen  die  Zahlen: 

0  =s  log^  0=1 

«  =  %,  0  =  0,5849626007 

1  =  hg^  T  =  0,3212280941 

Hieraus  sind  die  Lc^arithmen  der  übrigen  Töne  berechnet 
nach  der  Formel: 

l  +  mq  +  nt 
in  welcher  /;  m  und  n  dieselbe  Bedeutung  haben  wie  vorher, 
man  findet  also  z.  B.  für  die  kleine  Terz  C:e$  oder  e:G  den 
Logarithmus: 

9  —  1=0,2630344066 
und  für  die  Quarte  C:F  oder  G:C^  den  Logarithmus 

1—^=0,4150374993. 
Da  nun  die  Töne  unserer  Tabellen  alle  zwischen  C=l  und 
C^=2  Hegen,  so  liegen  ihre  Logarithmen  alle  zwischei^  und  1, 
sie  haben  also  all»  die  Characteristik  0,  welche  ich  nach 
dem  Vorgang  von  Opelt  überall  weggelassen  habe;  man 
kann  daher  sagen:  die  Logarithmen  sind  naoh  der  Formel 

»•}  +  «I 
berechnet  und  die  sich  ergebenden  ganzen  Zahlen  sind  ohne 
weiteres  weggelassen.  Ich  habe  aber  nicht  nur  drei  Decimal- 
stellen  berechnet  wieOpelt,  sondern  ich  habe  wie Drobisch 
deren  fünf  angegeben;  meine  Logarithmen  geben  also  die 
Grösse  der  betreffenden  Intervalle  in  Hunderttausendsteln  der 
Octave  an.  wie  diess  schon  S.  88  bemerkt  wurde.  Einzelne 
in  der  fünften  Stelle  vorkommende  Abweichungen  von  den 
Angaben  bei  Drobisch  sind  durch  sorgfältigere  Abkürzung 
zu  erklären. 

Zur  Darstellung  der  Tonleiter   in  Form  eines  Kreises^ 

bei  der  die  Octave  durch  den  ganzen  Kreisumfang  repräsen- 

tirt  wird ,  ist  die  Decimaleintheilung  des  Kreises  natürlich  am 

bequemsten;  da  diese  aber  zur  Zeit  noch  nicht  allgemein  an- 

Bd.  XXXil,  186S.  27 
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Ult,  9^  will  ich  luer   die  Qröme  eioiger  Iftterral- 
Itubogdii  in  SeKag68imalgrad0ii  angeben: 


Octaye  =  360» 


Quinte  =  210o  36'  14^4 
gr.'!rerz=  IIÖ»  53'  38",8 


Qnarte  ■ 
kl.  Terz: 


1490  24'  46",« 
940  41'  32",6 


Für  die  übrigen  Interralle  kann  man  sich  nun  die  Grösse 
der  eDtsprechenden  Bogen  leicht  ausrechnen.  Die  FigoieB 
1--3  und  6  sind  danadi  mit  möglichster  Genauigkeit  aufge- 
zeichnet; nur  der  Ton  Ät$  in  Fig.  6  ist  aus  Versehen  ein 
Stück  zu  hoch  gezeichnet,  das  Intervall  £— iiti  darf  nicht 
grösser  sein  als  z.  B.  C€$'-As  oder  Bb—Ä. 

Reihe  0. 
0- 

a)  aufsteigend, 

m    Tose  SchwingODgszalflen                 Logarithmen 

0.  C  1              =1  00000 

1.  G  3:3            z=  1,6  68496. 

2.  D  9:8            »  1,126  16993. 

3.  A  27:16          =  1,6876  76489. 

4.  £  81:64          =  1,266626  33986. 
6.,  H  243:128        =  1,898438.  92481. 

6.  Ff$                729:^12  =  1,4»3828.  60978. 

7.  Cü              2187:2048  =  1,067871.  09474. 

8.  Git  ,         6661:4096  =:  1,601807.  .    67970. 

9.  Dit           19683:16384  =  1,201366.  26466. 

10.  Ait  69049:32768    =  1,802032.         84963. 

11.  Bii  177147:131072=1,361624.         43469. 

12.  Hi$-^    631441:624284=  1/)13643.        01966. 

Intervalle. 
0        C:C       Einklang  oder  Prime 
q       ,CiG        Quinte 

29—1  C:D        grosse  Secunde,  grosser  ganzer  Ton 
39 — 1  C:A        alterirte  (pythagoreische)  grosse  Sexte 
4f-2  C:E  „  „  „      Terz 

5f-2  C:H  „  „  „      Septime 

79—4  CiCie       Apotome 
129*-7  CxHier-^  pythagoreisches  oder  ditonisches  Komma. 
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Endlich  möchte  ich  nodi  eine  Bemerkung  hinsuAigen 
über  die  am  Fasse  der  einzelneu  Tabellen  zusammengestell- 
ten Namen  der  einzelnen  Intervalle;  dieselben  habe  ich  den 
oben  dtirten  Werken  von  Euler,  Chladni  und  Drobisch 
entnommen;  nachträglich  habe  ich  noch  einige  hinzugefügt 
aus  der  Schrift  yon  Naumann:  lieber  die  vertehiedenen  Be- 
etimmungen der  Tonverkaltnisee.  Diese  Namen  sind  zwar  nicht 
sehr  coBsequent  gewählt  und  auch  nicht  vollständig  durch- 
geführt, ich  glaubte  sie  aber  doch  der  Vollständigkeit  we- 
gen hier  mit  zusammenstellen  zu  müssen^  zumal  da  in  den 
Lehrbttehem  der  Physik  bei  weitem  nicht  alle  aufgeführt  zu 
werden  pflegen. 


BelheO. 

(?m 

b)  absteigend. 

m 

Tone 

Sehwingongszahlen 

Logaritlimeii 

0. 

C 

1 

=  1 

00000 

•   1. 

F 

4:8 

=xs  1,333333.. 

..     41504. 

2. 

B 

16:9 

=  1,777777.. 

.     83007. 

3. 

B$ 

32:27 

=r  1,185186.. 

..     24611. 

-  4. 

A$ 

128:81 

=  1,580247. 

66016. 

6. 

Des 

266:243 

==  1,053498. 

07619. 

6. 

Ge$ 

•1024:729 

=2  1,404664. 

49022. 

■  7. 

Ce$t 

4096:2187 

=  1,872886. 

90526. 

8. 

Ft$ 

6192:6561 

=  1,248590. 

32030. 

9. 

Bh 

32768:19683 

=  1,664787. 

73634. 

10. 

Bses 

66636:59049 

=  1,109868. 

15037. 

11. 

lies 

262144:177147 

x=  1,479811. 

56541. 

12. 

De$e$^ 

1048676:631441 

=  1,973081. 

98046. 

Intervalle. 

t) 

C:C 

Einklang  oder  Prime 

1- 

-9 

C.F 

Quarte 

2- 

-2, 

C.B 

kleinere  kleine 

Septime 

a- 

-8, 

C:B$ 

alterirte  (pythagoreische)  kleine  Terz 

8- 

-4j 

C:A$ 

>»                       >}                         n 

Sexte 

8- 

-6, 

C:De$ 

pythagoreisches  Limma  (nach  Euler )  oder 
diatonischer  hidbw  Ton  (nach  Drobisch). 
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m 

0. 

1. 

8. 

3. 

4. 

6. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 

0. 

—  1. 

—  2. 

—  3. 

—  4. 

—  6. 

—  e. 

—  7. 

—  8. 

—  9. 

—  10. 

—  11. 
—12. 


Töne 

er« 

9^ 

di$ 

ai$ 

eis 

kis 

fisii 

eisü 

disii 


e 

a 
d 
9 

f 
b 
es 

as 

des 

gen 

ces^ 

fes 


B«iiM  +1. 

a)  anftteigeiid. 

Schwingmigtsablan  Logaritkoiai 

5:4  =  1,25  32193. 

15:8  =  1,875  90689. 

45:32  =r:  1,40625  49185. 

135 :  128  =  1,054688.  07682. 

405:256  =  1,582031.  66178. 

1215:1024  =s  1,186523.  24674. 

3645:2048  =  1,779785.  83170. 

10935:8192  =:  1,334839.  41667. 

32805:32766  =  1,001129.  00163. 

98415:66636  =  1,501694.  58659. 

295245:262144  =  1,126270.  17155. 

886735:524288  =  1,689406.  75652. 

2657205:2097152  =  1,267054.  34148. 

b)  absteigend. 
5:4 
5:3 

10:9 
40:27 
160:81 
320:243 
1280:729 
2560:2187 
10240:6561 
20480:19683 
81920:59049 
327680: 177147 
655360:531441 


=  1,25  32193. 

=  1,666666...  73697. 

=  1,111111...  15200. 

=  1,481481...  56704. 

=  1,975309.  98208. 

=  1,316872.  39712. 

=  1,755830.  81215. 

=  1,170653.  22719. 

=  1,560738.  64223. 

=  1,040492.  06727. 

=  1,387322.  47230. 

=  1,849763.  88734. 

=  1,233175.  30238. 

Intervalle. 
grosse  Terz 
„      Septime 


t       de 
q+t       C.k 
2q+t    XCifis  grssr.  überm.  Quarte 
3^+'  —  2  (7:  ei'f  kleines  Limma 
4g-|-r— 2  C:  gis  alt  äberm.  Quinte 
8^+1-  bCihü    i  Schisma. 


1  +  1  —  9  C:a  grosse  Seorte 
l^t--2qC:d  kLganz.Ton 

2  +  t'-'SqC:g  alter.Qainte 
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m 
0. 

—  1. 

—  2. 

—  3. 

—  4. 

—  5. 

—  6. 

—  7. 

—  8. 

—  9. 

—  10. 

—  11. 

—  12. 


Töne 

ms 
des 

fes 
bb 
eses 
Utes 

äeses^ 
giies 

eeses^ 
ftiei 

m 


Bel]i6*-1« 

b)  absteigend. 

Schwingungszahlen  LogAriÜiiiieii. 

8:5      m,   1,6  67807. 

16:15     c=  1,066666...  09311. 

64:45     =1,422222...  50815. 

256:135     =»  1,8962962...  92318. 

512:405    =  1,264198.  33822. 

2048:1215    =  1,685597.  76326. 

4096:3645    =r=  1,123731.  16830. 

16384:10935   =  1,498308.  58333. 

65536:32805   =  1,997744.  99837. 

131072 :  98415   =  1,331830.  41341. 

524288:295245  =  1,775773.  82845. 

1048576:885735  =  1,183848.  24348. 

4194304:2657205  =  1,578464.  65852. 

a)  aufsteigend. 

=  1,6  67807. 

=  1,2  26303. 

=  1,8  84800. 

=  1,35  43296. 

=  1,0125  01792. 

=  1,51875  60289. 

=  1,139063.  18785. 

=  1,708594.  77281. 

=  1,281445.  35777. 

=  1,922168.  94273. 

=  1,441626  52770. 

:^  1,081220.  11266. 

=  1,621830.  69762. 


0.  M  8:5 

1.  «  6:5 

2.  b  9:5 

3.  f  27:20 

4.  7  81:80 

5.  i  243:160 

6.  d  729:640 

7.  fl  2187:1280 

8.  7  6561:5120 

9.  A  19683:10240 

10.  Jü  59049:40960 

11.  JJT  177147:163840 

12.  ^  531441:327680 

Intervalle. 

1—1        C:is  kleine  Sexte 

1— r— g  C'.dei  kl.Sec.;gr.halbTon 

2— r— 2gC:^  klr.yerm.  Quinte 
S^t^3qC:7es^   „      „     Octaye 

3— r— 4jfC:7ei  „      „   ^Quarte 

4— f— 5fC:5i  „      „     Septmia 


{—I        Ciei  UeineTens 
2q—t        C:  T  grssr.kl.Sept 
3g— r-— 1  Cif  alter. Quarte 
4g—  f — 2  C%  FsyntoaKoiima 
5g— I—  2C:7grMr44t^Q«nt 
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Beihe 

+  2. 

QmTi 

a)  aufsteigend. 

M    T«ne 

SiAnriiignnguiAleii                Log»ritlin«ii 

0.    ei* 

S6:16 

=  1,5625 

64386. 

i;  Ä» 

75:64 

=  1,171875. 

22882. 

8.     ^i* 

325:128 

=  1,757813. 

81378. 

a.  ^ 

675:612 

3B  1,318359. 

39874. 

4..  ^ 

2025:1024 

=  1,977539. 

98371. 

6.     'tn« 

«075:4096 

s=  1,483154. 

56867. 

-    6.     C**** 

18225 : 16384 

=  1,112366. 

15363. 

7.     tf<«»« 

54675:32768 

=  1,668549. 

78859. 

8.     JHsU 

164025:131072 

=  1,251412. 

32356. 

b)  absteigend. 

0.     «» 

25:16 

=  1,5625 

64386. 

—  1.     «« 

25:24 

:=    1,041666... 

05889. 

^i.   ru 

25:18 

=  1,388888... 

47398. 

^9.   s 

50:27 

=  1,861851... 

88897. 

-*•   i 

100:81 

=r  1,234568. 

30401. 

—  6.    i 

400:243 

=  1,646091. 

71904. 

—   6.        ;? 

800:720 

=  1,097394. 

13408. 

-7.    £ 

3200:2187 

=  1,463192. 

54912. 

-a  f» 

12800:6561 

=  1,960922. 

96416. 

IntervaUt. 

Sl          C: 

6ii    grössere  fibormässige  Qainte 

}+2<— 1     Ci 

^     .    - 

„           Secande 

9q+2l-l    B 

f«f         „ 

Seite 

iq^2l—i     C 

«f         „ 

Terz 

2(_^    CiCU    übermässige  Prime;  kleiner  halber  Ton 

14^(^3}  C 

\fi*    klr.  äbern 

1.  Quarte 

«Jf-»»— »g  C 

•,B.    alterirte  groMe  Septime. 

' 
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Kelhe- 

2. 

<rr- 

I 

b)  absteigend. 

m 
0. 

Tftne 

Sehwingangssftlden                   Logarithmen 
32:26             =  1,28                     35614. 

-  1. 

M 

128:75 

«a  1,70666666... 

77118. 

.  2. 

Jtte* 

266:225 

=  143777777... 

18621. 

3. 

Ate* 

1024:676 

=»  1^1703703... 

«0126. 

■  4. 

/>MM 

2048:2026 

as  1,0113680. 

01629. 

6. 

e«$*$ 

8192:6076 

=s  1,3484774. 

43133. 

6. 

Cetet^ 

32768:18226 

=  1,7979698. 

84637. 

•  7. 

fett* 

66636:64676 

—  1,1986466. 

26141. 

■  8. 

Bbb 

262144:164026. 

=  1,6981964. 

67644. 

a)  aufsteigend. 

0. 

Ftt 

32:26 

=  1,28 

85614. 

1. 

Ces^ 

48:26 

=  1,92 

94111. 

2. 

Gu 

36:26 

=  1,44 

62607. 

3. 

Dt$ 

27:26 

=  1,08 

11108. 

4. 

Im 

81:60 

—  1,62 

69699. 

6. 

Ü 

243:200 

=  1,216 

28096. 

6. 

B 

729:400 

=  1,8225 

86691. 

7. 

F 

2187 :  1600 

=  1,366876 

46088. 

8. 

C 

6661:6400 

=  1,02616626 

08684. 

Intervall«. 

1- 

2- 
2- 
S- 

3- 

-2< 

-2t- 

-21- 

-2<- 

-2l- 

CiKs        Terminderte  Quarte 
~q    C'.Tb        kleinere  Terminderte  Septime 
-2g  C'.x*«*            „             „      '      Te« 
-^  C'.Jtu            „            „            Sexta 
-4q  Cibtte*          „            „     Secunde:  DiftBchiama 

2,- 
8,- 

-2(+l    C:ce*^     grössere  verminderte  Oetave 
-2f+2    C-.Get         „                „           Quinte 
-2(4-3    C:2e«      grosses  Limma  (kleine  Seconde). 
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B«Uie  +S. 

0"r» 

a)  aufsteigend 

m     T6ne 

Schwingangssakka 

0.    ^ 

135:64       =»  1,9631S5 

9657a 

1.    fiti* 

375:266     =  1,464844. 

55075. 

s.   «x» 

1125:1024  =  1^098633. 

13571. 

3.     9i*i* 

3375:2048  =  1,647950. 

72067. 

4.     «fM« 

10125:8192  =  1,235962. 
b)  absteigend. 

30563. 

0.    *<» 

125:64      =  1,953125 

96578. 

1.     ± 

125:96       =  1,30283333... 

38082. 

2.       «M 

125:72       =  1,73611111... 

79586. 

3.    *f 

125:108     =  1,15740740... 

21090. 

4.    2» 

125:81      =  1,54320988. 

62693. 

5.    £<» 

250:243     =  1,02880658. 
Intervalle. 

04097. 

3r 

C'.Mt     kleinere  alterirte  Octave 

3<— j 

C:«f»          „          äbermässige 

Terz 

1^3(_2{ 

C:«f          „         äbermässigt 

3  Sexte 

1+31—3} 

C:*f 

Secunde 

2+3<— 4j 

C-SL 

Quinte 

9+31— 6g 

C:'»*     grosse  Diesis  (nach  Drobisch). 

BemeriniDg.  Dieses  letzte  Interyall  wird  nur  von  Dro- 
bischals  „grosse Diesis*'  bezeichnet;  Chladni  (auchdiean- 
dem  llieoretiker)  gibt  dems^bm  keinen  besondern  Namen, 
unter   der   grossen  Diesis  versteht  er  ein  anderes;  Intervall 

(8.  S    427). 
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BeUie~8. 

ß»r_» 

b)  absteigend. 

tn 

Tftne 

SchwiDgtiDgszaMen                 Logarithmen 

0. 

(leset 

128:125         or  1,024                    03422. 

1. 

yrsis 

512:375         a=  1,365333333...   44926. 

2. 

eeset  ' 

2048:1125      =r  1,820444444...  86429. 

a. 

leset 

4O0a:3»75      =t>  i;218639629...   27983. 

4. 

W 

16884:10125    =e  1,6181788396.    69^87. 

a)  aofsteigead 


0. 

aetet 

128: 125 

=  1,024 

03422. 

1. 

äset 

192:125 

=  1,536 

61918. 

2. 

etes 

144:125 

=  1,152 

20414. 

3. 

Tb 

216:125 

=  1,728 

78910. 

4. 

fet 

162:125 

=  1,296 

nwt. 

». 

^« 

243:125 

a=  1,944 

9#9«3. 

1—3/ 
1+^-3/ 

2g -3/         Ci'^t 
iq—Zt         CiTS 
4^-3/— 1  C:pT 


Intervalle, 

Cidetes     kleine  Diesis 

C loses,      verminderte  Sexte 

grossere  yerminderfo  .Terz 

„  „  Septime 

alterirte        „  Quarte 

«  „  Octave. 


Ich  habe  diese  Tabellen  nicht  weiter  fortgesetzt^  weil 
die  folgenden  Töoe  und  Intervalle  gar  keine  Wichtigkeit  mehr 
habea;  aocb  weniger  li^dresee  habcm  di»  Beiheft  4  md  i^ 
aus  denen  umstehend  noch  einige  Töne  ausgegeben  sbd. 

27  ♦» 
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Beihe  +4. 

Q^T-^ 

m 
0. 

Töne 

Schwingoiigszahlen 
625:612     =  1,220703125 

Logarithmen 
28771. 

—  4. 

ffis 

625:324     =  1,929012347. 
Sethe  +1^. 

94786. 

Q^r>. 

m 
0. 

Töne 
fisis 

Schwingnngszahlen 
3125:2048  =  1,5258789. 

Logarithmen 
60964. 

—  1. 

hisis  ^  1 

i    3125:3072  =  1,0172626. 

02468. 

Das  zuletzt  aufgeführte  Intervall 

5/  —  g  —  1  =  C:  hisis^i  =e  3^^:  Cw, 
also  das  Interrall  zwischen  der  kleinen  Diesis  und  der  über- 
mässigen Prime,  wird  vonDrobisch  {musikalische  Tonbestim- 
mung  und  Temperatur  §  19)  bezeichnet  als 
yerminderter  halber  Ton; 
Euler  undChladni  geben  ihm  so  viel  ich  sehe  keinen  be- 
sondem  Namen. 

loh  finde  bei  Drobisch  noch  ein  anderes  Intervall  wel- 
ches die  andern  Theoretiker  nicht  anfführen,  nämlich 

das  Komma  der  Alten, 
dasselbe  ist  der  nennte  Theil  eines  grossen  ganzen  Tones  und 
es  ist  daher  sein 

Logarithmus       =  V»  (2^—1)  =  01888. 

Schwingungsverhältnis   iy9/r==  1:1,013173. 
Es  steht  also  an  Grösse  in  der  Mitte  zwischen  dem  pytha- 
goreischen und  dem  syntonischen  Komma;  Drobisch  theilt 
es  in  2  gleiche  Theile  und  nennt  jede  Hälfte  ein 

Schisma, 

dessen  Logarithmus  ist  also  00944     . 

und  sein  Schwingungsverhältnis     1:1,006565 

Es  ist  aber  zu  bemerken,  dass  hiermit  das  Schisma 
irelches  Ohladni  {Akustik  §36)  angibt  nicht  übereinstimmt, 
dasselbe  beträgt  nämlich  (siehe  oben  S.  6)  in  Logarithmen 
nur  8j+/— 5  =  00163. 
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m      Töne 
0.     Tob 

Schwingungszahlen 
1024:626     =  1,6384 

Logarithmen 
71229. 

4.     ^^ 

648:625     =  1,0368 
Beihe  -  5. 

05214. 

m     Töne 
0.     gtseses 

Schwingungszahlen 
4096:3125  =  1,31072 

Logarithmen 
39036. 

1.     ^^1  6144:3125  =  1,96608  97582. 

Das  in  Reihe  — 4  zuletzt  aufgeführte  InterraU 
4^_4/— 1=4  (q  -  0  — l==C:SnS 
wird  Yon  Chladni  bezeichnet  als 

grosse  Diesis; 
da  Drobisch  aber  diesen  Namen  schon  für  ein  anderes  In- 
tenrall  (2+3/ — 5g)  verwendet  hat,  so  nennt  er  es  den 

Drittheilston. 
Mir  scheint  aber  die  erstere  Bezeichnung  den  Vorzug  zu  ver- 
dienen. Geht  man  nämlich  vom  Grundtone  aus  3  grosse  Ter- 
zen  abwärts,  so  erhält  man  die  Töne 

C^:a$-  Fes :  äeses~ 

geht  man  aber  vier  kleine  Terzen  aufwärts ,  so  ergibt  sich  die 
Tonfolge 

Ci'eti'Ges'M  :  Ueies^, 
Das  Intervall 

(7:^^=1  — 3£=03422, 

welches  die  kleine  Diesis  heisst,  ist  also  der  Unterschied  zwi- 
schen einer  Octave  und  dem  Producte  dreier  grossen  Terzen; 
das  Intervall 

C:^^=4(g— 0—1=00214 
aber  ist  der  Unterschied  zwischen  einer  Octave  und  vier  klei- 
nen Terzen  und  dürfte  daher  wegen  der  von  selbst  in  die 
Augen  fallenden  Analogie  am  passendsten  als  grosse  Diem 
zu  bezeichnen  sein. 
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Dia  auf  den  Torigea  SeilM  angegebenen  Zahlen ,  na- 
mentlich die  Logarithmen,  k&iaen  nun  zur  Construction  der 
auf  S.  79  —  83  beschriebenen  graphischen  Darstellungen  be 
nutzt  werden.  Auf  den  beiden  Tafeln  die  diesem  Aufsatz 
beigegeben  sind  finden  sich  fast  nur  die  kreisförmigen  Figu- 
ren ;  um  nun  auch  von  der  geradlinigen  Darstellung  eine  An- 
schauung zu  geben  folgen  hier  einige  derartige  Figuren,  so 
gut  wie  sie  sich  mit  Typen  herstellen  liessen : 
Der  0 peitsche  Accordmesser. 


^1 


Moll 


Ci 


Durl^  r     "     1* 

Die  Einfheilung  dieser  Linie  stellt  Yon  der  einen  Seite  aus 
gesehen  den  Duraccord  C,  e,  6,  C^  eS  C^  Ton  der  andern 
Seite  den  Moüaccord  C,  7sj  G,  O,  ^S  6^  dar. 

Sehr  instmctiT   für  die  Ansdiauung   der  Verhältnisse 
zwischen  den  yerschiedenen  InteryaUen  sind  auch  die  folgen^ 
den  Figuren,  welche  zeigen  sollen  dass  man  weder  durch  Quinten 
noch  durch  Terzen  zu  einer  Octaye  des  Grundtones  gelangt. 
7  Octaven  und  12  Quinten: 
CO        C^        C^        C^        O        C^        C^ 
I  I  t  I  I  I  I 


G  m 


I    I    I    t    I    I    I    I    I 

1  Octave  wd  3  grosse  Terzen: 
C  o 

I 


^T  1  M  y  M    II    m    «  ■!»■ 


T 


^                  «                   Gi8  his 

1  Octave  und  4  kleine  Terzen: 
C  et 
I 


\ 


I 


c  Z         G^         U        V^i 

Um  eine  ToUständige  Anschauung  yon  der  Grösse  der 

Intenralle  zu  erhalten  muss  man  natürlich  sämmtliche  Figuren 

in  «inem  und  denselben,  und  zwar  in  einem  etwas  grossem 

MasiBtabe  zeichnen;  in  den  meisten FäUen  wird  es  ausreichen 

mma,  wie  es  ni  Fig.  4,  latL  I  geschehen  ist,  die  Octare 

100«»  macht 
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Pie  Traleitera  der  iUteni  Theoretiker  und  ihr  VerhSUitiM 
EiuB  allffemeiBen  Teilsystem. 

Um  den  Unterschied  zwischen  dem  oben  entwickelten 
allgemeinen  Tonsystem  und  den  Tonleitern  der  altern  Theo- 
retiker vollständig  übersehen  zu  können,  scheint  es  nöthig  zu 
sein  auf  die  Art  und  Weise  der  Intervallberechnungen  zurück- 
zugehen. Allen  diesen  Berechnungen  hat  man  stets  den  Grund- 
ton C=l  zu  Grunde  gelegt,  hat  dann  von  diesem  Tone  aus 
zuerst  einige  Consonanzen  direct  und  darauf  die  übrigen  Töne 
indirect,  nämlich  durch  wiederholte  Additionen  und  Subtrac- 
tionen  der  ersten  consonanten  Intervalle  bestimmt.  Bei  die- 
sen Berechnungen  verfolgten  aber  die  altern  Theoretiker  kein 
bestimmtes  Princip  und  sie  erhielten  daher  zum  Theil  ver- 
schiedene Werthe;  so  geben  z.  B.  Wüllner  und  Opelt  für 
die  Schwingungszahl  der  kloinen  Secunde  den  Werth  ^^^^  ^^ 
während  Dro bisch,  der  mit  Euler  diess Intervall  als  ;,gros- 
ses  Limma^^  bezeichnet ,  die  Schwingungszahl  der  kleinen  Se- 
cunde im  AnschlussanChladni  auf  1^/15  reducirt.  Nach  der 
von  uns  benutzten  Methode  müssen  sich  nun  nothwendiger 
Weise  alle  möglichen  Werthe  ergeben  und  wir  konnten  daher 
unser  Tonsystem  mit  Recht  als  ein  allgemeines  bezeichnen. 

Ferner  unterscheiden  sich  die  altern  Entwickelungen  da- 
durch von  den  obigen,  dass  sie  mehr  Intervalle  direct  be- 
stimmten, nämlich  fast  die  sämmtlichen  Consonanzen;  ich  habe 
dagegen  ausser  der  Octave  —  die  ja  für  die  in  Rede  stehen- 
den Verhältnisse  so  gut  ist  als  der  Einklang  —  nur  die 
Quinte  und  die  grosse  Terz  benutzt. 

Aus  meiner  obigen  Darstellung  (S.  85  ff.)  wird  man  er- 
kennen dass  ich  diess  nur  aus  arithmethischen  Gründen  ge- 
than  habe,  eine  besondere  musikalisch-philosophische  Bedeu- 
tung möchte  ich  diesen  Intervallen  durchaus  nicht  beilegen. 
Ich  bemerke  diess  hauptsächlich  mit  Rücksicht  auf  ein  neu 
erschienenes  Werk:  Syntem  und  Methode  der  Harmonielehre 
von  Olto  Tiersch  (Leipzig  1868),  welches*  auf  der  HyjK)- 
ihese  beruht  dass  die  genannten  drei  Intervalle  die  einzigen 
^»direct  verständlichen"  seien,  während  die  übrigen ,  die  Quarte, 
die  Sexten  u.  s.  w.  nur  indirect  vom  Verstände  begriffen  wür- 
den, nämlich  durch  ihre  Beziehungen  zu  jenen  dreien.  Wenn 
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wir  nmi  auch  diese  Hypothese  nicht  gelten  lassen  können,  so 
erscheint  doch  die  Zorückführang  aller  Interralle  auf  jene  drei, 
namentlich  mit  Rücksicht  auf  die  arithmetischen  Verhältnisse; 
als  eine  gute  Unterrichtsmethode. 

Der  dritte  und  wie  mir  scheint  wichtigste  Unterschied 
zwischen  den  Tonleitern  der  altern  Theoretiker  und  nnserm 
Tonsystem  ist  der,  dass  man  früher  stets  nur  eine  beschränkte 
Anzahl  von  Tönen  angab,  während  wir  jetzt  eine  unendlich 
grosse  Zahl  von  Tönen  innerhalb  der  Octave  C-=l  bis 
C*  =  2  haben. 

Angesichts  dieses  principiellen  Unterschiedes  kommt  we- 
nig darauf  an,  ob  man  nur  die  diatonische  Tonleiter  von  7 
Tönen  oder  die  chromatische  Tonleiter  von  12  Tönen  in  der 
Octave  bildete,  oder  ob  man  zur  21-stufigen  diatonisch-chro- 
matisch-enharmonischen  Tonleiter  vorgieng.  Bei  dieser  Zahl 
ist  man  bis  in  die  neueste  Zeit  meistens  stehen  geblieben  und 
zwar,  wie  man  beiMarpurg  (Versuch  über  die  musikalische 
Temperatur,  Breslau  1776,  §  96  — 100)  sehen  kann,  aus  fol- 
genden Gründen:  Erstens  wollte  man  die  doppelt  erhöhten 
und  erniedrigten  Töne  wie  cisis,  deses  u.s.w.  möglichst  ver- 
meiden. Femer  gab  man  von  den  gleichnamigen  Tönen,  die 
mv  durch  verschiedene  Bezeichnungen  unterschieden  haben, 
stets  nur  einen  an,  und  zwar  suchte  man  sich  dabei  immer 
einen  solchen  mit  möglichst  einfacher  Schwingungszahl  aus; 
daneben  aber  hatte  man  noch  eine  andere  Rücksicht,  man 
glaubte  nämlich  dass  die  Töne  nothwendig  in  folgender  Weise 
auf  einander  folgen  müssten:  c,  eis»  des,  d,  dis,  es,  e,  eis,  fes, 
t  fls...  ;  man  bestimmte  daher  alle  Intervalle  so,  dass  z.B. 
die  Reihe  der  Terzen  (die  verminderte,  kleine,  grosse  und 
übermässige)  weder  durch  die  übermässige  Secunde  noch  durdi 
die  verminderte  Quarte  unterbrochen  werde;  mit  einem  Worte, 
man  verlangte  ,,dass  keine  einzige  Classe  von  Tönen  in  eine 
andere  eingreife '^  (Marpurg  a.  a.  0.). 

Von  diesen  Yorurtheilen  hat  sich  so  viel  ich  sehe  zu- 
erst Drabisch  frei  gemacht;  die  von  ihm  in  der  Abhand- 
lung über  musikalische  Tonbestimmung  und  Temperatur  aufge- 
stellte Tonleiter  enthält  nämlich  incl.  der  Octave  42  Intervalle, 
welche  sich  paarweise  zur  Octave  ergänzen  (wie  F  und  ff,  e 
und  as  XL  B.  w.j.    In  dieser  Tonleiter  gibt  es  nicht  nur  dop- 
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pdt  eroiedrigte  Töne*),  sondern  auch  mehrere  gleichnamige, 
z.  B.  Töne  die  wir  als  d  mid  Z>,  Eses  und  Tses^  F  und  f,  ^, 
'idt  und  "au  etc.  bezeichnen  würden.  Im  weitem  Verlauf  der' 
Untersuchung  bestimmt  Drobisch  noch  viel  mehr  Töne  in- 
nerhalb der  Octaye,  nämlich  so  wie  sie  für  die  reine  Aus- 
führung der  yerschiedenen  Tonarten  nöthig  werden  würden. 
Er  zeigt  dadurch  dass  sich  die  relativen  Schwingungszahlen 
der  erhöhten  und  erniedrigten  Töne  (Obertasten  des  Clayiers) 
gar  nicht  schlechthin ,  sondern  nur  mit  Rücksicht  auf  die  Ton- 
art bestimmen  lassen ;  dass  dasselbe  aber  auch  für  die  Haupt- 
töne (Untertasten)  gilt,  scheint  er  nicht  recht  zugeben  zu 
wollen  (s.  §  28  und  die  Einleitung  S.  6  seiner  Abb.).  Endlich 
ist  zu  bemerken  dass  Drobisch  auch  einigemale  die  ver- 
schiedenen „Ulassen'^  der  Töne  in  einander  übergreifen  lässt, 
z.  B.  setzt  er  die  übermässige  Terz  höher  als  die  verminderte 
Quarte;  aber  erlässt  diess  Uebergreifen  nicht  bei  allen  Inter- 
vallen stattfinden  und  stimmt  also  in  diesem  Punkte  nicht  mit  Her- 
bart überein,  der  in  den  auf  S.  74  citirten  Aufsätzen  nachzu- 
weisen sucht  dass  ein  erhöhter  Ton  stets  höher  sei  als  der  entspre- 
chende vertiefte,  also  z.B.  dass  eis  höher  sei  als  des.  IHess 
ist  nun  allerdings  der  Fall,  wenn  die  beiden  Töne  einer  und 
derselben  Quintenreihe  angehören,  aber  allgemein  richtig  ist 
es  nicht,  denn  es  ist  z.  B.  ^  tiefer  als  De$  etc.,  wie  man 
aus  unsem  obigen  Tal^ellen  deutlich  ersieht 

Es  scheint  also  mit  Kücksicht  auf  diese  Verhältnisse 
nöthig  zu  sein  das  „allgemeine  Tonsystem''  der  Lehre  von  der 
Tonleiter  und  den  Intervallverhältnissen  überhaupt  zu  Grunde 
zu  legen;  dabei  ist  es  aber  durchaus  nicht  nothwendig  soweit 
vorzugehen  wie  wir  es  oben  gethan  haben,  man  kann  viel- 
mehr je   nach  dem  vorliegenden  Zweck  mehr  oder  weniger 


*)  Doppelt  erhöhte  Töne  kommen  bei  Drobisch  nicht  vor.  Es 
hängt  diess  zusammen  mit  einer  Ünsymmetrie  unserer  Notenbezeichnung, 
die  man  bei  Betrachtung  der  Tabelle  auf  S.92  leicht  erkennt  Man  gelangt 
nämlich  vom  Tone  C  ans  durch  absteigende  Quinten  und  Terzen  viel 
eher  zu  vertieften  Tönen  als  durch  aufsteigende  Intervalle  zu  erhöhten; 
wül  man  in  dieser  Beziehung  eine  Symmetrie  erzielen,  so  muss  man 
den  Ton  D  als  Grundton  annehmen,  gegen  dessen  Taste  auf  dem  Claviere 
alle  andern  symmetrisch  liegen.  Vgl.  hierzu  auch  A.  v.  Oettingen, 
ffarmonietjfttem  in  dualer  Kntmckelung, 
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Töne  zusamudenatellen.  Für  den  elementaren  ünternobt  ge*^ 
nügt  es  wol  die  in  der  gewöhnlichen  Dur-  und  Molltonleiter 
Torkommenden  Intervalle  abzuleiten,  und  diese  nrürde  yi^leicht 
am  einfachsten  in  der  folgenden  Tabelle  geschehen: 

B klnr.kLSeptime  ^6/9  d klnr .  gr.Secund. ",9 


des  kl.  Secunde  »«/is 
^  kleine  Sexte  ^jb 
ü  kleine  Tens  V» 

Fgrser.  kLSeptiroe  »/s 


F  Quarte  4/3 
CEinkL,  Grundton  t 

G  Quinte  3/2 
Dgrssr.gr.Secund  ^/s 


a  grosse  Sexte  ^3 

e  grosse  Terz  */s 

A  grosse  Septime  i>/ft 


Man  sieht  ohne  Weiteres  dass  diese  Tabelle  den  mit' 
telsten  Theil  des  allgemeinen  Tonsystems  darstellt  und  leicht 
nach  jeder  Seite  zu  je  nach  Bedürfniss  beliebig  erweitert  wer- 
den kann.  An  der  Stellung  der  Nam^i  der  einzelnen  Intervalle 
zum  Grundtone  erkennt  man  nun  die  Beziehungen  der  sämmt- 
lichen  Töne  des  allgemeinen  Tonsystems  von  S.  90  zu  einan- 
der: es  steht  z.  B.  gerade  unter  dem  Grundton  der  Name 
der  Quinte^  daraus  geht  hervor  dass  jedesmal  der  uoler  einem 
Tone  stehende  Ton  die  Quinte  dazu  ist  —  allerdifig»  mnas 
loan  den  letztern  oft  um  eine  Octave  höher  nd^men;  so  ist 
die  grosse  Septime  h  die  Quinte  zur  grossen  Terz  €^  aber  diese 
letztere  wird  erst  in  der  hohem  Octave  die  Qucute  zu  der 
in  unserm  Schema  darüber  stehenden  grossen  Sexta  o.  Fer«- 
ner  steht  links  unter  dem  Grundtone  die  kleine  Terz,  daraus 
sieht  man  dass  z.  B.  die  kleine  Sexte  zu  betrachten  ist  alt 
kleine  Terz  der  Quarte ;  rechts  oben  vom  Grund(ton  steht  die 
grosse  Sexte,  folglich  ist  die  Quarte  (nämlich  eine  Octave^  hi> 
bfir  gedacht)  die  grosse  Sexte  von  der  kleinen  Sexte  a  &.  w. 

Wenn,  man  diess  Schema  mit  den  Naceen  der  Intervalle 
fortsetzen  will,  so  muss  man  sich  zusammengesetzterer  Aus- 
drücke bedienen,  man  muss  die  Benennungen  ^^übermässig^' 
und  „vermindert'*  eintühren  und  man  kommt  doch  sehr  bald 
an  die  Grenze  der  möglichen  Combinationen ,  während  das 
allgemeine  Tonsystem  ohne  Grenzen  ist;  man  thut  daher  am 
besten  nur  die  nothwendigen  Intervalle  mit  besondem  Namen 
zu  belegen,  nämlich  die  welche  in  der  Dur-  und  MoUtonleiter 
vorkommen. 

Nach  den  Stufen  dieser  beiden  Leitern  sind  die  Namen 
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for  die  Intervalle  gebildet,  und  diese  Namen  sind  dann  auch 
zugleich  als  Namen  der  Töne  verwendet.  Uebrigens  hat  man 
auch  die  griechischen  Zahlen  zu  N^oaen  für  die  Intervalle 
verwendet;  Euler  gibt  z.  B.  für  die  Quarte  den  Namen  Dia- 
tessaron:  öia  zeööaQov  ^^durch  4  Stufen/^  für  die  Quinte  Dia- 
pente:  6ia  xhne  ^^durch  6  Stufen/'  für  die  Octave  aber  Dia* 
pason*)  dia  jtaoSv  ^^durch  alle  Stufen/' 

Daneben  ezistirte  aber  noch  eine  andere  Zählungsweise, 
bei  der  man  den  Grundton  nicht  mitrechnete,  sondern  die 
Intervalle  von  der  Grösse  eines  (grossen)  ganzen  Tones  zählte; 
in  dieser  Bedeutung  brauchte  man  die  Namen  Di t onus  und 
Triton  US;  derDitonus  ist  nämlich  nichts  weiter  als  die  py- 
thagoreische Terz  C:B=  64:81;  Tritonus  aber  nennt  Euler 
die  4  Intervalle  welche  wir  nach  D robisch  als  übermässige 
Quarten  und  verminderte  Quinten  bezeichnet  haben  (vgl  S.420 
—423),  also  die  Intervalle  18:25,  32:45,  45:64  und  25:36. 

Diese  Art  die  Intervalle  zu  zählen  ist  in  etwas  anderer 
Form  vor  einigen  Jahren  aufs  neue  vorgeschlagen  von  Herrn 
A.  J.  Koch  in  einem  Aufsatze:  Kritische  Bemerkungen  über 
die  bisherigen  Tonlekren  und  AndeUivngen  xu  Reformen  (Sitzungs- 
berichte der  Wiener  Academie  1865,  math.-phys.  Classe  LI, 
11,389)).  Herr  Koch  hat  über  die  ^^Arithmetik  derMusiker*^ 
ganz  eigenthümliche  Ansichten,  er  glaubt  nämlich  z.  B.  dass 
dieselben  beim  Bestimmen  der  Intervalle  nur  die  Unter- 
tasten der  Qaviatur  zählen  und  daher  z.  B.  das  Intervall 
f^h  ebenso  wie  c — /  eine  Quarte  nennten,  während  man 
doch  am  Claviere  deutlich  vor  Augen  habe  dass  h  von  /  um 
sechs  Stufen,  dagegen  /von  c  nur  fünf  Stufen  entfernt  sei.  Da 
nun  bekanntlich  b  die  Quarte  von  f  ist  und  auch  stets  als 
solche  bezeichnet  wird,  so  ist  diess  eine  reine  Einbildung;  aber 
er  wird  von  derselben  so  beunruhigt  dass  er  eine  Aenderung 
der  Namen  für  unbedingt  nöthig  halt.  Er  schlägt  vor  die 
Intervalle  nach  halben  Tönen  zu  zählen  und  c=0,  as=ly 
({=rr2....  c^  =  12  zu  setzen,  resp.  die  einzelnen  Noten  durch 
die  Namen  pnme,  seeunde ....  duodex  zu  bezeichnen,  und  er 
macht  die  Möglichkeit  einer  wissenschaftlichen  Theorie  der 

*)   Wann   und    wie    diess    Wort   in  Frankreich    die  Bedeutung 
„Stimmgabel"  erhalten  hat,    darüber  habe  ich  nirgends  Anfschloss  er- 
halten können. 
Bd.XXXU,  1868.  28 
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iitirik  von  der  Annahme  Liedes  Vorschlags  abhängig.  Herr 
Koch  bringt  in  säinem  Aofeatze  noch  allerlei  andere  meri^- 
trfirdige  Sachen  vor,  z.  B.  eine  neue  Temperatur  mit  höchst 
iK)ndert>aren  Principien ,  deren  Berechtigung  vom  Standpuikt 
der  ni9aei*n  Akustik  durdiaus  nidit  zu  yerstehen  ist  —  aber 
voti  der  Physä  Scheint  Herr  Koch  überhaupt  nicht  viel  wis- 
sen zu  wollen,  wenigstens  ignorirt  er  in  seinem  Aufsätze  das 
Heimholt  ersehe  Werk,  das  damals  eben  in  zweiter  Aus- 
gabe erschien,  vollständig.  Weitere  Bemerkungen  über  dies^ 
Aufsatz  habe  ich  schon  vor  2  Jahren  in  dieser  Zeitschrift 
tBd.  27',  S;  501)  veröfifentlidit  als  Nachtrag  zu  einer  Id^nen 
Mittheilung  Utber  die  Beteehnung  der  Tonleiter,  Gtegen  diese 
Bemerkungen  hat  Herr  Koch  bei  der  Wiener  Academie  eine 
R^lik  tinger^cht  (oft*.  Sitzungsbericht  vom  3.  Octobw  1867), 
^6säb^  ist  aber  leider  hiebt  abgedruckt,  und  ich  muss  da- 
Irer  i:%n9d^st  üddb  Mt  den  damals  ausgesprochmen  Amidi- 

Iln  detoi  ei'Wä^ten  Aufsatz  habe  ich  zuerst  versudit 
eine  BeUie  von  Tönen  des  Helmholtz'schen  Tonsjrslems 
numerisch  zu  berechnen,  doch  hatte  ich  diess  Tonsystem  da- 
lioalS  noch  nicht  in  seinef*  oben  dargelegten  Allgemeinheit  auf- 
ge&sst.  Leider  sind' aber  in  jenem  Aufsatze  eine  Reibe  Von 
Dmckfehlerti  stehen  geblieben,  die  zwar  jeder  mit  der  Sache 
Vetlraute  Lesto  als  solche  erkennen  wird;  die  ich  sket  doch 
Isur  VermeiÄnng  von  Ii^thüme^  bei  dieser  Gdlegenheit  hier 
^rrigiren  ^idll.  Zuerst  ist  auf  S.  486  in  Tab^e  I  bei  der 
Quinte  äu  lesen  »/j  statt  2/3,  ebenso  verhält  es  sich  auf  S.  480 
Wo  V5  in  V4,  *^/ä5  iü  2B/i6  etc.  zu  verwandeln  ist.  Sodam 
tetiss  es  auf  8.  4%,  Z.  14  v.  u.  im  Mollaocorde  natüriich  9$ 
heissen  statt  e*),  ferner  ist  aui  S.  496  in  der  Uebersdxrift  der 
Tabelle  IX  (Reihe  -f  i  unseres  Tönsystems)  statt  des  8«di- 
Stäben  a  zu  lesen  ^  =  1,26,  und  endlich  auf  S.  602  Z.^  v.u. 
Secunde  statt  Mintite.  Au«h  sind  die  Angaben  vhet  die 
Littefratur  nodi  sehr  unvollständig ,  da  ich  die  betreffenden 
Werkö  rot  Enler  und  Drobisch  noch  nicht  kannte. 

In  einer  Spätem  Atbeit  ^^übißr  die  TönMm  Mnd  ihm  »t- 


*)  Bei  Helmholtz  Z,  v.  ä,  Tönempf.  S.  486  Z.8  v.u.  steht  umge- 
kehrt Es  im  Duraccord. 
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recAmitt^''  (Zeitschrift  fiirMaihematik  und  Physik  ronSohlS- 
milch ,  Kah  1  und  Cant or  1868  Supplementheft  S.  105-*- 140) 
habe  ich  diese  Bechnungen  weiter  ausgedehnt*)^  und  in  dem 
Torliegenden  Aufsatze  bin  ich  darin  noch  weiter  gegangen, 
so  dass  man  die  Berechnungen  der  Tonyerhältnisse  wol  nir- 
gends vollständiger  finden  wird ;  ein  definitirer  AbsoUnss  iefc 
aber  der  Natur  der  Sache  nach  nicht  möglich. 

Auch  in  Beziehung  auf  die  einschlägige  Littentur  war, 
wie  ich  schon  in  der  Einleitung  sagte,  Vollständigkeit  nicht 
za  erreichen,  ich  musste  mich  bei  d^  grossen  Zahl  von  Bü- 
chern und  Aufsätzen  die  über  die  Berechnung  der  Tonver- 
Ittttnisse  geschrieben  sind,  auf  die  für  meine  Zwecke  wich- 
tigsten beschränken.  Dabei  sind  mir  aber  leider  drei  Werke 
entgangen^  welche  auf  die  von  mir  behandelten  Fragen  eben- 
falls eingeben,  und  eigentlich  auf  S.  89— 9S  luLtten  ndt  be- 
sprochen werden  müssen;  da  ich  sie  aber  erst  nach  don 
Drucke  der  ersten  Abtheilung  dieses  Aufeatzee  habe  kennen 
lernen,  so  erlaube  ich  mir  an  diesw  Stelle  noch  einige  Worte 
lUber  dieselben  einzuschalten. 

Im  Jahre  1858  hat  C.  £.  Naumann  in  Leipiig  eine 
Dissertation  herausgegeben  über  die  verschiedene»  BeeHmmun- 
gern  der  TonverhäUnisse ,  er  schliesst  sidi  hauptsächlich  an  Dro- 
bisch  im  und  kämpft  wie  dieser  für  das  pythagoreische  oder 
reine  Quintensystem  (s.  8.  67  meines  Aufsatzes).  Diess  be- 
richtet auch  Helmholts  (I.  v.  d.  Tonempf.  III.  16,  482). 
Naumann  unterrieht  aber  ausserdem  noch  dasHauptmann'- 
sche  Tonsystem ,  welches  aus  Quinten  und  Tereen  Ansammen- 
geeetzt  ist,  einer  genauem  Prüfung,  und  er  kommt  dabei  cn 
demselben  llesultat  wie  später  Helmholtz;  er  fii>det  näm- 
£ch  dass  die  von  Hauptmann  vorgescblagene  Unterschei- 
«htng  der  durch  Terzen  und  Quinten  gefondenepi  T&ne  aicht 
ausreicht,  weil  er  die  durch  verschiedenartige  Terzenvermitt- 
lungen (durch  auf-  und  absteigende,  ein-  und  mehrfache  Ter- 
zen) geAmdeoen  Töne,  d.  h*  also  die  Töne  der  Reihen  +  1, 
hP^....  nicht  unterscheidei  Naumann  flihrt  daher  zur  ge- 
nauem Unterscheidung  dieser  Töne  besondere  Zeiciien  <sa€^ 

*)  In  der  diesem  Aufsatz  beigegebenen  Tafel  habe  ich  mehrere 
Tonleitern  und  Opelts  Accordmesser  (s.  S.  428)  in  der  oben  erklärten 
geradlinigen  Darstellungsweise  aufgezeichnet 

28* 
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^ite437)  ein  und  stellt  eine  Tabelle  auf  wdche  mit  onsenn 
allgemeinen  Tonsystem  Ton  S.  91  und  92  im  Princip  toU- 
ständig  übereinstimmt. 

Helmholtz  scheint  diese  Tabelle  in  der  Naumann'- 
sehen  Schrift  und  die  darin  vorgeschlagenen  Zeichen  überse- 
hen zu  haben,  wenigstens  erwähnt  er  sie  betreffenden  Ortes 
(I.  ü.  d.  Tonempf.  lÜ,  14,  428)  nicht,  auch  weichen  die  von 
ihm  angegebenen  und  von  uns  benutzten  Zeichen  von  den 
Naumann' sehen  bedeutend  ab. 

Durch  die  Untersuchungen  von  Helmholtz  sind  dann 
mehrere  Schriften  veranlasst ,  unter  denen  das  Harmom'esystem 
in  dualer  Bntwickelvtig  von  Arthur  vonOettingen  (Dorpat 
und  Leipzig  1866)  eine  der  ersten  Stellen  einnimmt  In  die- 
sem Werke  befindet  sich  ebenfalls  eine  Tabelle  welche  unser 
allgemeines  Tonsystem  darstellt;  der  Verfasser  hat  aber  die 
Helmholtz'sche  Bezeichnung  wieder  verlassen  und  abermals 
eine  neue  eingeführt,  welche  auch  Helmholtz  in  der  fran- 
zösischen Uebersetzung  seines  Werkes  benutzt  haben  soll 

Endlich  ist  hier  noch  ein  so  eben  erschienenes  Buch 
zu  nennen,  welches  die  Resultate  der  Helmholtz'schen 
Untersuchungen  für  den  elementaren  Unterricht  in  der  Har- 
monielehre brauchbar  zu  machen  sucht:  Sy$tem  und  Methode 
der  Harmonielehre  von  Otto  Tier  seh  (Leipzig  1868).  Auch 
hier  werden  die  Töne  unserer  verschiedenen  Quintenreihen 
unterschieden,  und  zwar  ähnlich  wie  ich  es  S.  93  vorgeschla- 
gen habe,  nämlich  durch  positive  und  negative  Indiees;  aber 
wo  ich  negative  Indiees  gesehrieben  habe  wendet  er  positive 
an  und  umgekehrt;  es  drückt  also  bei  Tier  seh  der  Index 
(—1)  eine  Vertiefung,  der  Index  (+1)  eine  Erhöhung  um 
ein  Komma  aus.  Man  kann  auch  sagen:  die  Indiees  bei  Tiersch 
sind  die  Exponenten  von  T  wenn  man  die  Schwingungszahl 

in  die  Form  -^  bringt 

Um  die  verschiedenen  Bezeichnungsweisen  der  in  die 
einzelnen  Quintenreihen  gehörigen  Töne  bequem  mit  einander 
vergleidien  zu  können,  habe  ich  in  folgender  Tabelle  die 
Orundtöne  dieser  Reihen  nach  den  oben  erwähnten  Schreib- 
weisen zusammengestellt. 
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Obgleich  einige  yoü  diesen  Bezeichnungen  schon  mehrere 
Jahre  alt  sind,  so  hat  sich  doch  noch  keine  Yon  ihnen  bei 
den  Physikern  eingebürgert;  und  ich  glaube  auch  nicht  dass 
es  einer  von  ihnen  noch  gelingen  wird ;  es  sind  nämlich  alle 
diese  vorgeschlagenen  Zeichen  schon  früher  benutzt  zur  Un- 
terscheidung von  OctaYen,  und  es  könnten  daher  leicht  Ver- 
wechslungen imd  Irrthümer  entstehen. 

Herr  Professor  Knoblauch  hierselbst  hat  desshalb  die 
um  ein  Komma  verschiedenen  gleichnamigen  Töne  in  seinen 
Vorlesungen  auf  eine  andere  Art  unterschieden.  Um  nämlich 
die  Verschiedenheit  der  pythagoreischen  und  der  natürlichen 
Durtonleiter  wirklich  zeigen  zu  können,  hat  er  eine  Reihe  von 
zinnernen  Orgelpfeifen  welche  die  Töne  dieser  beiden  Ton- 
leitern angeben  herstellen  lassen,  und  hat  dieselbe  dadurch 
unterschieden  dass  er  die  Töne  der  pythagoreischen  Tonleiter 
sämmtlich  mit  dem  Index  q  versah;  weil  dieselben  aUe  durch 
Quinten  zusammenhängen;  der  Terz,  Sexte  und  Septime  der 
natürlichen  Durtonleiter  aber  wurde  der  Index  i  angehängt, 
um  anzudeuten  dass  dieselben  Terzen  der  betreffenden  Töne 
aus  der  vorigen  Reihe  sind.  Man  sieht  dass  diese  Bezeich- 
nung sehr  deutlich  ist,  sie  würde  sich  auch  leicht  für  Töne 
anderer  Reihen  erweitem  lassen.  Da  nämlich  die  Töne  mit 
dem  Index  q  der  Reihe  0  angehören  und  die  Töne  mit  dem 
Index  t  der  Reihe  +  !>  so  U^gt  es  sehr  nahe  für  die  Töne 
der  Reihe  — 1  (die  kleinen  Terzen  der  Töne  aus  Reihe  0) 
den  Index  — t  und  für  die  Töne  der  übrigen  Reihen  dieln- 

dices2/,3/ ;  — 2i,  — 3r....  anzuwenden;  dadurch  würde 

man  eine  Bezeichnung  erhalten  die  der  oben  von  mir  vorge- 
schlagenen sehr  ähnlich  ist  —  aber  sie  ist  in  typographischer 
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Beziehung  nodi  unbequemer;  weQ  bei  Anwendung  einer  klei- 
nen Druckschrift  die  für  die  Indices  nothwendig^i  yerhält- 
nismässig  kleinern  Lettern  nicht  mehr  vorhanden  sind.  Es 
dürfte  daher  nicht  überflüssig  seiU;  wenn  man  noch  eine 
Bezeichnungsweise  finden  könnte  welche  eine  Verwedise- 
lung  mit  den  Octavenbezeichnuogen  nicht  zulässt  und  auch 
in  iypographischer  Hinsicht  möglichst  bequem  ist  Das  erste 
erreidit  man  wol  am  einfachsten  dadurch  dass  man  die  In- 
dices Yor  die  Notennamen  setzt,  das  zweite  dadurch  dass  man 
als  Indices  gerade  Striche  oder  Kommata  verwendet,  und  ich 
würde  daher  etwa  folgenden  Vorschlag  machen:  Die  Töne 
der  Reihe  0  bl^bm  ohne  jede  Bezeichnung,  die  Töne  der 
Beihe  +1,  welche  um  ein  sjntonisches  Komma  tiefer  sind 
als  die  gleichnamigen  Töne  der  Reihe  0,  erhalten  zurUnter- 
scbeidung  unten  einen  Strich;  die  Töne  der  Reihe  — 1  da- 
gegen, welche  um  ein  Komma  höher  sind;  erhalten  oben  einen 
Strich;  die  Töne  der  Reihe  +2,  +8,....  endlidi  erhalten  oben 
resp.  unten  2,  8 . . .  Striche ,  so  dass  jeder  Strich  oben  eine 
Erhöhung;  jeder  Stridi  unten  eine  Vertiefung  um  ein  synto- 
nisehes  Komma  bedeutet,    ^s  wären  dann  z.  B. 

c  ^  ,$,    g  —  ,h,    ,a  —  „ci$  ....  grosse  Terzen 

c  — 'M,    g  —  '*;    ,a  —  c kleine  Terzen 

c  —  g,  ,i  —  ,h,    '€$  —  'b Quinten 

etc. 
Die  Grundtöne  der  Reihen  +8,  +2,  +1;  0,  —1,  —2, 
—  8  aber  würden  folgendermassen  zu  bezeichnen  sein: 
.  .  .  ,„his,  ,^8y  ,e^  c,  *asy  "fesy  '*'de$e$  .  .  . 
Statt  der  mehrfetchen  Striche  könnte  man  natürlich  auch 
ZifEem  anwenden;  es  scheint  mir  aber  besser  zu  sein,  wenn 
man  die  Ziffern  nur  als  Exponenten  verwendet  um  die  Töne 
der  verschiedenen  Octaven  nadi  dem  Vorschlage  von  Sond- 
hauss  SU  unterscheiden,  und  so  allen  möglichen  Verwechse- 
lingen von  vornherein  vorbeugt  Unbequem  könnten  die  Striche 
nur  werden  wenn  man  mehr  als  3  anzuwenden  hätte;  das 
wird  aber  nur  sehr  selten  nöthig  sein. 

Auf  den  folgenden  Seiten  (440  und  442)  habe  ich  nun  diese 
Schreibweise  verwandt  zur  Aufstellung  der  Tonleitern  für  eine 
grosse  Zahl  v<m  Tonarten,  man  wird  dieselben  leidit  in  jede 
beliebige  andere  Schreibweise   verwandda  können.    (Später 
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kehreich  selbstverständlich  wieder  zu  der  Helmholtz'schen 
Bezeicjmnm  z^räck;  welohe  j^  auch  ^i;f  der  lithographirten 
Tafel  angewendet  ist).  Daneben  habe  ich  auch  noch  die  Ton- 
leitern angegeben  nach  der  Schreibweise  Ton  Ellis  (s.S.  96 
dieses  Aufsatzes),  welche  auf  einem  ganz  andern  Principe  be- 
ruht als  die  eben  besprochenen  Yon  Hauptmann,  Nau* 
mann,  Helmholtz,  t.  Oettingen,  Tiersch  und  mir. 
Diese  letztem  basiren  nämlich  säpomtlich  auf  den  einÜGuihsten 
arithmetischen  Beziehungen  der  Schwingungszahlen:    ebenso 
wie  man  schon  immer  die  Töne  welche  zu  einander  Octayen 
sind  durch  dieselben  Buchstaben  bezeichnete,  so  werden  hier 
die  Töne  welche  zu  einander  Quinten  sind  durch  Buchstaben 
gleicher  Art,  resp.  durch  gleiche  Indices  kenntlich  gemacht; 
die  genannten  Schreibweisen  unterscheiden  sich  also  nur  for- 
mell, im  Principe  stimmen  sie  vollständig  überein.     Wenn 
man  nun  diess  Princip  ai^  die  musikalische  Notenschrift  zu 
übertragen  sucht,  so  kommt  man  dabei  auf  den  üebelstand» 
dass  schon  die  CDur- Tonleiter,  die  doch  bis  jetzt  ohne  jede 
Verzeichnung  geschrieben  wird,  Töne  mit  v^chiedener  Be;:' 
Zeichnung  enthält,  und  daher  Vorzeichnungen  bedarf  welche 
die  Tonhöhe  um  das  syntonische  Komma  (^V^i)  verändern, 
Diesen  üebelstand  —  wenn  man  es  so  nennen  darf  —  verr 
meiden  die  Bezeichnungen  von  Ellis  und  v.  Thimus,  indem 
sie  die  Töne  in  der  Leiter  von  CDur  (v.  Thimus  auch  in 
(7Moll)  ohne  jede  Bezeichnung  schreiben ,   wie  ich  schon  auf 
S.  96  dieses  Aufsatzes  bemerkt  habe ;  dadurch  geht  aber  wie- 
der die  Uebersichtlichkeit  des  allgemeinen  Tonsystems  ver- 
loren und  zwar  bei  der  Bezeichnung  des  Herrn  v.  Thimus 
noch  mehr  als  bei  Ellis.    Ehe  man  noR  die  eine  oder  die 
andere  Schreibwdse  zur  Unterscheidung  der  gleichnamigen, 
aber  um  ein  Komma  verschiedenen  Töne  definitiv  annimmt, 
wird   man   erst   noch   zu   überlege^    hieben    ni^^    welchen 
Principe  diese  Unterscheidung  aii9gßftihrt  werden  soll    Die 
Tabellen  auf  S.  440—443  sollen  nm  als  Material  zur  Ent- 
scheidung dieser  Frage  dienen;  sie  geben  die  Durtonleiten^ 
mit   den   Ghrundtönen   aus  Reihe  0   und  die    dazugehörigen 
parallelen  und  auch  die  gleichnamigen  MoUtonleitem. 
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Tonleitern  mit 

(Bezeichnung  nach  dem  Princip  der  Quinteni^ihen) 

A)  Durtonleitem. 

(mit  Grandtönen  aus  Reihe  0) 


e. 

d. 

»«. 

f' 

s. 

»a, 

,A, 

e. 

9t 

a> 

A 

e, 

d. 

,«1 

,fis. 

9- 

d. 

«• 

,fi*. 

9t 

a. 

A 

,«», 

d. 

a. 

*, 

,«■», 

d. 

«, 

,fif. 

/»«■». 

a. 

«• 

fi», 

,»»■». 

a, 

A, 

,eis, 

,rfi», 

e. 

A, 

eit, 

.dt*, 

«. 

fis. 

.9is, 

,aw, 

h. 

fi; 

gis, 

,ais, 

*, 

ei», 

.dis. 

,«1», 

fis. 

ei; 

dit, 

.eis, 

fih 

gi', 

,ai$, 

,his. 

CM. 

B)  Die  parallelen  Molltonleitem. 
(mit  Grundtönen    aus   Reihe  —  1) 

,*,      ,cif,   d,     ,e,      ^/S«;    C/(/it,)     „aw,     ,A;     (a,)  ^,     ,/S5. 

.A»»    .tf«»i    fl,     ,*»     .«>,  (//*»t)    //W,     ,/?«;  («,)  d,      ,ci5, 

,«5,   ,dis,   e,     ,/Js,    ,ji«,  G,ai5,)     ,,Aij,     ,m;  (ä,)  o,     ^i^r'«. 

,gi$,   ,ai$,  A,     ^ciii,   ,di5,  („eis,)    „fisis,    ,gi$\  (fis,)  e,     ,di8 . 

,di8,  ,eis,    fis^   ,gi8^  ^aw,  {„hü,)    „cihiSy   ,*'*;  (m,)  A,     ,flj5. 

,atf,   ,Aif,   eis,  ,d^'8j  ,eis,  („fisis^)  ,,gisiSf  ,ai8;  (gis^)  fis,  ,eii. 

C)  Die  gleichnamigen  Molltonleitern, 
(mit  Grrundtönen  aus  Reihe  0) 

Ci       dy       'e$,  f,      g,       (,a,)       ,A,      c;        ('»,)  'as,  ^..., 

J,      a,      %    c,      d,      (,«,)       ,/fa,     g;       (Y,)  '«,  d.... 

*      «.       7»     ^1      fl»      (/A)        ,d8,    d]       Cc,)  '6,   a... 

ö»      A,       'c,     rf,      e,       (,/?!,)     ,^,    a;       C^,)  7,   e.... 

«»       A'»     '^1    ö>      A,      (,ctf,)     ,dw,    «;        Crf,)  'c,   A... 

A,       Cff,    'rf,     e,      fii,    (,gis,)     ,aü,    A;        ('a,)  '^,   /Ss.. 

/?•,     ffw,    'a,    A,      cff,    0*5)      ,«>,     /?j;     Ce,)  'd,  cti.. 

ct'f,    diSy    %     fis,    gis,    (,ai8,)    ,At»,     cw;     ('A,)  'a,  ji».. 
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erliUheten  TVaen. 

(BezeichnuDg  nach  Ellis) 

A)  DurtonleiterD. 

(nach  aufsteigenden  Quinten  fortschreitend) 
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B)  die  paraUelen  MoUtonleitem. 
(zu  den  Durtonleitem  unter  A   gehörend) 

a,      h,      c,  ^^d,  e.  (^s,)  ^gis,  a;       (g,)    f,    e.., 

e,      fis,     g,  a,  h,  (^cis,)  ^^dis,  e;       (d,)    c,   h.. 

h,       eis,    d,  e,  fis,  (^^gis,)    ais,  h-,     (fa,)     g,  fis. 
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tais,  this,  tcis,  dis,  t^isi    (fis,)    gisis,  ais;  (tgis,) ffis,  eis. 

G)  die  gleichnamigen  MoUtonleitem. 
(mit  den  Grundtönen  yon  A  übereinstimmend) 
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Ui 

ToBleltttm  Bit 

(Bezeichnung  nach  dem  Piinoip  der  Qointenreihen.) 

A)  Dortonleitern, 

{mt  GrandUmen  am  B^e  0) 
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B)  Die  paralleltt  Molltonleitern, 
(mit  Grandtönen   ans  Bethe  -^1) 
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G)  Die  gleichnamigen  MoUtonleitem. 
(mit  Grandtönen  aus  Reihe  0) 

«,      d,      'w,      /;      ^,       (,a,)     ,A,   c;       ('*,)     'as,  ^ 

fy      ff»       '««»      6,      c,       Cd,)     ,e,    /■;        ('w,)    'des,  c 

6,      c,      'dee,     es,    f,       (,^,)     ,fl,   6;       ('o«,)   'ffe«,  / 

es,    /;       '^s,     as,     6,       (,c,)     ,d,   es;      ('des,) 'ces,  6 

aty    b,      *ees,     des,  es,      (/,)     ,g,   as;     Cges,)  *fes,  es 

des,  es,      '/es,     ges^  as,     (,6,)     ,c,   des;    ('«es,)  'W,  os 

pes,  as,     'bb,      ces,   des,   (,es,)    ,/,   ges\    {'fes,)  *esps,  das.,.,, 

ces,  des,   *eses^  fes,  geSy    {,as,)   fi,   eee;    ('66,)  '««es,  ges.,,.. 

Digitized  by  VjOOQIC 


443 

T«rtfteftoB  TQb«b. 

(Bezeichnung  nach  Ellis) 

A)  Durtonleitern. 

(nach  absingenden  Quinten  fortsohreitend) 
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B)  Die  parallelen  Molltonleitern, 
(zu  den  Durtonleitem  unter  A  gehörig) 
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C)  Die  gleichnamigen  Molltonleitern. 
(mit  den  Grundtönen  von  A  übereinstimmend) 
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In  den  Molltonleitern  werden  bekanntlich  die  grossen 
nnd  die  kleinen  Sexten  und  Septimen  verwendet  (s.S.  95),  ich 
habe  daher  die  Leitern  sowol  aufsteigend  als  absteigend  an- 
gegeben, und  habe  dabei  die  grosse  Sexte  und  die  kleine  Sep- 
time eingeklammert,  weil  diese  Töne  nur  als  zufällig  zu 
betrachten  sind.  Von  den  mannichfachen  Schreibweisen  die 
sich  im  Princip  an  das  allgemeine  Tonsystem  anschliessen 
habe  ich  die  von  mir  vorgeschlagene  gewählt,  weil  diese  ty- 
pographisch die  bequemste  ist;  die  Schreibweise  von  EUis 
aber  habe  ich  ebenfalls  aus  einem  tjrpographischen  Grunde 
ein  wenig  verändert,  ich  habe  nämlich  statt  des  für  den  Let^ 
temsatz  sehr  unbequemen  Zeichens  :{:  ein  Sternchen  gewählt, 
ohne  dadurch  jenes  von  EUis  für  die  Notenschrift  vorge- 
schlagene Zeichen  verdrängen  zu  wollen.  Zur  Unterscheidung 
von  den  an  das  allgemeine  Tonsystem  sich  anschliessenden 
Schreibweisen  habe  ich  die  Notennamen  nach  Ellis  nicht 
cnrsiv  sondern  in  gewöhnlicher  Antiqua  drucken  lassen. 

Temperatnren. 

Aus  den  soeben  zusammengestellten  Tonleitern  erkennt 
man  dass  die  Theorie  bei  Musikstücken  mit  einigermassen 
bedeutenden  Modulationen  eine  sehr  grosse  Zahl  von  Tönen 
verlangt,  bei  unbeschränkter  Modulation  sogar  unendlich 
viele.  Für  die  praktische  Ausführung  der  Musik  muss  es  sich 
also  darum  handeln  aus  der  unendlichen  Menge  von  Tönen 
eine  beschränkte  Anzahl  passend  auszuwählen;  da  nun  das 
Ohr  erfahrungsmässig  kleine  Unterschiede  in  der  Tonhöhe 
nicht  bemerkt,  so  kann  man  auch  zwei  oder  mehr  Töne  die 
nur  wenig  von  einander  verschieden  sind  ersetzen  durch  einen 
einzigen  von  mittlerer  Tonhöhe.  Zu  diesem  Behufe  pflegt  man 
die  Intervalle  zwischen  dem  Grundtone  einerseits  und  den 
verschiedenen  Tönen  der  Tonleiter  andrerseits  mehr  oder  we- 
niger zu  verändern  oder  zu  „temperiren^^ 

Vor  Hauptmann  gab  man  noch  einen  andern  Grund 
für  die  Nothwendigkeit  der  Temperatur  an,  man  behauptete 
nämlich  dass  schon  innerhalb  einer  einzigen  Tonart  eine  Ver- 
änderung der  Intervalle  nöthig  sei.  Um  diess  zu  beweisen 
stellt Marpurg  in  seinem  Versuch  über  diemt^sikalische  Tem- 
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peratur  (§110,  8.90)  eine  kleine  Melodie  zusammen,  die  dann 
auch  Ton  Chladni  in  äer  Akvsiik  (§30  S.  90)  und  später 
Yon  A.  Wüllnerin  seinem  Lehrbvek  der  Expermentalphystk 
(§  151  S.  512)  reproducirt  worden  ist.    Diese  Melodie  lautet: 

g,  0,  f,  d,  g,  0, 
und  es  wird  auseinandergesetzt  dass  man  dieselbe  auf  drei 
verschiedene  Arten  ausführen  könne.    Um  dieselben  anzuge- 
ben bedienen  wir  uns  der  Kürze  wegen  der  Helmhol tz*- 
schen  Bezeichnung;  man  kann  also  die  Melodie  schreiben: 

1)  ff,  C,  f,  D,  ff,  C, 

hier  ist  das  Interrall  F — D  keine  richtige  kleine  Terz  son- 
dern um  ein  Komma  zu  klein; 

2)  ff,  (7,  J,D,  ff,  C, 

in  dieser  Tonfolge  ist  die  Quinte  C—f  ebenÜEdls  um  ein  Komma 
zu  klein;  will  man  alle  Intervalle  rein  ausführen,  so  bleibt 
nur  die  letzte  Form  übrig: 

3)  G,  C,  f.  d,  g,  c, 
aber  dieselbe  hat  einen  noch  grössern  Uebelstand,  denn  die 
beiden  Töne  0  und  0  verändern  im  Laufe  der  Melodie  ihre 
absolute  Tonhöhe. 

Mar  pur  g  und  die  ihm  nachfolgenden  Theoretiker  schlies- 
sen  hieraus  dass  auch  innerhalb  einer  Tonart  eine  Tempera- 
tur nothwendig  sei  Wir  können  natürlich  diesen  Beweis  nicht 
gelten  lassen,  denn  wir  wissen  aus  der  HauptMann'schen 
oder  der  Helmholtz'schen  Herl^tung  der  CDurtonleiter: 

C,  fl,  e,  f,  G,  a,  A,  C^ 
dass  dieselbe  aus  der  Accordkette 

f  — a— C— e— G— Ä-D 
zusammengesetzt  ist  und  daher  nur  die  3  Duraccorde 

F—a—C,  C-'-t-G,  G—h^D 
und  die  beiden  verbindenden  Mollaccorde 

a-^C^-e  und  e    G—h 
enthält,  während  die  „Grenzaccorde'S  wie  sie  Hauptmann 
nennt,  nämlich 

h—D  I  f  und  D  I  F—a 
falsche  Intervalle  besitzen  und  dissonant  sind. 

Es  ist  daher  die  unter  Nr.  1  angegebene  Ausführung 
der  fraglichen  Melodie  die  richtige,  und  es  liegt  in  der  Natur 
der  Sache  dass  die  kleine  Terz  F—D  falsch  ist 
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Ans  dieser  Betauchtong  ergibt  sich  dass  iimerlialb  einer 
einzigen  Tonart  keine  Temperatur  nöthig  ist;  wenn  man  ab^ 
ein  in  Tersobiedenen  Tonarten  sich  bewegendes  Mnsikstiick 
ausführen  will  anf  einem  Instrumente  welches  nicht  wie  die 
Geige  eine  freie  Intonation  erlaubt,  sondern  wie  das  Clavier 
feste  Töne  hat,  so  ist  die  Temperatur  allerdings  mcht  zu 
entbehren.  Je  nachdem  man  aber  eine  grössere  oder  gerin- 
gere Annährung  an  die  theoretisch  geforderten  Veriialtnisee 
▼eilangt,  wird  man  auch  mehr  oder  weniger  Töne  innerhalb 
der  Octave  nöthig  haben. 

Man  bat  nun  schon  seit  langen  Zeiten  für  die  Instru- 
mente mit  festen  Tönen  sich  mit  einer  Auswahl  von  12  To- 
nen begnügt,  man  hat  dabei  nicht  nur  die  gleichnamigen  Töne 
identificirt,  sondern  man  hat  auch  für  die  Töne  (dB  nnd  des, 
4i8  und  60  u.  s.  w.  nur  je  eine  Taste  verwendet  Daohirch 
ist  nun  das  viel  verbreitete  Yorurtibeil  entstanden  daas  diese 
Töne  überhaupt  identisch  seien ,  dasselbe  ist  so  festgewurzelt 
dass  man  es  nicht  nur  bei  theoretisch  nicht  gebildeten  Mu- 
sikern findet,  sondern  auch  mitunter  bei  Physiken^. 

Selbst  bei  Ghladni  findet  sich  diese  Verwechsehiog, 
z.  B.  in  der  AkusHk  bei  der  Berechnung  des  sogenannten 
Quintenciricels  d  i.  der  Reihe  0  des  allgemetnen  Tonsysteros, 
wo  ohne  weiteres  die  und  m  als  vollständig  synonym  ge- 
braucht werden. 

Wenn  man  nun  auch  allgemein  damit  einverstanden 
war,  nicht  mehr  als  12  Töne  innerhalb  der  Octave  eSzufüh- 
ren ,  so  giengen  doch  lange  Zeit  die  Ansichten  darüber  aus- 
einander, wie  diese  Töne  zu  bestimmen  seien.  Da  man  na- 
türlich durch  12  Töne  nicht  alle  Tonaiten  rein  ««halten 
konnte,  so  suchte  man  wenigstens  möglichst  viele  richtig  zu 
stimmen,  dadurch  entstanden  aber  in  den  andern  Tonarten 
falsche  und  unangenehm  klingende  Accorde.  Die  Kunst  der- 
artige Temperaturen  zu  ^nden  bestand  nun  darin^  diese  M- 
sehen  Accorde  auf  die  am  wenigsten  gebrauchten  Tonarten 
zu  werfen^  und  es  hat  sich  in  dieser  Beziehung  besonders 
Eirnberger  ausgezeichnet.  Näheres  übw  diese  sog.  un- 
gleichsohwebenden  Temperaturen  findet  man  «.  B.  in 
dem  Vtnmh  M$r  die  mustltBUsche  Temptrttlur  von  Marpurg 
(1776),  femer  in  der  Neuen  MelhoSe  aUertei  Arten  t>m  fem- 
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piraturen  dem  Ciaeier  mit%%kthnlen  ebenMls  Yon  Marpnrg 
(1790),  in  der  ällgetiMinen  Theorie  itrMntik  yon  Opelt  (1852) 
HBd  in  Tielen  andern  Schriften. 

Die  zwölfsiufige  gleichschtoebende  Temperatur, 

Da  jetzt  in  der  Musik  fast  alle  Tonarten  gleichmässig 
verwendet  werden,  so  darf  man  keine  derselben  zum  Nadi- 
theil  einer  andern  begünstigen,  sondern  manmuss  alle  gleich 
rein  stimmen;  man  erreicht  diess  dadurch  dass  man  alle 
Quinten  unter  einander  gleich  macht,  ebenso  auch  alle  Quar- 
ten, alle  grossen  Terzen  u.  s.  w.,  überhaupt  alle  gleichnami- 
gen Intervalle.  Diess  kann  aber  wie  Drobisch  {mnsik,  Ton- 
lest.  u.  Temp,)  gezeigt  hat,  auf  sehr  viel  verschiedene  Arten 
geschehen,  je  nachdem  man  mehr  oder  weniger  Töne  inner- 
halb der  Octave  benutzen  will.  Man  nennt  Temperaturen  die- 
ser Art  gleichschwebende,  eben  weil  alle  Intervalle  glei- 
ches Namens  gleichviel  „unter  resp.  über  sich  schweben.'' 

Da  man  in  der  Musik  nur  12  Töne  innerhalb  der  Oc- 
tave zu  benutzen  pflegte  und  nodi  jetzt  benutzt,  so  hat  man 
smerst  die  zwöUstttfige  gleichschwebend  temperirte  Scala  er- 
funden; für  ihre  allgemeine  Einführung  haben  stchMarpurg 
und  Ohladni  grosse  Verdienste  erworben. 

Der  Gedanke  welcher  dieser  Tonleiter  zu  Grrunde  liegt, 
kann  am  bequemsten  an  der  mit  Nr.  1  bezeichneten  Figur 
auf  S.  428  klar  gemacht  werden.  Bei  reiner  Stimmung  ist  Bh 
nur  «m  ein  kleines^  Intervall  (die  Apotome)  höher  als  {7,  und 
man  hat  nun  nur  nöthig  jede  (^inte  um  den  zwölften  Theil 
dieses  Intervall  kleiner  zu  machen :  datiü  wird  HiÄ«==0''.    Die 

Jfwölf  auf  diese  Weise  erhaltenen  Töne  0,  0,  D*,  AS  E^ 

können  ndn  alle  in  eine  Octave  verlegt  werden  und  man  er»- 
hält  dadurch ,  wie  man  an  jener  t^gur  und  auch  an  der  Be^ 
rechnung  4er  Reihe  0  sehen  kann,  die  12  innerhalb  der  Oc- 
tave  liegenden  Töne.  Man  kann  aber  statt  der  12  aufsteigen- 
den Quinten  auch  12  absteigende,  oder  statt  dessen  12  auf- 
steigende QuarteYi  atiwenden,  ohne  dass  dadurch  die  Stimmung 
der  Töne  eine  andere  wird.  Als  Curiosum  will  ich  bei  dieser 
Gelegenheit  bemerken,  dads  man  früher  einmal  geglaubt  hat 
auf  folgende  Art  jede  Telnperatur  überflüssig  machen  zu 
können.    Man  wollte  vou  C  aud  6  reine  Quinten  auMärts  bis 
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zum  Tone  Fis  gehen ,  und  ebenso  6  reine  Quinten  abwärts, 
oder  statt  dessen  6  reine  Quarten  aufwärts  bis  zum  Tone  Gef^ 
und  man  glaubte  dass  dann  diese  beiden  Töne  einander  gleich 
sein  würden,  weil  der  durch  Quinten  entstandene  Fehler  und 
der  durch  Quarten  entstandene  einander  aufheben  würden. 
Solchen  Unsinn  hat  Chladni  noch  in  der  musikalischen  Zeit- 
schrift Cäcüia  wiederlegen  müssen. 

Aus  der  oben  angegebenen  Art  und  Weise  die  zwölfstu- 
fige gleichschwebend  temperirte  Tonleiter  herzustellen  ergibt 
sich  dass  in  ihr  12  Quinten  genau  gleich  7  Octaven  sind, 
also  dass  eine  Quinte  gleich  7i2  Octave  ist;  in  Folge  dessen 
beträgt  der 

Logarithmus  der  temperirten  Quinte 

7/,2  =  0,58333 

und  dem  entsprechend  findet  sich  ihre 

relative  Schwingungszahl 
(*2^2)'  =  2^'*'  =  1,49831.... 

Zur  Bestimmung  der  übrigen  Töne  in  der  Reihe  0,0,0^, 

A^^E^ muss  man  den  Logarithmus  V12  der  Reihe 

nach  mit  2,  3  ....  12  multipliciren  und  die  Schwingungs- 
zahl der  Reihe  nach  mit  3,  3  ....  12  potenziren,  oder,  was 
auf  dasselbe  herauskommt ,  den  Exponenten  712  der  Reihe 
nach  mit  diesen  Zahlen  multipliciren.  Dadurch  erhält  man 
also  für  jene  Tonreihe  als  Logarithmen  und  zugleich  als  Ex- 
ponenten der  Schwingnngszahlen  (beides  4st  ja  auch  begriff- 
lich identisch)  die  Brüche  V12,  ^^In,  ^^/n,  ^^jn ^^jn. 

Wenn  .wir  aber  die  Töne  0,  0,  D,  A»  E  alle  in  die  Octaye 
von  0  bis  G^  verlegen,  so  nehmen  wir  statt  jener  unächten 

Brüche  ihre  Ueberschüsse   über  die  ganzen  Zahlen  1,  2 

Da  nun  7  und  12  relative  Primzahlen  sind,  so  bilden  die  Zah- 
len 7,  14,  21  ...  .  84  in  Bezug  auf  den  Modul  12  ein  voll- 
ständiges System  incongruenter  Zahlen,  d.  h.  sie  lassen  bei 
der  Division  durch  12  sämmtlich  verschiedene  Reste,  nämlich 
die  Zahlen  0  bis  11^  resp.  bis  12,  wenn  man  die  Octave  mit 
dazu  nehmen  will  Die  Logarithmen  der  sämmtlichen  Töne 
in  der  gleichschwebend  temperirten  Octave  sind  also 
o/ij;     V12;       Vi«; W" 

oder  0;  0,0833..;  0,1666...;  ...       1 
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mnd  die  SchwingaogasaUen  derselben  bumI: 

20.       2*'";  2*'";  .  .  .  .2«; 

oder  1   ;   V2;  V2'; 2. 

Die  Werthe  dieser  Schwingungszahlen  in  Decimalbrüchen  fin- 
det man  in  jedem  grossem  Lehrbuch  der  Physik,  z.  B.  bei 
Wüllner  (I,  8.  513  §  151). 

In  dieser  Temperatur  vertritt  also  die  vierte  Quinte  (E) 
zugleich  die  Stelle  der  Terz,  und  wir  können  daher  sagen: 
die  Zahlen  Q  (s/2)  und  r(V4)  werden  in  Q  und  T  verwandelt, 
80  dass 

T  =  1/4  Q* 
wird.  Man  kann  nun  diesen  Werth  in  das  allgemeine  Ton- 
system (S.  91)  einsetzen  und  erhält  dadurch  ein  Tonsystem 
welches  ähnlich  wie  das  pythagoreische  nur  von  Quinten  ab- 
hängt; die  Notennamen  in  diesem  System  kann  man  dann  ent- 
sprechend der  Tabelle  von  S.  92  etwa  folgendermassen  an- 
ordnen: 

Des       F 

As         G 

Es      e 

Oes       B  D 

Des       F  k 

Ab         0  E 

Es        e  H 

Um  nun  die  Fehler  der  gleiohschwebenden  Temperatur  zu 
finden,  muss  man  die  Schwingungszahlen  und  ihre  Logarit^ 
men  vergleichen  mit  den  oben  angegebenen  Werthen  für  die 
richtigen  Intervalle;  die  Fehler  der  Schwingungsverhaltnisse 
9ind  selbstverständlich  irrationale  Zahlen,  sie  können  aber 
nät  Hilfe  der  Kettenbrüche  oder  der  Logarithmen  durch  ganze 
Zahlen  ausgedrückt  werden.  Ich  habe  diese  Redinungen  aus* 
gefuhrt  und  in  der  folgenden  Tabelle  die  Resultate  zusam- 
mengestellt; wenn  der  temperirte  Ton  zu  hoch  ist,  steht  die 
grössere  Zahl  vorn  und  vor  dem  Logarithmus  ein  Pluszeichen, 
ist  der  temperirte  Ton  zu  niedrig^  so  steht  die  kleinere  Zahl 
vom  und  vor  dem  Logarithmus  ein  Minuszeichen.  Nebenden 
Namen  der  Intervalle  sind  diejenigen  Intervalle  mit  denen  die 
Vergleichung  aus^pdführt  wurde  in  der  Helmholtz'sdienBe- 
Bd.  XXXII,  1S6S.  29 
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zeichnuDg  angegeben,  es  griten  aber  dieselbea  Fehler  audi 
für  die  andern  gleichgrossen  InterraUe,  weil  die  Temperatur 
gleichschwebend  ist 

Stufen  Intervalle 

der  gleichschw.  Temperatur 

CidTs 

Cid 

CiD 

Cie$ 

Cie 

C:F 

C.G 

Cla$ 
Cia 
I  C:B 
I  C:h 

C:h 

Man  sieht  also  dass  unter  den  consonanten  Intervallen 
—  und  auf  diese  kommt  es  ja  fast  allein  an  —  die  Quarte 
und  Quinte  einen  sehr  kleinen,  die  Terzen  und  Sexten  aber 
ziemlich  bedeutende  Fehler  haben,  und  es  wirken  daher  be- 
sonders bei  lang  ausgehaltenen  Tönen  von  scharfer  Klang- 
farbe die  Schwebungen  und  die  falschen  Combinationstöne 
dieser  Intervalle  ziemlich  störmid  auf  den  WoUdang  ein,  wie 
man  leicht  bei  einiger  Aufmerksamkeit  an  einem  Harmoniom 
oder  einer  Orgel  bemerken  kann. 


1. 

halber  Ton     j 

2. 

ganzer  Ton    J 
kleine  Terz 

3. 

4. 

grosse  Terz 

5. 

Quarte 

7. 

Quinte 

8. 

kleine  Sexte 

9. 

grosse  Sexte 

10. 

kleine  Septime 

11. 

grosse  Septime 

Fehler 

angen&bert 

Logarithmeii 

60:ö9 

+  02444 

147:148 

—  00978 

99:98 

+  01467 

442:443 

—  00326 

121:122 

—  O1303 

127:126 

+  01140 

886:885 

+  00163 

880:886 

—  00163 

126:117 

—  01140 

122:121 

4-  01303 

443:442 

+  00326 

98:99 

—  01467 

148:147 

+  00978 

Man  glaubte  nun  früher  daes  man  zur  Hebung  dar  Man- 
gel  unserer  Temperatur  nur  nöthig  habe  die  Töne  ds  und 
des  u.  s.  w  zu  unterscheiden;  so  hat  z.  B.  Opelt  eine  aus 
19  gleichen  Stufen  bestehende  Tonleiter 

c,  018)  des,  d;  dis^  es,  6;  eis=fl98,  f.... 
berechnet;  auch  Dro bisch  gibt  in  seiner  Schrift  diese 
„19 -stufige  gleichschwebende  Temperatur*'  an,  aber  er  be- 
merkt auch  gleidi  dass  dieselbe  nicht  besonders  brauchbar 
sei;  in  der  That  hat  in  derselben  die  Quinte  einen  ziemlich 
bedeutenden  Fehler  (ihr  Logarithmus  beträgt  nämlich  nur 
ii/i9=r0.57895).    Es  kommt  ja  aber  wie  wir  gesehen  haben 


Digitized  by  VjOOQIC 


461 

iiidit  nar  auf  die  ünterseheidaiig  ton  ois  und  des  o.  s.  w. 
SB,  sondern  man  muss  auch  die  gleichnamigen  Töne  wie  E 
und  e  u.  s.  w.  gehörig  unterscheiden  und  in  dieser  Beziehung 
hat  in  Deutschland  soviel  ich  weiss  zuerst  He  Im  hol  tz  einen 
praktischen  Vorschlag  gemacht  und  an  einer  Physharmonika 
(Harmonium)  ausfuhren  lassen;  dasselbe  Princip  ist  später 
yom  Orgelbauer  Appunn  zu  Hanau  zur  Construction  eines 
grossem  und  vollkommeneren  Instrumentes  benutzt  worden, 
und  ich  will  es  im  folgenden  Abschnitt  genauer  besprechen. 
Beiläufig  will  ich  noch  bemerken,  dass  in  London  der  Gene- 
ral PerronetThompson  eine  enharmonische  Orgel  mit  40 
Tönen  in  der  Octave  hat  aufstellen  lassen,  welche  Modula- 
tionen durch  eine  grosse  Zahl  von  Tonarten  in  reiner  Stim- 
mung aaszufuhren  erlaubt;  ihre  Einrichtung  kann  ich  leider 
nicht  angeben,  sie  ist  aber  beschrieben  in  der  Schrift:  Prin- 
ciple  and  praeifce  ofjust  intonalion,  iUustrated  on  the  enharmonie 
organ,  Itht  Mit.    London  1863. 

Harmonium  von  Helmholiz  und  Appunn. 

'  Wenn  zur  praktischen  Durdiführung  der  reinen  Stim* 
mung  alle  Töne  des  allgemeinen  Tonsystems  bis  zu  einer 
gewissen  Grenze  hin  sämmtlich  einzeln  hergestellt  werden 
mästen,  so  würde  es  kaum  möglich  sein  die  Schwierigkeit 
der  Aufgabe  zu  bewältigen.  Helmholtz  löst  diese  Schwie^ 
rigkeit  dadurch  dass  er  einen  Kunstgriff  benutzt,  den  er  im 
arabisch -persischen  Tonsystem  entdeckt  hat,  und  den  wir 
mit  wenigen  Worten  so  aussprechen  können:  er  vernachlässigt 
den  Unterschied  zwischen  solchen  Tönen  die  nur  um  ein 
Schisma,  d.  h.  um  das  Intervall 

32768:32805  =  1:1,001129150390625 
verschieden  sind.  Bei  der  Reduction  dieses  Verhältnisses 
durch  Kettenbrüche  ergibt  sich  der  angenäherte  Werth 
885:886,  während  sein  Logarithmus  00163  beträgt.  Es  ist 
diess  nämlich  das  Intervall  welches  in  unsem  obigen  Tabellen 
durch  die  Töne  C;Aia— ^  repräsentirt  vrird;  dasselbe  Intervall 
findet  sich  natürlich  auch  zwischen  c  und^-^  cund  His-^ 
u.  8.  w. ,  und  überhaupt  zwischen  je  zwei  entsprechenden  Tönen 
zweier  benachbarten  Reihen,  z.  B.  zwischen  F  und  eis,  B  und 
ais  u.  8.  w.    Beiläufig  ist  zu  bemerken  dass   der  sehr  kleine 

29* 
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Fehler  den  man  bei  der  GHeichBetsiiiig  dieser  Töne  begeht^ 
gerade  so  gross  ist  als  der  der  Quinta  und  Quarten  in  der 
zwölfstufigen  gleichschwebend  temperirten  Scala  (S.S. 450). 

Man  kann  nun  zuerst  die  grosse  reine  Terz  C—t  und 
dann  von  e  aus  8  aufsteigende  Quinten  (resp.  absteigende 
Quarten)  stimmen  und  so  den  Ton  his  ^  erreichen,  welcher 
bei  reiner  Stimmung  um  einSdüsma  höher  ist  als  C;  macht 
man  nun  jede  dieser  Quinten 

(e  —  A  —  fii  —  cii  —  gts  —  dts  —  ais  —  eis  —  hi$) 
um  ein  Achtel  des  Schisma  zu  klein,  resp.  die  Quarten  um 
diess  Achtel  zu  gross,  so  ¥rird  Atr-^  genau    gleich  C  und 
dem  entsprechend  eii=F,  ttis=B  u.  s.  w.    Der  Fehler  den 
man  hierbei  in  den  Quinten  begeht  ist  gleich 


V\ 


^^^^^    =1:1,000141 


32806 

d.  i.  ungefähr  =  7084:7085; 
sein  Logarithmus  beträgt  00020. 

Ist  nun  schon  der  Fehler  885:886  fast  nicht  mehr  zu 
bemerken,  so  ist  der  adite  Theil  davon  ToUständig  ver- 
schwindend und  die  Quinten  mit  diesem  Fehler  sind  so  gut 
wie  rein,  die  Terzen  aber  sind  absolut  rein,  und  man  kann 
daher  ein  nach  diesem  Prindp  gestimmtes  Harmonium  als 
ein  Instrument  mit  reiner  oder  natürlicher  Stimmung  bezeichnen. 

Helmholtz  hat  sich  nun  ein  solches  Instrument  zuerst 
in  folgender  Weise  hergestellt:  er  hat  die  zu  einer  Octave 
gehörenden  24  Tasten  eines  grossen  Schiedmeyer*schen 
Harmoniums  mit  2  Manualen  so  einstimmen  lassen,  dass  sie 
folgende  Reihen  von  Quinten  (alle  mit  dem  angegebenen  un- 
merklichen Fehler)  geben: 

(F)  (a  =  Bb) 

C  e  =  Fe$  a$ 

G  k  =  Ces  es 

D  fis  =  Gm  b 

A  eis  =  Des  f 

E  gis  =  Äs  e     ' 

H  dis  =  Ss  g 

Fis  ais  =  tf  d 

Cis  ei»  xss  F  ü 
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Diese  Töne  sind  nun  nicht  blos  wie  im  allgemeinen  Ton- 
system anf  S.  92  in  vertikaler  Richtung  Quinten  zu  einander 
and  in  horizontaler  Richtung  grosse  Terzen,  sondern  sie 
schliessen  sich  auch  (wie  durch  die  in  Klammem  geschrie- 
benen  wiederholten  Töne  angedeutet  ist)  zu  einer  langen 
Quintenreihe  zusammen,  die  mit  a$  beginnt  und  mit  O's  schliesst 
Die  Schwingungszahl  der  Quinte  ist  also  so  weit  verändert^ 
dass  man  durch  8  absteigende  Quinten  zur  grossen  Terz  oder 
durch  8  aufsteigende  Quinten  zur  kleinen  Sexte  gdangt  Um 
nun  mit  Hilfe  dieser  Beziehung  das  Schema  auf  S.  91  rer- 
einfachen  zu  können,  führen  wir  statt  der  Zahl  0  das  etwas 
kleinere  Q*  ein,  welches  der  Gleichung 

^  0'-'  =  r 

genfigen  muss;  dadurch  erhält  man  ein  Schema  welches  nur 
noch  Quinten  enthält,  und  hiemach  sind  die  später  (S.  465) 
folgenden  Tabellen  berechnet     Der  dem   Ql  entsprediiende 
Logarithmus  q*  genügt  der  Gleichung 
5  -  8g'  =  L 

Wie  Helmholtz  die  genannten  Töne  auf  die  beiden 
Claviaturen  vertheilt  hat  ist  in  der  Lehre  von  den  Tonempfin- 
dungen S.  485  angegeben  (vgl.  auch  meinen  Aufsatz  in  die- 
ser Zeitschrift  B.  27,  8.  499),  für  uns  ist  hier  nur  von  In- 
teresse was  mit  diesem  Instramente  in  musikalischer  Bezie- 
hung geleistet  werden  kann.  Dabei  ist  nun  zweierlei  zu 
unterscheiden,  erstens  wie  die  auf  dem  genannten  Instramente 
ausgeführte  Musik  klingt,  und  zweitens  wie  viel  Tonarten  und 
Modulationen  darauf  ausgeführt  werden  können. 

In  der  ersten  Beziehung  sagt  Helmholtz  (S.489):  ,^Die 
reinen  Accorde,  namentlich  die  Duraccorde  in  ihren  günstigen 
Lagen ;  haben  trotz  der  scharfen  Klangfarbe  der  Zungentöne 
einen  sehr  vollen  und  gleichsam  gesättigten  Wolklang;  sie 
fliessen  in  vollem  Strome  ganz  rahig  hin  ohne  zu  zittern  und 
zu  schweben Septimenaccorde  in  reiner  Stimmung  aus- 
geführt haben  ungefähr  denselben  Grad  von  Rauhigkeit  wie 
ein  gewöhnlicher  Duraccord  in  gleicher  Tonhöhe  und  tempe* 
rirter  Stimmung.  Am  grössten  und  unangenehmsten  ist  die 
Differenz  zwischen  den  natürlichen  und  temperirten  Accorden 
in  d^  höheren  Octaven  der  Scala,  weil  hier  die  fiedschen  Com- 
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binationstöne  der  teroperirten  Stimmung  sich  merUicfaer  ma- 
chen und  weil  die  Zahl  der  Schwebungen  bei  gleicher  Ton- 
differenz grösser  wird  und  die  Rauhigkeit  sich  yiel  mehr 
verstärkt  als  in  tieferer  Lage.''  Audi  die  UmUgemngen  der 
Accorde  und  die  Modulationen  u.  s.  w.  werden  wie  Helm- 
holtz  bemerkt  viel  ausdrucksToller  als  sie  es  gewöhnlich  sind, 
manche  feine  Schattirungen  werden  überhaupt  erst  fühlbar, 
und  die  Intensität  der  Dissonanzen  wird  durch  den  Gontarast 
mit  den  reinen  Accorden  viel  mehr  gesteigert;  der  yerminderta 
Septimenaccord  z.  B.  streift  bei  reiner  Stimmung  der  Conso- 
nanzen  fast  an  die  Grenze  des  Unerträglichen. 

Die  Zahl  der  Tonleitern  welche  auf  dem  Instrumente 
gespielt  werden  können  ist  leicht  zu  ermitteln:  Helmholtz 
gibt  an  dass  die  Töne  für  13  Durtonleitern  und  für  8  MoU- 
tonleitem  rin  der  sogenannten  instrumentalen  Stimmung:  mit 
der  kleinen  Sexte  und  der  grossen  Septime)  Torhandeo  sind, 
nämlich  die  Töjde  für  die  13  Durtonleitem: 

h  =  Ces,  ß$  =  fie«;  cit  =  Dt$ ^j  B'^ 

und  für  die  8  MoUtonleitern : 

a  =  £6,  e  =  Fe«,  Ä  =ss  Ce« rfi«  =  Ei,  ais  =  B, 

Dieselben  entsprechen  den  8  Durtonleitem: 
C.  G,  U,  Ä,  B,  H,  fi«,  Cf«; 
von  diesen  sind  aber  nur  die  ersten  6  auf  dem  Instrumente 
vorhanden;  ebenso  haben  nur  6  Durtonleitem  ihre  gleichna- 
migen  Molltonleitern,  nämlich: 

h  =  Ces,  fis  =  Ges  .  .  ,  .  dis  =  &,  ais  =  B. 

Ausserdem  kann  man  allerdings  noch  6  Molltonleitan 
erhalten^  wenn  man  statt  der  reinen  grossen  Septime,  die  &8t 
nur  in  dissonanten  Accorden  vorkommt,  die  pythagoreische 
anwendet,  nämlich  die  Molltonleitern  von 

es,  6,  /;  c,  g,  d; 
aber  die  Modulationen^  die  man  auf  diesem  Instrumente  aus- 
führen kann,  bleiben  doch  immer  noch  ziemlich  beschränkt 
und  das  ist  dem  Instmmente  auch  z.  BL  von  O.Tiersch  und, 
wenn  ich  nicht  irre,  schon  früher  in  der  Leipziger  allgemeinef^ 
musikalischen  Zeitung  zum  Vorwurf  gemacht 

Dieser  Vorwurf  lässt  sich  aber  leidit  durdi  Hinsufiigung 
einiger  Töne  beseitigen  und  schon  Helmholts  sdbst  hat  in 
Beilage  XIII  der  Lehre  von  den  Tonempfindungen  mehrere  da- 
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hingehende  Vorschläge  gemacht;  die  ich  aber  hier  nicUt  ^e- 
derholen  will;  einerseits  weil  ich  sie  schon  in  meinem  früheren, 
oben  citirten  Aufeatz  erwähnt  habe,  andererseits  weil  sie  bis 
jetzt;  so  yiel  ich  weiss,  nirgends  ausgeführt  sind. 

Dagegen  ist  eine  andere  noch  vollständigere  Erweiterung 
des  Helm  holt  zischen  Systems  praktisch  aasgeführt  worden 
YOn  dem  Orgelbauer  Georg  Appunn  zu  Hanau,  der  über- 
haupt sich  viel  mit  der  Gonstruction  neuer  akustischer  Ap* 
parate  zur  Erläuterung  der  Helm  ho Itz' sehen  Theorie  be- 
sdiäftigtf  und  in  seinen  Bestrebungen  mehr  als  bis  jetzt  un* 
terstutzt  zu  werden  verdient.  Seine  Harmoniums  in  reiner 
Stimmung  haben  24,  36,  48;  überhaupt  12. n  Töne  und  sind 
selbst  bei  der  grössten  Zahl  von  Tönen  sehr  leicht  zu  über- 
sehen, also  auch  leicht  zu  spielen;  wenigstens  sind  sie  ent- 
schieden praktischer  als  das  von  Helmholtz  zuerst  con- 
struirte;  so  dass  sich  Helmholtz  sein  Instrument  von  Ap- 
punn hat  umstimmen  lassen. 

Die  von  Appunn  gebauten  Instrumente  mit  24  Töne 
haben  nur  eine  Glaviatur,  deren  Tasten  die  Quintenreihe 

F,  ft  6f,  D,  Ä,  E,  H,  Fi$»  Cis,  Gü,  Dis,  Ais, 
angeben;  diese  Quinten  sind  aber  mit  demselben  kleinen  Quin« 
teiiehler  wie  bei  Helmholtz  gestimmt,   so  dass  (rt>  —  Cy 
Cis^F  XL  s.  w.  reine  grosse  Terzen  bilden. 

Auf  diesen  Tasten  befinden  sich  nun  kleine  KnöpfcheU; 
welche  für  sich  niedergedrückt  werden  können;  und  die  um 
ein  Komma  niedrigeren  Töne  angeben: 

/,  C;  g,  dp  a,  e,  A»  /?#,  cis^  giSy  dis,  ais; 
da  nun  der  letzte  dieser  Töne  durch  jenen  Quintenfehler 
gleich  B  wird  (vgl.  die  Tabelle  auf  S.462);  so  schliessen  sich 
die  24  Töne  des  einfachsten  Appunn*schen  Instrumentes  ge- 
rade so  wie  die  des  ursprünglichen  Helmholtz 'sehen  In- 
strumentes zu  einer  langen  Quintenreihe  aneinander,  und  sie 
werden  dahor  ebensoviel  Tonleitern  liefern  wie  dieses;  wir 
werden  später  genauer  sehen  zu  welchen  Tonarten  dieselben 
gehören. 

Ueber  die  Applicatur  dieses  einfachen  Appunn' sehen 
Instrumentes  ergeben  sich  daher  folgende  Regeln: 

Will  man  reine  Quinten  greifen,  so  braucht  man  da- 
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za2  zdaammengebörigen  Tasten  o<]erEiiäpl<^eii>,  nrardieQmnte 
Ä9i:Bi$  =  b:f  macht  eine  Ausnahme,  da  Äii  durch  eine  Taste, 
/  aber  durch  ein  Knöpfehen  herrorgebracht  wird;  femarf^t 
die  obere  Quinte  von  ais  und  die  untere  Quinte  zu  P. 

Will  man  richtige  grosseTerzen  greifen^  so  hat  man 
in  den  meisten  Fällen  den  Orandton  auf  einer  Taste,  die  dazu 
gehörige  grosse  Terz  aber  auf  einem  Knöpfchen  zu  sudien; 
z.  B.  C  auf  der  Taste  und  e  auf  den  Knöpfchen  der  Taste  B. 
Diess  gilt  aber  nur  für  die  Töne  der  Untertasten  und  fSr 
Fi$;  die  Töne  Cin,  Gis,  Dis,  Ais  haben  ihre  grossen  Terzen  aal 
den  Tasten  F  =  m,  C  ^=  ki$,  ff  =  /i«,  D  =  ci$  selbst 
Ausserdem  gibt  es  noch  grosse  Terzen  für  die  Knöpichen 
eiiy  ^5,  diSf  ai$  auf  den  Knöpfen  f,  c^  g^  d\  die  andern  Knöpf- 
ch»n  (fis  und  die  der  Untertasten)  haben  keine  grossen 
Terzen. 

Die  kleinen  Terzen  haben  meistens  ihren  Grundton 
auf  einem  Knöpfchen  und  die  zugehörige  kleine  Terz  auf  der 
entsprechenden  Taste ;  ausgenommen  sind  die  kleinen  Terzen 
der  Knöpfdien  f^  c,  9,  welche  durch  die  Knöpfchen  gi$  =  is, 
di$  :ss  S$  und  oii  =  B  anzugeben  sind.  Die  Töne  der  Tar 
sten  haben  meistens  keine  richtigen  kleinen  Terzen,  nur  für 
F,  C,  6,  sind  dieselben  auf  den  Tasten  Gis  ^Vs,  Di$  =  ^; 
Ai»  ==;  6"  vorhanden. 

Die  Regeln  für  die  Quarten  und  Sexten  kann  man  sich 
aus  dem  obigen  leicht  selbst  ableiten. 

Man  sieht  hieraus  dass  das  Appunn'sche  Instrument 
bequemer  zu  handhaben  ist  als  das  ursprüngliche  von  Helm- 
holtz;  da  es  aber  nur  ebensoviel  Töne  enthält  als  dieses,  so 
ist  die  Zahl  der  vorhandenen  r^nen  Tonleitern  auch  nickt 
grösser  (siehe  unten  S.  461).  Appunn  hat  es  nun  in  dieser 
Beziehung  dadurch  vervollkommnet,  dass  er  noch  eine  oder 
zwei  gleiche  Claviaturen  mit  Knöpfcfaen  Imizugefiigt  hat 

Zunächst  hat  er  über  der  Hauptdaviatur  nodb  eins 
zweite  angebracht,  deren  Tasten  dieselben  Töne  angeben  wie 
die  Knöpfchen  der  Hauptdaviatur;  die  Knöpfchen  dersdbeu 
aber  stimmte  er  wieder  um  ein  Komma  tiefer,  so  dass  die- 
selben die  Töne 

If  £.  £,  ^,  d.  ^f  ?.  i^f  £tf.  «f,  :«!,  ^ 
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Uefeiii,  der  leiste  dieser  Töne  ist  yermoge  dee  diirchgdiend^i 
Ideinen  Qointenfehlere  mit  6  zu  identificiren  und  die  '6%  TSne 
dee  ganzen  Instmmentee  schlieeeen  sich  also  zu  einer  langen 
Qnintenrethe  aneinander,  welche  mit  den  TSnen  der  zuletrt 
erwähnten Enöpfchen :  ^£y^....  Ais-^h beginnt ,  in den[Tönen 
f,  Cj  g  .  .  .  .  ais=^B  ihre  Fortsetzung  findet,  und  mit  F,  C, 
G  ....  Ais  =:  b  schliesst.  Da  in  dieser  Reihe  jeder  Ton 
£e  Quinte  des  Torhergehenden  ist,  so  hat  nur  der  letztge- 
nannte Ton  keine  Quinte  auf  dem  Instrumente,  andrerseits 
fehlt  auch  der  Ton  zu  dem  der  erste  (also  ^)  die  Quinte  wäre; 
Ausserdem  hat  jeder  T(mi  des  Instrumentes  auch  seine  grosse 
Terz  in  dem  um  acht  Quintenschritte  Toriierg^enden Tone, 
es  fehlen  also  die  grossen  Terzen  für  die  acht  ersten  Töne 
;^bis  ^;  umgekehrt  fehlen  auch  für  die  letzten  acht  Töne  i4 — Ais 
die  Töne  zu  denen  sie  grosse  Terzen  sind.  In  ähnlicher  Weise  hat 
jeder  Ton  mit  Ausnahme  der  neun  letzten  seine  kleine  Terz 
und  nur  die  neun  ersten  sind  keine  kleine  Terzen  anderer  Töne. 
Bfan  kann  also  die  sämmtlichen  Töne  des  Appunn'- 
schen  Instrumentes  nach  abwechselnden  grossen  und  kleinen 
Terzen  anordnen,  und  es  bilden  dannje  3  aufeinanderfolgende 
einen  Duraccord  oder  einen  MoUaccord. 

üebersleht  ttber  die  TVae  des  Harmonloms  Ton  G.  Appaan, 

geordnet  nach  abwechselnden  grossen  und  kleinen  Terzen. 
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Diese  Reihe  enthält  jeden  Ton  zweimal,  jedesmal  in 
einer  andern  Bedeutung:  erstens  als  Grundton  für  eine  grosse 
Terz  und  zweitens  als  Gmndton  für  eine  kleine  Terz;  hierroo 
machen  nur  die  ersten  und  letzten  acht  Töne  der  oben  er» 
wähnten  Quintenreihe  eine  Ausnahme,  da  sie  nur  je  einmal 
▼orkommen.  In  Folge  dessen  ist  jeder  Ton  (mit  Ausnahme 
dieser  16)  erstens  Grundton  und  Quinte  zweier  beaachbarten 
Duraccorde  und  zugleich  kl  eine  Terz  des  dazwischen  liegen- 
den MoUacoordes  —  zweitens  aber  ist  er  Grundton  und  Quinte 
zweier  benachbarten  MoUaccorde  und  zugleich  grosse  Ten 
in  dem  dazwischenliegenden  Duraccord.  So  ist  z.  B.  der  Taa 
C  in  seiner  Bedeutung  als  Grundton  einer  grossen  Terz : 
Grundton  des  Ouraccordes  C^e—G, 

Quinte        „  ;,  F—a—C, 

und  kleine  Terz  des  Mollaccordes  a — C — e; 

und  in  seiner  zweiten  Bedeutung  als  Grundton  einer  kleinen  Terz: 
Grundton  des  Mollaccordes  C—ei—G 

Quinte        „  „  F-^—C 

und  grosse  Terz  des  Duraccordes        as--C — es 
Wegen  dieser  doppelten  Bedeutung  der  meisten  Töne 
besteht  die  obige  Terzenreihe  scheinbar  aus 

36  4.  (36  — 16)  =  56  Tönen, 
und  ein  jeder  dieser  66  Töne  ist  der  Grundton  eines  Drei- 
klanges, nur  auf  den  beiden  letzten  Tönen:  b  und  D  kann 
man  keinen  Accord  aufbauen;  man  erkennt  daher  dass  das 
Appunn*sche  Instrument  mit  36  Tönen 

54  Dreiklänge 
enthalt;  von  dieseh  sind  in  Folge  der  regelmässigen  Abwech- 
selung zwischen  den  grossen  und  kleinen  Terzen 
27  Duraccm*de  und  27  MoUaccorde. 
Die  Grundtöne  dieser  Accorde  sind  folgende: 
Duraccorde  MoUaccorde 

Cis=^  des  £=  2L 

Gis  z:^  Qg  C  =  his 

f  =  Eis 
C  =z  /Jis 
g  =   Fisis 

C  =  hi9 
G  =s  fisis 
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Da  nun  zu  jeder  Ourtonleiter  3  Duraooorde  geboren, 
luUnlich  der  Accord  des  Gründtones,  der  yorfaergehende  and 
der  nachfolgende,  so  genägen  die  genannten  27  Duraccorde 
zur  Bildung  ?on  25  Durtonleitem ,  nämlich  von 
GU  =  as;  ^  =  ei Cis  =  deij  Gii  =  «# 

Man  kann  nun  in  gleicher  Weise  drei  benachbarte  Moll- 
accorde  zu  einer  Tonleiter  vereinigen,  z.B.  die  dreiAccorde: 

d—F—a;  a—C—e;  e— 6f    * 
zu  der  Tonleiter: 

<T,  h,  C,  d,  e^  Ff  G,  a. 
Diess  ist  eine  bekannte  griechische  oder  Eirchentonart,  näm- 
lich die  sogenannte  äolischc,  welche  Helmholtz  als  Ter- 
zengeschlecht bezeichnet;  man  könnte  aber  auch  e  als  Grund- 
ton der  Tonleiter  betrachten  und  dieselben  Töne  in  folgender 
Weise  zusammenstellen: 

e,  Fy  Gj  a^  A,  Cp  d,  6. 
Diese  Tonleiter  würde  der  dorischen  Tonart  der  Griechen 
oder  der  phrygischen  üorchentonart  angehören,  also  nach 
Helmholtz  dem  Sextengeschlechte  oder  nach  v.  Oettingen 
dem  phonischen  Geschlechte.  Ohne  uns  auf  die  verschiedenen 
Ansichten  der  musikalischen  Theoretiker  einzulassen^  bemerken 
wir  nur  dass  das  Appunn 'sehe Instrument  ebenfalls  2ö Ton- 
leitern dieser  Art  liefert.  Da  aber  diese  Tonarten,  resp.  diese 
Tougeschlechter  für  die  heutige  Musik  weniger  Interesse  haben, 
so  gehen  wir  gleich  dazu  über,  die  Zahl  der  vorhandenen 
M 0 11  tonl eitern  zu  bestimmen. 

Wir  haben  schon  oben  mitgetheilt  dass  in  der  harmo- 
nischen (instrumentalen)  Molltonleiter  die  Quinte  oder  Domi- 
nante keinen  Moll-,  sondern  einen Duraccord  hat;  es  bleiben 
also  von  den  25  äolischen  Tonleitern  nur  diejenigen  für  die 
Molitonleitern  übrig  deren  Dominante  in  unserer  letzten  Terzen- 
reihe eine  doppelte  Bedeutung  hat;  wir  sahen  dass  diess  nur 
mit  (36  16)  Tönen  der  Fall  war,  und  es  geht  also  daraus 
hervor  dass  unser  Instrument  20  Molltonleitern  enthält; 
nämlich 

FU  =  ges,  Hl  =  des,  £«f  =  a»,  ^  =  e«  .  .  .  . 
bis  zn 
•  .  .  .  Ol«  =a=  J9;     eis  =  F,     Äff  =  (7,  fi$i$  =  C. 
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Diese  Tonarten  haben  fast  alle  ancii  die  beiden  zufällig 
Torkommenden  Töne:  nur  in  den  ersten  beiden  fehlt  die  grosse 
Sexte  und  in  der  letzten  die  kleine  Septima  In  Folge  der 
mangelnden  grossen  Sexte  fehlen  den  beiden  ersten  Mollton- 
arten auch  die  gleichnamigen  Dartonarten ,  welche  bei  allen 
übrigen  vorhanden  sind.  Man  kann  daher  sagen:  f&r  die  18 
Dartonleitern 

^  =  iw,  ^  =  et ^g  —  c,  fisis  =  G 

sind  auch  die  gleichnamigen  Molltonleitem  vorhanden;  die 
parallelen  Molltonarten  gibt  es  dagegen  für  die  folgenden  18 
Dartonarten: 

a  =  £6,  e  =  Fef Ct«  =  ^,  6w  =  ^; 

es  sind  diess  nämlich  die  Molltonarten: 

^  =  ge$^  £^  =  des ats  =  B,  ets  =s   F. 

Beide,  die  gleichnamigen  und  die  parallelen  Mollton- 
arten existiren  also  nur  fiir  die  11  Durtonarten  welche  diesen 
beiden  Reihen  gemeinschaftlich  sind: 

d,  e,  h,  fisj  ciSy  gis,  dis  =  Bs,  Ä,  f,  C,  G, 

Man  kann  nun  die  Zahl  der  Quinten  in  der  langen 
Quintenreihe  beliebig  vergrössem,  und  man  erkennt  leicht 
dass  unter  Beibehaltung  des  bekannten  kleinen  Quintenfehlers 
obige  Terzenfolge  (Seite  457)  für  jede  hinzugetügte  Quinte 
um  zwei  Töne  länger  wird ;  sie  liefert  also  fär  jeden  neuen 
Ton  zwei  neue  Accorde,  und  in  Folge  dessen  auch  zwei  neue 
Tonleitern  mehr,  nämlich  eine  Durtooleiter  und  eine  Moll- 
tonleiter. Umgekehrt  kann  man  aber  auch  —  natürlich 
nur  innerhalb  gewisser  Grenzen  —  die  Zahl  der  Quinten  um 
eine  oder  mehrere  verringern  und  es  wird  dadurch  die  Zahl 
der  Durtonleitem  sowol  wie  die  der  Molltonleitern  um  je  eine 
verkleinert  Die  Resultate  welche  soeben  für  das  Appun na- 
sche Instrument  mit  36  Tönen  abgeleitet  wurden,  kann  man 
also  leicht  auf  jede  beliebige  Anzahl  von  Tönen  ausdehnen 
und  in  folgender  Weise  allgemein  aussprechen: 

Wenn  man  ein  Instrument  construirt  und  jeder  Octave 
desselben  n  Töne  zutheilt  welche  eine  ununterbrochene  Reihe 
von  He Imholtz' sehen  Quinten  (s.  S.  452)  bilden,  so  kann 
man  diese  Töne  auch  anordnen  in  einer  Reihe  von  abwech- 
selnden grossen  und  kleinen  Terzen  welche  scheinbar  aus 
In— 16  Tönen  besteht^  weil  alle  Töne  der  Quintenreihe,  bis 
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auf  die  erstem  und  letzten  8,  doppelt  auftreten.  Dieser  Tersen* 
reihe  zulblge  kann  man  aus  den  n  Tönen  des  Inttrumentes 
2n — 18  Dreiklänge  bilden,  nämlich  n — 9  Doraccorde  und 
ebmsoTiel  MoUaocorde;  aus  diesen  Dreiklängen  kann  man 
wiederum  n — 11  Durtonleitem  und  n — 16  Molltonl^tera 
bilden^  jedoch  sind  von  diesen  letzten  nur  n  — 19  mit  den 
zufällig  vorkommenden  Tönen  (der  grossen  Sexte  und  der 
kleinen  Septime)  versehen.  Von  den  Durtonleitem  aber  haben 
nur  n — 18  die  gleichuamigen  Molltonleitem  und  ebensoviel 
die  parallelen;  beide^  die  gleichnamigen  und  die  parallden 
MoUtonleit^n  endlich  sind  nur  vorhanden  für  n — 26  Dur- 
tonleitem. 

In  diese  Formeln  kann  man  selbstverständlich  für  n  jede 
beliebige  Zahl  einsetzen,  nur  muss  dieselbe  genügend  gross 
sein;  zur  Gonstraction  einer  Molltonleiter  z.  B.  gehört  also 
der  Formel  nach  eine  aus  mindestens  17  Schritten  bestehende 
Quintenreihe,  wenn  auch  nicht  alle  zwischen  den  äussersten 
Enden  liegende  Töne  gebraucht  werden;  in  der  That  liegen 
bttspielsweise  die  beiden  der  o  Molltonleiter  angehitfigen  Töne: 
€U  und  C  um  17  Quintenschritte  auseinander. 

Setzt  man  nun  n  =  2A,  so  erhält  man  die  Zahl  der  Acoorde 
und  Tonleitern  weldie  auf  dem  ursprünglichen  Helmholtz- 
sehen  Instmment  und  d^n  einfachsten  Appunn* sehen  ent- 
halten sind;  welche  Tonleitern  diess  sind,  ist  für  das  Helm^ 
holtz'sche  Instrument  schon  oben  angegeben  (neheS.4M)t 
für  das  kleinere  Appunn' sehe  Instrument  erhält  man  sie  aus 
den  für  das  grössere  Instrument  angegebenen  Reihen  einfieMsh 
dadurch  dass  man  jedesmal  die  ersten  12  Gmndtöne  einer 
sdchen  Reihe  weglässt  Die  Reihe  der  13  Durtonleitem  auf 
dem  Appunn 'sehen  Instramente  nüt  24  Tönen  beginnt  dem* 
nach  nicht  mit  CU  =  asDur  sondern  mit  gi$  ==  Ä$ ,  ebenso 
die  Reihe  der  8  Molltonleitern  nicht  mit  ^  =  ges  sondern 
mit  /Sf  =s  6es  u.  s.  w.  Durtonleitem  welche  zugleich  glmchr 
namige  und  parallele  Molltonleitem  haben ,  existiren  natürlich 
nicht  auf  diesem  kleinen  Instrumente ,  denn  zu  einer  solchen 
Leiter  gehört  der  Formel  nach  eine  aus  mindestens  26  Quin- 
ten bestehende  Reiha  Wenn  man  also  auf  diesem  Instmmente 
Musikstücke  mit  vielen  Ausweichungen  in  verschiedenen  Ton- 
arten spiden  will,  so  kann  man  unter  Umständen  in  Verle^ 
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geobeit  geratben;  man  wird  sich  zwar  oft  durch  Traiispoä- 
tion  um  einen  oder  mehrere  Halbtöne  helfen  können,  aber 
68  können  auch  Fälle  eintreten  in  denen  diess  nicht  möglich 
oder  nicht  zulässig  ist^  und  dann  ist  man  gezwungen  eine 
wirkliche  enharmonische  Verwechselung  auszu- 
fuhren, d.h.  die  absolute  Tonhöhe  plötzlich  um  ein  Komma 
SU  ändern  und  z.  B.  statt  Dmoll  das  etwas  tiefere  i^MoU  an- 
zuwenden. Kann  man  Wechsel  in  der  Tonhöhe  niclit  vermei- 
den, so  muss  man  sie  an  Stellen  zu  bringen  suchen,  wo  zwei 
Aocorde  die  keine  gemeinscbaftlidiien  Töne  haben  aufeinander 
folgen;  am  besten  sind  sie  zwischen  dissonanten  Aocorden  zu 
machen. 

Bei  dem  Harmonium  von  36  Tönen  wird  man  natürlidi 
weniger  leicht  in  solche  Verlegenheiten  kommen ,  da  dasselbe 
bedeutend  mehr  Modulationen  zulässt:  Wem  aber  auch  diess 
Instrument  nicht  genügen  sollte ,  der  kann  es ,  wie  schon  oben 
(8.  466)  bemerkt,  noch  durch  eine  dritte  Claviatur  vergrös- 
gem,  und  so  die  Zahl  der  Töne  innerhalb  einer  Octaye  auf 
48  erhöhen.  War  nun  die  erste  Hilfsclaviatur  über  der 
Hauptclaviatur  angebracht ,  so  wird  man  die  zweite  darunter 
setzen  und  wird  auch  hier  den  Koöpfchen  dieselben  Töne 
gd)en  wie  den  Tasten  der  darüber  befindlichen  Hauptclaviatur, 
die  Töne  der  Tasten  aber  wird  man  wieder  um  ein  Komma 
höher  stimmen,  so  dass  sie  durch:  f,  ^,  ^^  .  .  •  oT^  =  ^  zu 
bezeichnen  sind. 

Unter  dieser  Voraussetzung  verhält  sich  die  untere  Hilfs- 
claviatur zur  Hauptclaviatur  gerade  ebenso  wie  die  tlaupt- 
daviatur  zur  obem  Hilfsclaviatur  und  es  schliessen  sich  die 
48  Töne  des  ganzen  Instrumentes  zu  einer  langen  Quinten- 
reihe aneinander;  dieselbe  beginnt  auf  den  Knöpfchen  d«r 
obersten  Claviatur  mit  eis  &  F,  und  schliesst  auf  den  Tasten 
der  untersten  Claviatur  mit  iT*  =  5.  Alle  diese  Quinten  sind 
nach  dem  Vorschlage  von  Helmholtzum  das  verschwindend 
kleine  Intervall  7084:7085  zu  klein;  es  ist  daher  erstens 
der  Ton  Ä»'»— *  =  ^,  d.  h.  die  Apotome  ist  dem  syntonischen 
Koroma  gleichgemacht,  und  es  ist  zweitens  die  achte  Quinte 
abwärts  zugleich  die  reine  Terz  des  Gtundtones,  also  Fes^^e. 
Auf  den  beiden  Seiten  464  und  466  habe  ich  nun  die  sämmtr 
Kehen  48  Töne  dieses  grossen  Harmoniums  nadi  fortsohreUen- 
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den  Quinten  angeordnet  und  die  mehrfachen  Bezeichnungen 
welche  Bicb  dnrch  diese  Relationen  ergeben,  wenigstens  so 
weit  es  nöthig  schien,  ansammengestellt  Daneben  habe  ich 
auf  S.  465  und  467  die  Schwingungszahlen  und  Logarithmen 
der  sämmtlichen  Töne  angegeben ;  die  ersteren  sind  mit  Hilfe 
gemeiner  Logarithmen  berechnet,  die  Eule r 'sehen Logarithmen 
aber  sind  weiter  nichts  als  die  Vielfachen  vom  Logarithmus 
der  Quinte  resp.  der  Quarte,  bei  denen  die  Mantissen  wie 
immer  weggelassen  sind,  um  die  Töne  alie  in  eine  Octave 
zu  verlegen.  Da  in  diesem  ^stem  die  grossen  Terzen  ganz 
rein  sind,  so  werden  die  Grundtöne  der  einzelnen  Quinten- 
reihen: ^  ^,  e,  C,  aJ,  Fes  durch  jenen  Quintenfehler  nicht 
beeinflusst,  sie  behalten  vielmehr  die  oben  fiir  sie  angegebenen 
Schwingungszahlen  und  Logarithmen;  sie  sind  in  den  folgenden 
Tabellen  sämmtUch  dnrch  Sternchen  kenntlich  gemacht 

Herr  Appunn  hat  bis  jetzt  noch  keine  Beschreibung 
seiner  Harmoniums  veröffentlicht^  er  hat  mir  aber  die  ge- 
wünschten Angaben  für  meinen  Aufsatz  über  die  Berechnung 
der  Tonleiter  (Zeitschrift  ffir  Mathematik  und  Physik  1868, 
Supplementheft  S.  124 — 129)  freundlichst  mitgetheilt;  und  ich 
habe  die  dort  gegebenen  Berechnungen  u.s.w.  hier  wiederholt, 
weil  die  genannten  Instrumente  wie  es  scheint  immer  noch 
nidit  genug  bekannt  geworden  und  gewürdigt  sind. 

Die  Vortheile  der  natürlichen  oder  reinen  Stimmung  für 
die  Musik  überhaupt,  namentlich  aber  für  die  Begleitung  des 
Gesanges  sind  von  Helmholtz  (Lehre  von  den  Tonempfin- 
dungen lU,  16,  488  ff.)  in  überzeugender  Weise,  dargelegt 
worden,  und  die  von  Seiten  der  Musiker  dagegen  laut  gewor- 
denen Stimmen  richteten  sich  so  viel  mir  bekannt  geworden 
auch  nicht  gegen  die  reine  Stimmung  an  sich,  sondern  gegen 
die  Unvollkommenheiten  des  von  Helmholtz  beschriebenen 
Instrumentes.  Diese  Unvollkommenheiten  sind  jetzt  zum  grössten 
Theil  beseitigt  und  es  dürfte  daher  an  der  Zeit  sein  dass  die 
MusikinstitutO;  besonders  die  welche  den  Gesang  und  den  Unter- 
richt im  Gesang  pflegen,  sich  solche  Instrumente  anschafften. 

Die  Instrumente  können  übrigens  auch  noch  mit  einem 
Register  in  genauer  gleichschwebend  temperirter Stimmong 
▼ersehen  werden.  —  Preiscourante  sind  von  der  Firma 
Georg  Appunn  &  Söhne  in  Hanau  zu  beziehen« 
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Tabellarlgehe  üeberdeM  fll^r  die  T8«e  des  HamoBlsrnfl 

TOB  Qeorg  Appoan, 

geordnet  nack  aufsteigenden  Quinten. 

Reihe +  8      Reihe +2     Reihe +1      Reihe  0      Reihe— 1 

Enöpfchen  der  obem  Glaviatur. 


eis 

.  F 

=  ge%€$ 

^M$ 

=  c 

3s  ine9 

fisis 

-sc  G 

SS  a$t$ 

cisis 

=s  £ 

=  titi 

gisis 

=  A 

=  hh 

diti$ 

=  E 

=  f€$ 

H 

=r  eei  <=  Dese$e$ 

fis 

=  ^  =s=  Äseses 

eis 

=  des  =  Beesei 

*Gis 

=  cf    =  B*6 

DU 

=  «    =  F«sw 

Au 

=  6        =r   C^M 

Tasten  der  obern  Clamtur  und  Enöpfchen  der 
Hauptdaviatur. 

^  =    f  =  Geses 

his_  =r    c  =  Deses 

Fm$  =   g  =  Ases 

rUh  =   d  =  Eses 

Gisis  =   a  =  £6 

IHsis  =*e  =  Fes 


h      =  Ces  =  deseses 

fis   =  Ges  =  ox^^ 

eis  =  Des  =  ^T^jrei 

gis  =.  As  =  iSr 

dl«  =  Es  =  ^JSf 

ais  =  B  =  ceses 
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Sehwin^iingszahlen  und  Ln^urlthmeD  für  die  TSjie  des  HarmoBiams 
TOD  Geori:  Appnnn. 

Töne  Schwingongszahlen  Logarithmen 

Knöpfchen  der  obern  Glaviatur. 


F 

1,30227. 

38103 

C  (i=*hU) 

*  1,963125 

96578 

G 

1,46464. 

65064 

J> 

1,09832. 

13630 

A 

1,64726. 

72006 

B 

1,23526. 

30482 

H 

1,85264. 

88968 

FU 

1,38928. 

47434 

a* 

1,04181. 

06910 

•eis 

*  1,5626 

64386 

K» 

1,17171. 

22862 

Au    :=( 

1,76732. 

81337 

Tasten  der  obern  Glayiatur  und  Knöpfchen  der' 
Hauptclayiatnr. 


f 

1,31780. 

39813 

c 

1,97642. 

98289 

9 

1,48211. 

56766 

d 

1,11142. 

15241 

a 

1,66690. 

73717 

*e 

*1,25 

32193 

h 

1,87474. 

90669 

P* 

1,40585. 

49146 

ci$ 

1,05424. 

07621 

gis 

1,58114. 

66096 

dis 

1,18569. 

.  24672 

ait  =Ä 

1,77828. 

83048 

Bd.XXXn,i8<8. 

80 
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tftt^elUris^lid  Odb^M^tki  ttb^l^  81«  IMne  des  HätmoiiiaiBui 

(Fortsetzung.) 
RMhd+l      Reihe  0     Eelke— 1      Reihe— 2      Reihe  — 8 
Tasten  dei"  HaüptdäViator 
und  Enöpfchen  der  untern  Clayiatur. 


elf 

«■ 

F 

*=« 

§e»es 

kit 

= 

•c 

ac 

Oeies 

fi$ü 

= 

G 

aa 

fUis 

H$i$ 

:^ 

D 

» 

isi 

§M» 

= 

A 

»I 

iS 

üsi$ 

B 
H 
Fi» 

xs 

==  Deseses 

=^  Aseses 

Ci» 

SB 

iei 

=  Eseses 

Gi$ 

ftC 

*Ä 

=  ßbh 

Di» 

Ai» 

^^^ 

es 

b 

=  Feses 

=■  Ceses 

Tasten  der  untern  Clayiatur. 


m  = 

f 

Ja. 

c 

=  <?e*tf* 

Hü  = 

=  Deses 

Fl««  = 

ff 

=  J*if* 

Cüü  = 

d 

=  Eses 

Gisis  = 

a 

=  ^ 

Düi$  = 

e 

=  *^ 

h 

=  Ces 

=  deseses 

fi^ 

=  Ges 

=  aseses 

m 

=  i>^* 

=  tfftfitfi 

^ 

=  2i 

=  ?^ 

4U 
1bUs 

==  B 

II    II 

IRI 
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S^|lwUlf|lllgszaUe^  uA  LoguriUmieii  fVr  die  TVn^  des  HurmoBiwiift 
TOB  Gw^x$  AppoDB, 

(Fortsetzung.) 
Töne  Schwingnngszahlen  Logarithmeo 

Tasten  der  Hauptclaviator 
und  Knöpfchen  der  unteren  Claviatur. 


F 

1,33362. 

41624 

•C 

•1 

00000 

6 

1,49979, 

68476 

D 

1,12468. 

16963 

A 

1,68679. 

76428 

B 

1,26491. 

33904 

H 

1,89710. 

92380 

Fit 

1,42262. 

60866 

Ci$ 

1,06682. 

09331 

Git  (=  •«) 

n,6 

67807 

Dit 

1,19983. 

26283 

i»=.  b 

1,79949. 

84769 

Tasten  der  untern  Glayiatur. 


7 

1,34943. 

43236 

e 

1,01193. 

01711 

9 

1,81768. 

60187 

d 

1,13820. 

18663 

a 

1,70691. 

77138 

-e   (=  *Fe,) 

*1,28 

36614 

k 

1,91973. 

94090 

^ 

1,43969. 

62666 

eit 

1,07954. 

11042 

¥* 

1,61910. 

69618 

-m 

1,21694. 

27994 

ttU   =  B 

1,82616. 

86470 

Digitized  by  VjOOQIC 


468 

Die  48  Töne  des  zuletzt  beschriebenen  Instrumentes  lie- 
fern natürlich  12  Accorde  und  12  Tonleitern  jeder  Art  mehr 
als  das  Harmonium  mit  36  Tönen;  um  dieselben  zu  bestim- 
men braucht  man  nur  die  in  jedem  einzelnen  Falle  angege- 
bene Quintenreihe  um  12  Schritte  zu  verlängern,  und  es  ist 
leicht  einzusehen  dass  dabei  der  letzte  Ton  einer  jeden  Beihe 
seinen  Namen  beibehält,  aber  gerade  um  ein  Komma  höher 
wird.  So  wird  die  Beihe  der  Duraccorde  (s.  S.  457  und  458) 
nicht  mehr  mit  Dis  =  ei  schliessen,  sondern  sich  noch  um 
12  Schritte  weiter,  nämlich  bis  'dii  =  Ys  erstrecken;  in  ähn- 
licher Weise  schliesst  die  Reihe  der  Mollaccorde  mit  g  statt 
mit  G.  Wir  haben  daher  auf  dem  Instrumente  39  Dur-  und 
39  Moll-Accorde;  dieselben  enthalten  die  Töne  zu  37  Dur- 
und  32  Moll-Tonleitern,  nämlich 

die  Durtonleitem: 

Gis  =z  as,      ^  =  es.       Ms  =  b 

....  ^«  =•  i«  ....  ßt«  =  flf  ...  . 

fis  =  Gesy  eis  =  Desj  gis,  ^  As\ 

und  die  MoUtonleitem: 

Fis  =  ges,  eis  =  des,  ^  =  a$,  ^  =  es 

....  dis  =  Esj  ais  =  J?  .... 
Ais  =  ^,  Eis  =^  / ,  El«  =  c",  Fisis  = "}. 
Von  diesen  MoUtonleitem  sind  nur  die  beiden  ersten 
und  die  letzte  nicht  vollständig  mit  den  zufällig  vorkommen- 
den Tönen  (grosse  Sexte  und  Ueine  Septime)  versehen.  Von 
den  Durtonleitern  aber  haben  30  die  gleichnamigen  MoU* 
tonleiterU;  dieselben  reichen  von 

Gjl  =  as  bis  Fisis  =  g. 
Die  folgenden  30  Durtonleitern: 

a  =  JJ6  bis  ^  =  2i 
haben  die  zugehörigen  parallelen  Molltonleitern,  nämlich: 

Fis  =  ges  bis  Eis  =  f. 
Es  gibt  also  23  Durtonleitem: 

a  =  fi6  bis  Fisis  =  g 
für  welche  nicht  nur  die  gleichnamigen,  sondern  auch  die 
zugehörigen  parallelen  MoUtonleitem: 

FU  z=:  ges  bis  ctlÄI«  =  E 
vorhanden  sind.   Hiernach  dürfte  das  Instrument  rücksichtUch 
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seines  Reichihames  an  Tonarten  nichts  zu  wSnschen   übrig 
lassen. 

Trotzdem  könnte  man  das  Instrument  immer  noch  mehr 
vergrössern  und  noch  eine  fünfte  Reihe  von  12  Tönen,  etwa 
y,  C,  S Ifs  anbringen»  welche  sich  also  mit  den  vo- 
rigen 48  Tönen  zu  einer  aus  60  Schritten  bestehende  Quin- 
tenreihe von  £  bis  IS  verbindet.  Es  würde  für  diese  Töne 
selbstverständlich  eine  neue,  vierte,  Glaviatur  nöthig  werden, 
welche  unten  angebracht  werden  müsste.  Die  Schwingungs- 
zahlen dieser  Töne  habe  ich  nicht  berechnet,  sondern  nur 
ihre  Logarithmen^  dieselben  sind  in  der  folgenden  Tabelle 
zusammengestellt 


Tone                  Logarithmen 

Töne 

Logarithmen 

?                             44946 

S 

95801 

C(=*^)          03422 

Fit 

54277 

G                           61898 

Ci* 

12763 

5                           20373 

Grt= 

*TSB 

71229 

Ä                           78849 

ßü 

29705 

e                           37325 

2i( 

88181 

Man  hätte  ebensogut  die  12  Töne  /^  £,?.».•.  f!l!f=^ 
auf  einer  neuen  obern  Glaviatur  hinzufügen  können,  es  kommt 
diess  aber  im  wesentUchen  auf  dasselbe  hinaus ,  weil  man  ja 
jede  Glaviatur  als  Hauptclaviatur  ansehen,  und  den  Ton  ihrer 
Taste  C  betrachten  kann  als  C  mit  der  relativen  Schwingungs- 
zahl 1. 

Wenn  man  nun  ein  Instrument  mit  den  60  Tönen  £  bis 
Ms  in  der  Octave  construirt  hätte ^  so  würde  dasselbe  nach 
unsem  obigen  Auseinandersetzungen  51  Accorde  jeder  Art^ 
also  49  Durtonleitem  und  44  Molltonleitern  zu  spielen  erlauben. 
Ausserdem  aber  könnte  man  mit  Hilfe  einer  kleinen  enhar- 
monisch^n  Verwechselung  zwischen  2  Tönen  deren  Unterschied 
in  Logarithmen  nur  00777  beträgt,  vollständig  in  einem  aus 
53  Quinten  bestehenden  Kreise  herumgehen;  es  stimmen 
nämlich  die  7  letzten  Töne  der  ganzen  Reihe: 

ß,  U^  7Hs,  cS,  GiSf  'Sis,  AiSf 
bis  auf  das  angegebene  kleine  Intervall  überein  mit  den  sieben 
ersten: 


l  £i  &  1?.  ^  ?,  l. 
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mid  mm  köimt^  djeselbea  ^p  eoharmoniscb  l^cht  mit  eia- 
ander  verwechseln. 

Durch  diese  Bemerkung  wurde  ich  Yeranla3st,  in  meinem 
oben  dtirten  Aufsatz  über  die  Berechnung  der  Tonleiter  für  die 
Ausführung  einer  den  natürlichen  Verhältnissen  möglichst  nah« 
kommenden  Stimmung  noch  einen  Vorschlag  zu  machen^  dessen 
Begründung  im  nächsten  Abschnitte  mitgetheilt  werden  soU. 

Di$  dreiundfünftagstufige  gUichsckwebende  Temperatur. 
Es  ist  soeben  gezeigt  worden ,  dass  man  durch  eine  Reihe 
v<m  53  Quinten  mit  dem  oft  erwähnten  kleinen  Fehler  (7084 ;  7085 ) 
za  einem  Tone  gelangt,  der  noch  nicht  um  ein  halbes  synto- 
nisches  Komma  niedriger  ist  als  der  Ausgangston,  resp. 
eine  höhere  Octave  desselben.  Nimmt  man  statt  der  zu  kleinen 
Quintw  die  richtigen,  so  kommt  man  etwas  über  den  Aus- 
gangptoQu  Multiplicirt  man  hämlioh  den  Logarithmus  der 
Quinta  0,5849625007  mit  53,  so  erhält  man  31,003012537: 
die  (3.  Quinte  ist  also  etwas  höher  als  die  31.  Octave,  aber 
nur  um  ein  sehr  kleines  Intervall,  dessen  Logarithmus  in  un- 
ser^ Schreibweise  00301  beträgt.  SoU  nun  die  53.  Quinte 
gerade  übereinstimmen  mit  der  31.  Octave,  so  muss  man  jede 
Quinte  um  1/53  jenes  Intervalles  zu  klein  machen  und  muss 
ihr  den  Logarithmus 

31/53  =  0,58490566  .... 
geben;  die  Logarithmen  der  andern  Töne  aber  erhält  man 
hieraus  durch  Multiplication  mit  den  Zahlen  2  bis  53.  Denn 
da  die  Zahlen  31  und  53  Primzahlen  sind^  so  bilden  die 
ersten  53  Vielfachen  von  31  in  Bezug  auf  den  Modul  53  ein 
vollständiges  System  incongruenter  Zahlen,  d.  h.  sie  lassen 
bei  der  Division  sämmtlich  verschiedene  Reste,  nämlich  die 
Zahlen  0  bis  52  oder,  wenn  man  die  Octave  gleich  noch  hin- 
zunehmen wlll^  bis  53.    Die  Brüche 

0      31     «0     93  1643 

m'    53'    äl'    M   •    •    •    •     68 

geben  daher  bei  Abtrennung  der  Ganzen,  allerdings  in  anderer 
Reihenfolge,  die  Reihe 

^»  öF  63'  5 ^ 

wobei  die  l  als  Logarithmus  der  Octave  eine  Wiederholung 
des  Grundtones  ist,  und  nur  des  Abschlusses  wegen  himor 
geführt  wurde. 
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Es  yerhält  sich  also  hier  ähnlich  wie  bei  der  gewöhn- 
lichen zwölfstufigengldchsch  webend  temperirtenScala  (s.  S.448 
u.  449).  Gerade  so  wie  dort  die  12  Töne  innerhalb  einer 
Octaye  gefunden  werden  diu*ch  12  Quinten  tnit  dem  LogariA- 
mus  ''/12,  so  bestimmen  wir  hier  die  53  zu  einer  Octave  gehöri- 
gen Töne  einer  538tufigen  gleichschwebenden  Scala 
durch  53  Quinten  deren  jede  den  Logarithmus  3^/53  hat.  Die 
Schwingungszahlen  der  Töne  in  dieser  Scala  sind  natürlich: 
1;  'V2,  (**/'2)',  (*'/'2)» 2. 

Die  erste  Stufe  dieser  gleichsdiwebend  temperirten  Scäla 
erhält  man  durch  12  Quinten,  denü  eä  ist 

^enn  man  also  den  durch  12  Quinten  erreichten  Tob  Bis* 
um  7  Octaven  tiefer  legt^  so  erhält  man  den  Ton  His—^ 

mit  der  Schwingungszahl  =  *  Y2  =  1,01316.... 

und  dem  Logarithmus  =  V^»  =  0,01887 .... 
Das  Intervall  C:His—\  welches  angenäht  dundi  76: 77 
ausgedrückt  werden  kann,  unterscheidet  sich  also  Ton  dem 
syntonischen  Komma  C:^  =^  80:81  nur  um  ein  sehr  kleine 
Intervall^  nämlich  ungefähr  um  1689:1688,  oder  inLogaritiir 
men  um  00095  und  man  kann  daher  in  der  538tufigaB 
Temperatur ,  ebenso  wie  bei  den  Liskumenten  von  Heimholt« 
und  Appunn 

setzen;   in    gleicher  Weise  gelangt  txMa  durch   12  weiteM 
Quinten  zu  einem  Tone 

äS-^  =  ä 
Dieser  Ton  kann  aber  auch  zugleich  gebraucht  werden  als 

eis  =  Des,' 
In  der  Tabelle  auf  S.  472  sieht  man  wie  diess  bis  sMUr 

Octave  des  Grundtones: 

C  =  his 
fortgeht.  In  derselben  sind  diese  53  Töne  so  zusammenge- 
stellt, dass  die  Schwingungszahlen  je  zweier  nebeneinander- 
stehender Töne  das  Product  2,  und  ihre  Logarithmen  £(i 
Summe  100000  liefern;  die  Intervalle  zwischen  dem  Grundtone 
und  zwei  nebeneinanderstehenden  Tonen  ergänzen  sich  also 
stets  zu  einer  Octave.  Man  vergleiche  z.  B.  die  beiden  Töne 
M  und  a,  Nr.  14  und  89  =  63  —  14.  (S.  S.  416). 
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53stiifi«re  grleichsehwebettde  Temperatur. 


Stofra 

TOne       Logarithmen 

Stafen        Töne           Logarithmen 

0.     C 

=  ««-« 

00000. 

53. 

his 

=  Ci 

100000. 

1.     'e 

=  ffö-i 

01887. 

52. 

His 

=  ci 

98113. 

AI 

03774. 

51 

<  u 

—   Cl 
=  ces 

96226. 

3.     «f 

=  des 

05660. 

50. 

k 

=  cTs^ 

94340. 

4.     ci« 

=  Det 

07547. 

49. 

H 

=  ces^ 

92453. 

6.    Cis 

=  rf« 

09434. 

48. 

h 

=  Ces 

90566. 

6.    5» 

7.)«' 
j  eies 

^  des 
=  2> 

11321. 
13208. 

47. 
46. 

B 

=  ces 
=  Tis 
^Tis 

88679. 
86792. 

8.    lb«s 

=  d 

15094. 

46. 

b 

=  Ais 

84906. 

9.     tf^^r> 

=±D 

16981. 

44. 

B 

=  ais 

83019. 

10.     Eses 

=  J 

18868. 

43. 

b 

=  Ais 

81132. 

11.15^ 

—  du 

20756. 

42. 

]fb 

=  A 

79245. 

12.     et 

=  i>i> 

22642. 

41. 

Tb 

=  a 

77358. 

13.     A 

=  dis 

24628. 

40. 

Tb 

=  A 

75472. 

14.      M 

^  2>f< 

26415. 

39. 

Bb 

=  a 

73585. 

15.    Es 

=   Ä» 

=  JHi 
=  fes 

28302. 
30189. 

•    38. 
37. 

bb 
Gü 

=  i 

=    OS 

=  1s 

71698. 
69811. 

17.    e 

=  F«s 

32076. 

36. 

Git 

^=-  as 

67924. 

18.    Ä 

=  JTt 

33962. 

35. 

gis 

=  As 

66038. 

19.    7 

=  Fes 

35849. 

34. 

Gis 

=  as 

64151. 

»»■11 

=  W* 
=  F 

37736. 

33.. 

1  G 

=  As 
=  ases 

62264. 

21.     Sjt 

=  1 

39623. 

32. 

i 

^  =  Ases 

60377. 

22.     et« 

=  F 

41509. 

31. 

6 

=  ases 

58491. 

23.    Bis 

=  r 

43496. 

30. 

9 

=  Ases 

56504. 

9i.  ^  *** 

=  /«» 

45283. 

29. 

>l 

=  ases 
=  Ws 

54717. 

26.    pe* 

=  Fu 

47170. 

28. 

Ges 

=  fis 

52830. 

26.     Get 

=  /J» 

49057. 

27. 

JTs 

=  Fis 

50943. 
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Das  syntonidche  Komma  80 :  81  mit  dem  Logarithmo« 
0^01792  würde  allerdings  durch  ein  Intervall  mit  dem  Loga- 
rithmus ^jbb  =  0,0181....  oder  durch  Vw  =  0,01786  ge- 
nauer repräsentirt  werden  als  durch  das  oben  benutzte  mit 
dem  Logarithmus  V^s ;  allein  eine  56  -  oder  56-stufige  gleich- 
schwebend temperirte  Scala  ¥nirde  keine  Intervalle  enthalten 
welche  die  Terz,  die  Quinte  und  die  übrigen  Consonanzen 
vertreten  könnten,  und  es  kommt  ja  gar  nicht  darauf  an  dass 
das  syntonische  Komma  rein  gestimmt  ist,  sondern  vielmehr 
darauf  dass  man  den  natürlichen  Verhältnissen  der  consonanten 
Intervalle  möglichst  nahe  komme.  —  Das  findet  aber  bei  der 
ddstufigen  Temperatur  in  der  That  statt;  denn  die  Fehler 
eämmtUcher  consonanten  Intervalle  sind  laut  der  folgenden 
Tabelle  kleiner  als  der  bereits  unmerkliche  Fehler  der  Quinte 
in  der  zwölüstufigen  Temperatur. 


Btafc 

»n                    Intenralle 

Fehler  in  Logaritlunen 

0 

Grundton 

C.C 

00000 

3 

kl.  halber  Ton 

C-.f:** 

—  00229 

5 

gr.  halber  Ton 

C.d^t 

+  00133 

8 

kL  ganzer  Ton 

C'.i 

-  00106 

9 

gr.  ganzer  Ton 

C:D 

—  00012 

14 

kleine  Terz 

c-.a 

+  00112 

17 

grosse  Terz 

C:e 

—  00118 

32 

Quarte 

C.F 

+  00006 

31 

Quinte 

C:G 

—  00006 

36 

kleine  Sexte 

C:ü 

4-  00118 

39 

grosse  Sexte 

C.a 

—  00112 

44 

pyth.  kl.  Septime 

C:B 

+  00012 

46 

kleine  Septime 

C:b 

+  00106 

48 

grosse  Septime 

C'.h 

—  00123 

53 

Octave 

C.C^ 

00000 

Für 

die  InterTalle   der 

beiden  £ 

[auptdreiklänge  habe 

icb  die  Fehler  der  Schwingungsverhältnisse  selbst  berechnet; 

a»  beträgt  nämlich  der  Fehler  bei  der 

kleinen  Terz  annähernd       1324  :  1323  (zu  hoch) 
grossen  Terz        ^  1196  :  1197  (zu  tief) 

Quinte  ;;  12440  :  12441  (zu  tief). 

Man  siebt  aus  obiger  Tabelle  dass  die  sämmtlicben  zur 

CDur-  und  CMoUtonleiter  nöthigen  Töne  in  einer  fast  voU- 

80  ♦♦ 
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kommenen  Reinheit  vorhanden  sind.  Da  aber  die  Tonstufen 
der  vorliegenden  Scala  alle  einander  gleich  sind,  so  kann  man 
zu  jedem  ihrer  53  Töne  die  sämmtlichen  Intervalle  ebenso 
gut  bestimmen  wie  zu  C;  man  kann  also  auf  jedem  Tone  der 
Scala  eine  Dur-  und  eine  Molltonleiter  errichten ,  und  es  werden 
alle  diese  Tonleitern  ebenso  rein  sein  wie  CDnr  und  CMolL 

Wenn  man  also  ein  in  dieser  Temperatur  gestimmtes 
Instrument  herstellen  könnte^  welches  nicht  zu  unbequem  zu 
handhaben  wäre,  so  könnte  man  auf  demselben  in  allen 
Tonarten  so  gut  wie  ganz  rein  spielen,  und  man  wäre  daher 
in  den  Modulationen  in  keiner  Weise  beschränkt. 

In  Bezug  hierauf  hat  mir  Äppunn  brieflich  folgenden 
Vorschlag  gemacht:  Es  wird  ein  Instrument  nach  seiner 
Methode  gebaut,  welches  auf  den  Tasten  und  den  dazuge- 
hörigen Knöpfen  von  4  Ciaviaturen  5.12  =  60  Töne  hat;  die- 
selben werden  aber  nicht  so  gestimmt  vne  sie  auf  S.  465 
bis  469  berechnet  sind,  sondern  sodass  die  53. Quinte  genau 
mit  dem  Grundtone  übereinstimmt,  ebenso  die  54.  Quinte  mit 

der  zweiten die  60.  mit  der  7.    Ein  solches  Instrument 

würde  sich  dann  praktisch  von  dem  oben  besprochenen  so  gut 
wie  gar  nicht  unterscheiden,  denn  den  Fehler  der  grossen 
Terzen  wird  man  wol  ebensowenig  bemerken  wie  vorhin  die 
geringere  Reinheit  der  Quinten ;  ausserdem  fragt  es  sich  noch, 
ob  man  bei  der  Einstimmung  der  Instrumente  die  mathema- 
tischen Verhältnisse  so  genau  zu  befolgen  im  Stande  ist,  dass 
man  Quinten  mit  dem  Logarithmus  58476  unterscheiden 
kann  von  solchen  mit  dem  Logarithmus  58491. 

Da  das  Instrument  durch  seine  vier  Ciaviaturen  ziemlich 
unbequem  werden  dürfte,  so  hat  mir  Appunn  noch  eine 
zweite  Gonstruction  mitgetheilt^  nach  welcher  nur  noch  eine 
Glaviatur  mitEnöpfchen  nöthig  ist;  die  verschiedenen  Reihen 
von  je  12  Zungen  für  die  Octave  sollen  dann  durch  Register- 
züge oder  Pedale  mit  den  Tasten  oder  Knöpfchen  verbunden 
werden,  so  dass  allerdings  zu  gleicher  Zeit  immer  nur  24 
Töne  in  der  Octave  vorhanden  sind;  dieselben  können  aber 
in  jedem  Augenblicke  durch  Umstellung  der  Züge  gegen  andere 
vertauscht  werden. 

Noch  viel  bequemer  würde  es  nun  sein,  wenn  man  ein 
Instrument  so  construiren  könnte,  dass  man  durch  einzelne 
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Begisterzüge  die  za  den  einzelnen  Tonarten  gehörigen  Zungen 
mit  den  Tasten  und  Knöpfchen  verbinden  könnte;  ich  denke 
mir  die  Sache  etwa  so ,  dass  durch  Ziehung  eines  mit  C  be- 
zeichneten Zuges  die  zu  CDur,  CMoU  und  a  Moll  gehörigen 
Töne  in  Wirksamkeit  treten;  da  hierdurch  noch  nicht  alle 
Tasten  und  Enöpfchen  in  Anspruch  genommen  sind,  so  bleiben 
immer  noch  einige  Töne  für  die  nächst  verwandten  Tonarten 
äbrig.  Die  Schwierigkeiten  die  diesem  Vorschlage  bei  der 
praktischen  Ausführung  entgegen  stehen  sind  allerdings  gross, 
bei  einer  Orgel  sind  sie  vielleicht  zu  überwinden;  für  die 
Harmoniums  dagegen ,  bei  denen  man  ja  auf  einen  ziemlich 
kleinen  Raum  angewiesen  ist,  dürfte  der  Mechanismus  ÜEtst 
zu  complicirt  werden,  und  wir  werden  daher  zunächst  bei  den 
Appunn' sehen  Instrumenten  stehen  bleiben  müssen. 

Um  von  der  53stufigen  gleichschwebend  temperirten  Scala 
eine  anschauliche  Darstellung  zu  geben,  habe  ich  Figur  6 
(Tafel  U)  gezeichnet,  der  äusserste  Ring  versinnlicht  die  53 
Stufen  dieser  Scala  und  die  inneren  Ringe  zeigen  die  Ver- 
theilung  derselben  auf  die  fünf  Tastaturen  des  grossen  A  p  p  u  nn'« 
sehen  Harmoniums.  Da  sich  die  ursprüngliche  Stimmung  dieses 
Instrumentes,  ebenso  wie  die  des  ursprünglichen  Helmholt z'- 
schen  Harmoniums,  von  der  5dstufigen  Temperatur  nur  sehr 
wenig  unterscheidet,  so  bilden  diese  innern  Kreise  zugleich 
eine  Darstellung  der  Töne  der  genannten  Instrumente;  die 
Figur  bedarf  auch  in  dieser  Beziehung  keiner  besondem 
Erläuterung:  jeder  Ring  repräsentirt  12  anf  einer  Tastatur 
befindliche,  durch  Quinten  zusammenhängende  Töne  z  B. 
f,  C,  ff....i4i»,  oder  /,  c,  g.,..ai8  u.  s.  w.;  die  synonymen  Be- 
zeichnungen sind  in  der  Figur  auf  ein  Minimum  beschränkt, 
um  die  Uebersichtlichkeit  nicht  zu  stören. 

Ausser  den  beiden  von  uns  besprochenen  gleichschwe- 
benden Temperaturen  kann  man  noch  eine  grosse  Anzahl 
anderer  gleichschwebend  temperirter  Scalen  aufstellen,  welche 
die  consonanten  Intervalle,  namentlich  die  Qainte  und  die 
grosse  Terz  in  grösserer  oder  geringerer  Reinheit  enthalten. 
Die  zuerst  von  Opelt  angegebene  19stufige  Scala  haben  wir 
ja  schon  oben  beiläufig  erwähnt,  Dro bisch  hat  aber  in  seiner 
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AbhancihiQg  4ber  muiihtih'sche  Tonhestimmung  und  Temperaiwr 
noch  viel  mehr  derartige  Scalen  berechnet ;  er  verwandelt  zuerst 
den  irrationalen  Werth  von  q  ==  log,  Q  angenähert  in  einen 
rationalen  Bruch  und  findet  dafür  aut  verschiedenen  Wegen: 

Vl2.    *Vl«.    ^V3i.    ^V41.    ^V«,    31/53,    *V74,  «^/US,    »'»/^O«,    ^«V^*. 

Alle  diese  Brüche  sind  auf  die  kleinste  Benennung  ge- 
bracht, Zähler  und  Nenner  sind  also  relative  Primzahlen  zu 
einander,  und  es  liefert  daher  jede  Quinte  von  der  Form  V« 
einen  aus  m  Tönen  bestehenden  Quintencirkel^  der  genau  zur 
fiten  Octave  des  Qrundtones  führt  Verlegt  man  diese  Töne 
flämmtlich  in  eine  und  dieselbe  Octave,  so  erhält  man  die  m 
Stufen  einer  m  stufigen  gleichschwebend  temperirten  Scala; 
folglich  ergeben  sich  als  Logarithmen  der  einzelnen  Töne  in 
jeder  dieser  Temperaturen  die  Brüche 

0,  Vm»  V«>  Vm 1; 

ihre  Schwingungszahlen  aber  sind  die  Ote,  Ite,  2te,  3te....mte 
Potenz  der  Yiiten  Wurzel  aus  2. 

Die  aus  den  ersten  8  Werthen  für  q  sich  ergebenden 
temperirten  Scalen  werden  von  Drobisch  im  letzten  Ab- 
schnitt seiner  mehrfach  citirten  Abhandlung  speciell  untersucht 
In  jeder  von  ihnen  befindet  sich  natürlich  auch  ein  Ton  der 
der  grossen  Terz  mehr  oder  weniger  nahe  kommt;  Drobisch 
gibt  dafür  fdgende  Werthe  an: 

Vl2,    Vlöi    *V31.    ^V**»    *V43,    ^V53,    ^/74,    ^<>/ll8. 

Da  wir  aber  nicht  wie  Drobisch  die  pythagoreische  Terz 
(^V<m)'  8<knderB  di^  natürliche  (^/4)  als  die  richtige  betrachten, 
40  müssen  wir  einige  dieser  Brüche  etwas  verändern,  nament- 
Ikh  mÜAaen  wir 

13/41    Statt    »V^i» 

3^118      ^       ^Vm 
setzen.    Hieraus  kann  man  die  Tonstufen  welche  in  den  ein- 
zelnen Scalen  die  übrigen  Intervalle    der  Tonleiter  liefern 
leicht  finden,   weil  dieselben  alle  aus  der  Quinte  und  der 
grossen  Terz  abgeleitet  werden  können. 

Auch  weaan  man  die  Vorzüge  und  Nachtheile  einer  Tenb 
peratur  imtersudien  will,  braucht  man  nur  die  Fehler  dieser 
beiden  Intervalle  zu  beatimmea,  denn  aus  diese«  ergeben  mch 
dia  Fehler  der  andern  Gonsoiuuuen  sofort,  und  aut  die  Gon^ 
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sonansen  kommt  es  ja  bei  der  Beurtheilnng  einer  Tonleiter 
fast  allein   an,  indem  die  Fehler  der  Dissonanzen  anf  den 
Wolklang  so  gut  wie  gar  keinen Eiufluss  haben.  DrobiBch 
ist  in  diesem  Punkte  anderer  Meinung,   er  legt  nämlidi  den 
Fehlern  der  dissonanten  Intervalle  denselben  Werth  bei  wie 
denen  der  consonanten.  und   zwar  verfahrt  er  in  folgender 
Weise :  Er  wählt  aus  der  Zahl  der  sämmtlichen  scalenbildenden 
Töne  die  grosse  Secunde,  die  grosse  Terz^  die  Quinte,  die 
grosse  Sexte  und  die  grosse  Septime  aus,  weil  sich  aus  diesen 
die  übrigen  durch  einfache  Subtraction  von  der  Octave  ergeben. 
(Quarte  =  Octave  —  Quinte  etc.),  und  weil  die  Fehler  der 
übrigen  Intervalle  denen  der  genannten  gleich  aber  entg^;en* 
gesetzt  sind  (Vgl.  die  beiden  Tabellen  über  die  Fehler  der 
12-  und   der  53stufigen  Temperatur,  S.  450  und  473).    Er 
berechnet  dann  die  Fehler  dieser  5  Intervalle,  und  findet  dais 
dieselben  theils  positiv  theils  negativ  sind;    wollte  man  niin 
die  sämmtlichen  Fehler  einer  Temperatur  direct  addiren,  so 
könnte  der  Fall  eintreten  dass  sich  in  einer  sehr  fehlerhaften 
Temperatur  eine    sehr   kleine   Fehlersumme  ergäbe,   ja  es 
könnten  sogar  die  positiven  und  negativen  Fehler  sich  gerade 
aufheben ;  —  es  würde  diess  jedesmal  geschehen  wenn  man 
die  Fehler  s  am  m  1 1  ic h er  Intervalle  zusammen  rechnen  wollte. 
Dro bisch  wendet  daher  ein  bekanntes  Auskunftsmittel  an: 
er  erhebt  die  genannten  Fehler    aufs   Quadrat,  und  da  die 
Quadrate  alle  positiv  sind,  so  kann  er  die  Summe  der  Fehler- 
quadrate benutzen   als  Mass  für  die  Güte  der  verschiedenen 
gleichschwebenden  Temperatoren.     Mit  Hilfe  der  ,;Metbode 
der  kleinsten  Quadrate''    findet  er  dass  die  748tufige  Seala 
die  „möglich  reinste  gleichschwebende  Temperatur**  sei;  da 
aber  in  derselben  Cis  tiefer  ist  als  Des,  Dis  tiefer  als  Es  u.  s.  w., 
so  hält  er ,  der  Ansicht  Herbarts  (siehe  oben  S.  4SI )  folgend, 
die  Anwendung  dieser  Scala  in  der  Musik  für  bedenklich,  und 
erklärt  das  118stufigeSystem  für  dasjenige  welches  „die  grosste 
theoretische  Vollkommenheit  habe'^ 

Diesem  Urtheile  kann  ich  mich  nicht  anschliessen ;  denn 
wenn  man  auch  in  der  vorliegenden  Frage  das  Princip  der 
kleinsten  Quadrate  wirklich  als  anwendbar  betraditet^  so  sind 
dabei  doch  nur  die  Fehler  der  Quinte  und  der  grossen  Ten^, 
höohstens  noch  der  der  kleinen  Terz  (oder  d^  ihm  gleidto 
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der  grosBon  Sexte)  zu  beachten;  die  Fehler  der  grossen  Secunde 
und  der  grossen  Septime  aber  kommen  auf  keinen  Fall  in 
Betracht,  denn  diese  Intervalle  haben  bei  der  Beurtheilang 
des  Wolklanges  nur  Wichtigkeit  insofern  sie  Quinte  und  grosse 
Terz  Ton  der  Quinte  sind.  Ausserdem  aber  muss  ich  noch 
bemerken,  dass  ich  die  74stufige  und  die  118stufige Tonleiter 
welche  Drobisch  auf  S.  77  und  94  seiner  Abhandlung  aufstellt, 
nieht  als  gleichschwebend  temperirt  betrachten  kann,  wenig- 
stens nicht  im  eigentlichen  Sinne.  Drobisch  legt  nämlich 
2.  B.  bei  der  74stufigen  Temperatur  für  die  Quinte  nicht  den 
Werth  ^^lu  =  0,68108  zu  Grunde,  sondern  0,58105,  weil 
diese  Zahl  der  durch  die  Methode  der  kleinsten  Quadrate  gefun- 
denen Bedingung  besser  entspricht;  in  Folge  dessen  sind  die 
Vielfachen  von  7?^  nicht  die  genauen  Werthe  für  die  Lo- 
garithmen  der  einzelnen  Töne,  sondern  nur  angenäherte. 
Daraus  ergibt  sich  aber  weiter  dass  die  Interyalle  zwischen 
denselben  durchaus  nicht  untereinander  gleich  sind,  was  doch 
bei  einer  gleichschwebend  temperirten  Scala  der  Fall  sein 
müsste.  Betrachten  wir  z.  B.  die  3  ersten  Stufen  der  Scala: 
Ton  diesen  findet  Drobisch  die  zweite  durch  12  absteigende 
Quinten,  die  dritte  durch  19  aufsteigende  Quinten;  die  erste 
würde  er,  wenn  er  die  Rechnungen  weit  genug  fortgeführt 
hätte,  durch  31  aufsteigende  Quinten  gefunden  haben,  denn 
31  ist  eine  Wurzel  der  Congruenz: 

a?.43  =  1  (mod.74), 
d.  h.  31.43  =  1  +  18.74 
Hiemach  ergeben  sich  die  Logarithmen  der  3  ersten  Stufen 
und  ihre  Difierenzen  wie  folgt: 

1.  01255. 

2.  02735.         2.  —  1.  =  01480 

3.  04003.         3.  —  2.  =  01268         3.  —  1.  =  02748 
Es  sind  also  weder  die  Intervalle  von  der  Grösse  einer 

Tonstufe,  noch  die  von  der  Grösse  zweier  Stufen  einander 
gleich;  ähnliche  Resultate  würden  sich  bei  fortgesetzter  Unter- 
suchung für  die  grössern  Intervalle  ergeben.  Mit  der  1  IS- 
stufigen  Scala  verhält  es  sich  genau  ebenso.  Trotzdem  lässt 
sich  für  diese  Tonleitern  die  Bezeichnung  „gleichschwebend" 
rechtfertigen,  nämlich  mit  Rücksicht  auf  die  Berechnung  durch 
Quinten  welche  alle  um  ein  gleiches  Intervall   „unter  sich 
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schweben'^  Aber  diese  Quinten  schUessen  sich  nicht  za  einem 
Kreise  zusammen,  sondern  sie  bilden  nur  eine  lange  Reihe, 
ähnlich  wie  die  Quinten  des  Helmholt  zischen  und  d«: 
Appunn' sehen  Instrumente;  setzt  man  diese  Reihe  genügend 
weit  fort,  so  bilden  die  äussersten  Glieder  allerdings  wieder 
eine  Quinte,  aber  eine  Quinte  welche  mit  den  übrigen  ni^ht 
genau  übereinstimmt.  Geht  man  z  B.  in  der  74stufigenScalft* 
vom  Grundtone  aus  bis  zur  73.  Quinte,  so  bildet  dieselbe 
mit  dem  Grund  tone  eine  neue  (die  74.)  Quinte,  dieselbe  ist 
aber  um  das  Intervall  00230  grösser  als  die  ersten  73.  Aeha- 
liche  Resultate  ergeben  sich  wenn  man  aus  Terzen  und  andern 
Intervallen  derartige  Girkel  zu  construiren  sucht,  nicht  nur 
bei  der  74stufigen  Scala,  sondern  auch  bei  der  118stufigen. 
Diese  beiden  von  Drobisch  berechneten  Scalen  ver- 
halten sich  also  zu  den  wahren  gleichschwebenden  Tempera-^ 
turen  mit  74  und  118  Stufen  gerade  so,  wie  sich  die  zuerst 
von  Helmholtz  angegebene  und  später  von  Appunn  in 
vollständigerer  Weise  benutzte  Stimmung  zur  53stufigen 
Temperatur  verhält.  —  Will  man  trotzdem  diese  Scalen  als 
^^leichschwebend^'  bezeichnen,  so  werde  ich  über  Worte  und 
Namen  nicht  weiter  streiten;  man  wird  aber  die  erwähnten 
Unterschiede    anerkennen^    und    auch   auf  sie  aufmerksam 

machen  müssen. 

# 

Aber  ganz  abgesehen  von  dieser  Frage  muss  ich  noch 
einmal  darauf  zurückommen,  dass  unter  allen  von  Drobisch 
besprochenen  Tonsystemen  weder  das  mit  118,  noch  das  mit 
74  Stufen,  sondern  vielmehr  die  53stufige  gleichschwe- 
bend temperirte  Scala  die  grösste  theoretische 
Vollkommenheit  hat.  Es  geht  nämlich  aus  den  obigen, 
an  Helmholtz  sich  anschliessenden  Betrachtungen  hervor, 
dass  ausser  den  zur  Dur-  und  Molltonleiter  gehörigen  con- 
und  dissonanten  Intervallen  auch  das  syntonische  Komma  eine 
besondere  Wichtigkeit  hat,  und  gerade  diess  Intervall  wird 
von  je  zwei  aufeinanderfolgenden  Tönen  der  53stufigen  Scala 
wenigstens  annähernd  gebildet  Es  kann  also  unser  „allgemeines 
Tonsystem*'  durch  die  Töne  dieser  Scala  in  beliebig  weiter 
Fortsetzung  dargestellt  werden,  wie  die  folgende  Tabelle 
zeigt 
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Daa  «Ilr 

emelM« 

ToBsyBtofli 

gebildet  »OS 

den  Tonen  der 

588tafigen 

Temperatur. 

94 

61 

15 

33 

49 

13 

30 

47 

11 

8 

30 

87 

1 

18 

35 

53 

16 

33 

96 

43 

6 

33 

40 

4 

31 

38 

3 

47 

11 

38 

45 

9 

36 

43 

7 

34 

16 

33 

50 

14 

31 

48 

13 

39 

46 

»6 

3 

19 

■     86 

0 

17 

34 

61 

15 

V 

34 

41 

6 

33 

39 

3 

30 

37 

9» 

46 

10 

37 

44 

8 

35 

43 

6 

ftl 

16 

33 

49 

13 

30 

47 

11 

38 

90 

37 

1 

18 

36 

63 

16 

33 

50 

4S 

e 

33 

40 

4 

31 

38 

3 

19 

In  dieser  Tabelle  bedeutet  jede  Zahl  den  betreffenden 
Ton  der  53stafigen  gleichschwebend  tempeiirten  Scala ;  0  ist 
also  der  Grandton  C,  31  die  Quinte  G,  17  die  grosse  Terz  e 
u.  8.  w.  (vgl.  S.  472).  Die  Tabelle  ist  fortgesetzt  bis  zu  den 
4:  6ten  Potenzen  von  Q  und  den  +  4ten  von  T,  sie  enthält 
in  Folge  demm  (J.6-f-l).(2.4+l)=99  Töne;  unter  diesen 
sind  die  meisten  Stufen  der  Scala  zweimal,  einige  (2,  11,  16, 
33,  38,  47;  6,  16,  20,  37,  42,  51)  sogar  dreimal  vertreten; 
man  kann  daher  leicht  ericennen  wie  sidi  diess  Schema  ins 
Unendliche  erweitem  lässt 

Auch  Dro bisch  legt  der  53stufigen  Scala  einen  be- 
sondem  Werth  bei ,  er  hebt  nämKch  erstens  hervor  dass  sie 
die  reinen  Dur-  und  Molltonleitem  für  sämmtKche  Töne  der 
Soala  enthält;  denn  wenn  man  die  Stufe  des  Grundtones  mit 
ü9  bezeichnet,  so  bilden  die  folgenden  Stufen  die  dazuge- 
kSrige  Durtonleiter: 

a?,  x  +  9,  rr  +  17,  a?  +  22,  y  +  31,  x+S9,  a?+48,  x  +  bS 
und  die  folgenden   Stufen   bilden  die   auf-  und  absteigende 
Molltonleiter : 

X,  x+d,  x  +  U,x  +  22,x  +  Bl,(x+S9,)x+4:S,x+bd 
a?-h53,(a;  +  45,)a?-f-36,a7  +  31,a?+22,  a;  +  14,  x  +  d,x 

Die  Nummern  welche  grösser  werden  als  53  bedeuten 
n»l^lich  die  ensprechenden  Tonstufen  der  näcbstköhem  Octave; 
die  eingeklammerten  Zahlen  in  der  Molltonleiter  sind  die  zu- 
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fällig  Yorkommenden  Töne:  die  groete  Sexte  und  die  kleine 
Septime 

Diese  Eigenschaft  der  53stufigen  Scala  ist,  wie  man  sieht^ 
eine  einfache  Folge  davon  dass  sie  das  allgemeine  Tonsystem 
unbegrenzt  weit  darstellt 

Zweitens  aber  spricht  Drobisch  die  Vermuthung  aus 
dass  die  Musik  der  Streichinstrumente  sich  vielleicht  in  der 
53stufigen  Scala  bewege ;  er  beweist  auch  dass  ihre  Tonstufen 
auf  einer  Violine  wirklich  vollständig  unterschieden  werden 
können.  Da  nämlich  eine  Yiolinsaite  329  Millimeter  lang  ist, 
so  zeigt  sich  dass  selbst  bei  den  Tönen  wo  die  Unterschiede 
in  den  Saitenlängen  am  kleinsten  sind,  der  Finger  doch  um 
3  Millimeter  verrückt  werden  muss  damit  der  Ton  sich  um 
ein  Komma  ändere.  Will  man  z.  B.  die  beiden  Töne  D^  und 
f/i  hervorbringen,  so  muss  man  die  GSaite  auf  234.16  tesp. 
231,12  Millimeter  verkürzen;  bei  geringern  Verkürzungen  der 
ursprünglichen  Saitenlängen  sind  die  unterschiede  noch  grösser. 
Es  lassen  sich  demnach  Selbst  auf  der  Violine,  die  doch  von 
allen  Streichinstrumenten  die  kürzesten  Saiten  hat,  die  einzelnen 
Tonstufen  unserer  Scala  mit  vollständiger  Sicherheit  unter- 
scheiden ^  und  es  kommt  nur  darauf  an  dass  die  Musiker 
beim  Unterricht  gehörig  dazu  angeleitet  werden ;  die  nöthigen 
llegeln  können  au§  dem  obigen  vollständig  abgeleitet  werden: 
OB  dürfen  z.  B.  auf  der  Violine  die  beiden  leeren  Saiten  A 
und  E  in  CDur  nicht  gebraucht  werden ,  sondern  man  muss 
a  und  e  auf  den  näclist  tiefem  Saiten  {D  und  A)  greifen,  in 
Ddur  aber  kann  man  alle  leeren  Saiten  verwenden;  auf 
der  Bratsche  und  dem  G^o  dagegen  gehören  die  Töne  der 
leerei^  Saiten  (C^  £,  D,  A)  der  Tonart  GDnr  an  u.  s.  w.  Man 
vergleiche  hierzu  Delezenne,  Memoire  sur  U$  vaieurs  nu- 
minquis  des  notes  de  la  gamme  (Travauz  de  la  Societe  de  Lille 
1826  n.  1827);  femer  Drobisch,  Nachträge  zur  Theorie  der 
mueiktdücheH  Touverhilimsie  §  12  ff.;  endlich  Helmholtz 
Lehre  ven  den  T^nempfindungen  UI,  16,  497 — 499,  und  die  in 
der  zweiten  Ausgabe  dieses  Werkes  zugefügte  Beilage  XIV, 
S.  601. 


M  XXXII,  1868.  81 

Digitized  by  VjOOQIC 


483 

Die  absolute  TonhBhe. 

In  den  obigen  Tabellen  sind  für  sämmtliche  Töne  nur 
die  relativen  Schwingungszahlen,  bezogen  auf  den  Grundton 
(7=  1,  angegeben  worden;  absolute  Schwingungszahlen  habe 
ich  nicht  hinzugefügt,  weil  es  zur  Zeit  noch  keine  allgemein 
anerkannte  feste  Tonhöhe  gibt.  Denn  wenn  man  auch  zur 
Normirung  der  Tonhöhe  in  der  musikalischen  Praxis  Stimm- 
gabeln benutzt;  welche  (wenigstens  in  der  Regel)  den  Ton 
a^  (das  a  der  eingestrichenen  Octave)  angeben,  so  stimmen 
dieselben  doch  bekanntlich  durchaus  nicht  untereinander 
überein.  Es  machte  z.  B.  die  Stimmgabel  im  Jahre 
1660  zu  Paris  (unter  Lully)  404  Schwingungen 

1776   „      „     (Gluck,  Iphigenie)       410  „ 

1807   „      „      (Spontini,  Vestalin)    420  „ 

1829   „      „      (Rossini,  Teil)  431  „ 

1833  zu  Berlin  (durch  Scheibler  best)  441,62       „ 
1833  zu  Wien   (     „  „  „    )  444,87        „ 

Diese  Versdiiedenheiten  hatten  früher  ihren  Grund  wol 
mit  darin  dass  man  kein  Mittel  hatte  die  Schwingungen  einer 
Stimmgabel  genau  zu  zählen.  Nun  hat  zwar  Scheibler  ein 
solches  in  den  Schwebungen  gefunden,  und  in  der  neuesten 
Zeit  ist  die  Herstellung  von  Stimmgabeln  mit  jeder  beliebigen 
Schwingungszahl  durch  die  optischen  und  graphischen  Me- 
thoden noch  bedeutend  erleichtert ,  aber  man  hat  sich  immer 
noch  nicht  über  eine  gemeinschaftliche  Tonhöhe  geeinigt 

Es  wird  zwar  meistens  angegeben,  dass  in  Deutschland 
der  ;;Kammerton''  durch  ein  a^  mit  440  Schwingungen  bestimmt 
sei,  wie  es  die  deutsche  Naturforscherversammlnng  zu  Stuttgart 
im  Jahre  1834  auf  Vorschlag  von  Scheibler  beschlossen 
hatte ;  aber  bei  weiten  nicht  alle  Orchester  haben  ihre  In* 
strunfente  danach  gestimmt.  Indem  man  diese  Tonhöhe  za 
Grunde  legte  hat  man  e^  auf  264  Schwingungen  berechnet; 
man  hat  aber  dabei  vergessen  dass  diese  Rechnung  nnr  richtig 
ist,  wenn  man  den  Ton  der  Stimmgabel  betaiditet  als  eine 
grosse  Sexte  des  Grundtones  C*,  also  als  das  Helm  hol  tz'sche 
(iK  Im  Streichquartett  werden  aber  bekanntlich  die  Saiten 
aller  Instrumente  nach  reinen  Quinten  gestimmt^  man  muss 
daher  hier   den  Ton    der  Stimmgabel  als  das  der  Reihe  0 
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onsereB  Tonsystems  angehörende  i^  (^V^^)  betrachten,  und 
dann  ergibt  sich  für  C^  nur  die  absolute  Schwingungszahl 
260,470470...  Beim  Stimmen  unserer  gewöhnlichen  Cla- 
Tiere  endlich  spielt  der  Ton  der  Stimmgabel  wieder  eine  an- 
dere Rolle-,  hier  bedeutet  er  nämlich  das  gleichschwebend 
temperirte  A^  dessen  Verhältniss  zum  Grundtone  gleich 
1:1,68179  ist;  daraus  ergibt  sich  für  die  Instrumente  welche 
genau  im  deutschen  „Kammerton"  und  nach  wirklich  gleich- 
schwebender Temperatur  gestimmt  sind:  C  =  261|627. 

Diese  Tonhöhe  wird  jetzt  vielfach  für  zu  hoch  gehalten 
und  es  ist  daher  seit  1859  in  Frankreich  eine  etwas  tiefere 
Stimmung  gesetzlich  eingeführt  worden;  man  hat  nämlich  dort 
die  absolute  Tonhöhe  bestimmt  durch  eine  Normals timm- 
gabel  ((Hapason  normal)  mit  870  sog.  einfachen  Schwingun- 
gen (vihraiioiis  simples),  das  sind  also  nach  unserer  deutschen 
Zählungsweise  435  ganze  Schwingungen  {mbraiions  doubles). 
Auch  hierdurch  ist  die  Tonhöhe  genau  genommen  noch  nicht 
ToUständig  fixirt,  denn  man  kann  diesen  Ton  wieder  in  jenen 
3  Bedeutungen  nehmen,  und  daraus  ergeben  sich  3  Yerschie« 
dene  Werthe  für  den  Grundton  o^.  Betrachtet  man  nämlich 
den  Ton  der  Stimmgabel  mit  435  Schwingungen  in  der 
Secunde  als 
reine  Sexte  a^  so  ergibt  sich  C^  =  261 

pythagoreische  Sexte        i^  „       „        „     C*  =  267,777... 
gleichschwebende  Sexte  A^   „       „        ,,    G^  =  258,653. 
Eine  noch  etwas  tiefere  Stimmung  hat  Chladni  schon 
im  Anfange  dieses  Jahrhunderts  yorgeschlagen,  indem  er  nicht 
den  Ton  a  als  Grundlage  benutzte,  sondern  C;  er  gieng  aus 
Yon  den  relativen  Schwingungszahlen,  welche  für  die  Octave 
des  Grundtones  den  Werth  2,  für  die  höhern  Octayen  also 
4,  8,  16.... 2*  liefern,  und  er  gab  im  Anschluss  daran  allen 
Tönen  C  auch  absolute  Schwingungszahlen  welche  Potenzen 
Yon  2  sind.  Der  Ton  C^  erhielt  in  Folge  dessen  die  absolute 
Schwingungszahl  256  und  daraus  berechnen  sich  die  yerschie- 
denen  in  dise  Octaye  gehörigen  Töne  a  wie  folgt: 
die  reine  Sexte  a^  wm  426^/3, 

die  pythagoreische  Sexte        A^  =  432, 
die  gleichschwebende  Sexte    A^  =  430,538. 
Wollte  man  also  diese  Stimmung  in  der  Musik  yerwenden 

81* 
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und  Stimmgabeln  für  den  Ton  a  herstellen,  so  mfisste  man 
dieselben  verschieden  stimmen,  je  nadi  dem  Zwecke  dem  sie 
dienen  sollten. 

Bei  den  Physikern  hat  diese  Stimmung  ziemlich  allge- 
mein Eingang  gefunden ,  E ö  ni  g  in  Paris ,  A  p  p  u  n  n  in  Hanau 
u.  8.  w.  liefern  ihre  Apparate  meistens  in  dieser  Tonhöhe, 
und  sie  ist  auch  für  die  Berechnung  die  bequemste,  weil  in 
ihr  die  relativen  Schwingungszahlen  und  die  absoluten  in 
einem  sehr  engen  Zusammenbange  stehen.  Es  sind  nämlich, 
allerdings  nur  in  einer  sehr  tiefen,  ausserhalb  der  Grrenzen 
unseres  Gehöres  liegenden  Octave  die  relativen  Schwin- 
gungszahlen zugleich  auch  die  absoluten;  für  die 
höhern  Octaven  aber  findet  man  die  absoluten  Schwingnngs- 
zahlen  durch  wiederholte  Multiplicationen  mit  2.  Wegen 
dieses  Zusammenhanges  ist  die  von  Chladni  vorgeschlagene 
Stimmung  als  die  zweckmässigste  und  natürlichste  zu  betrach- 
ten, sie  ist  gleichsam  von  der  Natur  selbst  gegeben. 

Man  kann  auch  sagen  die  relativen  Schwingungszahlen 
der  einzelnen  Töne,  wie  sie  in  unsern  obigen  Tabellen  ange^ 
geben  sind,  sind  zugleich  die  Werthe  für  die  absolute  Zahl 
der  Schwingungen  in  Theilen  der  Secunde ,  welche  durch  fort- 
gesetzte Halbirung  entstehen.  Es  ist  daher  überflüssig  die 
absoluten  Schwingungszahlen  noch  besonders  zu  berechnen, 
nur  für  die  Töne  C,  CS  C^....  will  ich  sie  hier  zusammen- 
steilen, zugleich  mit  einer  Uebersicht  über  die  verschiedenen 
Bezeichnungen  welche  zur  Unterscheidung  der  versdiiedenen 
Octaven  dienen. 


D.M. 

Notennamen. 
S.            F. 

Pfeifen- 
Iftngen 

SchwiDgungszahlen. 

c, 

€-•>■ 

ut 

16' 

32  =  2T  =  128. 2-» 

C 

C-i 

uh 

8' 

64  =  28  =  128.2-1 

e 

CO 

uh 

4' 

128  =  2»  =  128.2» 

c' 

C» 

wfe 

2' 

256  =  2»o=  128.21 

c" 

C» 

ur^ 

1' 

512  =  2"=  128.2» 

c'" 

P 

•1(6 

w 

1024  =  2"=  128.2» 

c"" 

c* 

W^6 

V4' 

2048  =  213=  128.2* 

In  dieser  Tabelle  sind  in  der  ersten  Spalte  unter  D.  M. 
die  bei  den  deutschen  Musikern  gebrauchten  Bezeichnungen 
zusammengestellt,   in  der  zweiten    folgen   unter  S.  die  v(m 
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Sondhauss  Torgeschlagenen ,  in  der  dritten  unter  F.  die  in 
Frankreich  üblichen.  In  der  vierten  Spalte  sind  die  Längen 
der  entsprechenden  offenen  Pfeifen  angegeben,  nach  denen  die 
Orgelbauer  die  Töne  zu  benennen  pflegen^  und  in  der  fünften  bis 
siebenten  stehen  die  Schwingungszahlen  in  mehreren  Formen, 
die  letzte  derselben  zeigt  die  Bedeutung  der  Sondhauss*- 
schen  Exponenten.  Wegen  dieses  einfachen  Zusammenhanges 
mit  den  Schwingungszahlen  ziehe  ich  diese  Bezeichnungsweise 
der  in  Deutschland  sonst  üblichen  vor;  man  braucht  auch 
dabei  nur  Buchstaben  einer  Art  und  kann  also  je  nach  den 
Umständen  grosse  oder  kleine  etc.  verwenden ,  auch  die  H  el  m  - 
holtz'sche  Bezeichnung  lässt  sich  damit  verbinden  (wie  wir 
es  ja  S.  481 — 483  gethan  haben.)  Ausserdem  herrscht  unter 
den  Musikern  selbst  nicht  einmal  vollständige  Uebereinstim* 
mung,  denn  es  machen  zwar  einige  die  Striche  so  wie  ich 
sie  hier  angebe,  andere  setzen  bei  den  Contra -Tönen  die 
Striche'  unter  die  Buchstaben,  bei  der  eingestrichenen,  zwei- 
gestrichenen ....  Octave  aber  darüber;  doch  findet  man  auch 
bei  diesen  hohen  Tönen  die  Striche  unter  den  Buchstaben; 
wieder  andere  wenden  statt  der  Striche  untere  oder  obere 
Indices  an  und  dann  kommen  sie  von  selbst  auf  die  Sond- 
hauss'sche  Bezeichnung.  In  der  Notenschi'ift  wird  der  mit- 
telste Ton  unserer  Tabelle,  das  eingestrichene  oder  zweifüs- 
sige  C>  mit  256  Schwingungen,  im  Violinschlüssel  unter  die 
Notenlinien ,  im  Bassschlüssel  über  dieselben  gesetzt  —  beide- 
male  mit  einem  Strich  durch  den  Kopf,  so  dass  es  gerade  in 
die  Mitte   des   ganzen  Notensystems  kommt. 

Nach  Scheibler  sind  die  Schwingungszahlen  für  die 
Töne  obiger  Tabelle:  33,  66,  132,  264,  528,  1056,  2112 
und  daraus  findet  man  fast  für  alle  Töne  der  CDurtonleiter 
ganze  Zahlen,  nur  für  einige  Töne  der  tiefen  Octaven  er- 
geben sich  Halbe  und  Viertel,  und  in  der  Contra-Octave  zwei- 
mal auch  Achtel;  die  Rechnungen  für  diese  Scala  sind  also 
auch  nicht  unbequem.  Aber  die  neue  sog.  tiefe  Pariser  Stim- 
mung liefert  für  die  meisten  Töne  der  Scala  Brüche  und 
es  wäre  daher  schon  aus  diesem  Grrunde  besser  gewesen,  wenn 
man  1869  in  Frankreich  gleich  die  Ch lad ni 'sehe  Stimmung 
eingeführt  hätte.  Der  Einwurf  dass  dieselbe  für  die  Musik 
zu  tief  sei  ist  nicht  gerechtfertigt,  denn  sie  stimmt  fast  genau 
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uberein  mit  der  Pariser  Stimmung  Ton  1829  („Teil").  Da 
man  nun  jetzt  angefangen  hat  die  seit  100  und  mehr  Jahren 
allmählich  emporgeschraubte  absolute  Tonhöhe  wieder  her- 
unterzusetzen, so  kommt  man  vielleicht  auch  einmal  wieder 
zu  der  natürlichen  Stimmung  von  Chladni,  und  dann  wird 
man  hoflfentlich  definitiv  bei  ihr  stehen  bleiben. 

Erweiterung  des  Tonsystems. 

Die  sämmtlichen  von  uns  betrachteten  Töne  lassen  sich 
mit  Rücksicht  auf  die  algebraische  Natur  ihrer  relativen 
Schwingungszahlen  in  zwei  Glassen  theilen,  nämlich  in  Töne 
mit  rationalen  Schwingungszahlen  und  in  Töne  mit  irra- 
tionalen Schwingungszahlen.  Zuerst  hatten  wir  es  nur  mit 
Tönen  zu  ihun,  deren  relative  Schwingungszahlen  rational 
waren,  und  aus  solchen  bauten  wir  unser  allgemeines 
Tonsystem  auf;  später  ersetzten  wir  zur  Vereinfachung 
dieses  Systemes  die  Töne  desselben  durch  solche  mit  irratio- 
nalen Schwingungszahlen,  welche  mit  den  rationalen  mdir 
oder  weniger  genau  übereinstimmten  und  daher  statt  dersel- 
ben gebraucht  werden  konnten.  Der  Vortheil  den  wir  da- 
durch erreichten  bestand  darin ^  dass  jeder  Ton  mit  einer 
irrationalen  Schwingungszahl  mehrere  Töne  mit  rationalen 
Schwingungszahlen  zugleich  ersetzte.  Ebenso  wie  man  nun 
mit  Hilfe  der  irrationalen  Zahlen  zwischen  zwei  gegebenen 
Grenzen  unendlich  viele  Werthe  angeben  kann,  so  kann  man 
natürlich  auch  unendlich  viel  Töne  mit  irrationalen  Schwin- 
gungszahlen zwischen  zwei  gegebenen  Tönen  einschalten;  die- 
selben haben  aber  für  uns  kein  selbständiges  Interesse,  son- 
dern nur  insofern  sie  zum  Ersatz  für  Töne  mit  rationalen 
Schwingungszahlen  gebraucht  werden  können.  Wir  haben  daher 
keine  Veranlassung  diese  Töne  noch  spedeller  zu  untersuchen. 

Anders  steht  es  bei  den  Tönen  mit  rationalen  Schwin- 
gungszahlen; von  diesen  haben  wir  bei  der  Entwickelung  des 
allgemeinen  Tonsystems  (s.  S.  88  ff.  dieses  Aufsatzes)  nur 
diejenigen  beachtet  welche  sich  durch  Octaven,  Quinten  und 
Terzen  aus  dem  Grundtone  1  herleiten  lassen  —  oder,  was 
dasselbe  sagt,  deren  Schwingungszahlen  Producte  und  Quo- 
tienten der  drei  Primzahlen  2,  3  und  5  sind. 
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Nimmt  man  nun  noch  andere  Primzahlen  hinzu ;  so  er- 
hält man  noch  beliebig  viele  Töne,  welche  weder  in  der  Mu- 
sik gebraucht  werden^  noch  auch  mit  irgend  welchen  Tönen 
des  allgemeinen  Tonsystemes  übereinstimmen.  Von  diesen 
Tönen  handelt  in  Kürze  yorliegender  Abschnitt 

Auf  die  genannten  drei  Zahlen  folgt  als  nächste  Prim- 
zahl die  7;  der  durch  diese  Zahl  direct  bestimmte  Ton  liegt 
inneriialb  der  Octave  C^  =  4  und  C^  =  8,  wir  legen  ihn 
daher  um  2  Octayen  tiefer  und  dividiren  zu  diesem  Zwecke 
seine  Schwingungszahl  durch  2 . 2,  dadurch  erhalten  wir  einen 
Ton  mit  der  Schwingimgszahl  ^/a.  Derselbe  hat  den  Loga- 
rithmus 80736  und  ist  also  nur  um  ein  kleines  Intervall  tie- 
fer als  die  kleine  Septime  h  mit  der  Schwingungszahl  ^^^^729 
und  dem  Logarithmus  81215^  der  Logarithmus  des  zwischen 
beiden  Tönen  bestehenden  Intervalles  beträgt  nur  00479. 
Wenn  man  das  allgemeine  Tonsystem  noch  weiter  fortsetzt, 
so  wird  man  zwar  Töne  finden  welche  mit  dem  in  Bede  ste- 
henden Ton  noch  genauer  übereinstimmen ;  eine  vollständige 
Uebereinstimmung  kann  aber  der  Natur  der  Sache  nach  nicht 
stattfinden,  weil  aus  den  Zahlen  2^  3  und  Ö  durch  Multipli- 
cation  und  Division  niemals  der  Bruch  "/4  entstehen  kann. 
Weil  man  hiemach  keinen  Notennamen  aus  dem  allgemeinen 
Tonsystem  (S.  92)  auf  ihn  anwenden  kann,  so  hat  man  ihm 
durdi  den  Buchstaben  t  eine  besondere  Bezeichnung  gegeben ; 
man  hat  ihn  aber  auch  mit  Rücksicht  auf  seine  Stellung  in 
der  Scala  die  verminderte  Septime  oder  zur  Vermei- 
dung von  Verwechslungen  die  natürliche  oder  harmo- 
nische Septime  genannt  Dieser  Name  erscheint  auch 
noch  desshalb  sehr  passend  weil  der  Ton  t^  mit  der  Schwin- 
gungszahl 7  gerade  der  siebente  harmonische  Theilton  des 
Klanges  (7  =  1  ist,  und  weil  er  auf  den  Hörnern  Trompeten 
und  Posaunen  ohne  Ventile  als  siebenter  Naturton  hervorge- 
bracht werden  kann,  und  auch  für  die  kleine  Septime  ver- 
wendet wird.  Er  ist  zwar  nicht  so  hoch  als  die  übermässige 
Sexte  ai$  =  ^**/2048  (Logarithmus  =  83170),  ja  noch  nicht 
einmal  so  hoch  als  ^=  ^^'^/m  (Logarithmus  =  81378),  und 
er  wird  daher  von  Marpurg  in  seinem  Versuch  über  die 
muBikaUsche  Temperatur  (S.  88)  als  ein  ^^musikalisches  Amphi- 
bium^';  von  dem  man  nicht  wisse  ob  man  es  auf  die  sechste 
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dder  siebMto  SItrfe  2«  fietien  habe,  nicht  welter  berftcksidi- 
tlgt;  aber  wir  wiesen  ja  bereits  dass  dergleiohen  Ueb^griffe 
bei  Tönen  je  tm^r  benadibarten  Stufen  regehnässig  yorkom- 
men,  und  wir  werden  daher  an  der  Bezeichnung  dieses  In- 
teryalles  mit  dem  Namen  einer  Septime  keinen  Anstoes  zu 
nehmen  brauchen. 

Mit  Hilfe  der  Zahl  7  kctnn  man  auch  noch  eine  Menge 
anderer  Töne  bestimmen,  zunächst  dadurch  dass  man  nicht 
nur  tu  (7,  sondern  auch  noch  zu  den  übrigen  Tönen  des  all- 
gemeinen Tonsystems  die  natürliche  Septime  bestimmt,  so 
erhält  x.  B.  ^ie  Schwingungszabl  der 
natürlichen  Septime  Ton  ü— ^  den  Werth  V^-V*  =*=  V» 
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Ferner  kann  man  zu  i  und  zu  allen  diesen  andern  Tö* 
neu  aufs  neue  und  wiederholt  die  natürliche  Septime  bestim- 
men, dadurch  erhält  mim  Schwingungszahlen  welche  im  Zäh- 
ler das  Quadrat  und  höhere  Potenzen  yon  7  enthalten  z.  E 

*V3ii    ^V4S,    »^V2M    U.    S,   W. 

Andrerseits  kann  man  auch  Töne  bestimmen  zu  denen 
die  Töne  unseres  Tonsystemes  natürliche  S^timen  sind ,  so 
ist  z.  B. 

C^  die  natürliche  Septime  des  Tones  2.^/7  =3  ^ji 


6»    „ 

9) 

» 

99 

,,       3.</i  =«  'V7 

«»     ,1 

« 

»9 

>» 

..      4/2.  */7    =«•  »0/7 

Fl    „ 

)» 

>l 

-»> 

„      8/8.  "A    ^    »»/»l 

fl*i  „ 

»* 

99 

>/ 

„    <«;5.4/,    =   M/,s 

u.  s.  w. 

Da  man  auch  diese  Operation  beliebig  oft  wiederhcden 
kanu;  so  ergeben  sich  noch  unendlich  viel  Töne  deren  Sohwin* 
gungszahlen  die  Potenzen  von  7  im  Nenner  enthalten,  z.  B. 
•^/49,  ^V*»»  **V343  u.  s.  w.  Man  gelangt  also  zu  folgenden 
Resultate : 

Wenn  man  zu  den  gewöhnlichen  musikalischen  Inter- 
yallen  noch  die  natürliche  Septime  liingMnimmt  und  man  ideB* 
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tifioirt  wie  frfihar  alle  Töne  (S.  S.  87)  wddie  za  eiaamte 
Octaven  und ,  so  erhält  man  ein  Tonaystem  welches  sich  nach 
drei  Richtungen  ausdehnt:  in  der  einen  Richtung  sind  die 
Töne  Quinten  zu  einander,  in  der  zweiten  Terzen,  und  in  der 
dritten  natürliche  Septimen.  Während  also  unser  allgemein 
nes  Tonsystem;  welches  für  die  Bedür&isse  der  Musik  bei» 
rechnet  ist,  in  einer  Ebene  dargestellt  werden  kann,  und  zwar 
in  der  Form  efhes  immer  grösser  wwdenden  Quadrates;  so 
muss  man  zur  Darstellung  dieses  yerallgemeinerten  Tonsj^ 
stemes  noch  die  dritte  Dimension  des  Ruxmes  zu  Hilfe  iieli^ 
men,  und  man  erhalt  dadurch  einen  ins  Unendliche  wachsen* 
den  Würfel. 

Das  Tonsystem  würde  dadurch  bedeutend  complidr- 
ter  werden  als  früher,  und  es  würde  schon  aus  diesem 
Grunde  yon  der  natürlichen  Septime  in  der  Musik  kein  all- 
gemeiner Gebrauch  gemacht  werden  können;  dazu  kommA 
aber  noch  dass  die  Intervalle  welche  durch  die  Zahl  7  ent* 
stehen  nur  schlechte  Consonanzen,  zum  grössten  Theile  sogar 
Dissonanzen  sind.  Denn  wenn  auch  die  Septime  C:t=4:7 
an  Wolklang  etwa  der  kleinen  Sexte  (7:0^=5:8  gleichzustel« 
lenist,  dieselbe  unter  Umständen  sogar  noch  übertrifft  (Helm« 
holtz  n,  10)  3^^);  1^  AUG^  bei  der  Erweiterung  um  eine 
Octaye  ((7:1^=2:7)  noch  gewinnt,  so  sind  doch  die  meisten 
andern  Intenralle  zu  denen  sie  Anlass  gibt  yon  geringem  Wol* 
klang  als  sie  selbst  Um  dieselben  kennen  zu  lernen  hat 
man  gar  nicht  nöthig  die  Töne  mit  den  Schwingungszahlen 
Vs,  V«----  V^  •/'••••  ^8  w.  selbst  heryorzubringen  und  mit 
dem  Tone  C  zu  combiniren^  man  braucht  yielmehr  nur  den 
Ton  t  mit  den  andern  Tönen  der  Scala  zusan^menzustellen. 
Man  erhält  z.  B.  das  Interyall  6:7  (Logarithmus  =  22240) 
aus  den  Tönen  Giü  dasselbe  ist  etwas  kleiner  als  die  kleine 
Terz  5:6,  und  noch  nicht  so  wolkiingend  als  diese;  in  der 
erweiterten  Form  £f:ti=s3:7  ist  es  aber  besser  als  die  ent- 
sprechende Erweiterung  der  wahren  kleinen  Terz  G:6^=s=5:19. 
Tier  seh  (System  und  Methode  der  Harmonielehre  S.  54)  nennt 
das  Interyall  G:i:=^ß:l  die  natürliche  kleine  Terz;  ich 
kann  diesen  Namen  nicht  für  passend  halten,  denn  wenn  er 
sich  auch  an  die  „natürliche  Septime"  anschliesst,  so  ist  doch 
leicht  einzusäen  dass  hi«  die  Sadie  ganz  andos  liegt:  die 
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Septime  V^  ist  physikalisch  einfacher  als  alle  andern  Septimen 
V5i  ^V^f  ^Vs«a.  s.  Wo  also  ist  sie  auch  natürlicher,  das 
Intervall  6 : 7  aber  ist  durchaus  nicht  ein&cher  und  natärli- 
dier  als  5:6.  Helmholtz  benutzt  für  diess  Interrall  den 
Namen  yerminderteTerz,  und  dem  entsprechend  für  5:7 
rerminderte  Quinte,  ferner  für  7:8  übermässige  Se- 
en n  de;  da  aber  diese  Namen  im  allgemeinen  Tonsystem 
schon  für  andere  Interralle  yerwendet  sind,  ^  müsste  man 
zu  einer  strengen  Unterscheidung  noch  ein  neues  Beiwort, 
etwa  „septimal^*  (analog  zu  ^^decimal^O  einfuhren  und  die  eben 
genannten  Interralle  als  septimale  kleine  Terz,  septimale 
Quinte  u.  s.  w.  bezeichnen 

Der  einfachste  Accord  der  sich  aus  diesen  Intervallen 
bilden  lässt  istKirnbergers  harmonischer  Vierklang: 

(7:e:G:i  =  4:5:6:7  =  20:25: 30:85; 
derselbe  ist  allerdings  wolklingendef  als  der  gewöhnliche  rer* 
minderte  Septimenaccord: 

C:e:G:?=20:25:80:36; 
aber  seiner  allgemeinen  Verwendung  in  der  Musik  steht  die 
dadurch  nöthig  werdende  Gomplication  der  Instrumente  mit 
festen  Tönen  entgegen ;  denn  man  müsste  doch  die  natürliche 
Septime,  wenn  man  sie  einmal  einführen  wollte,  in  allen  Ton« 
arten  anbringen.  Nur  beim  Gesang  und  auf  dem  Streichin* 
Strumenten  würde  man  sie  natürlich  ohne  weiteres  verwenden 
könn^;  aber  auch  auf  den  Appunn' sehen  Instrumenten  hat 
man  einen  Ton  der  ihr  fast  genau  gleich  ist :  der  Ton  b  auf 
diesen  Instrumenten  ist  nämlich  nur  um  ein  Intervall  mit  dem 
Logarithmus  00601  zu  hoch,  der  Fehler  ist  also  etwa  halb 
so  gross  als  der  der  Terzen  und  Sexten  in  der  gewöhnlichen 
Ewölfstufigen  gleichschwebend  temperirten  Scala.  Wenn  man 
das  grosse  Appunn*sche  Instrument  nach  der  53stufigen 
gleidisch webenden  Temperatur  stimmt,  so  gestalten  sich  die 
Verhältnisse  für  den  Ton  t  noch  günstiger,  denn  in  dieser 
Soala  ist  der  mit  Nr.  43  bezeichnete  Ton  nur  um  00896  zu 
hoch;  es  wird  also  der  Accord: 

CitiG'.i  durch  die  Tonstufen  0,  17,  31^  43 
repräsentirt,  der  gewöhnliche  verminderte  Septimenaccord : 

CieiGii  aber  durch  die  Tonstufen  0,  17,  31,  45. 

Man  sieht  auch  leicht  dass  ein  solches  Instrument  alle 
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fibrigen  „«eptimaleQ  Intenralle"  in  jeder  beliebigen  Lage  lie# 
fert;  zu  der  Quinte  5:7  würden  28 (=45  -  17)  Tonstufen  ge- 
boren«  zur  Terz  6:7  dagegen  14 (=45  — 31).  und  zurSecunde 
7:8  (z.  B.  i:C^)  nur  10 (=53  — 43).  Man  vergleiche  hiersu 
die  Tabellen  auf  S.  472  und  473. 

Es  sind  nun  zwar  schon  früher  yon  Fasch  in  der  Ton 
ihm  begründeten  Berliner  Singaoademie  Versuche  über  die 
Wirkung  des  Tones  t  angestellt  worden  (vgl.  Chladni  Aku- 
stik §  26) ;  es  dürfte  sich  aber  doch  empfehlen  diese  Versuche 
zu  wiederholen,  nicht  weil  die  Componisten  in  den  jetzt  von 
ihnen  benutzten  Tönen  noch  nicht  genug  Material  zum  Aus- 
druck ihrer  Gefühle  hätten,  sondern  weil  man  sich  dadurch 
der  Entscheidung  mehrerer  Fragen  nähern  könnte,  welche  für 
die  Theorie  der  Musik  nicht  unwichtig  sind,  und  sich  nicht 
durch  einen  schlechten  Witz  des  Freiherrn  vonThimus  über 
die  geistreichen  Berliner  und  den  Ton  i  erledigen. 

Wenn  man  nun  noch  weiter  geht  und  ausser  der  Zahl 
7  noch  die  Primzahl  11  zur  Bestimmung  von  Tönen  verwen- 
den will,  so  erhält  man  natürlich  abermals  eine  unendliche 
Menge  neuer  Töne  und  Intervalle,  zunächst  den  Ton  dessen 
Schwingungszahl  die  11  selbst  ist;  dieser  Ton  liegt  zvnschen 
den  beiden  Tönen  C^=S  und  C^=ie,  wir  legen  ihn  also  8 
Octaven  tiefer  und  erhalten  dadurch  einen  Ton  mit  der 
Schwingungszahl  ii/s  und  dem  Logarithmus  45943.  Hiemach 
stimmt  er  etwa  mit  dem  Tone  Af.  überein,  ist  aber  etwas 
höher.  Das  Intervall  8:11,  welches  dieser  Ton  mit  dem 
Grundtone  macht,  kann  selbstverständlich  auch  von  andern 
Tönen  aus  gemessen  werden,  und  dadurch  ergeben  sich  dann 
Töne  mit  den  Schwingungszahlen  ^3/32i  "A^i  ^V^i^  ^^^Ima  xx.s.'W. 
Büsst  man  aber  dieses  Intervall  von  bekannten  Tönen  aus 
nach  unten  ^  so  erhält  man  z.  B.  von  O  aus  den  Ton  ^^n, 
welcher  ungefähr  mit  pl  übereinstimmt,  ferner  Töne   wie 

^8/33,   *Vw,    2t/ti,    128/i,t    u.    S.    W.  ^ 

Aehnlich  verhält  es  sich  mit  den  aus  der  Zahl  13  le^ 
sultirenden  Tönen:  Der  Ton  mit  der  Schwingungszahl  ^^l^ 
hat  den  Logarithmus  70044  und  ist  also  etwas  tie£er  als  £; 
nach  einer  Beobachtung  von  Chladni  (Akustik  §  27)  soll  er 
ebenso  wie  der  Ton  ^V»  ^  W^em  schwäbischen  Volksgesange 

Digitized  by  VjOOQIC 


Torgekommen  sehi.  Das  Intervall  8:18,  weldies  ex  mit  dem 
Orundtone  C  bildet,  liefert  dann  auf  die  bekannte  Weise  wie« 
derum  unendlioh  viele  Töne  deren  Schwingungssahlen  die  Z^ 
13  und  höhere  Potenzen  derselben  theils  im  ZäMer  theils  im 
Nenner  enthalten  z.B.  ^^/n,  ^V^^i  ^/as,  ^^/n,  ^^Vi28  u.  s.  w.; 
Iwner zunächst  i«/i3  und  imAnschluss  daran  z.B.  ^^^3,  ^'lu, 

W/l3,    ^Ih2,   "«A««   W-    8-  W. 

Durch  Hinzufügung  der   folgenden  Primzahlen   17,  19, 

23 erhält  man  ganz  auf  dieselbe  Weise  immer  noch  mehr 

neue  Töne  und  Intervalle,  es  würde  aber  zu  weit  führen  die 
durch  Combination  dieser  Zahlen  entstehenden  Intervalle  noch 
genauer  zu  untersuchen;  höchstens  könnte  man  noch  die  Töne 
und  Intervalle  betrachten  welche  durch  diese  Zahlen  direct 
bestimmt  werden.  Wir  wollen  aber  diese  Frage  gleich  nach 
einer  andern  Seite  zu  verallgemeinern,  wir  wollen  nämlich 
statt  der  Primzahlen  die  ganze  Reihe  der  natürlichen  Zahlen 
anwenden  und  die  Frage  zu  lösen  suchen:  Wie  verhIUt  sich 
der  Grundton  1  zu  den  Tönen  welche  die  natürlichen  Zah- 
len 2,  3,  4,  5,  6,  7...m  und  deren  umgekehrte  Werthe 
V«»  V»»  V*^  %  Vö>  ^h'-'^/m  2u  Schwingungszahlen  haben? 

Von  diesen  Tönen  werden  zwar  in  der  Musik  nur  die 
wenigsten  gebraucht,  sie  haben  aber  durch  die  Untersuchun- 
gen von  Helmholtz  und  v.  Oettingen  eine  besondere  Wich- 
tigkeit gewonnen.  Die  erstgenannten  Töne,  also  die  Töne 
deren  Schwingungszahlen  durch  die  Reihe  der  natürlichen 
Zahlen  dargestellt  werden,  begleiten  nämlich  stets  bis  zu  einer 
gewissen  Höhe  hinauf  als  harmonische  Ober-  oderTheil- 
töne  den  Klang  des  Grundtones  1;  die  andern,  deren  Schwin- 
gungszahlen  die  Stammbrüche  V^;  V^^  ^/A...^lm^i^A,  enthalten 
sämmtlich  den  Grundton  1  als  2ten,  3ten,  4ten....9ittenTheU- 
ton  und  werden  daher  auch  als  die  harmonischen  Un- 
iertöne des  Grundtones  bezeichnet. 

Betrachten  wir  zunächst  die  zum  Grundtone  (7=1  ge- 
hörigen Obertöne  mit  den  Schwingungszahlen  2,  3,  4 

and  ihre  Verhältnisse  zum  Grundtone.  In  dieser  Reihe  sind 
alle  geradzahligen  Töne  selbstverständlich  höhere  Octaven 
vom  Grundtone  und  andern  tiefem  Partialtönen  des  ganzen 
Klanges ,  es  sind  z.  B.  die  Töne 
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2,  4,  8,  2« 

sämmtlich  Octayen  vom  Gründtone  0=^.1; 

6,  12,  24 3. 2« 

sind  die  Octayen  der  Daodecime  <ri=d; 

10,  20,  4a 6.2» 

sind  die  Octaren  des  Tones  e^:^5; 
n.  s.  w. 

Zur  Bestimmung  der  Interralle  welche  ein  Gmndton 
mit  allen  seinen  Obertönen  bis  zu  einer  gewissen  Höhe  hinaof 
bildet,  braucht  man  also  eigentlich  nur  die  ungeraden  zu 
betrachten ;   die  geraden  Obertöne  wiederholen  dieselben 

Intervalle  in  der  Erweiterung  um  1,  2,  3 n  Octayen,  ihre 

Logarithmen  haben  daher  immer  wieder  dieselben  Mantissen 
und  unterscheiden  sich  nur  in  der  Characteristik,  welche 
0, 1,  2,...  (n — 1)  sein  kann.  W^l  sich  aber  jedesmal  zwischen 
zwei  Töne  p  und  (p  +  1)  der  {x  —  l)ten  Octave  bei  ihrer 
Wiederholung  in  der  ajten  Octaye  ein  neuer  Ton  (2/>-|-l) 
einschiebt,  so  sind  in  jeder  folgenden  Octaye  stets  noch  dn* 
mal  so  yiel  Obertöne  yorbanden  als  in  der  yorigen.  Die  zu 
irgend  einer  Octave  gehörigen  Obertöne  enthalten  also  die 
sammtüchen  in  den  frühern  Octaven  vorgekommenen  Töne, 
und  man  kann  sich  daher  zur  Bestimmung  sämmtlicher  Ober« 
töne  bis  zum  Tone  0=2»  auch  der  in  derOotave  O  ^  bis 
O  liegenden  Obertöne  2"— ^  bis  2»  bedienen;  die  Hälfte  die- 
ser Töne,  nämlich  alle  geradzahligen,  liegen  audi  in  der  Oc- 
tave zwischen  O—  ^  und  C"  -  ^  und  wiederum  die  HiUfte  von 
diesen  in  der  Octaye  zwischen  C"— »  und  O  -  >  u.  s.  w. 

Zur  bessern  Erläuterung  dieser  Verhaltnisse  habe  ich 
die  Tabelle  auf  S.  496  entworfen ;  in  derselben  st^en  unter 
der  Rubrik  Obertöne  die  Logarithmen  der  Töne  von  2^  bis 
2%  d.  h.  also  der  Töne  von  32  bis  64,  und  daneben,  wo  es 
möglioh  vrar,  die  musikalischen  Notennamen*  Bei  den  Loga- 
rithmen müsste  äberall  die  Characteristik  5  und  bei  den  No- 
tennamen dieselbe  Zahl  als  Exponent  hinzugefiigt  werden; 
ich  habe  sie  aber  weggelassen,  damit  die  Asgaben  auch  für 
die  den  tiefsm  Octaven  angebörigen  Töne  1  bis  82  richtig 
bleiben.  Dieselben  sind  vor  den  Zahlen  32  bis  64  so  ange- 
ordnet, dass  die  in  einer  horizontalen  Reibe  stebenden  Töne 
stets  Octaven  zu  emander  sind,  wäbrend  die  in  einer  verti«- 
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kalen  Reihe  stehenden  Töne  jedesmal  einer  Octaye  (1  bis  2, 
2bi8  4, 4  bis  8, 8  bis  16, 16bis32,d2  bis  64)angehören.  Die  über  je- 
der yertikalen  Reihe  stehende  Zahl  bedeutet  die  Octave  za  der  die 
darunter  stehenden  Töne  gehören,  und  wäre  dieselbe  eigent- 
lich bei  den  betreffenden  Tönen  den  Notennamen  als  Expo- 
nent anzuhängen,  den  Logarithmen  aber  als  Charakteristik 
vorzusetzen. 

Zur  graphischen  Darstellung  der  Obertöne  zeichnet  man 
am  einfachsten  eine  Linie  von  geeigneter  Länge  auf,  und  thdlt 
dieselbe  in  so  viel  gleiche  Theile  als  Octaven  dargestellt  wer- 
den sollen.  Die  End-  und  Theilpunkte  der  Linie  sind  dann 
die  Grenzen  der  einzelnen  Octaven  und  man  hat  sie  daher 
von  links  nach  rechts  mit  den  Zahlen  1,  2,  4,  8... 2"  za  be- 
zeichnen ;  zwischen  denselben  trägt  man  dazm  nach  Massgabe 
d^  auf  S.  496  angegebenen  Logarithmen  die  Marken  {Qr  die 

Töne  3;  b,  6,  7; ein.  Es  empfiehlt  sich  hierbei,  nur  die 

mit  den  Schwingungszahlen  übereinstimmenden  Nummern  an 
die  Marken  zu  setzen^  die  Notennamen  aber  auf  eine  beson- 
dere Scala  zu  schreiben^  welche  in  demselben  Massstabe  ge- 
zeichnet werden  und  mindestens  ebensoviel  Octaven  enthalten 
muss ;  dadurch  erreicht  man  den  Vortheil  dass  man  die  Scala 
der  Obertöne  an  der  andern  Tonleiter  beliebig  verschieben 
und  die  Zahl  1  auf  jeden  beliebigen  Ton  als  Grundton  einstellen 
kann.  Man  kann  femer  die  Uebersichtlichkeit  dadurch  ver* 
mehren,  dass  man  die  zweite  Tonleiter  ersetzt  durch  die 
Abbildung  einer  Ciaviertastatur,  deren  Tasten  natürlich  oben 
alle  gleich  breit  sein  müssen,  nämlich  jede  gleich  dem  zwölf- 
ten Theile  der  Octave.  Bringt  man  dann  in  der  Mitte  jeder 
Taste  eine  Marke  für  den  betreffenden  Ton  an,  so  hat  man 
eine  Darstellung  der  12stufigen  gleichschwebenden  Scala,  mit 
Hilfe  deren  man  die  zu  jedem  beliebigen  Grundtone  gehöri* 
gen  Obertöne  leicht  bestimmen  kann;  von  dem  Untersdiiede 
zwischen  der  natürlichen  und  der  temperirten  Stimmung  muss 
man  natüriich  dabei  absehen.  Auch  zur  Bestimmung  der 
Gombinationstöne  (Summations^  und  Differenztöne)  kann  man 
diese  Scalen  benutzen,  nur  muss  man  die  relativen  Schwin 
gungszahlen  der  zu  oombinirenden  Töne  erst  auf  ganze  Zah- 
len reduciren,  was  ja  in  jedem  Falle  möglich  ist  —  Wenn 
man  nun  schliesslich  die  Scala  der  Obertöne  noch  in  einem 
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zweiten  Exemplare  anfertigt  und  die  Glaviatar  so  einrichtet, 
dass  diese  beiden  Scalen  bequem  an  ihr  hin  und  her  gescho- 
ben werden  können,  so  erhält  man  das  Ton  E.  Mach  erfun- 
dene Modell,  mit  Hilfe  dessen  man  die  Obertöne  mehrerer 
Grundtöne  yergleichen  und  die  Hauptsätze  aus  der  Ton  Helm- 
hol tz  gegebenen  Theorie  der  Gon-  und  Dissonanz  anschau- 
lich machen  kann.  (Vgl.  Mach,  Einleitung  in  die  Helmhottx'- 
sehe  Musiktheorie,  Graz  1866,  und  seinen  Aufsatz  in  der 
Zeitschrift  für  Mathematik  und  Physik  von  Schlömilch, 
Kahl  und  Cantor  1865,  S.425;  femer  meinen  Aufsatz  in  der- 
selben Zeitschrift  1868  Supplementhett  S.  136  und  140,  so- 
wie die  Notiz  in  dieser  Zeitschrift  Bd.  31,  S.  137). 

Wenn  man  aber  nicht  eine  so  lange  Linie  zeichnen 
will,  wie  sie  der  Zahl  der  darzustellenden Octayen  entspricht, 
so  kann  man  auch  die  einzelnen  Octaven  auf  mehreren  paral- 
lele Linien  abbilden.  Man  kann  femer  diese  Linien  ersetzen 
durch  ebensoYiel  concentrische  Kreise  aut  denen  man  die  be- 
treffenden Obertöne  nach  der  bekannten  Methode  Terzeichnet; 
diese  Darstellung  habe  ich  in  Fig.  7  Taf.  II  noch  dadurch 
modificirt^  dass  ich  statt  der  einzelnen  Kreise  eine  fortlau- 
fende Spirale  angewandt  habe,  auf  der  jeder  Umgang  gerade 
eine  Octaye  bedeutet  Diese  Zeichnung  lässt  deutlich  erken- 
nen wie  die  Obertöne  in  jeder  folgenden  Octaye  sich  wieder- 
holen, wie  sich  aber  stets  neue  Töne  dazwischen  einschieben, 
und  wie  dadurch  die  Interyalle  zwischen  zwei  aufeinanderfol- 
genden Tönen  immer  kleiner  werden.  In  Betreff  der  Zeich- 
nung ist  zu  bemerken  dass  jeder  Umgang  aus  2  Halbkreisen 
besteht,  deren  Mittelpunkte  in  der  Figur  angegeben  sind. 

Um  die  zu  einem  Grundtone  gehörigen  Obertöne  besser 
hören  zu  können  bedient  man  sich  nach  Helmholtz  der 
bekannten  Resonatoren;  um  sie  aber  einzeln  angeben  zu 
können  hat  Appunn  in  Hanau  einen  sog.  „ObertöneapparaV* 
construirt,  weldier  32,  64,  128  oder  noch  mehr  Zungen  ent- 
hält; dieselben  sind  so  abgestimmt  dass  ihre  Schwingungszah« 
len  sich  yerhalten  wie  die  natürlichen  Zahlen.  Eine  ausfuhr« 
liehe  Beschreibung  dieses  ausserordentlich  interessanten  Ap« 
parates  und  der  damit  anzustellenden  Experimente  findet  sich 
in  dem  Bericht  der  „Wetterauischen  Gesellschaft  für  die  ge- 
sammte  Naturkunde  zu  Hanau''  (Jahrgang  1863—1867.) 
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Die  hanB«Bi8oheii  Ober-  miil  üntertVne. 


Nummeni 

Obertöne 

Untertöne 

0   1   l   s   *   5 

Noten  Logarithmen 

Koten  Logtrttbmeii 

1.  2.  4.  8.  16.  32. 

G 

00000. 

c« 

100000. 

33. 

04439. 

95561. 

17.  34. 

08746. 

91254. 

35. 

12929. 

87071. 

9.  18.  36. 

D 

16993. 

B 

83007. 

37. 

20945. 

79055. 

19.  38. 

24793. 

75207. 

39. 

28541. 

7146». 

6.  10.  20.  40. 

e 

32193. 

US 

«7807. 

41. 

35755. 

64245- 

21.  42. 

39232. 

60768. 

43. 

42625. 

57375. 

11.  22.  44. 

45943. 

54057. 

45. 

fis 

49186. 

ges 

50815. 

23.  46. 

52356. 

47644. 

47. 

65459. 

44541. 

3.  6.  12.  24.  48. 

G 

68496. 

F 

41504. 

49. 

6147«. 

38528. 

25.  50. 

Cit 

64886. 

m 

35614. 

51. 

67242. 

32758. 

13.  26.  52. 

70044. 

29956. 

53. 

72792. 

27208. 

27.  .54. 

A 

76489. 

Es 

24511. 

66. 

78136. 

21864. 

7.  14.  28.  66. 

i 

80736. 

— 

19264. 

57. 

83289. 

16711. 

29.  68. 

86798. 

14202. 

59. 

88264. 

11786. 

15.  30.  60. 

h 

90689. 

de* 

09311. 

61. 

93074. 

06926. 

31.  62. 

95420. 

04580. 

63. 

97729. 

02271. 

^.  4.  8.  16.  32.  64. 

Ci 

100000. 

C 

00000. 

lieber  die  hanncoischen  Untertöne  habe  kfa  nnr  wenig 
Mnsttzufügen :  Da  ihre  Schwingungzahlen  die  umgAehr- 
toi  Werthe  der  natiirlidben  Zahlen ;  also   die  Stananbrüche 

V^»  V^'V* ^^^f  ®^  sind  ihre  Logarithmen  die  dekadischen 

Ergänzungen  m  denen  der  Obertöne;  hiemach  ist  die  letzte 
Spalte   der  obigen  Tabelle  berechnet     Bei  den  Tönen  wo 
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es  mc^Ucb  Wfur,  iß^  ^uch  hier  die  omsiki^lißpb^  N^n^^ich 
nwgl  hinzugefügt:  man  sieht  dass  diese  Töne  die8el)>en  ](^iam- 
mern  haben  wie  die  mit  Noten  bezeichneten  Ob^rtöne,  nur  die 
untere  harmonische  S^time  (der  siebente  Unterton)  hat  k^ine 
deitt  f  «[itsprechende  Bezeichnung.    Dass  alle  Untertöiie   in 
den  tieüern  Octaven  immer  wieder  auftraten  versteht  sieh  ¥on 
selbst,  imd  es  sind  daher   auch  hier   die  Loganthaidn  ohne 
Gbaraktoristik  und  die  Noten  ohne  Exponenten  geachrieben^ 
wenn  man  diese  Zahlen  mit  hätte  hineinschreiben  wollen,  so 
hätte  man  ihnen  das  Minuszeichen  geben  müssen,  z.  B. 
t/a  =  C-  M  Logarithmus  =  0,00000        1  =  —1,00000 
1/3  =t=  F->;  „  =  0,41504  —  2  =  —1,58496 

1/4  =  (7-2;  „  =  0,00000  —  2  =  —2,00000 

1/5  =  ^,-35  ,,  =  0,67807  —  3  =  —2,32193 

Zur  graphischen  Darstellung  der  Untertöne  kann  man 
dieselbe  Linie  benutzen  auf  der  die  Obertöne  abgebildet  wa- 
ren, man  hat  nur  nöthig  die  Figur  so  umzudrehen  dass  die 
Marke  Nr.  1  an  das  rechte  Ende  der  Linie  kommt.  Setzt 
man  ausserdem  statt  der  Zahlen  2,3,4...  die  Brüche 
V2»  V3^  V^—  ^^  erhält  man  zugleich  die  SchwingungszaUen  der 
hstreffeodea  Untertöne;  combinirt  man  endlich  diese  Scala 
mit  emer  gewöhnlichen  Tonleiter,  oder  noch  besser  mit  der 
Yoriiin  erwähnten  Abbildung  einer  Glaviatur;  so  kann  man 
die  zu  jedem  Tone  gehörigen  Untertöne  ^.blesen.  An  dem 
Mach 'sehen  Modell  würde  mim  diess  dufch  Uipk^hrung  4er 
ScieJa  ohne  weiteres  erreichen. 

Beiläufig  will  ich  noch  bemerken  dass  man  auch  einei^ 
^^Untertöneapparat^'  construiren  könnte,  der  besonders  voni 
Standpunkte  des  dualen  Harmoniesystems  von  A.  v.  Oettin- 
gen  eiD^  boachtenswerthe Ergänzung  des Appunn'schen„Ober- 
töneapparates"  sein  würde«  A.  v.  Oettingen  legt  nämlich 
der  Musiktheorie  ausser  dem  Priucip  der  Tonalität  noch 
ein  zweites,  d$8  der  Phonalität  zu  Grunde,  und  zwar  ver- 
steht ^  unter  Tonalität,  wie  Helmholtz^  die  Beziehung 
zweier  Töne  auf  dnander  insofern  sie  Obertöne  ein^s  gemein- 
oahaftlirhfin  Gmndtones  sind;  unter  Phenalüäi  aber  dia  Ba«- 
flriehfmg  insofern  sie  einen  gemeinsdiafflichen  Oberton  haben. 
Unter  Benutzung  dieser  beiden  Ausdrücke  ergibt  sich  über 
die  h^rmonischoi  Ober-  und  Untertöne  folgendes : 
Bd.  IXXIl,  1S68.  32 

Digitized  by  VjOOQIC 


496 

Der  Obertöneapparat        J        Der  Untertöikeapparat 

enthält  in  den  mit  4,  5, 6  bezeichneten  Tönen  der  Accord  Yon 

.   CDur  oder  tonisch   C:      i      FMoll  oder  phonisch  C: 

(7  :  e  :  C  =  4  :  6  :  6.      j  C  t  7s  :  F  =  ^j*  :  ^Ji  :  V«. 

Die  übrigen  tonischen       I       Die  übrigen  phonischen 

Aocorde  welche  in  der  unendlich  weit  fbrtsosetaenden  Reihe  der 

harmonisehen  Obertöne      ||      harmonischen  Untertöne 
vorkommen,  findet  mandurch  VernelfaohungderZahlen4,5,6; 
die  Grundtöne  der  dadurch  sich  ergebenden 
tonischen  Accorde  ||  phonischen  Accorde 

gehören  demnach;  soweit  sie  in  der  Musik  vorkommen,  in  <Ue 
aufsteigenden  Hälften       11        absteigenden  Hälften 
der  mit  positiven  Zahlen    |     der  mit  negativen  Zahlen 
bezeichneten  Quintenreihen  des  allgemeinen  Tonsystems. 
Ferner  bestimmen  (laut  obiger  Tabelle)  die  Nummern 
24,  27,  30,  32,  36,  40,  45,  48, 
folgende  Obertöne  11  folgende  Untertöne 

G,  i,  h,  C,  />,  e,  fis,  G.      I     f,  Bs,  dH  (7,  B,  «,  ^,  F, 
Diese  Töne  bilden  aber  die  Tonleiter  von 
tonisch  G  =  (p  (aufst.)    |   phonisch  f  =  (?-«  (abst) 
d.h.  von  der  nach  ff  transpoJd.  h.  von  der  nach  Ftransponir- 
nirten  ionischen  Kirchentonart  ten  phrygiscfaen  Kirchentosart 
oder  kurz  von  l       (griechisch  :  ^^dorisch'') 

CDur  II  (Helmholtz :  Sextengeschlecht) 

Die  Grundtöne  der  übrigen 
tonischen  Leitern  n  phonischen  Leitern 

finden  sich  ebenfalls  durch  Vervielfachung  obiger  Zahlen. 
Diese  Bemerkungen  sind  mir,  so  weit  sie  sich  auf  den 
Obertöneapparat  beziehen,  von  G.  Appunn  mitgetheilt  wor- 
den, und  wird  derselbe  über  diesen  Gegenstand  nächstens  aus- 
führlicheres veröflfentlichen. 

Da  man  aber  alle  rationalen  Verhältnisse  durch  ganze 
Zahlen  sowol,  wie  durch  Stamm brüche  ausdrücken  kann,  so 
erhält  man  auch  unter  den 

Obertönen  |  Untertönen 

phonische  oder  Mollaccorde,  |    tonische  oder  Duraccorde, 

z.B.  eiGth  =  10:12:15;    |     TsiFidü  —  Vio  :  V^^ :  V" ; 


durch  Combination  von  je  drei  solchen  Accorden  erhalt 
die  betreffenden  Tonleitern,  es  bilden  z   B.  die  Nummera 
180.  160,  144,  135,  120,  108,  96,  90 

phonisch  fis  (abst)  |  _     tonisch  'ges  (aufst.)     

/?t,  e,  0,  cit,  A,  Ä,  G,  fii      I  geif  a#,  A,  cm,  d^St  Bi%  Ft  g§i* 
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Ib  giricber  Weise  könnte  man  natürlich  aoehf«  die  ge^ 
wöhnUcheMolltonleiter  dorch  Ober-  oder  Untertöne  ausdrücken, 
es  hört  hier  aber  die  Beciprocität  auf. 

Rückblick. 

Die  obigen  Betrachtungen  über  die  Tonverhältnisse  be* 
gannen  mit  einer  historischen  Einleitung,  in  der  wir  sahen  dass 
die  musikalische  Tonleiter  zuerst  nur  Octaven  und  Quinten 
enthielt,  und  erst  später  durch  die  Terzen  vervollständigt  wurde. 
Die  verschiedenen  Ansichten  der  musikalischen  Theoretiker 
über  die  Begründung  der  Accorde  und  Tonleitern  wurden 
hierbei,  soweit  sie  für  uns  Interesse  hatten,  wenigstens  an- 
deutungsweise besprochen.  (S.  65—76.) 

Sodann  fanden  wir  in  den  von  Euler  vorgeschlagenen 
Logarithmen  mit  der  Basis  2  ein  ausgezeichnetes  Mittel  zur 
üebersicht  über  die  Grösse  der  Intervalle  und  zu  graphischen 
Darstellungen  für  alle  möglichen  Tonverhältnisse;  beiläufig 
wurde  hier  die  allgemeine  Bedeutung  der  Logarithmen  für 
die  Sinnesempfindungen  kurz  erörtert.  (S.  76—85.) 

Im  folgenden  Abschnitt  wurden  die  drei  erwähnten  In- 
tervalle, dieOctave,  Quinte  und  grosse  Terz  erkannt  als  die- 
jenigen Tonverhältnisse  welche  dem  gesammten  musikalischen 
Tonsystem  zu  Grunde  liegen,  und  es  wurde  aus  ihnen  ein 
„allgemeines  Tonsystem^'  aufgebaut,  welches  den  Bedürfnis- 
sen einer  rationellen  Theorie  der  Musik  ebenso  Rechnung  trägt, 
wie  den  Forderungen  mathematischer  Genauigkeit.  (S.85 — 96.) 

Die  zweite  Abtheilung  des  vorliegenden  Aufsatzes  be- 
gann mit  der  Berechnung  der  Schwingungszahlen  und  Loga- 
rithmen für  eine  grosse  Zahl  von  Tönen  des  allgemeinen  Ton- 
systemes  (S.  415 — 428.);  die  Vergleichung  desselben  mit  den 
Angaben  der  altem  Theoretiker  führte  zu  dem  Resultate,  dass 
die  gewöhnlich  zusammengestellte  Tonleiter  nur  eine  mehr  oder 
weniger  willkürliche  Auwahl  aus  dem  allgemeinen  Tonsystem 
ist  (S.  429  u.  flg.) 

Da  wir  den  sämmtlichen  Tönen  der  Scala  unendlich  viel 
verschiedene  Werthe  geben  mussten,  so  war  eine  Unterschei- 
dung der  gleichnamigen  Töne  unbedingt  nöthig  geworden; 
die  zu  diesem  Zwecke  gemachten  Vorschläge  waren  zum  Theil 
schon  in  der  ersten  Abtheilung  des  Aufsatzes  erwähnt^  einige 

82  • 
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^^«  wurden  bior  iiAcb<rö«lkb  ugtgeben.  Zv«  t^p  den- 
9^b90  wurdm  mßh  benutzt  eoit  Aa&tolliuig  einer  grotae» 
Zabl  von  Dur-  und  MoUtonlfätam  in  natürliober  Stinmumg^ 
(S.  435—444.) 

Während  nun  der  Tbeorie  nach  eine  unendlich  grosse 
Z^  von  Tönen  nöthig  sind,  fordert  die  lan^ikaUsche  Praxis 
selbst^verständjücb  eine  Besobrünkung  derselben  auf  eine  and- 
bebe»  möglichst  kleine  Zahl  Wir  wig^en  düher  genötigt  eine 
Temperatur  der  Ton?erhäUms8e  eintraten  w  lassen,  kannr 
^0  über  dabei  die  früher  (?(m  Meirpurg,  Cblftdni  u.  A.) 
fiur  die  Nothwendigkeit  derselb9n  geltend  gd(PfU3bten  Grwd4 
nipht  alle  anerkennen.  (S.  444  -  44^} 

Wir  besprachen  \t\  f  olg^  dess^  pueärst  die  gewöhnliche 
zwölfstnfige  gleichschw^bendeT^mperAtnry  und  fanden  dass  in 
ihr  die  Sexten  und  Terzen  ziemlicb  fehlerhaft  sind.  (S.  447—451.) 
Diese  Fehler  wurden  geboben  durch  ein  von  Heimholte  ety 
ßixidenefi  und  YonAppnnn  weiter  ^ausgebeutetes Stimmnngiah 
jurincip«  (6. 451*-r4700  Eine  geringe  Modifioittion  dieser  Stimme 
mung  fiihrte  auf  die  53stufige  gleiehscbwebend  temperirte 
SoaUi  welche  nicht  nur  alle  Int^rmlle  in  vollständig  genü- 
gender fieinheit  enthält  ^  sondern  i^ucb  das  allgemeine  Ton* 
sptem  beliebig  weit  d^zust^ep  erlaubt.  (S.  470^481.) 

D^auf  wurden  wir  durch  die  im  allgemeinen  Tonsjste» 
vorbi^pdepen  gleichnamigen  Töne  veranlasst,  einige  ßemer- 
kun((e^  über  die  ab^plute  Höhe  der  Töne  einzuschalten* 
(§.  483—486.) 

In  dem  letzten  Abschnitt  endlich  bandelte  es  sich  um 
die  Intervalle  welche  in  der  Musik  nicht  gebraucht  werden, 
und  daher  bei  der  Construction  des  allgemeinen  Tonsjstemes 
übergangen  waren;  da  die  harmonischen  Ober-  und  Unter- 
töne hiermit  in  einem  gewissen  Zusai^menhange  stehen,  so. 
seblossen  wir  unsere  Betmcbtuugen  mit  einer  Besprechung 
dieeer  Tön^.  (S,  486^-498,) 
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Mittheilnngen. 


Beobaehtnngen  dMr  itittoorolatiMltM  Btätioii  la  Halle. 

Jahresberiötit   1868. 

Aus  den  Beobachtangeil  der  hiesigen  königlichen  meteoro- 
logischen Station  im  Jahre  1868,  die  in  ihren  Details  in  beson- 
demTabeUen  mitgetheilt  sind,  ergeben  sich  folgende  Resnltate*): 

t>er  mittlere  Luftdruck  war  in  diesem  Jahre  etwas 
hoch,  besonders  in  dem  meteorologischen  Jahre  (t .  December  1867  — 
SO.  Norember  1868).  Von  den  einzelnen  Monaten  hatte  det  De- 
cember 1867,  der  Januar,  April,  September  und  December  1668 
im  Vergleich  zum  lOj&hrigen  Mittel  (1851  —  1860)  einen  zu 
tiefen,  die  fibrigen  Monate  einen  zu  hohen  Barometerstand;  die 
grösste  Abweichung  vom  Mittel  fand  statt  im  December  1868 
(—  2'",37). 

Die  folgenden  Tabellen  geben  fOr  den  auf  0^  redudrten 
Luftdruck  die  Mittel ,  Maiima  und  Minima  in  den  einzelnen  me- 
t^otologtschen  Vierteljahren  (Winter  sas  Decemb«r  1867  ^  Fe- 
bruar 1868;  FrQhling  :=  M&rs  ^^  Mai;  Sommer  mt  Juni  ^ 
August;  Herbst  ^  September  — ^  November),  sowie  im  meteo- 
rologischen und  Kalender- Jahre  aH. 

Mittlerer  Luftdruck, 
(auf  9^  redttcirt.) 
Pariser  Linien. 
Morgens  6  ü.    Mittags  2  Ü. 
Winter  S  33,94  834,06 

Frühling         334,10  333,94 

Sommer  334,85  834,57 

Herbst  334,12  334,04 

Met  Jahr       334,25  8S4,15 

Kai..  Jahr       334,13  834,05 

Die  vierteljährlichen  Mittel  in  jenen  10  Jahren  und  die  dies- 
maligen Abweichungen  sind  folgende: 

Winter  FrQhling  Sommer  Herbst 

Mittel  334,32  33^,59  833,93  884J7 

Abweichüi^g  ->0,25  -^O.SQ  +0,78  —0,04 

Der  mittlere  Barometerstand  betr&gt  nach  den  Beobachtun- 
gen der  genannten  10  Jahre: 

333'",9t; 


Abenas  lO  ü. 

Mittel 

334,22 

334,07 

394,21 

334,08 

834,71 

384,71 

S34.23 

334,13 

334.84 

334.25 

834,20 

334,18 

^  Die  Resultate  der  Beobachtungen  im  Jahre  1867  ünden  sich 
im  Correspondenzblatt  1868,  Jaouarhcft,  8.  74  ft. 
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68  war  also  der  dies^ihrige  npiMere  Barometerstand 
im  meteorologischen  Jahre  0"%28  za  hoch, 
im  Kalender -Jahre  0"S16  zu  hoch; 

Extr^ne  des  Luftdrucks, 
(auf  00  redttcirt) 


Minima. 
322,98     2.  Dec  67  Mrg.  6  U. 
323,76     8.Mrz.68Mtg.2ü. 

329.97  23.  Aug.  „  Mrg. 6  IT. 
327,82  25.0ct.   ,,  Mtg.2ü. 

322.98  2.  Dec.  67  Mrg.  6  ü. 
323,28  24.Dec.68Ab.  lOU. 


Maxima. 
Winter  339,62  16.Feb.  Ab.  lOU. 
Frühling  340,03  13.Mrz.  Ab.  lOU. 
Sommer  338,69  25.  Juli  Mrg.  6U. 
Herbst  339,68  13.  Nov.  Mrg.  6 U. 
Met  Jahr  340,03  1 3.  Mrz.  Ab.  1 0  U. 
KaL-Jahr340,87  10.Dec.68Mrg.6U. 

Di£ferenzen 

Winter  16'",64 

Frühling         16'",27 

Sommer  8"',72 

Herbst  11 '",86 

Met.  Jahr      17'",06 

Kai. -Jahr      17"',59 
Die  bedeutendsten  Wechsel  im  Barometerstand  sind  in  foU 
gender  Tabelle  zusammengestellt. 

Grösste  Schwankungen  des  Luftdrucks 
binnen  24  Stunden. 
Winter  +ir",58  (23.-24.  Januar  Mittags  2  ü.) 
Frühjahr  +  7'",77  (16.  — 16.  April  Abends  10  ü.) 
Sommer  -j-  3'",79  (24.-25.  Juni  Morgens  6  U.) 
Herbst  +  6'",96  (24.-25.  Octbr.  Morgens  6  U.) 
Met  Jahr  +11 '",58  (23.-24.  Januar  Mittags  2  U.) 
Kai. -Jahr     ebenso 

Die  mittlere  monatliche  Luftwftrme  ist  in  den  Tabellen  der 
ersten  Hftlfte  des  Jahres  verglichen  mit  dem  lOj&hrigen  Mittel 
1851  —  1860,  in  der  zweiten  mit  dem  von  Prof.  Dove  berech- 
neten 17jähngen  (1851  — 1867).  Wir  wollen  aber  von  jetzt  ab 
das  von  Dove  auf  die  20  Jahre  1848—1867  reducirte  Mittel 
in  Anwendung  bringen;  diese  neuen  Temperaturmittel  sind  mei- 
stens etwas  höher,  es  bleibt  aber  das  in  den  Monatstabellen  an- 
gegebene Resultat  im  Allgemeinen  ünge&ndert^  denn  die  Monate 
December  1867,  Januar,  October^  November  haben  im  Vergleich  mit 
dem  einen  und  dem  andern  Mittel  eine  zu  niedrige  Temperatur, 
die  Temperatur  des  diessjährigen  Aprils  steht  «wischen  den  ver- 
schiedenen Mitteln,  die  übrigen  Monate  (also  bei  weitem  die 
meisten)   hatten  verhaltnism&edg   eine  zu  hohe  Temperatur. 
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Der  Einflass  dieser  hohen  Temperatur  «if  die  Vegetation 
war  vom  Frühjahr  an  bis  zum  Jahresschluss  stets  bemerkbar; 
der  Monat  Mai  war  so  warm,  wie  vielleicht  im  ganzen  Jahr- 
hundert kein  zweiter  stattgefunden  hat ,  er  war  ein  idealer  Wonne- 
monat  Die  grosse  >iitze  hatte  freilich  auch  wieder  einen  nach* 
theiligen  Einflusa  auf  das  Gedeihen  der  Pflanzen,  der  durch  den 
fehlenden  Regen  in  den  Monaten  Juli,  August  und  September 
noch  vermehrt  wurde.  Naibentlich  vertrocknete  das  Laub  auf 
den  B&umen  so  zeitig  wie  nie^  und  es  machte  einen  merkwürdigen 
Eindruck  wenn  man  im  September  z.  B.  auf  der  Promenade  hier^ 
selbst  zwei  Kastanienbäumo  im  vollsten  Blüthenschmuck  aber  mit 
verdorrten  Blättern  sah.  Eine  zweite  Blüthe  der  Obstbäume  und 
WeinstOcke  ist  Übrigens  noch  an  vielen  Orten  vorgekommen. 
Endlich  sei  noch  erwähnt  dass  die  Sträucher  in  den  hiesigen 
städtischen  Anlagen  u.  s.  w.  im  December  1868  aufs  neue  aus- 
zuschlagen begannen,  und  dass  zu  Weihnachten  auf  dem  Markte 
Sträusse  von  Veilchen,  die  im  Freien  zur  Blüthe  gekommen  waren^ 
ausgeboten  wurden. 

lu  der  folgenden  Tabelle  sind  nun  die  Mittel  und  Extreme 
der  Temperatur  für  die  einzelnen  Vierteljahre  und  das  -ganze  Jahr 
zusammengestellt : 

Mittlere  Temperatur. 

Grade  nach  lUaumur. 
Morgens  6  U.  Mittags  2  U.  Abends  10  ü.  Büttel 
Winter  0,24  1,80 

Frühling  5,91  11,26 

Sommer  13,61  19,43 

Herbst  6,38  9,83 

Met.-J.  6,30  10,61 

KaL-J.  6,69  11,02 

Die  vierteljährigen  Mittel  der  Jahre  1848  —  1867  (erhalten 
durch  Beduction  des  Mittels  von  1851  — 1867),  sowie  die  diess- 
jährigen  Abweichungen  sind  folgende: 

Winter     Frühling        Sommer         Herbst 
Mittel  00,02  60,4l  140,23  70|8 

Abweichung  +  00,90      +  10,72        +  1  o,73      +  OO,  1 6 

Die  normale  mittlere  Temperatur  ist  hiernach 

6«  96; 

sie  war  also  diessmal 

im  Kalendeijahre  10^16  zu  hoch, 

im  met6orok>gischen  Jahre     10,55  zu  hoch« 
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0,70 

7,ai 

14,84 
6,76 

0,93 

8,13 

15,96 

7,33 

7,40 
7,79 

8,11 
8,50 

60i 
Extreme  der  Temperatur. 

Grad«  ii4eh  R^umar« 


Mfttima 

Minima 

Diffet«iisM 

Winter 

123     29.  F«br. 

>—  11,0      1.  Jan. 

33,8. 

Frühling 

24,8     30.  Mai 

—     I.i    26.  Man 

26,0 

Sotnm6r 

2d,e     2S.  Jali 

7,8     26.  Aog. 

20^ 

H«rb8t 

33,3      8.  S«pt. 

—     4,3     21.  Nov. 

26.S 

Jahr 

28,6     23.  Jnli 

—  »1,0       1.  Jan. 

39,6 

Die  bedeatendsten  in  den  einseinen  Vierteljahren  stattgefan- 
denen  Wechsel  in  der  Tempwatur  von  einem  Tage  zum  andern 
sind  in  der  folgenden  Tabelle  zusammengestellt.  Die  bedeutend- 
sten Wechsel  von  einer  Beobachtungsstunde  zur  andern  finden 
meistens  im  Laufe  des  Vormittags  statt,  die  grössten  unter  diesen 
sind  ebenfalls  aufgesucht  und  daneben  angegeben  worden. 

Grösste  Schwankungen  des  Thermometers. 

Grade  nach  R^umor. 
binnen  24  Stunden  von  Morgens  6  —  Mittags  2  ü. 

Wlhter     —  10,3  am  13.— U.Dec.  1967  +  1 1,2  am  29.  Febr.  !8W 
Fröhling—    8,3    „  4.— 5. Mai  1869      +13,2   „     4.April     „ 
Sommer  —    9,9    „  23. -24. Juli  1 869  +  12,3  „    11.  Aug.     „ 
Herbst     —    9,7    „   19.— 20.Sepf.  18684- 1^,2    ».    19.Sept     „ 
Jahr        —    9,9    „  23. —24.  Jnli  1968  +  13,2  im  April u.Septmbr. 
Unter  0^  sank  die  Temperatur  im  Wititer  186^8  zum  letzten 
Male  am  11.  April  Abends;  im  Winter  186^/9  zum  ersten  Mide 
am  18«  November  Morgens.     Auf  die  einzdnen  Vierteyahre  ver- 
theilen  sich  die  Tage  mit  Frost  wie  folgt: 

Zahl  der  Tage  deren  Temperatur. 

Oberhaupt  im  Mittel  ganz  und  gar 
unter  0®  sank 

mutet                         40  31  27 

FrQhling                         5  0  0 

Sommer                            0  0  0 

Herbst                            12  8  6 

meteorolog.  Jahr           57  89  32 

Kalender  Jahr              42  22  17 

Auf  20^  und  darüber  stieg  die  Temperatur 

im  Frühjahr  an    13  Tagen  (zuerst  am  10.  Mai) 

im  Sommer    an  43       „ 

im  Herbst      an     8       „      (zuletzt  am  1 9.  Sept.) 
im  ganzen  Jabr  also  an  64  Tagen ;  die  mittlere  Ti^ettemperatiir 
hat  im  Somaier  ad  1 1  Tagen  dk  Hohe  Toa  20«  «rriicht. 
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Der  Dan8idrü4k  (dB6  iAMoktdlfoM  ttv  die  in  der  Lnft 
enthaltene  Feuchtigkeit)  war  darchschnittlioh  in  diesem  Jahre 
grösser  als  im  Mittel  der  10  Jähre  I85I — 1860;  die  relative 
Feuchtigkeit  aber  blieb  wegen  der  grossen  Wftmle  tittter  je- 
nem Mittel,  wie  die  folgenden  Tabellen  genauer  zeigen. 

Mittlerer  Duniitdraok. 


puka  Lfaiien. 

Morgeni 

1     Mittags 

Abends 

diesq&hr.    svhigftbr. 

6  Uhr 

2  Uhr 

10  Uhr 

Mittel        Mitt«! 

Winter              1,78 

1,91 

1.83 

1,84           1,80 

FrOhling            2,95 

2,92 

2,98 

2,95          2,58 

Sommer            5,04 

4,49 

4.92 

4,82          4,78 

Htfbflt               2,0S 

8,19 

8,06 

8,08          8,12 

Meteorol  Jahr  3,19 

3.13 

S.20 

l;il  i  »•« 

Kai.- Jahr         3,25 

3,20 

8,2« 

Mittlere  relative 

Feuchtigkeit 

Procente. 

Morgens 

Mittags 

Ab«tad8 

dietsjftiM-.  fcehnjAhrlg« 

6  Uhr 

2  Uhr 

10  Uhr 

MiH«I          MhM 

Winfer      82,39 

78,13 

81,68 

80,75          88,5 

FrfibUng  82.12 

55.90 

74,72 

70.98          78,9 

SOAitnef    78,48 

47.05 

70,59 

66.34          71,7 

Herbst       87,92 

67,56 

60.68 

78,69          81,6 

Met  Jahr  82,72 

62,10 

76,99 

73,90     1     77  4 
73,74     )     ^^'* 

Kal.-Jahr  82,69 

61.83 

76,73 

Wenn   man  den  Dunstdruck 

d.  h.  den  Druck   der  in  dar 

Luft  vorhandenen  Feuchtigkeit  snbtrahirt  vom  barometrischen  Luf^ 
druck,  so  erhalt  man  den  von  der  Luft  allein,  oder  von  der  trok- 
neu  Luft  ausgeObten  Druck ;  derselbe  ist  monatlich  aus  den  Mit-« 
teln  des  Luft-  und  des  Dunstdruckes  berechnet,  und  ebenso  sind 
auch  die  folgenden  Werthe  erhalten: 

Druck  der  trocknen  LufL 


Winter  Frühling 

33a'",23         33  TM  3 

meteor.  Jahr 

33r",08 


Sommer  Herbst 

329",89         331%05 
Kalender  Jahr 
330'".89 
das  aehaj&hrige  Mittel  ist: 
380'^80. 

Die  mittlere  Windrichtung  berechnet  nach  der  FbrtMl 
von  Lambert  ergibt  sich  fOr  die  eimselnen  Zeitabscbtdtte  ^ 
gendermassen : 
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Mittlere  Windrichtimg^n. 

Winter  S  —  89»    4'  56"  —  W  5*:  W 

Frühjahr  N  —  20«  10'  49''  —  W  «.  NNW 

Sommer  N  —     30     2'  25"  —  W  =  N 

Herbst  S  —  41«     8'  48"  —  O   =  SO 

Meteor.  J.        N  —  48«  24'     2"  —  W  =  NW 
Kalender  J.      N  —  670  68'  59'^  —  W  ;=  WNW 

Aus  den  I  0jährigen  Beobachtungen  aber  ergibt 
sich  die  jährliche  mittlere  Windrichtung: 

N  —  860  16/  20"  —  W, 
dieselbe  fällt  fast  genau  nach  Westen. 

Die  Zahlen  für  die  Häufigkeit  der  Winde  sind  bei  den  täg- 
lich dreimaligen  Beobachtungen  folgende: 

Häufigkeit  der  Winde. 

N        NO        0        so  S        SW         W       NW 

Winter  47    80     571  18    8  lft444aiftllS486 

FrObjihr  16  10    82    9  itf  IS  21  16  12    9    25    5    i6  i\     68  14 

Sommer  84188612824  19    9  14    6    16    4     18    8617 

Herbit  86    4    27  14  86    S  24  18  21     7    88    6     12    8    88    5 

Met  J.  70  8t  194  40  70  20  82  60  69  25  123  86    97  40  191  32 

KaL  J.  69  87  118  41  72  21  99  48  68  24  14M  26  100  89  178  26 

Diejenigen  Windncbtungen  welche  in  den  betreffenden  Zeit^ 
abschnitten  die  diametral  gegenOberliegenden  überwiegen,  sind  fott 
gedruckt;  diejenigen  aber  welche  den  diametral  gegen  Oberliegen* 
den  gleich  sind,  cursiv.  Man  sieht  daraus  dass  der  Wind  ror- 
sugsweise  aus  dem  von  Westen  über  Norden  nach  Osten  reichen- 
den Bogen  gekommen  ist;  von  einer  eigentlichen  Luvseite  kann 
*ffcber  bei  der  mehrfach  unterbrochenen  Reihe  der  fett  gedruckten 
Zahlen  nicht  gut  die  Rede  sein. 

In  Bezug  auf  die  feuchten  Niederschläge  ist  das  Jahr  1868 
im  Allgemeinen  als  ein  trockenes  zu  bezeichnen;  es  haben  zwar 
7  Monate,  nämlich  der  December  1867,  der  Januar,  März,  April, 
Juni,  October,  November  eine  verhältnismässig  hohe  Nieder- 
Bchlagssumme;  im  ganzen  Jahre  aber,  besonders  in  dem  Kalender- 
jahre ist  dieNiederscblagsumme  im  Vergleich  mit  den  Jahren  IS^i/eo 
zu  klein.  Von  den  einzelnen  Vierteljahren  waren  der  Frühling 
und  der  Sommer  trocken,  der  Winter  186^/8  und  der  Herbst  1868 
aber  feucht  Der  Winter  186^81  besonders  der  December  1867 
nnd  der  Januar  1668,  nachher  auch  noch  der  April  zeichneten 
sich  durch  verhältnismässig  viel  Schnee  aus.  Die  nähern  Ab^ 
gaben  enthält  die  folgende  Tabelle. 
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Niederschläge. 

Niederschlagsramme  in  CnUkzollen 

. 

Regen- 

Schnee- 

„                Mittlere 
Snmme       gumme 

diessjfthrige 

menge 

menge 

Abweichnng 

Winler 

263,9 

417,1 

671.0         428,53 

+  242,47 

FrObling 

366,7 

116,9 

473,6         634,04 

—  161,34 

Sommer 

671,0 

— 

671,0       1042,91 

—  371,91 

Herbst 

626,1 

13,6 

539,?i         474,97 

+    64,63 

Met  Jahr 

1807,7 

647,6 

»|W  j  ,5e,,,5 

—  226,16 

Kai.  Jahr 

1862,2 

328,3 

—  400,86 

Man  findet  häufig  die  Menge  des  niedergeschlagenen  Wassers  ans- 
gedraoktdorch  die  Höhe  die  es  bei  gleicher  Yertheiking  auf  der  ganzen 
Erdoberfläche  angenommen  haben  wQrde.  Dieselbe  betrug  in  Linien 
im  Winter     im  FrQhling     im  Sommer     im  Herbst 

65'".92  89'",47  65'",92  44,97 

im  meteorologischen  Jahre  im  Kidender-Jahre 

196'",27  =  1'  4"  4'",27  18r",7l  =  1'  3"  V'\l\ 

Entsprechend  der  geringen  niedergeschlagenen  Feiiohtigk«ift 
war  auch  die  Zahl  der  Tage  mit  Regen  und  Schnee  meistens 
gering»  nur  die  Zahl  der  Schneetage  im  Winter  186^8  war  Ten* 
hältnismässig  hoch.  Auf  die  einzelnen  Vierteljahre  vertheilen 
sich  die  Tage  mit  Niederschlägen  wie  folgt: 

Tage  mit  Niederschlägen. 


diessjährige  Beobachtungen 

Abweichungen  vom 

Mittel 

Regen  Schnee  Summe 

Regen 

Schnee 

Summe 

Winter            15         19         34 

—     4 

+  5 

4-    \ 

Frühling         22           6         28 

—     9 

0 

—    9 

Sommer          21           0         21 

-~   16 

0 

—  15 

Herbst             15           3          18' 

—   U 

—   1 

—  12 

Met.  Jahr       78         28       101  —  39  +4         —  36 

Kai..  Jahr       76         18         93  —  37  —  6         —  4» 

Die  mittlere  Himmelsansicht  war  im  meteorologischen  Jährt 
^wolkig^S  wenn  auch  etwas  weniger  als  im  Mittel  der  oft  er- 
wähnten 10  Jahre  (18^Y<^o);  im  Kalenderjahre  war  sie  noch  hei- 
terer, so  dass  sie  als  „ziemlich  heiter^  zu  bezeichnen  ist.  Drückt 
man  die  Himmelsansicht  auf  die  aus  den  Monatsberichten  bekannte 
Weise  in  Zehnteln  der  Bewölkung  aus,  so  ergibt  sich  für  die 
einzelnen  Vierteljahre  folgende  Uebersicht: 

Himmel  sansicht. 
Mg.  6  Mitt/2  Ab.  10  Mittel 


Winter 

8 

7 

8 

8 

trfibe 

FrObling 

5 

6 

4 

6 

xiemL  heiter 

SonioMr 

4 

5 

4 

4 

it 

Herbst 

6 

7 

6 

6 

wolkig 

Meteor.  J. 

6 

6 

6 

6 

wolkig 

Ealend.  J. 

6 

6 

5 

6 

ziemL  heiter 
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Klasriflcirt  man  die  Tag«  träcb  d^D  bekannten  6AbtheQiin- 
gen,  8o  gab  es  in  den  einzelnen  ZeitabscbniUes! 

Tage 
bedeckt     trObe     wolkig  demlbeü.  heiter  völlheiter 
_  (t«)       («,8)       (7,0)       (5,4)      (>Al)       (•) 

^vnnter  32  21  24  5  9  0 

FrOfiling  i  j9  17  IS  81  12 

Sommer  1  15  14  20  26  16 

Heitst  21  18  IS  15  17  19 

Meteor.  Jahr      59  68  70  58  H  88 

Kai.  Jahr  89  70  71  59  78  89 

Electrisclie  Ersdieinungen. 
sind  in  den  beiden  rergangenen  Jahren  wenig  beobachtet,  n&m- 
lieh  nur       14  Gewittet  im  meteorologischen  Jahre^ 

15         „         im  Kalender  Jahre; 
davon  kommen  7  auf  den  Frühling,  7  anf  den  Sommer  tmd  1  auf 
4ea  Deoember  (1868);  femor  sind  beobachtet 

8  Wetterleuchten, 
md  swar  je  eins  im  FfOlyahr,  Sommer  und  HerbeC 

Zum  Schlnss  dieser  Mitthdinngen  Qber  die  aeteorologiscbea 
Verhältnisse  folgen  hier  noch,  wie  in  den  vorigen  Jahren,  einige 
Angaben  über  den  Wasserstand  der  Saale,  n&mlicb  die  Mittel  für 
die  Vierteljahre  und  das  ganze  Jahr.  Die  Beobachtungen  sind 
an  der  Hallischen  Schleuse  (bei  der  Mühle  des  Herrn  Weineck« 
frühem  Teuschet)  ausgeführt  von  Herrn  Schleusenmeister  En- 
gelhardt 

Wasserstand  der  Saale. 

Mittel     Maxima  Minima 

Winter         7'  5",5  10'  1"  (6.  Febr.)    5'  4"  (I.  Dec  67) 
FVtthling      7'  8",4  10'  6"  (20.  April)  6'  5"  (26;  81.  Mai) 
Sommer       5'  1^3     6'  6"  (6.  Juni)     4'  8''  (30.Jnli;   l6.Aug.> 
Herbst         5'  2'',9    T  16"  (14.Nov.)  4'  8"  (15—22.  Sept) 

El  Ä  6'  P!z  \  *"'  •"  (20.  April)  4'  8"  (Juli;  Ang.;Sepg 

Der  mittlere  Wasserstand  war  also  etwas  geringer  als  im 
Jahre  1867,  aber  doch  immer  noch  höher  als  1865  und  1866. 
Gefroren  war  die  Saale  ita  Winter  186'/^  zuerst  vom  8 — 10  De- 
cember  1868  und  nachher  vom  31.  December  1867  —  18.  Januar 
1868 ;  der  in  Folge  deS  ThauWetters  entstandene  Eisgang  dauerte 
bis  znm  23.  Januar.  Im  Deeember  1868  kam  die  Saale  nicht 
sEum  Stehen.  Jf.  Kleemann  und  G.  SchmbTing. 
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Literator. 


Allgemeines.  Josef  Eudelka,  Dr.  Prof.,  über  drei 
optische  Versuclie.  Linz  1868.  Im  Selbstverlage,  —  Der  Herr  Verf. 
hat  sich  durch  die  yorliegende  kleine  BroschOre  nichts  weniger  als  eii^ 
rflhmliches  Denkmal  gesetzt  Er  unternimmt  es  zu  beweisen,  dass 
weisses  Sonnenlicht  nicht  zusammengesetztes,  sondern  einfarbiges  Licht 
sei,  er  glaubt  ferner  gezeigt  zu  haben,  dass  farblose  Medien  jeglicher 
Art  sich  zu  achromatischen  Linsen  und  Prismen  vereinigen  lassen.  Dass 
die  beigebrachten  Argumente  irrthQmlich  sind,  hielte  nicht  schwer  za 
beweisen,  würde  aber  in  der  That  der  Mühe  nicht  lohnen.  Endlich  be- 
schreibt uns  der  Herr  Verf.  einen  Versuch  mit  einer  Sammellinse,  der 
keineswegs  etwas  Ueberraschendes  enth&lt,  noch  auf  die  Klarheit  des 
Verfs.  über  den  behandelten  Gegenstand  ein  günstiges  Licht  wirft.  — 

-*. 

Die  nützlichen  Vögel  der  Landwirthaeh^ft  KiiCk 
Professor  Giebels  Vogelsohutzbuch.  H. Müllers  Konstferlag  i» 
Stuttgart  ^  Ein  Tablean  von  38  Zoll  Höhe  und  S6  Zoll  Breite,  aitf 
welchem  die  75  nützlichen  Vögel,  welche  in  Giebels  VogelachuUteoh» 
(2.  Aofl.  Berlin  1868)  über  das  wir  Bd.  XXXL  S.  189  berioktelei,  ipt^ 
cieV  als  Freunde  der  Landwirthschaft  besehrieben  worden  ain4i  k  cth 
lorirten  Abbildungen  neben  einander  stehen.  Unter  jeder  AbbUdnng  ist 
der  deutsche  und  lateinische  syetematisehe  Name,  die  hier  wd  da  gftr 
brftnchlichen  andern  Namen  und  der  Massatab  der  natüriiehen  GiMae 
Migegeben.  Es  war  eine  glückliche  Idee,  we\ckB  die  MüUersohe  Kmu^ 
handlung  hier  zor  AusfKUirung  brachte  und  ee  sollte  dieaee  Tableaa  ii 
^eder  Volksr  nnd  Dorfschule,  in  dem  Versammlungslokala  mes  jedot 
laAdwirthschaftlichen  Vereinest  im  Hausflur  eines  jeden  Gntabe^taeiS 
and  jeder  Gärtnerei  ausgehängt  werden,  nicht  blas  als  Bchmnok  dfü 
Lokales,  sondern  damit  der  tägliche  Anblick  der  Bilder  stets  «a  diO 
überaus  nützlichen  Fremde  der  Landwirthschaft  erinnert,  und  dmtm 
Bild  ebenso  fest  einpr&gt  wie  Giebels  Buch  die  NothwendigkeÄt  dM 
Schatzes  nachgewiesen  hat  Insbesondere  l^^n  wir  allen  Landwirti^A 
und  Lehrern,  welche  unsere  Zeitschrift  lesen,  es  dringend  an  das  Herz, 
diese  Mittel  des  Vogelschutses  angelegentlichst  zu  empfehlen.      -^/. 

Physik.  A.  Eundt,  über  die  Spectren  der  Blitze.— 
Verf.  hatte  dreimal  Gelegenheit  eine  spectroscopische  Untersuchung  des 
Blitzlichtes  vorzunehmen.  Unter  den  beobachteten  Blitzen  gab  na9eine 
Anzahl  ein  Spectrum,  ähnlich  dem  des  electrischen  Funkens  mit  scharf 
marldrten  Linien;  eine,  mitunter  auch  zwei  rothe,  einige  grüne  und 
einige  weniger  helle  Linien  im  Blau  wurden  wiederholt  wahi^genoipmen. 
Bei  genaoerer  Antoerksamkeit  zeigte  sich  indessen,   dass  die  Liiri^ 
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nicht  immer  identisch  waren ;  die  Mehrzahl  der  Blitze  aber  zeigte  Spectra 
▼o|i  einem  ganz  anderen  Character.  Statt  einzelner  heller  Linien  er^ 
schien  eine  grosse  Anzahl  schwächerer,  etwas  breiterer  und  ziemlich 
gleichmässig  nahe  aneinanderliegenden  Banden.  Doch  waren  auch  in 
diesen  Spectris  Verschiedenheiten  wahrnehmbar  and  eine  genauere  Un- 
tersuchung wies  nach,  dass  man  im  AJlgemeinen  zwei  Arten  vonSpectren 
zu  unterscheiden  hatte.  Bei  der  einen  Art  zeigt  sich  besonders  im  Blau 
und  Violett  eine  Reihe  von  Banden,  bei  der  anderen  waren  solche  auch 
im  Grün  und  vereinzelt  auch  im  Roth  sichtbar.  —  Geben  nun  im  All- 
gemeinen die  Blitze  entweder  Linien  -  oder  Banden-Spectra,  so  ist  doch 
der  Fall  nicht  ausgeschlossen,  dass  beide  Arten  von  Spectris  bei  einem 
einzigen  Blitze  beobachtet  werden.  Die  Bandenspectra  scheinen  ge- 
wöhnlich die  häufigeren  zu  sein,  bei  einem  Gewitter  am  10.  August 
1868  kamen  sogar  nur  6  Linienspectra  auf  1 1  Bandenspectra.  Femer  ist 
hervorzuheben,  dass  die  Funkenblitze  meist  Linienspectra  geben,  wäh- 
rend die  Flächenblitze  solche  mit  Banden  zeigen.  Die  Verschiedenheit, 
welche  die  Blitzspectra  darbieten,  findet  ihre  Erklärung  am  einfachsten, 
wenn  man  in  den  verschiedenen  Erscheinungsformen  der  Blitze  Ana- 
logieen  zu  den  Funken-  und  Glimmentladungen  bei  der  Eiectrisirma- 
gCl^ie  sieht  Was  die  Verschiedenheiten  der  Linienspectra  unter  sich 
ang^t,  so  spricht  sich  Verf.  darüber  nicht  entschieden  aus,  doch  würde 
die  Theilnahme  der  Erdoberfläche  durch  Beibringung  or-  und  anorga- 
nischer Substanzen,  sowie  die  Möglichkeit  einer  Absorption  von  be- 
stimmten Strahlen  durch  die  Atmosphäre  Berücksichtigung  verdienen. 
^  {Fogff.  Armal.  GXXIV.  315-326.)  Brek, 

Listing,  eine  neue  Verbessernng  des  Mikroskops.  — 
Zur  Verstärkung  der  Veigrösserung  der  Mikroskope  hat  Listing  vorge- 
•ehiagen  zwei  Objective  anzubringen,  von  denen  das  zweite  das  vom 
ersten  erzeugte  reelle  Bild  abermaüs  vergrössert  und  zugleich  om- 
ireht;  erst  diess  zweite  Bild  wird,  wie  beim  terrestrischen  Femrohre, 
dordis  Ocnlar  betrachtet.  L.  berechnet  beispielsweise  S  Instrumente, 
iaa  erste  liefert  bei  verschiedenen  Ocularen  eine  6840  bis  19800fache 
Mneare  Vergrösserung;  das  zweite  eine  7600  bis  22000fache  und  das 
dritte  eine  8800  bis  25600fache.  Alle  diese  Zahlen  beziehen  sich  auf 
eine  Sehweite  von  200  Mm.  —  8  Zoll;  für  10  Zoll  Sehweite  sind  sie 
noch  um  35  Procent  zu  erhöhen.  Zur  bessern  Uebersicht  will  ich  die 
Angaben  über  das  letzte  Instmment  noch  etwas  vollständiger  mittheilen. 

Dreifaches  Ocular  von  1,2  Mm.  Brennweite 

binäres  Mittelstück  von  12  Mm.  Brennweite 

fünf  Oculare  von  70  Mm.  bis  20  Mm.  Brennweite 

Bildweite  des  ersten  Objectivs  200  Mm. 

Erste  Partialvergrösserung:  —  167. 

Entfernung  des  zweiten  Bildes  180  Mm. 

zweite  Partialvergrösserung:  —  14. 

Erste  und  zweite  Vergrösserung:  2888. 

Rohrlänge  circa  42  Gm. 
(Die  Minuszeichen  bei  den  Vergrösserungen  bedeuten  die  Umkehrung.) 
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bass  diese  Mikroscope  über  den  Bau  organisclier  and  onoTia^aiHScher 
EOrper  nnendlicli  viel  neue  Aufschlüsse  geben  werden  leachtet  ein.  — 
{GötUnger  Nachrichten  1869,  7,  108—116,)  Schbg. 

Cnbemle.  E.  Calberla,  ein  Beitrag  zur  Elementarana- 
lyse stickstoffhaltiger  Körper.  —  Der  Verf.  hat  bei  den  ange- 
stellten Versuchen  über  den  Vorschlag  des  Prof.  Stein,  an  Stelle  des 
Kupfers  Silber  anzuwenden  gefunden,  dass  das  Silbei*  vollständig  dak 
Kupfer  ersetzt,  da  es  im  hellrothglühenden  Zustande  das  Stickozyd  voll* 
ständig  zerlegt,  und  auf  Kohlensäure  nicht  die  geringste  Einwirkung 
äussert.  —  (Joum,  f.  pr,  Chemie  B.  104  S,  232,)  Seh. 

Bickerdike,  über  krystallisirte  Phenylsäure.  —  Der 
Verf.  stellt  sie  stets  sicher  auf  folgende  Art  dar:  Man  destillirt  zuerst 
die  rohe  unreine  Flüssigkeit,  die  aus  der  Sodalösung  vom  Kohlentheer 
abgeschieden  ist,  für  sich,  um  das  meiste  Wasser  und  den  Schwefel- 
wasserstoff zu  entfernen;  dann  mit  1  — 2pC.  wasserfreien  Kupfervitriols 
in  völlig  trockener  Retorte.  Das  in  5  —  6  trockenen  Flaschen  auf- 
ge&ngene  Destillat  krystallisirt  bei  +  16^  C.  am  schnellsten,  wenn  ein 
vorhandener  Kry stall  der  Phenylsäure  hineingeworfen  wird.  —  (Chem, 
News  1867.  Nr,  410.  p.  188.)  Seh. 

Böttger,  über  eine  Vereinfachung  des  von  Herrn  W. 
Wernicke  erfundenen  Verfahrens  der  Vergoldung  des  Gla- 
ses. —  Der  Verf.  hat  sich  bemüht,  dieses  interessante  Verfahren  so 
zu  vereinfachen,  dass  dasselbe  von  Jedermann  leicht  ausgeführt  werden 
kann.  Ein  Gramm  Feingold  wird  durch  Auflösen  in  Königswasser  in 
möglichst  säurefreies  Goldchlorid  verwandelt,  und  sodann  in  120  CG. 
destillirteu  Wassers  gelöst.  Die  Aetznatronflüssigkeit  stellt  man  dur^ 
Auflösen  von  6  Gramm  Aetznatron  in  JOO  CG.  Wasser  dar;  und  endlich 
die  Reductionsflüssigkeit  durch  Auflösen  von  2  Gramm  gewöhnlichen 
Stärkezucker  in  24  CO.  destillirten  Wasser,  24  CG.  80procentigen  Al- 
kohol und  24  CG*  käuflichen  Aldehyds  von  0,670  spec.  Gew.  Gut  ist 
es,  die  Beductionsflüssigkeit  nur  für  einen  Tag  vorräthig  zu  halten. 
Man  mischt  nun  vier  Raumtheile  der  Chlorgoldsolution,  ein  Raumtheil 
Aetznatronlösung  und  '/it  Raumtheil  von  der  Reductionsflüssigkeit  in 
einem  besondern  Mischglase,  und  schüttet  behende  das  ganze  Flüssig- 
keitsquantum in  das  zu  vergoldende  wohlgereinigte  Hohlglas,  und  sorgt 
dafür,  dass  durch  Hin-  und  Herbewegen  die  Flüssigkeit  alle  Wandungen 
gehörig  benetzt.  Beim  Planglase  braucht  man  nur  dasselbe  wagerecht 
auf  die  Flüssigkeit  zu  legen ,  so  dass  es  nicht  tiefer  als  bis  zur  jedes* 
maligen  Wanddicke  eintaucht.  Nach  fünf  Minuten  erhält  man  die  schönste 
und  gleichmässigste  Vergoldung.  —  {Joum.f.pr,  Chemie.  B.103,  S.413,) 

Bolley,  der  Sitz  der  hygroskopischen  Eigenschaft  der 
Seide.  —  Ein  Quantum  roher  und  ein  ähnliches  sorgfältig  entschälter 
Seide  wnrden,  nachdem  sie  mehrere  Tage  nahe  beisammen  und  nntef 
gleichen  umständen  in  einem  Räume  gelegen  hatten,  jedes  für  sich  ge- 
wogen, einem  Strome  getrockneter  Luft  ausgesetzt  und  unter  Ausschluss 
der  Möglichkeit  der  Wiederaufnahme  von  Feuchtigkeit  wieder  gewogen. 
Die  Rohseide  nahm  um  9,99  pC.,  die  enUch&Ite  Seide  um  9,24  pa  $bi 


Digitized  by  VjOOQIC 


VMSk  MoK^m  l^iAge^  ^  Reiften  gw  trockf^ioa  Prpbe^  ft«  fiipchtw 
Luft  var4eii  sie  wi^d^  gew()f  eu.  Die  Eohseide  zeigte  eine  Zimalime 
TOI»  IS(^8  pC,  die  eiit8chäl$e  von  U,49  pC.  Di^cb  die  jcIntscbUwi^ 
T^tißrt  %l9Q  die  äeide  demnucb  nichts  von  ihrer  hygros^opiscliiaEigen- 
Bcb^;  e9  iat  da0  Fibroin«  oder  vieUeicht  dieses  ynd  mit  ihm  gleich* 
«eitig  der  Seidenleim,  an  den  sich  diese  Eigenschaft  knapft  --^  (Joum. 
f.  pr.  Chemie.  B,  103.  S.  472,)  Sek. 

BoDey,  Zur  quantitativen  Bestimmung  unverseiften, 
neutralen  Fettes  in  Seifen  wird  von  Gottlieb  die  Unlöslichkeit  der 
fettpayren  alkalischen  Srden  in  Aether  empfohlen-,  jedoch  giebt  diese 
Methode  nur  annähernde  Resultate ,  da  die  Ölsäuren  Salze  der  alkali- 
schen Erden  in  Aether  nicht  unlöslich  siod.  Benzol  oder  Petroleum- 
naphta  geben  befriedigende  Eesultate,  man  hat  nur  Soige  zu  tragen, 
dass  die  Seife  vollkommen  bei  lOu^  getrocknet  ist,  und  dass  vom  Benzol 
und  Petroleujnnaphta  nur  der  Theil  verwendet  wird,  welcher  unter 
86  — 86«  übergeht.  —  {Joum,  /.  pr.  Chemie.  B.  103.  S.  473)       Sek. 

E.  Brücke^  Aufsuchen  von  Ammoniak  in  thierischen 
Flttssigkeiten.  —  Frisches  Blut  soll  schon  bei  gewöhnlicher  Tem- 
pei:^tMr  an  die  Luft  Ammoniak  abgeben,  wenn  auch  in  sehr  geringer 
Menge.  Man  nimmt»  um  dieses  zu  beweisen,  eine  flache  Glasdose  mit 
angeriehenem  Peckel,  klebt  mit  Wachs  unter  den  Deckel  einen  Por« 
zellanscherben,  der  mit  ganz  verdünnter  Schwefelsäure  benetzt  ist 
Letzteres  prüft  man  vorher  mittelst  der  Nessler'scheu  Reagens  auf  Am- 
moniak. Direct  aus  der  Ader  wird  dann  Blut  in  die  Dose  gegeben  und 
der  Deckel  aufgesetzt.  Nach  Verlauf  einer  Stunde  wird  sich  in  der  vom 
Forzellanscherben  abgespülten  Schwefelsäure  mit  dem  Nessler'schen  Rea- 
gA]3  NM*  nachweisen  lassen«  Speichel  liefert  sowol  in  der  Dose  als  auch 
direct  angewandt  sofort  die  Ammoniakreaction.  Ebenso  Hühnereiweiss 
und  Harn.  Bei  frischem  saurem  Harn  ist  es  besonders  auffallend,  dass 
^t  Ampnoniak  abdunstet;  ja  alle  Ammoniaksalze  geben  beim  Verdunstet^ 
Ammonl^  %b.  Versetzt  man  eine  sauer  reagirende  Lösung  von  Chlor- 
^^ium  mit  Ammoniak  im  Ueberschuss  und  lässt  sie  im  offenen  Gefliss 
Qjieheiiy  so  bilden  sich  Erystalle  von  kohlensa^irem  Kalk  und  allmälig 
rei^^  die  Flüssigkeit  wieder  sauer.  Prüft  man  Flüssigkeiten,  die  durch 
Verdunstung  schon  Ammoniak  abgegeben  haben,  direct  mit  dem  Ness- 
ler'schen  Reagens,  so  weisen  sie  keine  Spur  Ammoniak  auf,  was  man 
besonders  deutlich  bei  kalischer  Harnstofflösung  beobachten  kann  — 
{Jowm.  f.  pr.  Chemie^  104,  478.) 

W.  L.  Glasen,  über  den  Einfluss  der  Kalidüngung  auf 
JiUQk^rrtJLben.  t-  J)|k8  Resultat  des  Versuchs  auf  15  Parcellen  war, 
4l^B  die  RObendüQgung  mit  niedrigprocentigem  Kalisalz ,  d.  h.  mit  sol- 
Chemi  dessen  Kali  nicht  oder  nicht  alles  an  Schwefelsäure  gebunden 
ifit  wd  dessen  Hauptmasse  aus  Kochsalz  mit  bedeutender  Menge  Chlor-  . 
m«gi)^sium  besteht,  wenigstens  als  Frühjahrsdüngung  entschieden  zn 
verwarfen  ist,  indem  nicht  nur  der  Zuckergehalt  nicht  erhöht,  sondern 
BQgar  mit  steigender  Düngn];ig  vermindert,  dagegen  das  Nichtzucker- 
▼j9|?h^tni9S  vergrös^ert  wird,  während  andrerseiU  der  ^rndteertrag  der 
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mit  diesem  Ealismlz  gedflogten  Felder  den  der  ongedfiogten  nidii  Ober" 
steigt  —  (Joum.  /.  pr,  Chem,  105,  183,) 

H.  Dobell,  Einwirkung  von  Pancreassaft  auf  Fett — 
Der  Pancreassaft  von  40  Tauben,  von  denen  je  10  nach  2,  5,  9  Stmiden 
und  2  Tagen  nach  der  letzten  Mahlzeit  getödtet  wurden,  reagirte  stets 
sauer.  Mit  Speck  und  Wasser  zerriebe  wurden  rahmähnliche  Flüssig- 
keiten erhalten,  die  beim  Stehen  zu  einem  steifen  Teig  erstarrten,  der 
durch  Musfin  gepresst  eine  leicht  faulende  dicke  Emulsion  lieferte.  Das 
Pancreas  bewirkt  eine  Zertheiluog  des  Fettes  und  eine  solche  Incorpo- 
ration  mit  Wasser,  dass  letzteres  durch  Aether  nicht  abscheidbar  ist 
Ein  Stück  Pancreas,  welches  an  sich  8  Th.  Stärke  in  Zucker  überzu- 
fahren vermag,  kann  nach  Sättigung  mit  Fett  nur  2  Th.  Stärke  um- 
wandeln. Extrahirt  man  Pancreas  mit  Wasser  und  mischt  Malzpulzer 
hinzu,  so  lässt  sich  eine  lange  sich  haltende  trocknende  Substanz  er- 
zielen, welche  alle  Eigenschaften  des  Pancreas  hat  —  {Joum.  f.  pr, 
Chem.  104,  443.) 

Th.  R.  Fräser  und  Nassau,  über  das  Akazga.  —  Dieses 
zu  Gottesgerichturtheilen  benutzte  Gift  ist  in  Afrika  unter  den  Namen 
Akazga,  Conedon,  Iki^ft  und  Quai  bekannt  und  findet  in  einem  grossen 
District  nördlich  und  südlich  vomAequator  an  der  Westküste  und  viele 
Meilen  in's  Land  hinein  Anwendung.  Man  schätzt  die  Anzahl  der 
damit  jährlilch  vergifteten  Menschen  auf  mehrere  Tausend,  wovon  50  pG. 
Todesfälle.  Das  Akazga  kam  in  zusammengebundenen  langen,  dünnen 
und  krummen  Stengeln  von  4 --8  Fuss  Länge,  meist  mit  daran  sitzen- 
den Wurzeln,  in  die  Hände  der  Yerf.  Die  Pflanze  scheint  zu  den 
Loganiaceen  zu  gehören,  aber  zu  sicherer  Bestimmung  reichte  das 
Material  nicht  aus. 

Mittels  86procentigen  kochenden  Weingeist  Hess  sich  aus  der  Rinde 
15  pG.  Eztract  gewinnen,  welches  einen  bittern,  nicht  anhaltenden  Ge- 
schmack besasS)  und  das  wirksame  Princip  enthielt  Hieraus  wurde  ein 
&rbloses  und  amorphes  Alkaloid,  von  den  VerL  Akazgin  genannt,  er- 
halten.   Die  Ausbeute  davon  beträgt  circa  2  pG.  vom  Gewicht  der  Rinde. 

Es  besitzt  ganz  die  Eigenschaften  eines  Alkaloids  und  verhält 
sich  gegen  Schwefelsäure  und  Ealibichromat  wie  Strychnin. 

Der  i^aholische  Akazga- Auszug  wirkt  physiologisch  wie  der  von 
nnz  vomica  und  ebenso  das  daraus  dargestellte  oben  beschriebene  Alkaloid. 

Es  löst  sich  in  etwa  60  Tbl.  kalten  absoluten  Alkohol,  in  1 6  Tbl. 
Weingeist  von85pG.,  in  120  Tbl.  wasserfreiem  Aether  und  in  13000  Tbl. 
Wasser  von  -f-  16®  C.  sehr  leicht  in  Chloroform,  Schwefelkohlenstoff, 
Benzol  und  Aether.  —  {Joum.  f.  pr.  Chem,  B.  104,  S.  41.)         Seh. 

Gautier,  Verbindungen  des  Siliciums.  —  In  der  Absicht, 
Verbindungen  des  Kiesels  mit  Stickstoff  darzustellen,  wurde  das  Wöh- 
ler'sche  Eieselmagnesium  in  einem  Stickstoffstrom  zur  hellen  Rothgluth 
erhitzt  Die  Gewichtszunahme  betrug  5,2  pC.;  aber  der  Stickstoff  war 
nur  an  Magnesium  getreten.  Ein  anderes  Kieselmagnesium,  welches  der 
Verf.  durch  Schmelzen  von  7  Tbl.  Kieselfluomatrium,  2  Vi  Tbl.  Chlor- 
Mtriiim  und  3Vb  Tbl.  Magnesium  unter  einer  Decke  von  Kochsalz 
Bd.  XXXI,  1S6S.  83 
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bereitete,  stellte  bleigrane  Erystalle  dar  von  der  Zusammensetsimg 
MgiSii(Si=21)  oder  Mg6Sit(Si=28).  Sie  entwickehi  mit  heisser  Sal- 
miaklösuDg  Wasserstoff ,  mit  Salzsäure  ebenso,  und  hinterlassen  ein 
weisses  Oxyd  des  Siliciums. 

Die  Schlacke  von  dieser  Schmelzung  enthält  Würfel,  welche  ans 
Nafo  +  2Mgfo  bestehen  und  unlöslich  in  Wasser  sind.  Man  erhält  sie 
auch  direct  durch  Schmelzen  von  Fluomatrium  mit  Chlormagnesiiim. 
Das  Siliciumoxyd,  welches  auf  obige  Art  erhalten  wird,  scheint  nicht 
identisch  mit  Wöhler's  Leukon  zu  sein.  —  (Chem.  Nervs,  Nr.  397,  2667. 
p.  17.  Seh. 

Gintl,  zur  Elementaranalyse.  —  Die  Versuche,  ob  sich 
nicht  sehr  schwer  verbrennliche  organische  Substanzen  besser  verbren- 
nen Hessen ,  wenn  sie  gemischt  würden  mit  einem  geschmolzenen  und 
darauf  pul  verisirten  Gemenge  von  saurem  chromsauren  Kali  und  Kupfer- 
oxyd, ergaben  ausserordentlich  gute  Besultate.  Zur  Vereinfachung 
kann  man  auch  ein  Gemenge  von  geschmolzenen  KO.aCrO'  and  CuO 
direct,  ohne  es  zusammengeschmolzen  zu  haben,  anwenden.  Es  soll 
der  Anwendung  des  chromsauren  Bleioxydes  entschieden  vorzuziehen 
sein.  —  {Joum,  f.  pr.  Chem.  105,  59.) 

Gintl,  über  die  Bestimmung  des  Schwefelgehaltes  im 
Roheisen.  —  Die  beiden  Methoden,  welche  bisher  zur  Bestimmung 
des  Schwefelgehalts  im  Boheisen  angewandt  worden,  beruhen  entweder 
auf  einer  directen  Oxydation  des  Boheisens  und  Fällung  der  entstan- 
denen Schwefelsäure  als  Barytsalz,  oder  sie  bezwecken  die  üeberfoh- 
rung  des  im  Eisen  enthaltenen  Schwefels  in  Schwefelwasserstoff,  welcher 
durch  Umsetzung  mit  einem  löslichen  Metalloxyd  als  Schwefelmetall 
bestimmt  vrird. 

Beide  Methoden,  besonders  die  erste,  sind  ziemlich  unzuverläsdg 
und  zeitraubend.  Der  Verf.  theilt  nun  eine  Methode  mit,  welche  ge- 
naue Besultate  giebt  und  schneller  zum  Ziele  ftihrt. 

Eine  abgewogene,  nicht  zu  geringe  Menge  massig  fein  zertheilten 
Boheisens  wird  in  einem  geräumigen  Glaskolben  mit  der  zwanzigfachen 
Menge  einer  massig  concentrirten,  ziemlich  säurefreien  Eisenchlorid- 
lösung 8  bis  10  Stunden  gelinde  (8o®)  erwärmt  Unter  schwacher  Gas- 
entwicklung und  Bildung  von  Eiseucblorür  erfolgt  die  Lösung  der  Hanpt- 
menge  des  Eisens,  und  es  hinterbleibt  eine  schwarze  Masse,  welche 
neben  einer  geringen  Menge  ungelösten  Eisens  sämmtlichen  Graphit- 
kohlenstoff, Schwefel,  Phosphor,  sowie  Silicium  enthält  Der  Bückstand 
wird  rasch  ausgewaschen  und  getrocknet  und  mit  salpetersaurem  EaU 
und  Aetzkali  geschmolzen,  und  die  gebildete  Schwefebäure  als  Baryt- 
salz bestimmt 

Es  ist  selbstverständlich,  dass  sich  bei  Anwendung  dieses  Ver- 
fahrens auch  mit  Leichtigkeit  die  Bestimmung  des  Phosphor-  und  Sili- 
ciumgehaltes  ausführen  lässt.  —  (Joum.  f.  pr.  Chem.  B,  105,  S,  114,) 

Goppelsröder,  über  die  Giftigkeit  gefärbter  Oblaten.— 
Der  Verf  untersuchte  212  aus  verschiedenen  Verkauisläden  in  Basel 
durch  die  Polizei  bezogene  Oblatenmuster,  wobei  sich  folgende  Rasaltale 
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lieraasstellten:  Alle  rothen  Oblaten  erwiesen  sich  als  giftig,  da  sie  dorrh 
Mennige  ge^bt  waren;  die  gelben  waren  meist  mit  C^omgelb  gefärbt 
nnd  viele  von  den  weissen  Proben  enthielten  Bleiweiss.  Die  übrigen 
Farben  waren  unschuldiger  Natur,  nur  die  blauen  und  grünen  enthielten 
hier  und  da  Berlinerblau  und  Chromgelb.  Einige  blaue  Muster  waren 
mit  Ultramarin,  die  schwarzen  meist  mit  Blauholzschwarz,  die  chamois- 
gefärbten  und  chocoladenbraunen  mit  Eisenoxyd  gefärbt.  —  Bei  der 
quantitativen  Untersuchung  wurden  folgende  Resultate  erhalten:  Die  rothen 
Oblaten  enthielten  17,44  pC.  Mennige,  und  enthielt  sonach  ein  Stück 
Oblate  0,136  Orm.  Mennige  oder  0,128  Grm.  Blei;  andere  Proben  ent- 
hielten 13,5*2  und  33,99  pG.  Mennige.  Bei  weissen  Oblaten  wurde  ein  Blei- 
weissgehalt  von  1,66  pC.  gefunden.  —  (Journ,f.pr.  Chem.  B.  105.  S.  12t) 

C.  Lea,  neues  Reagens  für  unt-erschwefligsanre  Salze.— 
Rntheniumsesquichlorür  in  verdünnter  Lösung  giebt^beim  Kochen  mit 
unterschwefligsauren  Salzen  eine  schönrothe  Farbe,  welche  bei  Anwesen- 
heit von  V4000  unterschwefligsauren  Salz  noch  sehr  deutlich  zu  erkennen 
ist,  und  sich  einige  Tage  unverändert  hält.  —  {Joum,  f.  pr,  Chemie. 
B.  103.  S.  444.) 

G.  Leuchs,  über  die  Werthbestimmung  des  Indigs.  — 
Die  Versuche  von  Erdmann,  Frisch  und  Ulgreen  haben  den  Beweis  ge- 
liefert, dass  die  Titrirmethoden  mit  oxydirenden  Flüssigkeiten  bei  Werth- 
bestimmungen  des  Indigs  viel  zu  hohe  Zahlen  geben,  und  veranlassten 
dieselben  den  Verf.,  nachstehende  Prüfungsmethoden  aufzustellen. 

1)  Brinfift  man  nämlich  aufs  feinste  zerriebenen  Indig  durch  Al- 
kalien und  reducirende  Stoffe  in  Lösung,  entfernt,  wenn  erforderlich, 
die  letzteren  und  lässt  die  Indigweisslösung  durch  Schüttein  mittels 
Luft  verblauen,  so  sollte  das  verbrauchte  Sauerstoff-  resp.  Luftvolumen 
ein  genaues  Mass  für  den  Indigblaugehalt  sein. 

Die  angestellten  Versuche  bestätigten  diese  Voraussetzung,  und 
wurden  gut  übereinstimmende  Resultate  erhalten;  bei  Anwendung  von 
Eisenvitriol  und  Kalk  wurden  die  genauesten  Zahlen  erhalten. 

2)  Bestimmung  des  Indigblaus  resp.  Indigweiss  durch  oxydirende 
Flüssigkeiten,  welche  stets  nahezu  übereinstimmende  Zahlen  lieferten, 
nnd  ausserdem  vor  der  eben  beschriebenen  den  Vorzug  hat,  dass  sie 
auch  von  Nichtchemikern  ausgeführt  werden  kann. 

Führt  man  den  Indig  durch  Eisenvitriol  und  Kalkmilch  in  Indig-. 
weisskalklauge  über,  nimmt  einen  Theil  der  klaren  Indiglösung  heraus 
und  lässt  ihn  in  eine  mittels  Schwefelsäure  angesäuerte  schwefelsaure 
Eisenoxydammoniaklösung  laufen,  so  findet  sofort  vollkommenes  Ver- 
blauen statt  unter  Bildung  von  Wasser  und  Reduction  einer  dem  vor- 
handenen Indigweiss  und  dem  gebildeten Undigblau  entsprechenden  Menge 
Eisenoxyds  zu  Oxydul,  welch  letzteres,  nach  dem  Abfiltriren  des  Indig- 
blaus, auf  eine  der  bekannten  Methoden,  z.  B.  durch  Vio  cbromsaure 
Kalilösung  gemessen  werden  kann.  Auch  diese  Methode  gab  genaue 
Resultate ,  und  wurde  nebenbei  der  Beweis  geliefert,  dass  gleiche  Mengen 
Eisenoxyd  durch  gleiche  Mengen  Indigweiss  reducirt  werden.  —  {Jowm. 
f.  pr.  Chem.  B.  105,  S.  107.) 
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y.  de  Laynes  nni  A.  Lionet,  die  Metkyl-,  Aethyl-  und 
Amylderivate  des  Orcins.  —  Die  Darstellung  dieser  Yerbindungei 
wurde  durch  Zusammenbringen  von  krystallisirtem  Orcin  mit  einem  Ge- 
misch von  gleichen  Aequivalenten  Kali  und  Jodaethyl  u.  s.  w.  bewerk- 
stelligt Auf  diese  Weise  wurde  das  Methylorcin  ejUj{GSz)Qui  ^ 
Aethylorcin  «tStC^Ms)^!  und  das  Amylorcin  GjUjiG^Un)^  dargestellt 
Die  ersten  beiden  sind  flüssige  Körper,  der  dritte  krystallisirt  bei  län- 
gerem Stehen  aus  der  Flüssigkeit  Durch  Einwirkung  von  2  Aequi- 
ratenten  Kali  und  Jodäthyl  auf  1  Aequivalent  Orcin  wurde  Diaethylordn 
«7H0(€^s)tOs  und  das  Diamylorcin  «7H«(€8H|i)|09  erhalten.  Bei 
grossem  Ueberschuss  von  Kali  und  Jodäther  wurde  endlich  das  Tii- 
aethyl-,  Trimethyl-  und  Triamylorcin  erhalten.  Höhere  Substitotiona- 
producte  liessen  sich  auf  diese  Weise  nicht  darstellen.  Aus  allen  diesen 
Verbindungen  konnten  das  Orcin  und  das  Alkohol  nicht  wieder  erhalten 
werden.  (Joum.  f.  pr,  Ckem.  B,  103.  S.  447) 

Lieben,  über  Synthese  von  Alkoholen  mittelst  gechlor- 
ten Aethers.  —  Bei  der  Einwirkung  von  HJ  im  Ueberschuss  auf 
Aethylchloräther  bei  140®  bildet  sich  hauptsächlich  Jodaethyl,  aethylirtes 
Jodaethyl  und  Chlorwasserstoffsäure. 

Bei  einem  zu  geringen  Yerhältniss  von  HJ  wird  neben  andern 
Nebenproducten  aethylirtes  Jodaethyl  in  beträchtlicher  Menge  erhalten, 
welches  durch  fractionirte  Destillation  vom  Jodaethyl  getrennt  wird.  Bei 
der  Behandlung  dieses  mit  feuchtem  Silberoxyd  oder  besser  mit  essig- 
saurem Silber  entwickelt  sich  Butylen,  ausserdem  erhält  man  im  ersten 
Falle  direct  den  aethylirten  Aethylalkohol ,  im  zweiten  Falle  das  ent- 
sprechende Acetat  desselben.  Der  aethylirte  Alkohol  siedet  bei  99®  und 
besitzt  ein  spec.  Gew.  von  0,827  bei  0®.  Unter  den  vier  isomeren  Butyl- 
alkoholen,  welche  die  Theorie  voraussehen  lasst,  muss  dem  hier  erhal- 
tenen die  Formel: 
f«H, 

I  g        beigelegt  werden,  wonach  er  als  Aethylmethylcarbinol  erscheint 

Um 

—  {Joum,  /.  pr.  Chem.  B.  105.  S.  125.)  Seh. 

Lieben,  Umwandlung  organischer  Chlorverbindungen 
in  Jodverbindungen.  —  Det  Verf.  theilt  eine  neue,  in  vielen  Fällen 
anwendbare  Methode  mit,  um  organische  Chlorverbindungen  in  Jodver- 
bindungen  zu  verwandeln.  Sie  beruht  auf  der  doppelten  Zersetzung, 
welche  organische  Chlorverbindungen  durch  Einwirkung  von  Jodwasser* 
stoffisäure  erleiden  und  gewährt  den  Yortheil,  das  Jod  an  dieselbe  SteUe 
des  Moleküls  einzuführen,  die  früher  von  Chlor  eingenommen  wurde. 

Chloraethyl  mit  conc.  Jodwasserstoffsäure  in  zugeschmolxener 
Glasröhre  erhitzt,  wird  sehr  leicht  in  Jodaethyl  verwandelt  ebenso  um- 
gekehrt, wenn  Jodaethyl  mit  Chlorwasserstoffsäure  erhitzt  wird,  entst^t 
Jodaethyl.  Chloroform  giebt  Methylenjodür  ^HiJs  und  freies  Jod.  Man 
kann  sich  diese  Reaction  in  folgender  Wdsa  vorstellen: 
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«HCL»  +  3HJ  —  «KT»  -f:  aHGL 
«fiJs  +    HJ»«ikJs+  2J. 
Für  die  ümwandlong  in  Jodüre  der  Ghlorverbindangen  aus  der  soge- 
nannten aromatischen  Reihe  scheint  die  Methode  nicht  anwendbar  am 
sein.  —    {Am.  d,  Wien.  Äkad.)  Seh. 

Nessler,  Reagens  auf  Ammoniak.  —  Nach  Hadow's  An- 
gabe bereitet  man  dies  sehr  empfindliche  Reagens  aof  Ammoniak  n^d 
Ammoniaksaize  durch  Auflösung  von  2Vs  ^i^^e  Jodkalium  in  lOünsen 
Wasser,  indem  man  so  viel  Sublimatlösung  hinzufügt,  bis  sich  der  Nie* 
derschlag  nicht  mehr  wieder  lösen  will.  Dann  fügt  man  6  Unzen  Kali- 
hydrat, im  gleichen  Gewicht  Wasser  gelöst  hinzu,  und  verdünnt  auf 
ein  Quart.  —    {Jovm.  f.  pr,  Chem.  104,  479.) 

J.  Nicklös,  über  neue  Manganverbindungen.  -—  Fluor- 
manganige  Säure  MnF*  entsteht  durch  Einwirkung  von  Fluorwasserstoff 
auf  Chlormanganäther:  oder  durch  Einwirkung  von  concentrirter  Fluoi^ 
wasserstoffsäure  auf  Mangansuperoxyd.  Letztere;«  löst  sich  nur  langsam» 
ohne  die  Säure  völlig  zu  neutralisiren.  Die  Lösung  entüurbt  Jpdigo- 
solution  und  wird  von  Eisenvitriol  entfärbt;  giebt  mit  PbO.Ac  einen 
weissen  Niederschlag,  der  beim  Erhitzen  braun  wird.  Brucin  wird  ge- 
röthet.  Pheoylalkohol  wird  zum  Theil  verkohlt,  zum  Theil  in  eine 
braune  harzige  Masse  umgewandelt.  Bei  Gegenwart  von  Glycose  oder 
andern  Kohlehydraten  hält  sich  die  Fluorverbindung  unverändert;  in 
Alkohol  ist  sie  löslich;  durch  viel  Wasser  wird  sie  zersetzt;  kaustische, 
kohlensaure  und  Chloralkalien  begünstigen  die  Zersetzung  und  Ab- 
scheidung von  MnO^  Mit  Fluoralkalien  liefert  das  MnF'  Doppelsalze. 
Das  Kaiiumdoppelsaiz  MnF^  +  4ELF  ist  rosenroth,  wird  beim  Schmelzen 
blau,  nimmt  aber  beim  Erkalten  wieder  seine  rothe  Farbe  an.  Das 
Natriumsalz  verliert  durch  Schmelzen  seine  rothe  Farbe,  ohne  sie  nach 
dem  Erkalten  wieder  zu  erhalten.  Mit  Anilin  und  Naphtylamui  geht 
das  MnF^  ebenfalls  Doppelverbindungen  ein.  Tropft  man  Mangansuper- 
chlorid in  siedende  Lösungen  von  Fluorkalium  oder  Fluorammonium, 
so  scheidet  sich  ein  rosenrothes  Pulver  ab,  das  nach  N.  Oxyflnonnan- 
ganigsaures  (MnGF)  Salz  ist.  Um  die  Aetherverbindnng  darznsteUea, 
löst  man  die  trockne  MnF*  +  4KF  in  wasserfreiem,  mit  Fluorsilidun 
gesättigten  Aether  anf.  Die  Flüssigkeit  ^wird  brannviolett.  Aehnlidie 
Verbindungen,  wie  MnF^KF,  MnFO.KF,  Mn>F*0.2KF  erhält  man 
auch  bei  Einwirkung  von  Fluorwasserstoff  auf  übermangansaures  KaK.  -*- 
(Jowm,  f,  pr.  Ckem.  105,  9.} 

R.  Otto  und  V.  Gruber,  über  die  Bestimmung  vonSohwe- 
fel  in  organischen  Verbindungen.  —  Die  Verf.  schlagen  statt 
der  gewöhnlichen  Methoden  die  Erhitzung  der  organischen  Substanz 
mit  chromsaurem  Kupferoxyd  in  einer  schwer  schmelzbaren  Glasröhre  tot. 
Das  zu  diesem  Zwecke  dienende  Präparat  wird  aus  reinem  chromiauren 
Kali  und  salpetersanrem  Kupferoxyd  bereitet  und  nur  so  lange  ana- 
gewaschen,  dass  es  von  der  grössten  Menge  Salpeter  frei  ist;  sonst 
verliert,  es  zu  viel  Chromsäure.  Die  inne  zu  haltencten  Vorsiditsmass^ 
regeln  sind: 
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1)  AnwenduDg  einer  gehörigen  Menge  zar  Mlschong  mit  der  or- 
ganischen Substanz  und  eines  recht  ger&umigen  Rohres. 

2)  Vorsichtiges  nicht  zu  hohes  Erhitzen  des  vorderen  Theils  der 
Röhre,  damit  keine '  Verflüchtigung  von  Schwefelsäure  stattfindet 

3)  Langsames  Fortschreiten  der  Verbrennung  von  vorn  nach  hinten. 
Der  Röhreninhalt  wird  mit  Salzsäure   und  Alkohol  digerirt,  die 

grflne  Lösung  mit  Chlorbaryum  geftllt.  Die  Vortheile  sind:  schnellere 
und  vollständigere  Verbrennung  als  mit  Soda  und  Saipeter,  Unversehrtr 
heit  der  Glasröhren,  so  dass  man  keine  Abscheidung  von  Kieselsäure 
nöthig  hat,  Reinheit  des  niederfallenden  Barytsulphats  von  Barytnitrat 
und  Zeiterspamiss,  weil  in  8  —  4  Stunden  eine  Analyse  beendigt  werden 
kann.  —  {Ann,  Chem.  Pharm.  145,  25,)  Seh, 

Phipson,  über  das  Vorkommen  von  Columbit  im  Wol- 
fram. —  Der  Verf.  untersuchte  ein  Stük  Wolfram  aus  der  Auvergne 
und  fand  darin  eine  reichliche  Menge  Columbit  nach  folgendem  Ver- 
ffthren:  HItwa  20  Grm.  fein  gepulvertes  Wolfram  wurden  mit  heissem 
Königswasser  behandelt  und  aus  dem  Rückstande  die  Wolframsäure 
mittelst  Ammoniak  ausgezogen.  Diese  Operation  wurde  so  oft  wieder- 
holt, bis  aus  dem  Rückstand  Ammoniak  keine  Wolframsäure  mehr 
auszog.  Es  blieb  ein  schwarzes  Pulver  zurück,  aus  einem  Gemenge 
TOD  Columbit  und  Quarz  bestehend,  wie  die  Analyse  ergab.  Das  schwarze, 
schwere ,  in  vieler  Hinsicht  der  Steinkohle  ähnliche  Pulver  gab  vor  dem 
Löthrohre  alle  Reactionen  des  Columbits,  der,  wie  G.  Rose  gefunden 
hat,  mit  dem  Wolfram  isomorph  ist  —  {Joum.  f  pr.  Chem,  B  103.  8,448.) 

Fr.  Rochleder,  über  Bestandtheile  der  Blätter  der 
Rosskastanie.  —  Werden  die  mit  Wasser  ausgekochten  und  ans- 
gepressten  Blätter  mit  Weingeist  ausgekocht,  von  dem  Extracte  der 
Alkohol  so  lange  abdestillirt,  als  er  noch  brennt,  so  setzt  sich  aus  dem 
Rückstand  eine  grüne  salbenartige  Masse  ab,  welche  aus  Chlorophyll 
und  einem  Wachs  besteht,  welches  vom  Bienenwachs  nicht  zu  unter- 
scheiden ist  Ueber  dieser  grünen  festeren  Masse  befindet  sich  eine 
rothbraune  Flüssigkeit,  von  der  durch  Destillation  der  Alkohol  ganz 
und  gar  verjagt  wird.  Beim  Erkalten  des  Rückstandes  bleiben  in  Lösung 
Gerbsäure  und  Stoffe,  die  sich  auch  im  wässrigen  Decoct  der  Blätter 
finden;  im  Bodensatz  sind  hauptsächlich  2  Substanzen.  Um  diese  zu 
seheiden  kocht  man  den  Bodensatz  mit  Essigsäure  und  Wasser  und 
filtrirt  heiss.  Aus  der  Flüssigkeit  scheiden  sich  beim  Erkalten  Flocken 
ab,  die  man  abfiltrirt;  zum  Filtrat  setzt  man  Wasser,  wodurch  ein 
zimmiforauner  Niederschlag  entsteht,  der  nichts  andres  als  das  ans  dem 
Kastaniengerbstoff  entstandene  Kastanienroth  e^li^Q^^  ist  Es  ist  ein 
Harz.  Der  in  verdünnter  Essigsäure  ungelöste  Tbeil  des  oben  erwähnten 
Bodensatzes  wurde  in  concentrirter  Essigsäure  gelöst,  heiss  filtrirt,  die 
beim  Erkalten  sich  abscheidenden  Flocken  entfernt  und  dann  mit  Wasser 
gefUlt  Mit  Natronlauge  gelöst  und  mit  Salzsäure  gefällt  stellt  die 
Substanz  eine  weisse,  nach  dem  Trocknen  leicht  zerreibliche  Masse 
dar.  Seine  Zusammensetzung  wurde  «>  €*^H^O^  gefunden.  Aas  ihm 
entsteht  unter  dem  Einfluss  von  Wasser  Zucker  und  eine  dem  Aesd- 
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genin  G^E^^*  homologe  Sobstana  €^>H><<0>.  Aas  13  Pfd.  Blatten 
wurden  0,5  Gnn.  dieser  Substanz  erhalten.  —  (Joum.lfir.Chem.  104^  38ö,) 

Fr.  Rochleder,  über  Aescnlin  und  Aesculetin.  —  Wird 
Aesculetin  in  Wasser  vertheilt  mit  Natrinmamalgam  behandelt,  während 
ein  rascher  Strom  von  Kohlensäure  eingeleitet  wird,  um  die  Flüssigkeit 
neutral  zu  erhalten,  so  entsteht  Aescorcin  €<^H^^^  -j-  H>  =»  €^H^^1 
Benutzt  man  an  Stelle  von  Aesculetin  aber  Aesculin  in  derselben  Weise, 
so  entsteht  Hydraesculin,  welches  man  dadurch  gewinnt,  dass  man  die 
über  dem  Quecksilber  befindliche  Flüssigkeit  mit  Essigsäure  neutralisirt 
und  tropfenweise  in  absoluten  Alkohol  fliessen  lässt  Das  Hydraesculin 
wird  in  weissen  Flocken  gefällt;  es  ist  amorph  und  nach  dem  Trocknen 
rein  weiss,  nimmt  aber  an  Luft  einen  Stich  in's  Gelbe  oder  Rosenrothe 
an.  Es  wird  durch  Wasser  und  verdünnten  Alkohol  leicht  gelöst,  durch 
Bleiessig  gefällt.  Mit  Salzsäure  auf  dem  Wasserbade  erwärmt  giebt  es 
Hydraesculetin  »  €^^ü*^0^.  In  Kali  und  Natron  löst  es  sich  mit  grüner 
Farbe,  beim  Kochen  wird  die  Flüssigkeit  dunkelgelb  und  durch  Saaer- 
stoflkufhahme  roth.  —    {Ebenda  p.  388.) 

Fr.  Rochleder,  über  Isophloridzin.  —  Dieser  Stoff  ist  nach 
R.  in  den  Blättern  des  Apfelbaums;  er  ist  isomer  mit  dem  Phloridzin, 
welches  in  der  Rinde  der  Wurzel  und  des  Stammes  enthalten  ist,  unter- 
scheidet sich  aber  von  diesem  im  Aeussern.  Es  stellt  lange,  silberglän- 
zende, dünne  Nadeln  dar,  die  bei  I0b9  schmelzen;  löst  sich  leicht  in 
Ammoniak  zu  einer  hellgelben  Flüssigkeit,  die  an  der  Luft  bräunlich- 
violett wird,  aus  welcher  Lösung  beim  Verdunsten  wahrscheinlich  un- 
verändertes Isophloridzin  auskrystallisirt.  Es  wird  durch  Bleiessig  ge- 
fällt; mit  verd.  Schwefelsäure  gekocht  zerlegt  es  sich  leicht  in  Zucker 
und  Isophloretin,  welches  letztere,  in  conc.  Kalilauge  erhitzt,  in  Phlo- 
roglucin-  und  Isophloretinsäure  zerfällt  Letztere  unterscheidet  sich  von 
der  gleich  zusammengesetzten  Melilot-(Hydrocumar-)  säure  durch  6e- 
ruchlosigkeit  und  höheren  Schmelzpunkt,  und  giebt  mit  Eisenchlorid 
keine  Färbung.  Sie  gehört  wahrscheinlich  in  die  Oxybenzoösäurereihe» 
R.  hofft  aus  dem  Chlorsubstitutionsprodnct  der  Isophloretinsäure,  deai 
4;»H»C1.0»  oder  dem  Nitroproduct  C»li»(NO)0«  künstlich  Tyrosin  her- 
stellen zu  können.  —  (Ebenda  p,  397.) 

De  Romilly,  über  die  Bildung  von  Cyan.  —  Lässt  man 
Leuchtgas  durch  ammoniakhattiges  Wasser  streichen  und  richtet  die 
angezündete  Flamme  auf  eine  Lösung  von  Kali,  Natron  oder  Kalkmilcht 
80  lässt  sich  schon  nach  wenigen  Minuten  die  Anwesenheit  von  Cyan- 
verbindungen  durch  Eisensalze  nachweisen.  Richtet  man  die  Flamme 
auf  Kalilauge,  in  welcher  freies  zertheiltes  Eisen  suspendirt  ist,  so  er- 
hält man  sogleich  sowohl  Ferro-,  wie  auch  Ferridcyankalium ;  hat  maa 
destillirtes  Wasser  vorgelegt,  so  enthält  dieses  Cyanammonium.  Bei 
allen  diesen  Versuchen  war  die  Flamme  leuchtend;  verbrennt  man  das 
Gas  vollständig  mittelst  eines  Bunsen'schen  Brenners,  so  erhält  man 
keine  Cyanverbindungen.  Wie  das  Leuchtgas  verhalten  sich  unter  den- 
selben Umständen  auch  das  Oel  und  andere  Kohlenwasserstoffe. 

Es  weist  dieser  Versuch  recht  deutlich  auf  die  Nothwendigkeit 


Digitized  by  VjOOQIC 


63Ö 

eiiier  sorgAltigen  R^fnigang  ded  Lenchtgases  ton  beigemengten  Ammih 
niak  hin.  —    {Jötim,  f.  pr.  Chemie.  B.  103,  8,  382,) 

G.  Scheibler,  Mittheilnng  über  die  Metapectins&nre 
ans  Znckerrfiben.  —  Der  Verf.  richtete  sein  Hauptaagenmerk  auf 
die  Pectinkörper,  wdche,  wenn  einmal  in  den  Zuckersäften  enthalten, 
durch  die  bisherigen  Hülfsmittel  der  Znckerfabrikation  nicht  zu  entp 
i)smen  sind,  wohin  besonders  die  Metapectinsänre  gehört.  Er  stellte 
die  S&iire  nach  dem  von  Fremy  (Chem.  Gentralhalle  1850.  S.  4)  an- 
gegebenen Yer^ren  dar,  und  giebt  einige  neue  Eigenschaften  an,  weiche 
te  die  Praxis  der  Zn^er£abrikation  von  grossem  Interesse  sein  dttrften. 

Die  Metapectins&ure  besitzt  einen  fad«i  Geschmack,  wie  der  einer 
Gnmmiiösnng  ist;  sie  krystallisirt  nicht  und  zeigt  im  concentrirten  Zu- 
Ma&de  eine  klebrige  Beschaffenheit.  Sie  besitzt  in  ihren  Lösangen  ein 
spec.  Gewicht,  welches  fynai  gleich  ist  dem  spec.  Gew.  von Zuckerlöson- 
gen  desselben  Procentgehalts.  Sie  dreht  die  Polaiisationsebene  stiiker 
als  der  Eohnsucker,  nur  in  entgegengesetzter  Richtung,  and  zwar  dreht 
ein  Theil  Metapectins&ure  so  starit  nach  links,  dass  dadurch  iVt  Tbl 
des  rechtsdrehenden  Rohrzuckers  optisch  neutraHsirt  vrerden.  Diese 
Eigenschaft  wird  d«rch  Alkalien  nicht  beeinträchtigt,  wohl  aber  dorch 
Eoohen  mit  S&Qte«)  wobei  sie  in  eine  eben  so  starke  RechtsdrdLung 
ftbeifeht 

Die  Metapectitts&ure  zerfiUlt  beim  Kochen  mit  Säuren  in  einen 
reditsdrekenden  Zaofcer,  der  mit  Traubenzucker  nicht  identisch  ist, 
und  eine  Säure^  welche  noch  nicht  weiter  untersucht  ist 

Hierdurch  erklärt  sich  die  Unbranchbarkeit  der  optischen  Zncker- 
betftomnng  unter  Anwendung  der  Inversionsmetheden  bei  Rabensäften 
oBd  Syrupen,  wie  renLandolt  (v.Joum.  B.  103.  S.])  mitgetheilt  vrarde. 
—  (Jawm.  /.  pr.  Chem,  B,  103,  S,  458,)  Seh, 

Tyro,  Reagens  für  Kobaltsalze.  --  Es  ist  neuerdings  als 
eine  gute  Probe  ftlr  Kobaltsalze  die  dunkelrothe  Färbung  voigeschlagen, 
welche  bei  Zusatz  von  Weinsäure,  überschüssigem  Ammoniak  und  Ea- 
Uuieistncyanid  zu  Kobaltsalzen  entsteht  Der  Verl  fand,  dass  diese 
Färbung  eintritt  nicht  nur  bei  Anwendung  von  Weinsäure,  sondern 
auch  von  Oxalsäure,  Salzsäure,  Schwefelsäure,  Chromsäare  und  vielen 
andern  Säuren,  vorausgesetzt,  dass  diese  mit  dem  Ammoniak  und  Ka- 
Hnmeiseiicyanid  vorher  gemischt  und  dann  erst  zum  Kobaltsalz  hinzn- 
gefOgt  werden.  —  (Chem,  News,  1867.  Nr,  385,  p,  328.)  Seh. 

Weselsky,  über  die  Darstellung  der  Baryum-  Dop* 
pelcyan-  Verbindungen  giebt  der  Verf.  an,  dass  die  von  ihm 
fHUier  (v.  Joum.  69.  276)  zur  Darstellung  derselben  angegebene  Me- 
tkode sich  nicht  blos  anf  das  Gemenge  von  Platinchlorür  mit  kohka- 
sanrem  Baryt,  sondern  auch  auf  die  Gemenge  der  Chloride,  Nitrate, 
Cyanide,  Carbonate,  Acetate,  Sulphate  und  aiJderer  Metalle  mit  kohlen- 
sanrem  Baryt  anwenden  lasse.  Die  in  Wasser  löslichen  Sulphate  eignen 
sieh  am  besten  zur  Darstellung  der  erwähnten  Verbindungen.  Es  vrar^ 
den  auf  diese  Weise  bereits  die  V^bindnngen  vonNick^  KobAli»Zink» 
Gadainai,  Knpfer,  Silber  und  PaUadium  dai^gestellt    Der  Verf.  giebt 
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fomer  an,  imi  es  ihm  gdnngen  Ist,  bei  der  Daiqsteliiuig  des  Bfuryom- 
Pladncyanür  das  FlatindUorar  durch  PUtinchlorid  zu  ersetzen,  wodurch 
die  lästige  Bereitung  des  ersteren  vermieden  ^rird.  —  (Journ,  /•  fr. 
CAem.  B.  103.  S.  506.) 

Hilb.  Wheeler»  Mangansuperoxyd  und  Harns&ure.  » 
Werden  gleiche  Mengen  Wasser,  Harnsäure  und  Mangansuperoxyd  er- 
hitzt, unter  Zusatz  kleiner  Quantitäten  Schwefelsäure ,  bis  kein^  Ein* 
Wirkung  weiter  stattfindet,  so  enthält  das  von  der  schwarzen  Masse  Ab- 
filtrirte  Parobansäure,  die  nach  dem  Yerdampien  in  breiten  hexagonalen 
Erystallen  anschiesst 

Erhitzt  man  Harnsäure  mit  viel  Wasser  zum  Kochen  m^d  fügt 
dann  Manganbyperoxyd  zu,  so  lange  noch  Kohlensäure  entweicht,  so 
enthält  der  unlösliche  Bfickstand  neben  Braunstein  oxalsau^s  Mangan- 
oxydul und  das  Filtrat  giebt  beim  Verdunsten  Allantoin,  dann  Ham- 
stolf  und  schliesslich  eine  amorphe  Substanz.  Erhitzt  man  aber  Harn- 
säure mit  wenig  Wasser  und  Braunstein,  so  erhält  man  Kohlensäure, 
Oxalsäure  und  Harnstoff,  aber  nur  sehr  wenig  Allantoin. 

Das  Mangansuperoxyd  verhält  sich  demnach  gegen  diejlamsäaro 
wie  das  Bleisuperoxyd*  —  {Joum,  /.  pr.  Chem.  B.  iOS.  JS.  3$9.) 

€lej9l«Kle.  D.  Stur,  die  Umgegend  von  St.GasMAn.  -* 
Die  gründlichen  geognostischen  Untersuchungen  v.  RiGhth(^e|is  über  St 
Cassian  und  die  gleichen  paläontologisehen  Laube's  veranlassten  .yer£ 
die  noch  übrig  gebliebenen  zweifelhaften  Parallelisimngen  weiter  zu 
prüfen  und  zur  Entscheidung  zu  bringen.  1.  Windbruch,  Oröden, 
8t  Ulrich,  Knetsohenathal,  Solschedia,  Geisterspitzen. 
Joiseits  der  Gfknitmasse  bei  Brixen  bis  über  Klausen  hinaus  liegt  ein 
sohwarser  Thonschiefer  mit  Zb^  SFallen  von  Quarzadem  durchsetzt, 
der  An  die  Gaihhaler  Schiefer  im  obem  Gailthal  erinniurt  Vor  Klausen 
■iad  ihm  Diorite  eingelagert  Unterhalb  Klausen  folgt  der  typische 
^EhongUmmersohiefer  mit  gelblichen  Quaralinsen  und  häufigen  Schiehten- 
kniokungen,  die  im  allgemeinen  horizontal  liegen.  Er  mag  ^rsterem 
aufliegen.  Von  Wajdbruch  aufwärts  bis  St  Peters  überall  derselbe 
Thonglimmerschiefer ,  das  Liegende  des  rothen  Quarzporphyrs  bildend. 
¥on  St  Peter  wepdet  das  Grddner  Thal  in  SO  und  verquert  den  mit 
senkrechter  Wand  aus  den  Sdiuttmassen  ai^teigenden  Porphyr  und 
hinter  dem  porphyrischen  Engpasse  erweitert  sich  das  Thal  von  St  Ul- 
rich Rundlich.  Auf  dem  Porphyr  lagert  Qrödener  Sandstein  und  die 
Strasse  steigt  langsam  an  mit  der  Aussicht  auf  ein  herrliches  Panorama. 
Im  N.  wird  der  'NRand  des  Porphyrplateaus  mit  der  Reschötz  Oapelle 
sichtbar,  in  NO  ontfiUtet  sich  das  Kuntschenathal  mit  dem  Pitseh-  und 
Sokhediaberg,  die  eine  ununterbrochene  Reihe  von  Anschlüssen  zei- 
gen: zn  Unterst  dunkelrothen  Grödner  Sandstein,  in  der  Mitte  der  Ge- 
hänge die  .graoen  Schichten  von  Seiss,  darüber  die  greUrothen  Campi- 
kr  Schichten,  dann  die  weissen  Wände  von  Mendoladolomit  und  Bu- 
chensteiner  Kalken.  Diese  Gesteine  verqu^ren  oberhalb  St  Ulridien 
das  HaoptÜial  und  treten  auf  dieSSeite,  dann  westlich  quer  durch  die 
PofloxadiliGht  jegen  Gastelmth  und  hinter  diesem  Schiehtenzuge  liegen 
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die  eigentliclien  St.  GassUner  Sduchten.  Hinter  dem  Eontscheiiathal 
gränzt  der  Grödner  Sandstein  an  den  Porphyr  und  am  rechten  Geh&nge 
folgen  schnell  rother  Quarzporphyr,  Grödner  Sandstein  und  Seisser 
Schichten.  Der  nun  folgende  m&chtige  Schutt  an  den  Gehilngen  besteht 
aus  Blöcken  der  anstehenden  Felsarten,  zumal  aus  Yirgloriakalk,  Ba- 
chensteinerkalk,  schwarzer  Kalk  mit  Bellerophon  peregrinns,  lichtem 
Kalk  mit  Geratites  binodosus.  Weiter  überschreitet  man  die  oberste 
Partie  der  Seisserschichten  reich  an  Petrefakten  der  Werfener  Schiefer, 
dann  folgen  die  grellrothen  Gampiler ,  weiter  ein  dOnnschtchtiger  schwar- 
zer Yirgloriakalk  5'  mächtig,  hinter  diesem  löcheriger  Mendoladolomit, 
dann  bedeutenderer  Buchensteinerkalk  schwarz  und  grau  mit  vielen 
Homsteinen  und  einer  Halobia.  Gegen  diesen  sticht  ein  dimkelgraner 
AugitporphyrtufF  sehr  grell  ab ,  in  einigen  Schichten  mit  HidolMa  Lob- 
meli.  Diese  Wengerschichten  8'  m&chtig  sind  von  einer  Brecde  Toa 
Buchsteinerkalk,  Angitporphyr  und  dessen  Tuffen  bedeckt  nnd  selbst 
wieder  von  Angitporphyr  überlagert  Die  höchste  Spitze  der  Solschedia 
und  deren  Grat  besteht  aus  Buchensteiner  Kalk,  die  harten  Bftnke  mit 
Homsteinknollen  wechseln  mit  dünnen  Kalkschiefem  und  schwarzen 
Kalkplatten,  welche  sehr  h&ufig  Halobia  Monssoni  ftlhren  und  oinige 
Ammoniten.  Nach  0.  hin  sieht  man  oft  die  Schichtenfolge  von  Bachen- 
steinerkalk,  Mendoladolomit,  Virglonakalk,  Gampiler  und  Seisser  Schich- 
ten, die  weiterhin  zum  Theil  an  Mächtigkeit  verlieren  und  selbst  ganz 
verschwinden.  Die  Geisterspitzen  bestehen  aus  Dolomit,  deren  östlicher 
Theil  wieder  aus  jener  Schichteniolge.  Südlich  überlagern  deH  Dolo- 
mit woblgeschichtete  Dolomite,  darüber  ein  Zug  der  Raibler  Schichten 
ans  der  Gegend  von  Forcella,  diese  treten  auch  weiterhlh  auf  nnd  ver* 
weisen  den  Dolomit  der  Geisterspitzen  in  das  Alter  des  Schlerndolo- 
mit  also  in  obertriadisches.  In  0.  des  Pitschberges  steht  Augitporphyr 
an,  in  dessen  Liegenden  Wenger  Schichten,  dann  Beiflinger  Kalke  alc 
—  3. Pnf  1er  Schlucht,  Seisseralp,  Gipitbach,  Schlerenspitse, 
Klamm,  rothes  Schlernplatean,  Frombach.  Der  W^  inr  Pof- 
lerschlucht  führt  über  Grödner  Sandstein  am  Eingange  derselben  aber 
Seisserschichten»  wo  sich  senkrechte  Wände  in  W.  zom  Poflatsch  in  0. 
znm  Pitz  erheben.  An  diesen  sind  die  Seisser,  Gampiler  und  Buchen- 
steiner  Schichten  entblösst,  keine  Spar  von  Mendoladolomit  and  von 
Yirgloriakalk.  Die  höchste  Entblössong  oberhalb  Pafl  sind  Gampiler- 
Bchichten  bedeckt  von  Buchensteinerkalk,  diesem  gegenüber  Augitpor- 
phyr mit  Halobia  Lommeli  ganz  wie  auf  der  Solschedia  den  Wengor 
Schiefer  vertretend,  darüber  4'  Angitporphyr  wieder  verdeckt  von  Wen* 
ger  Schiefer  und  dann  erst  die  mächtige  Porphyrmasse  des  Puflatsch. 
An  der  Yereinigung  beider  Arme  des  Paflerbaches  beginnen  dflnnj^at- 
tige  sandige  Schiefer  mit  Halobia  LommelL  Nun  anf  die  Seisser  Al^ 
gelangend  hören  die  Entblössungen  au^  dichter  Rasen  bedeckt  dieselbe» 
erst  am  Gipitbache  sieht  man  Blöcke  des  Gipitkalkes  nnd  in  einem  lan- 
gen Graben,  welcher  Augitporphyre  and  Wenger  Schieto  ao&ehlidast, 
dann  auch  Reingrabner  Schiefer  mit  dicken  Kalkschid&ten,  welche  £chi- 
niden  f)lhren.    Darüber  folgen  bis  an  den  Hütten  der  Gipitalp  Riobtito- 
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fens  regenarirte  Tuffe  in  enger  Verbindong  mit  demReingrabenerSchie« 
far  oben  mit  Pachycardia  rugosa  und  Ammonites  floridus.    Ueber  den 
Tuffen  die  hohem  Horizonte  der  St  Cassianer  Schichten.    Der  Fusa- 
steig  auf  den  Schiern  itüirt  zunächst  über  Beingrabner  Schiefer,  dann 
Aber  die  Tuffe  von  Frombach,  und  diesem  ist  aulgesetzt  die  Dolomitmasse 
dee  Schiern.     In  dieser  viele  Hohlräume  herrührend  von  aufgelösten 
Petrefakten.     Bis  an  die  Endwand  des  Schiern  ist  der  Dolomit  unge- 
Bchichtet,  auf  dem  Plateau  aber  geschichtet.   Nördlich  vom  Fusssteige 
folgen  rothgefleckte  poröse  dolomitische  Kalke ,  überlagert  von  weissem 
dflnnschichtigen  Dolomit  mit  Megalodon,  welcher  auch  die  Spitze  des 
Schiern  bildet    Jenseits  dieser  folgt  der  berühmte  Fundort  der  rothen 
Raibler  Schichten.  Die  hier  einschneidende  Elamm  enthält  an  dem  Ge- 
hänge einen  petreüaktenreichen  Schutt  aus  den   leicht  verwitterbaren 
obersten  Ealkmergelschichten.     Der  südliche  Theil  der  Wand  besteht 
bis  iOO'  Höhe  aus  ungeschichtetem  Schierndolomit,  auf  dem  horizontale 
Schichten  eines  dolomitischen  Kalkes  folgen,  in  der  Mitte  mit  Augit- 
porphjr,  zu  oberst  die  grellrothen  Baibier  Schichten ,  welche  das  Schlern- 
platean  bilden*  Weiterhin  fehlen  diese  Schichten  und  der  ungeschichtete 
Dolomit  reicht  aus  der  Tiefe  der  Klamm  bis  zum  Bande  des  Plateaus. 
—  8.  Das  GrödnerJöchl.    In  dem  zu  diesem  führenden  Purisolthal 
sieht  man  an  der  Wand  unten  geschichteten  dolomitischen  Kalk,  dar- 
über ungeschichteten  Schlemdolomit  bedeckt  von  den  geschichteten  do- 
lomitischen Kalken  der  Schlemklamme  nnd  von  rothen  Baibier  Schich- 
ten. Weiterhin  Terliert  die  untere  Stufe  ihre  Mächtigkeit  und  erscheint 
endlich  in  blockartige  rundliche  Ealkmassen  aufgelöst,  zwischen  den- 
selben Kalkmergel  den  St  Cassianern  ähnlich.    Die  Kalkmassen  drin- 
gen in  der  That  auf  der  Basis  der  letztern  vor.    Diese  bestehen  aus 
dem  bekannten  oolithischen  Carditagestein  mit   häufigen  Cidariten   im 
Wechsel  mit  gelblichen  Mergeln  und  Kalkmergehi.    Ueber  der  Block- 
masse der  untern  Stufe  sind  weiterhin  horizontale  Mergel  aufgelagert 
einen  Hügel  bildend  und   an   die    obere  Stufe   hart  anstossend.    Der 
N— SDurchschnitt  durch  das  Pordoigebirge  zeigt  rechts  das  aus  Schich- 
ten von  St,  Cassian ,  den  sedimentären  Tuffen  gebildeten  Grödner  Jöchl, 
diese  Tuffe  unterteufen  die  aus  dolomitischem  Kalke  bestehende  tiefere 
Stufe  des  Pordoigebirges,  welche   bis   zum  Jöchl  an  Mächtigkeit  ab- 
nimmt und  zuletzt  aus  blockartigen  Kalkmassen  besteht    Links  ragt 
die  zweite  Stufe  als  Wände  des  ungescbichteten  Dolomite  auch  bedeckt 
von  geschichtetem  Dolomit  —    4.  Corfara,  St  Cassian,  Praclon- 
geiberg,  Sei  Sass,  Livinallungo.  Von  Corfara  abwärts  überschrei- 
tet man  Augitporphyr,  in  dessen  Liegenden  Wenger  Schiefer  und  an 
der  Gränzeniefem  Iduschelkalk  und  Werfener  Schiefer,  im  Hängenden 
Wenger  Schiefer  reich  an  Hidobia  Lommeli  u.  v.  a.  Arten.    Von  Cor- 
fara über  die  Höhe  Le  Fraine  nach  St.  Cassian  sieht  man  sandigkal- 
kige Schichten,   schwarze  Kalkmergel   mit  Halobia  Hauen   und  graue 
sandige  Schiefer  im  Wechsel  mit  einzelnen  Petrefakten.  Die  angeblich 
auf  der  Höhe  auftretenden  Baibier  Schichten  fand  Verf.  nicht  Nach  St 
CMSian  hinab  herrsdien  Wenger  Schiefer.    Vor  St  Cassian  durch  das 
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Cfebiet  ään  Pc^olbiiclie«  ka£  äet  Fraelongefbtitff  kd&e  genfll^Mdeit  Airf^ 
khlOBse,  irst  dnf  d«r  H&I16  des  letztern.  ffier  znnntent  gellilidigltwe 
Kftlkmerg^l  wechselnd  imt  Garditagestein  und  gelbliehweissen  (Mite  ndt 
#enigen  kleinen  Petreftikten,  weiterhin  gelblichweisse  Kalkmergel  mit 
Brknneisenelteinpetrefiikten,  dann  am  steilen  Gehfinge  desWFusses  d«t 
S^  Sass  graue  Ki^Ikmergel  mit  viel  Orinoideen  nnd  Echiniden,  dsrCLber 
Dolomit  als  Hauptmasse  des  Sei  Sass  unten  ungeschichtet,  ob^  aek^ 
d^tlich  geschichtet,  darüber  rothe  Raiblerschichten.  Im  Gampetaiigo- 
ihale  mächtige  Augitporphyrtuffe ,  Eaikbreccien  etc.  —  5.  Heiligen- 
kreus  im  Albteithale.  An  den  Gehftngen  des  nacb  W.  gedffimen 
Käärs«  in  welchem  die  Quelle  des  Heiligenkreuzerbaches  entspringt,  tf»- 
ten  dieselben  grauen  Ealkmergel  mit  zolldicken  OoHthschichten  aof  wie 
*of  den  Praelongeiwiesen,  im  8.  von  St.  Gassian  nur  mit  Nucnla  liseata. 
Ton  hier  bis  zur  Kirche  von  Heiligenkreuz  nur  Dolomitschutt  Oberhalb 
der  Kirche  rechts  sind  die  Schichtengruppen  entblösst  Zuunterst Ka&- 
mergelplatten  mit  knotiger  Oberflftche  und  yiel  Petrefakten,  darttber 
dicke  BAnke  eines  röthlichen  Kalkes  mit  Pentacrinus  Sanctae  cmds, 
darfil>er  grOnlich  und  violette  Mergel  mit  Bohnerzen,  sogenannte  Bai- 
bier Schichten,  bedebkt  tou  gelblichgrauem  Sandstein  mit  Kohlenbrocken 
und  einer  sandigen  Muschelbreccie  mit  Ostraea  montis  caprilis,  tiberla- 
gert von  plattigem  Kalk  oder  Dolomit  —  Diese  Heiligenkrenzer  Schicht 
ten  identificirte  Verf.  firOher  mit  den  Schichten  mit  Corbnla  Bosthoni 
nnd  die  jetzt  gesammelten  Petreflücten  best&ttigen  solche  Annahme. 
Aber  in  Heiligenkreus  kommen  über  dem  röthiichen  Kalke  mit  Penta- 
crinus sanctae  crucis  und  unter  der  Muschelbreccie  mit  Ostraea  montis 
caprilis  die  grünlichen  Mergel  mit  Bohnerzen  eingelagert  vor,  die  über^ 
all  mit  Raibler  Schiefer  auftreten,  also  entsprechen  letzte  dem  Ni?eaa 
der  Gorbula  Rosthomi  und  nicht  den  eigentlichen  Baibier  Schichten 
mit  Myophoria  Kefersteim.  Am  Schiern  sind  diese  rothim  Raibler 
Schichten  eigenthümlich  entwickelt,  ihre  Arten  kommen  anderwfirts  im 
Niveau  der  Gorbula  Rosthomi  vor,  z.  Th.  audi  den  StGassianem,  an- 
demtheils  sind  dieselben  eigenthümlich,  sie  sindJenenHeiligenkreuzeni 
gleichzustellen.  Die  Oliederung  der  St  Gassianer  Schichten  iasst  Verf. 
nunmehr  also.  Ihiren  tiefsten  Theil  bilden  die  bekannten  Wenger  Schich- 
ten. Sie  beginnen  über  dem  Buchensteiner  Kalk  mit  Kalk-  oder  Tuff- 
schiefer  enthaltend  Augitporphyr,  Tuff,  Wenger  Schiefer,  Kalkbrecde, 
ungeschichtete  Kalk-  und  Dolomitmassen  und  endend  mit  Wenger  Schie- 
fer. Ueber  diesem  nun  folgt  ein  Gomplex,  der  mit  dem  Reingrabe- 
ner  Schiefer  verglichen  wird  charakterisirt  durch  Pachycardia  mgosai 
dann  folgen  die  eigentlichen  Schichten  von  St  Gassian,  deren  oberste 
die  Vertreter  der  rothen  Raibler  Schichten  bilden.  Die  weissen  dünn- 
schichtigen Dolomite  mit  Megalodonten  bilden  das  Hangende.  —  {Jakrb, 
Geolog,  Beiehsanst  IVIU.  529S68.  2  Tff,) 

Th.Petersen,  der  Basalt  nnd  Hydrotaehylyt  von  Ross- 
dorf bei  Darmstadt  —  Der  Rossberg  bei  Rossdorf  nahe  Darmstadt, 
1003'  Ü.M.  besteht  aus  einem  blaugrünen  Basalt  mit  splittrigem  Bruch 
nnd  sehr  fbinem  Eorn,  kleinen  Krystftttdien  von  Augit,  triküttem  FM- 
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Späth,  Olivin  und  Magneteiäen.  Er  hat  8,045  spec  8,^5  sp^  Gew.« 
ist  in  senkrechte  Sftulen  geordnet,  die  horizontal  gegliedert  und  in  den 
obem  Lagen  noch  kugefig  abgesondert  sind.  In  Dmsenr&amen  treten 
auf  EÄlkspsfthy  Ara^onit,  Bittetspath,  Mesotyp,  Hannatem,  Glinuitor,  auf 
den  Elüiten  bolartige  und  mehlige  zeolithische  Substanzen.  In  kleinen 
und  grossen  Partien  finden  sich  Yerschiedene  amorphe  Silikate  tron  gel- 
ber, grüner,  schirari^er  Farbe  z.  Th.  Kerolith  und  KeoHth  sehr  ahnBdl 
z.  Th.  an  Tachylyt  erinnernd,  aber  bei  n&herer  Untersuchung  gftnzlicb 
verschieden  davon,  daram  Hydrotachylyt  genannt  Er  findet  sich  n^ 
sterweise,  bisweilen  kugelig  im  Basalt,  an  der  Yerwachsungsstelte  ge<» 
wohnlich  risdg,  isi  bouteillengrOn  bis  schwarz,  mit  fettartigem  Olani^ 
auf  Absondemngsflftchän  mit  schwachem  Glasglanii,  im  Bruch  rnttsehe^ 
fig,  ziemlich  spröde,  Yon  8,5  Hftrte  und  2,180  spec.  Gew.,  sehmikt  unief 
lächwachem  Aufblähen  leicht  zu  einem  hellen  blassgrftnen  Email,  Mt 
Sich  mit  Borax  und  Phosphorsalz  leicht  und  giebt  Eisenreaktion.  Dtd 
PiiUer  Ist  hellgrün  und  wird  Ton  concehtrirter  Salzs&ure  unter  Abseht 
düng  puheriger  fileselerde  leicht  zersetzt  Die  Mittelzahlen  aus  twiM 
Analysen  sind  unter  I,  die  des  tachylyt  unter  il,  des  Hyalomelaa  UAtet 
III,  des  Sideromelan  unter  lY  zusammengestellt: 


I 

II 

in 

IV 

Kieselsäure 

47,52 

55,74 

60,29 

48,76 

Titansäure 

i,\i 

— 

1,41 

.^ 

Thonerde 

17,85 

12,40 

17,84 

u,d« 

Eisenoxyd 

4,86 

13,06 
0,19 

-M 

90,14 

Eisenoxydul 

8,05 

10,26 

— ' 

Manganoxydtd 

0,26 

0,40 

^ 

Ealk 

1,85 

7,28 

8,26 

9,61 

Magnesia 

4,07 

bfii 

8,87 

2,93 

Kall. 

4,68 

0,60 

8,86 

J,!0 

i^atroü 

2,38 

8,88 

5,18 

2,48 

Wasser 

12,90 

2,78 

0,60 

0,86 

99,50  101,80  101,29  100,19. 

Der  Hyalomelän  iron  Babenhansen  im  Yogelsberg  und  der  Sideromelan 
aus  dem  isländischen  Palagonittuff  sind  nur  Yarietäten  ton  Tachylyt 
uiid  ist  dieser  zu  den  wasserfreien  Silikaten  zu  stellen,  ef  ist  obsidian« 
artig,  härter  uud  schwerer  als  der  Hydrotachylyt  Beide  aber  kommen 
unter  ähnlichen  Verhältnissen  vor  und  doch  leicht  zu  unterscheiden. 
Per  Hydrotachylyt  ?on  Rossdorf  fahrt  kugelige  Einschhtese  von  weissem 
eisenhaltigen  Ealk-  und  Magnesiacarbonat  sowie  Yon  etwas  teelitisehfet 
Materie.  Auffällig  ist  der  grosse  Reichthum  an  Kali,  der  zur  Unter* 
Sttcbung  des  Muttergesteines  veranlasste.  Der  Rossdorfer  Basalt  besteht 
aus 


Kohlensäure 

0,17 

Kali 

1,95 

Phosphorsäure 

1,82 

Natron 

2,87 

Kieselsäure 

40,53 

Wasser 

1,44 

Titansäure 

1,80 

Chromoxyd    ^ 

Spuren 
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14>89 
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Thonerde  14,89  Chlor  \         ^ 

Eisenoxyd  1,02  Schwefel        (         spuren 

Eisenoxydul  11,07  Nickeloxydol 

Manganoxydol  0,16  Eobaltoxydol   gexinge  ^ores 

Xalk  14,62  Baryt  ] 

Magnema  8,02 

Dm  q>eo.6ew.  der  Basalte  liegt  meist  nahe  8,  das  derDderite  2,8—2,9, 
das  der  Mainthalanamesite  2,923.  Im  spec.  Gew.  und  höhon  Eletel- 
s&nregehalt  schliesst  sich  also  der  Anamesit  dem  wesentlich  gleichen 
Dolerit  an.  Der  typische  Basalt  von  Rossdorf  weicht  chemisch  von  dem 
Anamesite  ab.  Das  Pulver  desselben  geht  bei  210^  G.  ans  der  hdl- 
grflnen  in  die  gelbliche  Farbe  über  und  wird  von  Salzsäure  unter  Ab- 
soheidung  flockiger  Kieselsäure  stark  angegriffen.  Der  ungelöste  Blick- 
stand ist  thonerdehaltiger  Augit,  der  lösliche  Theil  besteht  ans  45,80 
Kiesels&nre»  8,50  Thonerde,  8,48  Eisenoxydul,  Spur  von  Manganoxyd^, 
24,85  Kalk  und  12,42  Magnesia,  unter  dem  Mikroskop  erkennt  man 
Chrysolith,  triklinen  Feldspath  und  Magneteisen  als  Bestandtheile,  Au^ 
Beachtung  verdient  der  hohe  Gehalt  an  Phosphorsäure,  die  Yert  in  den 
verschiedensten  Basalten  gefunden  hat  Der  Hydrotachylyt  verdankt 
seine  Bestandtheile  wesentlich  dem  Feldspathe  und  Olivin ,  wobei  von 
Kalk  weil  am  leichtesten  fortftihrbar  nur  wenig  übrig  geblieben  ist,  da- 
gegen Kali  auffallend  angereichert  erscheint.  —  (Neues  /akrb.  f.  IßneroL 
etc.  1869.  8.  32-^41) 

•rylci«gn«0le.  Kenngott,  Gyps  und  Anhydrit  als  Ein- 
schlussin Kalkstein.  —  In  einem  blassröthlichbraunen  dichten  Kalk- 
steine mit  splitterigem  Bruch  sah  Verf.  einen  grossen  Drusenraum,  aas- 
gekleidet mit  kleinen  und  grossen  Kalkspathkrystallen  R»  fest  auf  den 
Kalkstein  aui^gewachsen,  nach  unten  durch  die  Verwachsung  krystalli- 
nischkOmig  und  scharf  weiss  von  dem  Kalkstein  geschieden.  In  einem 
zweiten  Drusenraume  sind  die  Krystalle  glattflächig ,  glänzend  und  halb- 
durchsichtig, jene  dagegen  rauh  und  minder  durchscheinend.  Die  Aus- 
füllung des  ersten  grossen  Drusenraumes  besteht  aus  blassfleischrothem 
bis  röthlichweissen,  durchscheinenden  krystallinisch  feinkörnigen  Gyps, 
der  aber  nicht  unmittelbar  auf  den  Kalkspath  aufgewachsen,  sondeni 
durch  einen  schmalen  Zwischenraum  getrennt  ist.  Die  Spitzen  der  Kalk- 
q[»athkrystalle  sind  z.  Th.  in  den  Gyps  eingewachsen,  z.  Th.  frei  und 
die  Oberfläche  des  Gypses  ist  unregelmässig  vertieft  Er  erfüllte  früher 
gewiss  den  Hohlraum  vollständig  und  löste  sich  später  erst  am  üm£uige 
auf,  wobei  zugleich  die  Kalkspathkrystalle  rauh  wurden.-  Die  £rkl&- 
ning  dieses  Vorkommen  von  Gyps  in  Kalkstein  ist  schwierig.  An  einer 
Stelle  liegt  dem  Gypse  dicht  an  z.  Th.  in  dichter  Berührung  mit  dem 
krystallisirten  Kalkspath  ein  Stück  derben  blasslüa  gefärbten  Anhydrits. 
Er  ist  kleinkörnig,  der  Gyps  aber  feinkörnig  und  blassfleischroth.  Ent- 
hielt nun  der  Drusen  räum  ursprünglich  nur  Anhydrit  und  wurde  der- 
selbe grösstentheils  in  Gyps  umgewandelt?  Beide  Mineralien  sind  ganz 
frisch  wie  eben  geschlagene  Handstücke.  Das  Exemplar  stammt  von 
Oerlikon  bei  ZOrich.  Der  Gyps  muss  sich  später  gebildet  haben  als  die 
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EalkspaibklyBtaUe,  diese  aber  gleichzeitig  mit  den  EaUcspatlikiTStallen 
in  dem  zweiten  Drasenranme  und  wurden  jene  bei  der  Gypsbildnngrauh. 
Wäre  der  Anhydrit  nicht  da:  so  liesse  sich  eine  infiltrirte  Qypsauflö- 
sung  annehmen.  Eine  gleichzeitige  Bildung  des  Qyps  und  Anhydrit  ist 
kaum  annehmbar.  E.  glaubt,  dass  der  Hohlraum  zuerst  durch  Anhydrit 
erfüllt  wurde  und  aus  diesem  derGyps  entstand.  Beide  lOsen  sich  pul* 
verisirt  in  destillirtem  Wasser  so  bemerkbar  auf,  dass  die  Flüssigkeit 
auf  einer  Glasplatte  verdunstend  dieselbe  mit  sehr  vielen  Kryst&Uchea 
bedeckt,  mit  platten  bis  nadeiförmigen,  rhomboidischen.  Durch  Zusati 
von  Steinsalz  wird  die  Ldslichkeit  sichUich  vermehrt  und  die  dann  ent* 
stehenden  Ery  stalle  sind  breite,  lineare,  einzelne  oder  Zwillinge.  Noch 
stärker  ist  die  LOslichkeit  des  Gypses  in  verdünnter  Salzs&ure  und  bdm 
Kochen  derselben  mit  Gyps  oder  Anhydrit  zeigt  sich  die  LOsung  so 
reichlich,  dass  sich  schnell  ein  dichtes  Gewirr  von  Gypsfiksem  bildet 
In  kalter  roher  concentrirter  Salzsäure  löst  sich  J,039,  in  heisser  8,836 
Procent  Gyps,  in  kalter  einmal  destillirter  reiner  Salzsäure  J,166  und 
in  heisser  4,615  Procent  Gyps.  Auch  farbloser  COlestin  undBaryt,  jener 
mehr  als  dieser  sind  in  Salzsäure  löslich  und  ist  die  Löslichkeit  mit 
einer  partiellen  Zersetzung  verbunden,  indem  die  Sulfate  Chlorstron» 
tium  und  Chlorbarium  ergeben  nebenbei  also  auch  ein  saures  schwefel- 
saures Salz  entstehen  muss,  dessen  Erystalle  bei  der  Verdunstung  unter 
dem  Mikroskop  gefunden  werden,  nadeiförmige  oder  orthorhombische 
in  gitterförmiger  Gruppinmg.  —  (Ifeues  Jahrb»  /*.  Mineral,  S,  577^582,) 
M.  Websky,  Sarkopsid  und  Kochelit,  neue  Mineralien 
in  Schlesien.  —  Erstrer  fetnd  sich  auf  der  WSeite  der  hohen  Eule 
auf  dem  schmalen  Kamme  zwischen  Michelsdorf  und  dem  Mühlbach- 
thale  in  einem  Gange  von  Schriftgranit  im  Gneisse.  Er  bildet  ellipsoi- 
dische  Aggregate,  verschobenen  sechsseitigen  Scheiben  ähnlich,  zeigt 
im  Bruche  verworrene  sehnige  Struktur,  die  Fasern  liegen  in  der  Ebene 
der  Hauptausdehnung  der  Scheibe  einer  Seite  parallel.  In  Dünnschlififen 
erscheinen  die  blättrigen  Partien  von  einem  zweiten  Blätterdurchgange 
durchsetzt  nahe  rechtwinklig  auf  dem  ersten  und  mit  der  Faserrichtung 
einen  Winkel  von  50^  bildend*  Härte  4,  spec  Gew.  8,692—8,780,  Farbe 
zwischen  fleischroth  und  lavendelblau,  Glanz  seidenartig.  Strich  hellstroh« 
gelb.  Giebt  im  Kolben  auf  Flusssäure  reagirendes  Wasser,  schmilzt 
sehr  leicht  vor  demLöthrohre,  löst  sich  im  Boraxglase  mit  Eisenfärbung 
auf  und  besteht  aus  84,78  Phosphorsäure,  8^0  Kalkerde,  20,57  Man- 
ganoxydul, 80,58 Eisenoxydul,  8,83  Eisenoxyd,  1,94  Wasser,  wonach  die 
Formel  sich  berechnet:  8P0b  (2FeO  +  MnO)  +  PO»  (2MnO  + 1 CaO)  + 
(FeFl-f-FeiO«.HO).  —  Der  Kochelit  bildet  krustenartige  Ueberzfige 
auf  Aggregaten  von  Titaneisen  und  Krystallen  von  Fergusonit  im  grob- 
kömigen  Ganggranit  der  Kochelwiesen  bei  Schreibersau ,  auch  isolirte 
Krystalle  im  Granit  Härte  8—8,5,  spec.  Gew.  8,74;  bräunlich  isabell- 
geU),  und  honiggelbe,  dann  durchscheinend;  schwacher  Fettglanz;  giebt 
im  Kolben  Wasser,  mit  Phosphorsalz  und  Borax  Reaktion  auf  Eisen« 
Die  Analyse:  4,49  Kieselsäure,  1,41  Thonaide,  29^9  Niobsäure,  12,81 
Zirkonerde,  1,28  Thonerde,  17*22  Yttererde,  2,10  Kalkerde,  0,48  Uran- 
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ttsjd.  lM8£^flM0]L7i,  6,52Wa«i6r,  lliS^Verkuit  SßMiOAißfiVfnß^ 
den  Yttrotetelit  zim&etist  Mit  ihm  kommen  vor  Tiianai^ftii,  Ga4oUii]ik, 
Xenotim,  Monacit»  Fergnsomt  und  ^in  Eiseiithongraiiat,  desseQAniJjw 
%M  Yttarerde  nachweiat  —  (Geolog.  ZeiUchrift  1868  S.  246-^257.) 

PalACOBit«ft0sle#  E.  Y. Ghronstchoif,  einige  neueKeu- 
p^erpflanzea.  —  Im  SdiUfiBandajteine  Eeoper  fi  der  Feoerbacher 
Baide  fand  Yerf.  Lepidodendron*  ähnliche  StammstOcke,  welche  den 
Allen  der  ßtakikohlenformation  znnächBt  stehen  und  keine  Cycadeen 
sind  wie  man  vermuthen  k&nnte.  Letzte  haben  kurze  schuppige  wal- 
zige  St&mme,  deren  Kronen  lange  gefiederte  Wedel  bilden,  die  Lepi- 
dodendren  dagegen  schlanke  yielfach  gabelige  Stfimme  bis  zu  mehr  als 
IfOO'  Höhe  mk  steifen  linienförmigen  Blättern  in  dichten  Büscheln ,  ihre 
Blattnarben  sind  schmal,  l&ngHchrhombiach  und  viel  gedrängter  wie  bei 
den  Cycadeen.  Ganz  so  ist  nun  die  Keupenurt,  ihre  Blattnarben  oben 
breiter  ak  imten  und  soll  dieselbe  Lepidodendron  Keuperinum  heiasen. 
m-  Im  weissen  Eeupersiyidsteine  S  kommen  oft  eingeschlossene  bunte 
iiecgel  vor»  die  deutlich  Laoheobildung  sind:  zu  oberst  ein  ungemein 
feiner  Thonmergel,  der  aUmfthlig  gröber  wird  und  Sandkörner  einschliessti 
an  imterst  wizklidier  Saadmerg^L  Im  obern  feinen  Mergel  findet  sich 
Widdringtonites  stuttgartienais  durch  breitete  und  minder  spitze  Blätter 
von  W.  Eeuperanus  Schenk  im  Eeuper  ß  unterschieden.  Die  gleich- 
seitig vorkommenden  kleinen  Samen  bestehen  aus  drei  unterscheidbaren 
trheüen,  einem  ovalen  Kern»  einem  Bande  und  flogelförmigen  Lappen 
hofaiaenfftnnlg  um  den  Kam.  Es  sind  also  Abietineensamen,  wahr- 
■ehednüoh  von  einer  Yoltzia.  Auch  deren  Blätter  kommen  vor,  lang, 
sohmaly  vom  ziemlich  spitz,  wechselständig,  Yoltzia  argiUacea  sollen 
sie  heissen.  —  Nach  diesen  Bestimmungen  reichen  also  die  Le^o- 
A^dren  in  die  Eeuperformation  hinauf  (Yer£  hat  die  Pleuromoia  d«s 
bunten  Sandsteines  nicht  zur  Yergleichung  gezogen.  —  {Würtmnbetg^ 
naiurmsi.  Jakreskeft  XXIV.  309-312  Tf.  7.) 

E.  Zittel,  zur  Palaeontologie  der  Lias-,  Juxa-  und 
Kreideschichten  in  den  Alpen.  —  j.  Mittler  Lias  in  denAUgaasr 
Alpen.  Yerf.  sammelte  in  den  Fleckenmergeln  oder  AHgauBchiefem 
Yersteinerungen,  um  deren  Alter  sicher  zu  stellen.  Ueber  dem  festen 
Kalkstein  mit  Megalodon  scutatus  folgt  rother  knolliger  Kalkstein  mit 
Homsteinlagen ,  der  zuweilen  unterliasische  Ammoniten  ftihrt  Darflber 
folgen  graue  schiefrigeFledteamergel,  welche  im  Bernhardsthal  Ammoniten 
und  Inoceramns  Falgeri  fahren.  Letzter  ist  Leitmuschel,  erstere  sind 
AmmonitesDavoei,^breviesima,  Mangenesti,  hybridus,  AUgovianu8,Eur- 
ranus,  ibez,  centaurns,  binotatus,  Jamesoni,  stellaris,  Masseanus,  fihyl- 
loceras  Loscombi,  mimatensis,  striaticostatus  u.  a.  und  noch  «nigo 
Belemniten.  Die  Fauna  ist  also  eine  entsohieden  mittelliasische.  — 
3.  Obrer  Dogger.  Yon  der  Stockhorokette  am  Thuner  See  und  zwar 
von  ^er  Plattenheide  erhielt  Yerf.  folgende  Arten  der  Elanssehichten: 
Phylloceras  Knddematschi,  Homurei,  Zi^odianum,  subobtusom,  Am- 
mooitestripartitus,  Hnmphresianus,  rectelobatos,  Martinsi,  ferrifax,  Be- 
lemnites  alpinus,  Posidonomla  alpina,  welche  meist  aueh  anderKlaas- 
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alpe  TorkommeiL  Nach  Stade»  Geol.  II.  4S«»46  liegen  hier  die  Artoi 
vom  Unteroolith  bis  GaUovien  beisammen.  Ans  dem  Brielthal  bei  Gosan 
erhielt  Verl  Phylloeeras  Endematschi,  Hommairei,  Zignodianum,  Ly- 
toceras  Adeloides,  Ammonites  macrocephalns,  anceps,  sabcostarius,  fer- 
rifex  n.  sp.,  banaticns  n.  sp.  Die  Vergleichung  ergiebt,  dass  7  Arten 
des  BrielÜiales  anch  bei  Eainitza  vorkommen,  5  an  der  Elausalm ,  jene 
Lokalitäten  dem  nntem  Gallovien  zuzuweisen  sind,  an  der  Eiausalm 
aber  Parkinsonischichten,  Bathonien  und  unteres  Gallovien  durch  ein 
Aequivalent  vertreten  sind.  3.  Obrer  Malm  im  Salzkammergute.  Im 
grauen  oder  rOthlichfleckigen  Ealkstein  des  Zlambachgrabens  bei  S. 
Agathe  finden  sich  Phylloeeras  polyploccos,  Ammonites  comptus,  Strom- 
becki,  Phylloeeras  tortisulcatum,  Ammonites  trachynotus,  acanthicus, 
bispinosus,  Herbichi»  Uhlandi,  polyploccus  also  vorzüglich  Arten  der 
Zone  des  A.  tenuilobatus.  —  4.  Obre  Ereide  im  Allgau.  Bei  Oberstdorf 
am  linken  Ufer  der  Stillach  liegt  am  Butzbül  Gümbels  Seewermergel,  aus 
welchem  Verf.  erhielt  einen  Zahn  fraglich  von  Oxyrrhina,  vonPycnodus» 
einen  Spondylus,  Ostraea,  Terebratulina  chrysalina  und  Echinocorys  vul- 
garis. —  {Jakrb.  Geolog.  ReUhsansi.  IVIIL  599—610.) 

BotABlli«  W.  G.  Tichomirow,  Peziza  Eaufmannana, 
neuer  Becherpilz.  —  Die Sklerotien  dieses  neuen  Schmarotzerpilzes 
wurden  auf  und  in  Hanfstengeln  im  Gvt  Smolensk  entdeckt  und  beschreibt 
Verl  znn&chst  die  Struktur  des  Hanfistengels  zur  bessern  Einsicht  in 
das  Verhalten  des  Pilzes.  Der  reife  Hanfistengel  ist  mit  einer  lebenden, 
gegen  die  Spitze  hin  behaarten  Oberhaut  bekleidet ,  unter  der  ein  fri- 
sches grOnes  Rindenparenchym  liegt  Sie  stirbt  von  der  Wurzel  her 
aufwärts  ab  und  das  grflne  Parenchym  trocknet  aus.  Auch  das  Mark- 
parenchym  wird  resorbirt  Die  Zellen  dieses  sind  am  Gipfel  im  Quer- 
schnitt rundlich,  6  und  6-seitig  mit  ziemlich  netzförmig  verdickten  Wän- 
den, an  tiefen  Stellen  erscheinen  die  der  Markscheide  anliegenden 
gestreckt  ellipsoidal  mit  denselben  verdickten  Wänden,  die  centralen 
dagegen  gestflpfelt  und  deren  verdünnte  Wandstellen  sind  kurze  wage- 
reohte  Spalten.  Jod  und  Schwefelsäure  förben  das  Markparenchym  blau» 
der  Inhalt  seiner  ZeHen  ist  Stärkemehl,  bei  einigen  auch  stemfi^rmig 
gmppirte  Erystalldmsen  von  oxalsanrem  Ealke.  Die  Markscheide  be- 
steht ans  den  dickwandigen  Zellen,  zwischen  denen  Spiral-,  Ring  ,  Netz- 
undTreppengefässe,  auch  lange  enge  Zellen  liegen  und  an  der  äusser- 
sten  Gränze  weite  Treppengeftsse.  Der  einjährige  Holzring  besteht  ans 
Prosenchymzellen,  getüpfelten  Gefässen  und  vielen  durchsetzenden 
Markstrahlen.  Diese  sind  primäre  und  sekundäre,  erste  die  breiteren 
auf  dem  Querschnitte  zweireihig,  letztere  nur  aus  einer  Zellenreihe 
gelnldet,  doch  nur  scheinbar.  Oft  stossen  die  übereinanderliegenden  Mark- 
strahlen mit  ihren  Enden  zusammen  und  dann  scheint  nur  einer  aus  50 
Zellen  gebildeter  vorhanden  zu  sein.  Die  ziemlich  weiten  Prosenchym- 
zellen sind  dünnwandig.  Ton  den  Gefässen  führt  der  Holzring  nur  ge- 
tüpfelte ndt  runden  oder  ovalen  Oefifhungen.  Auch  der  Cambiumring 
besteht  aus  dünnwandigen  Zellen.  Die  sehr  langen  Bastzellen  gruppie- 
ren sich  SU  grossen  Bündeln,  im  Jüngsten  Stengeltheile  in  einen  ein- 
Bd.  XXXI,  1868.  84 
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fachen  Kreis,  tiefer  hinab  in  xwei  Ereiie.  Einsebie  Bulsdlen  enden 
mit  gespaltenen  Spitzen,  alle  sind  dickwandig,  im  Querschnitt  rund«  in 
den  Wänden  mit  schiefen  engen  Porenkanälen.  Das  Rindenparencbjm 
ist  ein  Gollenchym,  die  ZellenwSnde  in  den  Ecken  am  stärksten  Terdickt, 
mit  ChlorophyU.  Die  Oberhant  besteht  entweder  aus  langgestreckten 
oder  aus  kurzen  weiten  flachen  Zellen;  SpaltOffiiungen  fehlen;  die  bor- 
stigen Haare  sind  einzellig  mit  verdicktem  Ende  und  kolbiger  Basis.  — 
Anfangs  September  erscheinen  viele  Han&tengel  oben  mit  einem  Schim- 
melanlauf bedeckt,  weiss,  schmutzig  gelb,  bräunlich  bis  schwarzbraun. 
Die  weiblichen  vom  Pilze  befedlenen  Pflanzen  waren  verwelkt ,  einzelne 
völlig  ausgetrocknet,  enthielten  im  Innern  ein  üppig  vegetirendef ,  locker 
verfilztes  schneeweisses  Mycelium,  auch  schwarzbraune  harte  Körper, 
welche  sich  als  Sklerotien  ergaben.  Die  Myceliumschicht  ovcheint  stel- 
lenweise zu  dichten  gewölbten  weissen  Scheiben  erhoben,  welche  die 
erste  Anlage  der  Sklerotienbildung  darstellen,  dazwischen  schon  solche 
mit  Differenzirung  des  Gewebes  in  Mark  und  Binde,  mit  rauher  Ober- 
fläche schmutziggelblich,  bräunlich,  schwarz.  Die  auf  dem  Stengel  vor- 
kommenden Sklerotien  erscheinen  meist  atk  der  Rinde  daranter  innig 
verwachsen,  zieht  man  die  Rinde  vom  Stengel  ab,  so  bleiben  dieselben 
auf  dem  Baste  sitzen.  Die  innere  concave  Fläche  solcher  ^erotien 
erscheint  gewöhnlich  mit  den  BastfiAsem  der  Rinde  verschmolzen*  Das 
Mycelium  im  Innern  des  Hanfstengels  erscheint  dem  blossen  Auge  bald 
als  sehr  feine  silberweisse  auskleidende  Schicht,  bald  als  locker  ver^ 
wirrter  Filz  oder  als  weisse  dichte  Masse  die  ganze  Stengelhöhle  aus- 
fiHIend.  Letzte  ist  die  erste  Stufe  der  aus  dem  Mycelium  entstehenden 
Skleretienbildnng.  Im  Stengelgipfel  erscheint  gewöhnlich  das  gestreckte, 
cylindrische,  an  den  Enden  abgerundete  und  dem  Holzringe  dicht  an- 
liegende Sklerotium  in  Form  der  Stengelhöhle,  längs  gefurcht,  den 
Furchen  des  Stengels  entsprechend.  Die  weit  ab  vom  Gipfel  entste- 
henden Sklerotien  sind  verschieden  gestaltet  mehr  minder  rftgfrlmämrigi 
kugelig,  ellipsoidisch,  walzig,  im  letzten  Falle  gleich  dick  stellenweise 
tief  eingeschnflrt,  auch  in  der  Grösse  sehr  verschieden.  Die  in  d^ 
Höhlung  befindlichen  Sklerotien  sind  entweder  von  lockerem  oder  dich- 
tem Myceliumfllz  umhüllt  oder  liegen  der  innem  Stengelfläche  dicht  a^ 
Weibliche  Pflanzen  erscheinen  bisweilen  am  Stengelgipfel,  der  Infloree- 
cenz,  den  obem  Blattstielen  von  einer  dichten  weissen  Myceliumseheide 
bekleidet,  wobei  die  Früchte  und  Blätter  frei  von  Pilzen  sind,  ja  dicht 
umkleidete  Fruchtstiele  tragen  reife  gesunde  Früchte.  Die  Sklerotien 
entwickeln  sich  öfter  und  leichter  im  Innem  des  Stengels  als  auf  dessen 
Oberfläche  und  sind  nur  deshalb  bisher  übersehen  worden.  Zuweilen 
enthält  das  Innere  zahlreiche  Sklerotien,  während  die  Oberfläche  det 
Stengels  ganz  gesund  erscheint  Den  Hanf  bauem  ist  der  Püz  läi^ 
bekannt,  freilich  nicht  die  Natur  desselben.  —  Das  schneeweiisei  ledier 
oder  dicht  verfilzte  Mycelium  erscheint  bei  durchfallendem  Lichte  dunkel^ 
bei  reflektirtem  silberweiss.  Im  Wasser  präparirt  sind  die  meist  anter 
rechtem  Winkel  sich  verzweigenden  Fäden  Vim— V^m  Mill.  dick  nnd 
ze^en  eine  doppelt  conturirte  Zellwand ,  in  den  jüngsten  Theütti  eine 
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t\n§Mh  eontnrirte.  Das  diclite  feitikOniige  Frötopladma  der  lebenslM- 
tifteB  MyceliamßUlen  enthält  noch  viele  glänzende  Körperchen.  Wird 
ein  Theil  desselben  dorch  den  Lebensprocess  yerbraacht,  so  entstehen 
dnnkle  Vacaolen,  getrennt  durch  helle  stark  glänzende  Pret^yplasma- 
leisten.  Die  Zellenmembran  weicht  chemisch  nicht  Yon  der  anderer 
Pilze  ab.  Auf  der  Oberfläche  der  Fäden  lagern  sieh  Erystaüe  oi:al- 
sauren  Kalkes  ab.  Das  Myceüum  dringt  ton  der  Oberhaut  des  Sten- 
gels in  dessen  Inneres  und  bildet  hier  Sklerotien.  Bei  Untersuchung 
der  Epidermis  eines  erkrankten  Stengels  sieht  man  einige  Pilzhyphen 
die  Zellwand  durchbohrend  in  die  Zellenhöhlen  eintreten ,  Zellen  unter 
der  Epidermis  zerstört  und  durch  Pilzmasse  ersetzt,  zwischen  die  Bast- 
zellen vordringen,  die  zartwandigen  Oambiumzetlen  vollständig  zer* 
stOrt,  aber  im  Holze  befällt  der  Pilz  nur  die  Markstrahlen  und  ge- 
langt auf  diesen  ins  Innere.  —  Die  fertigen  Sklerotien  sind  uuf^eich 
grosse ,  mit  einer  rauhen  schwarzbraunen  Oberfläche  versehene ,  innen 
weisse  Eörperchen.  Ihr  Mark  besteht  aus  dicht  verflochtenen,  oyBn- 
drischen,  septirtenHlzfäden,  welche  an  der  Peripherie  kurzgliedi^  und 
parallel  gelagert  sind.  Die  Sklerotiumrinde  wird  aus  3  bis  4  senkrecht 
■ur  Oberfläche  stehenden  innig  mit  einander  verwachsenen  and  eine 
derbe  schwarzbraune  Membran  besitzenden  Zellenreiheo  gebfidel  Der 
ZeUinhalt  besteht  aus  dichtem  Protoplasma.  Das  äussere  und  innere 
Mycefium  erzeugt  seeundäre  Sklerotien.  Die  dasselbe  zusammensetzen* 
den  Hyph^  vermdiren  sich  nämlkh  an  bestimmter  Stelle  besonders 
stark,  durch  lebhaftes  Wachsthum  und  durch  Fädenverflechtung  wird 
eine  dichte  weisse  Masse  gebildet,  welche  entweder  eine  ungleichmässig 
gewölbte  Scheibe  darstellt  oder  kugelig ,  walzig  erscheint  Diese  My- 
oeKumverdichtung  wird  durch  energisches  Wachsthum  der  Püzftden 
und  dureh  schnelle  Sprossung  neuer  Zweige  bedingt.  Die  Verzweigung 
geschSehl  durch  partielle  ZellwMidausstftlpang.  Auch  Yerschmelzttng 
der  Zellen  findet  statt,  indem  zwei  benachbarte  Fäden  gegeneinander 
gerichtete,  später  verschmelzende  Ausstfllpungen  bOden.  Die  zur  SUe« 
rotiengrösse  erwachsene,  didit  verfilzte  Myceliummasse  wird  durch  leb- 
haftes Wachsthum,  durch  Verzweigung  und  Verwirrung  der  Fäden  in 
das  oben  bezeichnete  pseudoparenchymatische  Gewebe  verwandet,  das 
Gefleelä  wird  dichter  und  fester.  EndUdi  wird  die  ganze  Masse  von 
diesem  Bildungsprocess  ergriffen  ausgenommen  nur  die  Rindenschicht 
Mit  dieser  Differenzirung  von  Rinde  und  Mark  hört  der  Process  aui 
Das  neu  entstandene  Sklerotium  erscheint  nun  als  ein  neues  Mycelium 
scharf  abgegränzter  schwarzbrauner  Körper,  hie  und  da  mit  einem  weis- 
sen Filzüberzuge  coDabrirter  Hyphen  bekleidet  —  Durch  Lebensweise 
und  Bau  stimmt  diese  Peziza  Eaufmannana  mit  der  im  Innern  der  Scir- 
pus-  und  Juncushalme  lebenden  aus  Sclerotium  roseum  stammenden  Pe- 
ziza Gutreyana  flberehi.  Die  am  1.  Oktober  gepflanzten  reifen  Sklero- 
tien fingen  bald  an  ihre  Fruchtträger  zu  treiben.  Zwischen  dem 
Slderotiummarke  und  der  Basis  des  Sprosses  findet  eine  anatomische 
Pseudoparenchymveibindung  statt  und  an  den  Sprossen  fehlen  spedelle 
Fortpflanzungszellen  vollständig.    Behufs  der  Sprossenbildung  erhebt 
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sich  an  einem  Punkte  die  rauhe  schwarzbraune  Binde  des  Pilzkörpen 
und  zerreisst,  der  nun  freie  hellbraune  Spross  wächst  ungestört  in  die 
Höhe,  zugleich  bilden  sich  ununterbrochen  neue  Sprossen,  andere 
Sklerotien  folgen  dem  ersten  nach.  Am  8.  December  bildete  ein  Spross 
durch  partielle  Zellenvermehrung  nicht  weit  Yon  ihrem  Gipfel  einen  kur- 
zen sekundären  Zweig  und  der  verzweigte  Spross  kleidet  sich  nun  tos 
der  Basis  bis  zur  Spitze  mit  einer  schwarzen  Bindenschicht  aus,  und 
trocknet  alsdann  vom  Gipfel  her  vollständig  ab.  Alle  diese  Sklerotien- 
sprossen  waren  völlig  unfruchtbar.  Die  tiefer  gepfianzten  Sklerotien 
treiben  erst  nach  einigen  Monaten  ihre  Sprossen,  aber  viel  längere,  die 
wieder  zu  Boden  sanken  und  verfaulten.  Erst  im  April  des  nächsten 
Jahres  fingen  die  Spitzen  einiger  jungen  Sprosse  an  anzuschwdlen, 
zeigten  auf  der  Verdickung  eine  Vertiefung,  deren  Vergrösserung  znr 
Trichtergestalt  ftihrte.  Damit  wurden  aus  den  Hanfsklerotien  gestielte 
Becherpilze*  Die  Fruchtträger  stimmen  in  ihrem  Baue  mit  dem  Skle- 
rotinmmarke  überein.  Die  innere  Fläche  des  langgestielten  Bechers  ist 
mit  einer  aus  sehr  zartem  Pseudoparenchym  bestehenden  zwischen  dicht 
gedrängten  Paraphysen  zahfreiche  Asci  erzengenden  Hymenialschicht  vei^ 
sehen.  Die  Paraphysen,  welche  um  die  freien  Endglieder  des  hymenialea 
Pseudoparenchyms  derCupula  darstellen,  sind  lineale  unverzweigte,  nidtt 
septirte,  zuweilen  mit  Vacuolen  enthaltenden  Protoplasma  erfollte  Zellen. 
Die  Sporangien  erscheinen  als  längliche,  an  der  Basis  eingeschnOrta 
Schläuche,  deren  jeder  8  farblose  glänzende  elliptische  Sporen  odthäli 
Zur  Zeit  der  Sporenreife  erheben  sich  die  Ascischeitel  ebensohoch  wie 
die  vorher  weit  hohem  Paraphysen.  Die  Sporenbildung  liess  sich  nicht 
beobachten.  Der  ganze  Inhalt  eines  jungen  Sporangiums  besteht  aas 
dichtem  feinkörnigen,  Bläschen  enthaltenden  Protoplasma.  —  Die9de- 
rotienreife  fällt  durchschnittlich  mit  der  Zeit  der  Hanfämdte  zusammen. 
Dadurch  wird  die  Fruchtbildung  des  Pilzes  sehr  begünstigt,  die  in  den 
Boden  gerathenen  Sklerotien  überwintern  und  treiben  im  nächste  Früh- 
linge  ihre  Fruchtträger.  Die  ersten  Generationen  ihrer  Sprosse  schei« 
nen  von  keinem  Nutzen  fQr  die  Pilzverbreitung  zu  sein  und  gehen  za 
Grunde.  Sie  gedeihen  nur  auf  dem  Hanfe.  ^  (ßuUei,  Natvr.  Moseau 
1898.  II  395^336.  4  Tff.) 

Xoolonie.  J.  Putzeys,  Les  Broscides.  —  Verl  gibt  za^ 
nächst  eine  analytische  Tabelle  der  Gattungen  dieser  kleinen  natürlichen 
Lauf käfergruppe ,  weiche  Lacordafre  unter  dem  Namen  GnemacantM'* 
des  zusammenfasst,  a.  Vorderschienen  erweitert  und  an  ihrem  Ende 
verlängert,  b.  Spitze  des  Prostemums  behaart,  c.  Vorderschienen  in 
der  Mitte  ihres  Aussenrandes  gezähnt:  Gnathozys,  cc.  nicht  gezähnt: 
Gnemalobus.  bb.  Spitze  des  Prostemums  kahl,  d.  die  beiden  letzten 
Glieder  der  Lippentaster  einander  gleich:  Graspedonotus,  dd.  das 
vorletzte  kürzer  als  das  letzte;  e.  Fühler  nackt:  Metaglymma,  ee.pn- 
bescent,  kurz  und  etwas  perlschnurförmig:  Mecodema,  lang  und  fa- 
denförmig: Adotela  ~  aa.  Vorderschienen  nicht  verlängert,  g.  Spitze 
des  Prostemums  behaart;  Barypus.  gg. unbehaart  h. Letztes  Tarsen- 
glied  auf  der  Unterseite  ausgeschnitten:  Microdera,  hh  nicht  ansge- 
schnitten,  i  Tajrseii  des^Männchens  mit  schwammartiger  Sohle,  k.  Schli- 
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fen  oncieotlich:  Broscosoma,  kk.  Schlftfen  deutlich  aasgeprftgt  L  ein 
L&ngseindnick  vor  demSchüdchen:  Broscus,  11.  kein  solcher,  m.  Flü- 
geldecken hinter  der  Mitte  etwas  erweitert:  Gascellns,  mm.  einfach 
eiförmig  oder  oblong:  Promecoderus,  ii.  Männliche  Fassglieder  ohne 
Sohle,  n.  Kinn  ohne  Zahn:  Parroa  nn.  gezähnt  o.  Schläfe  sehr  ent- 
wickelt: Anheternus,  oo.  Schläfe  ohne  deutliche  Naht,  p.  ein  Längs- 
eindruck Tor  dem  Schildchen:  Oregus,  pp,  kein  solcher,  q  Fahler  fa- 
denförmig: Percosoma  qq,  schnurförmig:  Lychnus.  EQerauf  werden 
die  Gattungen  wie  ihre  Arten  der  Reihe  nach  charakterisirt  Bros- 
cus enthält  dieselben  Arten,  welche  der  Gatalog  von  Gemminger  und 
Harold  auch  hat,  (crassimargo  und  basalis  in  einem  Anhange)  und  B. 
illustris  n.  sp.  aus  Syrien.  Von  den  folgenden  Gattungen  sollen  nur  die- 
jenigen hier  aufgefcÄrt  werden,  welche  mit  ihren  Arten  von  dem  eben 
angezogenen  Kataloge  abweichen.  Mecodema  mit  nur  zwei  Arten: 
sculpturatum  und  rectolineatum,  Metaglymma  mit  den  8  Arten  tibialis, 
monilifer  und  der  n.sp.  aberrans  aus  Neu- Seeland,  Percosoma  mit  ca- 
renoidea  und  Blagravii"—  Lychnus  n.  gen.  gegründet  auf  L.  ater  n.  sp. 
aus  Vandiemen.,  Oregus  n.  gen.  gegründet  auf  Mecodema  aeneum  White, 
soll  wohl  heissen  aereum?  —  Promecoderus  wird  in  8  Gruppen  mit  zu- 
sammen 15  Arten  zerlegt,  darunter  P.  morosus,  majusculus,  lucidus, 
puella  n.  sp.  aus  jeder  Gruppe  eine,  aus  der  letzten  3.  —  Anheternus 
n.  gen.  gegründet  auf  Promecod.  gracilis.  —  Barypus  mit  rivalis  als  erste 
Section,  zweite  Sect.  Cardiophthalmus  mit  speciosus,  clivinoides,  8Sect 
Arathymus  mit  parallelus,  Bonvouloiri  ^  Gnemalobus  =»  Cnemacanthus 
^^  Odontoscelis  wird  in  4  Sect  getheilt:  1.  sulcatus,  pampensis  n.  sp. 
von  Chili,  2.  coerulescens,  Germaini  n.  sp.,  Gayi  n.  sp.,  abbreviatus  n-  sp. 
obscurus.  8.  Desmaresti  4.  striatus,  —  Endlich  Gnathoxys  in  2  Sectio- 
üen  getheilt  J.  mit  G.  granularis,  irregularis,  obscurus,  insignitus, 
Sectio  2  mit  G.  cicatricosus,  Mac  Leayi  n.  sp.,  Westwoodi  n.  sp.,  hu- 
meralis,  barbatus,  submetallicus,  tesselatus.  —  (Stett»  E,  Z.  IUI, 
305-379.) 

Burmeister,  Bemerkungen  über  die  Gattungen  Bary- 
pus,Cardiophthalmus  und  Odontoscelis.  —  Verf.  verbindet  gleich- 
falls die  beiden  ersten  Gattungen,  indem  er  die  zweite  einzieht  und  als 
Sect  2  mit  vertieft  gestreiften  Flügeldecken,  dem  ersteren  Gattungsna- 
men unterordnet;  in  dieser  wird  eine  neue  und  zwar  zweifarbige  Art 
von  Rio  Salädo  del  Sud  beschrieben:  B.  pulchellua:  supra  niger,  parum 
nitidus,  subtus  nigro-violaceus ,  pronoti  margine  linea  angusta,  elytrique 
singuli  octo  parallelis  purpureo-violescentibus  extemis  apice  coadunatis. 
Lg.  10  lin.  —  (Stett.  E.  Z.  IUI.  225--229.) 

Belle,  Dr«,  ein  neuer  europ.  Throscus,  Th. Dohmi:  oblon- 
gus,  subparallelns,  convexiusculus  niger,  capite  convexo,  nitidulo,  fronte 
obscure  rufobrunnea  haud  carinata,  oculis  totis  plaga  triangulari  im- 
pressa  divisis,  antennis  obscure  brunncis,  pedibus  ferrugineis,  tarsis  di- 
lutioribns;  thorace  lato  antrorsum  valde  angustato,  ante  angulos  posti- 
cTos  vix  dilatato,  supra  crebre  subtiliter  punctato  ante  scutellum  laevi; 
elytris  subparalleliB  striis  Bubdlissimis  ad  suturam  obsoletioribus  remote 
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poactatifi  ittkiMdtiü  qwlsim  lühCBitty  pvnotaliai  lg.  3,8*-^i  lat  1 
milL  SarepUk 

C.  A.  Dohrn,  Macrotom*  heros  Heer.  —  ß^  Bespredyiag 
eines  kleinen  Qoartheftes:  Reise  im  Innern  der  Insel  Yiti-LeYa  tob 
Dr.  £.  Grae&  Zürich  18G8  wird  nach  Anfklärong  fiber  ein  Miisgeschii^ 
welches  bei  der  Publikation  dieses  Riesenbockes  obgewaltet  hat,  der- 
selbe ausülhrlicher  beschrieben,  nebst  seiner  Larre  abgebildet  und  der 
Käfer  selbst  mit  folgender  Diagnose  yersehen:  Prionns  oblongna,  nigery 
capite  cylindrico  canalicolato ,  mandibulis  yalidis  acute  dentaüs  instiucto; 
antennis  longitadinem  corporis  panllo  superantibas,  ll-articnlatis,  arti- 
colis  8—9  spinosis^  thorace  semilnnari,  lateribus  denticalatis,  limeia  S 
eleyatis  nitidis,  angulum  obtusum  formantibus  insignito;  elytris  oblongii 
maigine  medio  ezplanato,  apice  leviter  dentatis,  singolo  strüs  5  nigro- 
bmnneis  rugosis,  1.  suturali,  2.  latissima»  8^  4.,  5.  deorescentibos,  inier- 
stitiis  dense  fulvo  pilosis;  pedibus  anticis  validissimis  <^.  Long.  144 — 150 
miU.  lat  41-46  inill.  -  (SteU,  B.  Z.  XXIX,  201^215.  Taf.  IL) 

Bchmidt-Gobel,  Prof.  Dr.,  zur  Synonymie  der  Rhino- 
simL  —  Nach  den  Untersuchungen  des  Verf.  gestaltet  sich  die  Syno- 
nymie  der  beiden  vielfach  confundirten  Arten  wie  folgt:  1.  Cure  rafi- 
collis  L  —  Attel.  r.  Hbst,  Anth.  r.  Ent  helv.  «=  Anth.  roboris  Pk  — 
Rhin.  roh.  Ltr  »  Anthr.  rob.  Pz.  *-»  Salping.  ruficollis  Gll.,  Steph.  = 
Rhin.  roboris  u.  ruficollis  Redb.  —  2  Anth.  ruficoUis  Pz  ^  Anth.  robo- 
ris ]F.  «  Salpiag.  yiridipennis  (Ziegl)  Steph.  »  Rhinos.  Genei  Costa  » 
Rhinos  tufipes  Böse.  —  (Stett  E.  Z.  XXIX,  380^382.) 

C.  A.  Dohrn,  Exotisches.  *—  Es  werden  hier  unter  Nr.  8 
eihige  Hererö-Käfer  ausiflhrlicher  besprochen  und  zwar  Cetonia  (Oxj- 
thyrea)  haemorrhoidalis  F.,  Oxyth.  amabalis  Schaum ,  Pachnoda  cincta 
«  Ceten.  fimbnata  Thnbrg,  Tephraea  napaea  BoL  welche  nnter  dem 
wieder  eingezogenen  Namen  N.  aceps  Dhm  folgende  Diagnose  bekommt: 
supra  opaca  ru&,  snbtus  nitida,  nigra,  punctata,  capite  et  scutello  ni* 
gris,  proneto  rufe,  quatuor  punctis  nigris,  elytris  striato-suleatis  rufisi 
sutura  margineque  nigris,  anorufo.  Lg.  11—12,  lat.  5—6  mill.  Yariat 
thoracis  punctis  2  intemis  coigunctis,  extemis  interdum  evanescentibus 
-*  Cetonia  flamentris  Gray;  Heliocopris  FaunusBoh.  und  Atropos  ge- 
hören  als  $  und  </*  zusammen  und  ist  wahrscheinlich  nur  als  locale 
Modification  von  H.  Hamadryas.  —  (Stett.  E.  Z.  XXIX.  233—243.) 

Tischbein,  Hymenopterologische  Beiträge.  —  Yerf.  be- 
schreibt neue  Arten  der  Gattung  Ichneumon  Grav.  Wir  müssen  uns  hier 
mit  den  Diagnosen  begnügen.  I.  seticornis  ^  (Divis.  1  Wesm)  Niger, 
scutello,  orbitis  oculorum  iacialibus  et  lineolis  ante  alass  albo-flavis;  an- 
tennis subtus  ierrugineis,  pedibus  anteriorib.  subtusfoscis.  18miU.  Me- 
hadia—  J.  bicoloripes<^  (Div. )  Wesm)  Niger,  scutello,  faeie»  ponotis 
ad  alarum  radicem,  pedibus  ex  parte  flavis.  16  milL  Pesth  —  J.  atro- 
coeruleus  9  (Div.  1.  Wesm)  atrocoeroleus,  antennarum  aoanlo,  sea- 
tello,  puncto  ad  alarum  radicem  et  annulo  tibiarum  albis  14  initt.  Dal- 
matien—  Xjucundus  <r  (Div.4Weem)  Scutello,  orbitis  £aoi^  panctis 
2  ad  radicem  alarum,  tegulis  maculisque  segmesteram  5,  6,  7  alblsi  ab. 
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doninis  sagiMntif  3  et  8  tilitts  ftmofürasque  antofiorilms  flatifl  9  milL 
Thflringen.  '—  J.  lantas  </*  (Divis.  7  Wosm)  OapitiB  et  thoraois  pieta* 
rie  seatelloqne  albia,  abdomine  mio  basi  nigra;  pedibns  rafis,  cezis  et 
trothanteribtts  snteriorib.  albi«,  tibiie  posticit  nigris  basi  alba.    6  miU. 
BiikenfiBld.  ^  J.  interfector  Q  (Dir.  7  Wesm)  Plenris,  metathoraee, 
abdomine  et  pedibus  rufis;  scntello,  ano  antennanun  annnlo  et  orbitis 
oeolomm  albis,  4,5  ttiül.  Herrstein  —  Amblyteles  regins  (Dir,  i)  ^ 
Metathorace  bispino ;  antennis  facieqae  cinnabarinis,  segmento  2  eroeeo, 
8  einnabarino  apice  niger;  scntello  ponctis  2  ad  radicem  alarom  quoqae 
flavo;  pedibus  ciimabarmis  et  nigris.   i4  miU.  Q  Metathorace  bispino; 
antennis,  oi4>itis  ocalorum  intemis,  scutello,  sqnamola,  ponctis  3  ad  4 
ad  radicem  alaromfmargine  snperno  colli,  segmentis  2  et  8  basi,  seqnentibns 
nutfgine  purpureis;  pedibns  flavis  et  nigris.   12—18  mill.  Dalmatien.  ^ 
AmbLW  esmaeli  $  (Div.  1)  Niger,  scutello,  annnlo  antennaram,  pnne- 
tis  snb  radice  alamm  anoqne  albis,  segmentis  2  (et  8),  pedibns  anterio- 
ribusy  posticis  tibiis  castaneis.    18  milL  Thüringen.  —  AmbLhniga^ 
ricns  Q  (Div. 8)  Niger;  antennis sabtnsmfis;  scntelloy  orbitis  ocnlorum 
intemis,  ponctis  ad  radicem  afairam  albis;  segmentis  oltimis  latera  ver* 
soä  albomaginatis;  femoribus  tibiisque  fülyitt  harum  posticis  MÜce  nigzis. 
18^20  mill  Ungarn.  —  Ambl.  malignos  Q  (DIt.  6).  Scotello,  antenp 
namm  basi,  orbitis  ocnlorum  facialibas,  linea  ante  alas,  segmentis  2,8 
basi,  segm.  1 — 6  margine  apicali  pedibnsqoe  mbiginosis  rel  rofo  flavis- 
qne.  17  mill.  Wien,  ans  der  Poppe  von  Yaaes.  Cardui.  —  Psilomas« 
tax  nov.  Sobgen.   Yorderrand  des  Eopfschildes  breit  aosgebochtet,  so 
dass  die  Oberlippe  breit  sichtbar  ist,   Kinnbacken  zweizfthnig.    Ps.  py- 
ramidalis <^  Annnlo  antennaram,  eapke  et  thorace  picturis  albis;  pedi* 
bos  folvis  16  mill.  Ungarn,  aas  Apatara  Iris.  —  Platylabos  Erberi 
(^  ScoteUo  albo;   antennis  albo-annulatis,  thoracis  et  capitis  pictoris, 
segmentorom  2  et  7  maigine  apicali  albis;  pedibos  rofis,  anteriorom  co- 
xis,  apophysis  et  trochanteribos  albis ,  posticoram  coxis  et  tursis  nigriSi 
tibiis  posticis  nigris  basi  albis.   9  mill.    Dalmatien.    —  Platymischos 
nov.  Sobgen.  Metatborax  gerunzelt  ond  mit  einem  starken  Settenzahne, 
Hinterleibsstiel  sehr  breit,  zweikielig  ond  staric  ronzeüg,  dieLnfüöeher 
kurz  hinter  der  Mitte  tragend;  die  des  Hinterrflckens  klein,  £»t  rond; 
Hinterleib  kurz  ond  breit,  die  Gastrocoelen  gross  und  tief,  Segment  3 
imd  8  bis  zur  Mitte  stark  runzelig,  hinter  der  Mitte  stark  ponktirt  etc. 
PI.  bassicos  $.    Antennaram  annale  albo,  femoribos  tibüs  anteriori* 
bos  et  femoribos  posticis  rofis.    8  mill.    Heerstein.  —    Ischnosele- 
gans  c^  Thorace  et  pedibos  rofo-nigris,  scotello  rofo;  palpis  mandibulis, 
dypeo,  tegolis,  lineola  infraalas,  coxis,  trochanteribos  et  apophysis  pe- 
dorn  anteriorom  albis.  7milL  Birkenfeld.  *-  {SieU.E.Z.JJIJ' 248^208.) 
Hofmann,  Dr.,  Zor  Natorgeschichte  derTineinen. -^  Die 
Baope  der  Adda  fibolella  S.  Y.  lebt  im  Joli  in  den  Samenkapseln  von 
Yeroaica  officinalis,  geht  sp&ter  heraos  ond  fertigt  S&okchen  aus  zwei 
aof  einander  liegenden  Hälften,    diese  wie  die  B&opchen  werden  ans- 
fohrlicher  beschrieben.  Ende  Mai  des  nftchsten  Jahres  schlüpft  der  Fal- 
ter ans.  —  Adela  vioUela  Tr  ^  tombacinelta  HS.  lebt  als  Raope  im 
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Aufuit  ift  den  KAptela  Toa  tfyperkmiii  perforalnm  und  fertigt  spftter 
^eichfalls  Qi4?krh<>",  denen  der  torigen  Art  Ähnlich,  sie  wie  die  Banpe 
werden  beschrieben;  erste  H&lfte  des  Juni  der  Schmetterling  —  Metrio- 
tes  modestellA  Dop.  Die  Raape  lebt  in  den  Kapseln  von  Stelltria  ho- 
lostea  Ton  deren  Samen,  beisst  dann  die  Kapsel  ab,  l&nft  mit  ihr  knrse 
Z^  umher  nnd  Sfnnnt  sich  mit  ihr  fest,  einen  Sack  in  derselben  be- 
ratend, wahrscheinlidi  erfolgt  die  Yerpuppong  im  FrQl\jahre.  Sie  wird 
ausführlich  beschrieben;  der  Schmetterling  schlapft  imliai  ans.  —  Oe« 
lechia  carchariella  Z.  Die  Raupe,  wekhe  nfther  beschrieben  wird,  lebt 
?oa  Anfang  Juni  bis  zum  Herbst  zwischen  3  mit  den  Obersdten  zn- 
sammengeklebten  Hederbl&ttchen  der  Yida  pisiformis  nnd  cassubica. 
Einige  Schmetterlinge  entwickeln  sich  schon  im  Augnst  nnd  September, 
die  meisten  aber  erst  im  Mai  des  folgenden  Jahres.  *  Gelechia  pul- 
Tcratella  Stand,  lebt  als  Raupe  an  Goronilla  taria  und  Medicago  sadra 
im  Herbst  nach  Stainton  auch  an  Achillea  millefolinm.  —  {SUU.  E*  Z. 

im.  ssS'-aot) 

T.  Franenfeld,  über  die  diesjährigen  Verwüstungen 
des  Rapsglanzk&fers  in  Böhmen  nnd  Mähren.  ^  Zu  den  ihm 
■ugegangenen,  den  betreffenden  Gegenstand  ziemlich  eingehend  berflh- 
renden  brieflichen  Mittheilungen  fOgt  Herr  r.  Fr.  noch  einige  Stoss- 
senfiier  darüber  hinzu,  dass  wir  die  Lebensgeschichte  aller  dieser  Thiere 
noch  viel  zu  wenig  kennen  und  bis  dahin  keine  gründliche  Abhilfe  ge- 
schaffen werden  könne.  Wenn  nun  vomRapsglanzkäfer  behauptet  wird, 
er  sei  „ausser  der  sehr  oberflächlichen  Erwähnung  in  einigen  Lehrbü- 
chern, in  keinem  Werke  über  landwirtuschaftliche  Insekten  anfgefohrt*', 
so  kann  Ret  aus  zwei  Gründen  seine  Verwunderung  hierüber  nicht  unter- 
drücken; denn  i.  erschien  bereits  1865  die  Naturgeschichte  der  wirbel- 
losen Thiere,  welche  in  Deutschland  etc.  den  Feld-,  Wiesen-,  nnd  Weide- 
Cnlturpflanzen  schädlich  werden  von  Dr.  E.  L.  Taschenberg  (Eine  durch 
das  k.  preuss.  LandesOkonomie-CoUegium  mit  dem  ersten  Preise  ge- 
krönte Schrift)  wo  auf  S.  86  die  Naturgeschichte  des  Rapsglanzkäfers 
ausführlich  mitgetheilt  wird  und  S.  Entwickelt  Herr  v.  Frauenfeld  bei 
einer  allerdigs  etwas  gereizten  Besprechung  einer  kleinen  Schrift  über 
die  Nikobaren  wenige  Blätter  weiter  hinten  (p.595)  seine  Ansichten  über 
die  Anforderungen,  die  er  an  einen  Autor  stellt  wörtlich  wie  folgt:.... 
obwohl  man  immer  you  Jemandem,  der  ein  solches  Werk  compilirt,  er- 
warten sollte,  dass  er  sich  um  die  neueste Eenntniss  eines  Gegenstandes 
bekümmere,  der  namentlich  wie  dieser,  als  ein  ökonomisch  so  hoch 
wichtiger  Artikel  angezogen  wird.*'  Sollte  etwa  die  Vermuthung  ani^ 
steUt  werden,  dass  der  Herr  Ritter  aus  einem  unrerkennbaren  Grolle 
gegen  seine  „norddeutschen  Nachbarn  jenseits  des  Riesengebirgee'' 
grundsätzlich  auf  dem  Gebiete  der  'V^ssenschaft  ignoriren  könnte,  was 
ans  Preussen  kommt?  Das  lässt  sich  doch  unmöglich  annehmen,  da  er 
dieses  Verfahren  an  der  angezogenen  Stelle  seinen  Nachbarn  rorwirft 
—  {Mbdap.  561^64,)  Tg, 
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des 

Natorwissenschaftlicben  Vereines 

für   die 

Provinz  Sachsen  nnd  Thfiringen 

in 
Halle. 

1868.  November  u.  December.    JV  XI,  XU 

Sitznng  am  4.  November. 

Eiogegangene  Schriften: 

1.  Memoires  de  laSociet6  dePhysiqne  et  dliistoire  naturelle  de  Gen^ve 
XIX.  part.  2.  Gen^ve  1868.  4«. 

2.  Noll,  Dr.,  der  zoologische  Garten  TX,  Nr.  10  Frankfurt  a/M.  1868  8o. 
8.  Koch,  Prof.  Dr.,  Wochenschrift  fUr  Gärtnerei  nnd  Pflanzenkunde  etc. 

1868.  Nr.  41—44.  Berlin  1868.  4». 
4.  Stadelmann,  Dr.,  Zeitschrift  des  landwirthschaftlichen  Centralver- 
eines  der  Provinz  Sachsen  etc.  XXY.  Nr.  11,  Halle  1868.  8. 

Als  neues  Mitglied  wird  proclamirt: 

Herr  Arnold  Schufft,  stud.  math.  et  phys.  hier. 

Der  Vorsitzende  Prof.  Giebel  erinnert  daran,  dass  mit  der  heuti- 
gen Sitzung  die  22jfthrige  Th&tigkeit  des  Vereines  beginne  nnd  fordert 
zu  zahlreicher  Betheilignug  an  der  38.  Generalversammlung  auf,  welche 
n&chsten  Sonntag  den  8.  h.  in  Merseburg  gßhalten  werden  wird. 

Sodann  legt  derselbe  einige  von  Herrn  Appellationsgerichtsrath 
L  epsi  u  s  in  Naumburg  eingeschickte  Knochen  vor ,  welche  dort  in  14  Fuss 
Tiefe  beim  Buchholze  angefunden  worden  sind,  und  erklärt  dieselben  für 
nicht  fossile  Knochen  aus  dem  Hinterbeine  von  Cervus  elaphus,  sowie 
eine  vorläufige  Abbildung  von  Knochenresten,  welche  Herr  Pro£  Phi- 
lippi  aus  Santiago  eingeschickt  hat,  nnd  die  aller  Wahrscheinlichkeit 
nach  die  Gehörknochen  eines  Fisches  darstellen.  Sobald  die  Knochen 
selbst  angelangt  sein  werden,  soU  eine  nähere  Bestimmung  derselben 
erfolgen. 

Herr  Dr.  Credner  legt  Botheisenerze,  sowie  goldhaltigen  Ar^ 
senikkies  mit  Skorodit,  Pharmakosiderit  nnd  krystallisirtem  QMe  vor 
nnd  erklärt  deren  Vorkommen  dnrch  einige  Gebiigsproflle.  —  Die  Eisen« 
erze  stammen  vom  Oberen  See  in  Nordamerika  nnd  bestehen  aus  einer 
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dkhten  GrundoiMie  mit  Oktoadftm  toq  rothem  Strich»  liikd  also  ent- 
weder dimorphe  Formen  des  Roiheisenerzes  oder  Psendomorphosen  von 
Botheisenstein  nach  If  agneteisen.  Die  geognostischen  Verhältnisse,  unter 
denen  diese  Erze  auftreten  entscheiden  die  Frage.  Die  hetreffenden 
Botheisensteine  lifldan  mächtige  Flötse  zwischen  den  Qnarziten,  Talk- 
und  Thonschiefem  der  hnronisehen  Formation.  Neben  ihnen  treten 
schwächere  Lagerstätten  von  Magneteisenerz  and  einem  Gemisch  Ton 
Magneteisen  and  Rotheisen,  so  wie  Brauneisensteine  aa£  Jedes  dieser 
Eisenerze  scheint  ein  Stadium  in  der  fintwidtetangsgeschichte  des  dor- 
tigen Eisensteins  zu  repräsentiren.  Das  Magneteisenerz  mag  durdi 
Oxydation  aus  dem  ursprünglich  zur  Ablagerung  gekommenen  kohltt- 
sauren  Eisenoxydul  entstanden  sein)  dnreh  weitere  Aufhahme  ron  Sauer- 
stoff entstand  zuerst  das  Gemisch  von  Eisenoxyd-oxydul  und  Eisenoxyd 
und  dann  reines  Eisenoxyd,  durch  Zutritt  ron  Wasser  Brauneisenstein. 
Isi  dieser  Verlauf  desEntwicklungsprocesses  der  Eisensteine  vomObtm 
See  der  richtige,  dann  sind  die  oktaedrischen  Botheisensteine  Psendo- 
morphosen nach  Magneteisenstein. 

Wie  im  Norden  Amerika'«  Eisenerse«  so  iOhrt  die  huronische 
Formation  in  den  südlichen  Staaten  Golderze.  Das  Gold  tritt  entweder 
frei,  für  sich  allein,  oder  mit  Schwefelkies  ?erb«nden  als  Imprä^iation 
im  Talk-,  Chlorit-  oder  Glimmerschiefer  auf.  In  einem  bekannten  Falle 
ist  es  an  Arsenikkies  gebunden.  In  eii^er  nur  wenige  Fuss  mächtigen 
Zone  Yon  schneeweissen  Talkschiefern  liegen  im  nordwestL  Geoigia 
wallnussgrosse  Concretionen  Ton  Arsenikkies  eingebettet  Dieselben  sind 
Yon  Sprüngen  durchsetzt  und  deren  Wandungen  durch  Krystalle  Ton 
Skorodit  und  Pharmakosiderit,  also  Yon  arseniksauren  Eisensalzen  be- 
kleidet In  diesem  Arsenikkies  und  in  den  Talkschiefem  so  wie  in  deren 
Nachbarschaft]  kommt  Gold  in  Form  zackiger  Blättchen,  dendritischer 
Büschel  und  wohl  ausgebildeter  Krystalle  —  reines  Oktaeder  oder  Ok* 
tadder  mit  Würfel  —  in  ziemlicher  Häufigkeit  Yor.  Die  Yorgelegten 
Handstücke  stammen  you  dieser  Lokalität 

Schliesslich  berichtet  Herr  Dr.  Sie  wert  seine  neuesten  Unter- 
snchungen  über  die  Entbitterung  und  das  Wesen  des  Bitterstoff  der 
Lupinenkömer,  woran  Herr  Oekonomierath  Dr.  Stadel  mann  fol- 
gende Bemerirangen  knüpfte:  Die  nach  den  Zeugnissen  Yon  Plinius, 
Golumeila  u.  A.  bereits  im  Alterthum  geschätzte  und  neuerdings  in 
Deutschland  in  weiter  Ausdehnung  angebaute,  für  die  Cultur  des  Sand- 
bodens äusserst  wichtige  Lupine  habe  bisher  bei  der  Verfütterung  ihrer 
Samenkörner  manichfache  Schwierigkeiten  dargeboten.  Von  emer  Thier- 
gattung  gern  angenommen  und  gut  Yorwerthet,  sei  bei  andern  Thier- 
gattungen  Widerwillen  gegen  die  LnpinenkOmer  zu  überwinden  gewesen, 
oder  die  Fütterung  habe  in  Yielen  Fällen  unerwünschte  Folgen  nach 
sich  gezogen.  Man  habe  den  in  den  Lupinenkömem  stark  Yortretenen 
Bitterstoff  („Lupinin*)  als  bei  diesen  Erscheinungen  wesentlich  mit- 
wixkend,  Ja  dieselben  rielleicht  bedingend  erachtet,  und  schon  die  ähestea 
Schriftsteller  über  Landwirthschaft  hätten  über  YerschiedeneEnÜnttenings^ 
methoden  berichtet    Man  sei  aber  nidit  genau  g^ug  über  die  Natur 
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diMea  StoiM»  ikw  dM  WamM  tmd  Wie  seiiier  Wirkung  untetiMbtet 
gewesen.  Indem  die  Siewert'schen  üntersachungen  n&cligewieflea  hfttten, 
dttis  die  Bitberkelt  nicht  bedingt  werde  von  nur  einem  Stoff,  eondern 
dofOh  das  Yorkandensein  von  mehreren  Alkaloiden  mit  giftiger  Base, 
dürften  nnnmehr  ebenso  die  meisten  der  bisherigen  anerfreulichen  Er- 
aeheinungen  bei  der  Yerfütternng  der  Lnpinenkömer  erkl&rt,  als  die 
Nothwendigkeit  nachgewiesen  sein,  die  Entbitterang  ToUstiidiger  als 
bisher  an  bewirken;  für  welche  letztere  Siewert  selbst  eine  anscheinend 
zweekmtesige  Methode  ermittelt  habe.  —  Schon  jetzt  könne  angenommen 
werden,  dass  mit  diesen  Untersuchungen  der  Landwirthschalt  ein  guter 
Dienst  gekäatet  sei. 

Aehtnndzwanzigste  fteneralTersammlung  in  Merseburg« 
8.  November. 

Nachdem  der  Geschäftsführer,  Herr  Dr.  Witte,  die  zidilreiche 
VersamDilaBgy  welche  unter  lebhafter  Betheiligung  des  Gewerbe?ereiiis 
de«  grossen  Saal  des  Thüringer  Hofiss  überfüllte,  würdig  begrttsst  und 
die  Sitzung  eröffeet  hatte ,  erstattete  zunächst  Herr  B  r  enn  e  r  einen  ebenso 
anziehenden  wie  lehrreichen  Bericht  über  die  Expedition  des  Baron  von 
der  Decken,  an  wdcher  «•  sich  betheiligt  hatte.  Eine  kurze  üebersicfat 
über  die  frühem  Versuche,  Jene  Theile  Afrikas,  welche  nördlich  Ton 
Zanzibar  liegen  und  von  den  Gallas  bewohnt  werden,  zu  erforschen 
einleitungsweise  vorausschickend,  geht  Redner  zu  den  Einzelnheitea  der 
Expedition  selbst  über,? gibt  interessante  Mittheilungen  über  Charakter, 
Sitten  und  Geschichte  Jener  Yolksstämme,  welche  mit  den  Negern  nichts 
gemein  haben  als  die  schwarze  Hautfarbe,  schildert  die  Natur  dieser 
bisher  ungdcanntcn  Landerstrecken  und  vor  Allem  die  Erlebnisse  bei 
der  Auffahrt  in  den  Jubafluss,  in  dessen  Stromschnellen  der  Expedition 
durch  das  Aufrennen  und  Zugrundegehen  des  Dampfbootes  ein  so  trau- 
riges Ende  bereitet  wurde,  Die  Gefangennahme  des  Herrn  von  der 
Decken,  welcher  mit  einem  Genossen  zur  Herbeischaffung  von  Hilfe 
und  Lebensmitteln  stromab  nach  der  nächsten  Stadt  gegangen  war,  der 
heimtückische  Ueberfall  seitens  der  Gallas,  welcher  der  Mannschaft  viele 
Todte  kostete,  die  gefahrvolle  Bückfahrt  der  Ueberlebenden  auf  dem 
Rettungsboote  bis  zur  Mündung  des  von  Feinden  besetzten  Juba  und 
die  Mühseligkeiten  einer  Lamdreise  von  da  bis  Zanzibar  bildeten  den 
Schluss  dieses  gewagten  Unternehmens  und  legten  Zeugniss  davon  ab, 
was  moralische  und  physische  Kraft  in  kritischen  Momenten  zu  leisten 
im  Stande  ist 

Die  Erlebnisse  auf  einer  zweiten  Reise,  welche  er  unternahm, 
um  über  das  Schicksal  des  Herrn  von  der  Decken  und  seines  Genossen 
nähere  Erkundigungen  einzuziehen,  behielt  sich  der  Yortragende  einer 
spätem  Mittheihing  vor. 

Hierauf  verbreitete  ddi  Herr  Dr.  Siewert  ausführiicher  über 
die  GewinnuBg  und  den  Nihrwerth  des  Liebigaehen  Fleisdieztractei 
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empfifthl  feeine  Einftthnug  fOr  wirthschaftliche  Zwecke  und  i^hte  daraas 
bereiteten  Bouillon  hemm. 

Weiter  sprach  Herr  Gandidat  Schabring  über  die  Tersdüedenen 
Apparate  zor  Bereitang  Ton  Eis,  in  denen  die  E&lte  theils  dorch  Yer* 
flachtigang  einer  Flüssigkeit,  theils  dorfth  Aoflösang  von  festen  Körpern 
entsteht.  Als  Beispiel  der  letzten  Art  wurde  der  neue  Apparat  Ton 
Toselli  vorgezeigt  und  mit  demselben  ein  Stück  Eis  erzeugt  Dieser 
Apparat  besteht  aus  einem  Blechcylinder  von  circa  1  Fass  Länge  and 
6  Zoll  Durchmesser  und  einem  abgestumpften  Kegel  von  6 — 8  ZoU  L&nge, 
2  Zoll  oberem,  iVs  Zoll  anterem  Durchmesser.  In  den  grossem  Cj- 
linder  kommt  eine  Kältemischung,  z.  B.  Salmiak,  Soda  and  Wasser 
(i—lVs  Liter  auf  VsEilogramm  von  jedem  Salze)  in  den  kleinen  Conus 
aber  das  Wasser  oder  diejenigen  Substanz,  welche  gefrieren  soll  Der 
K^el  wird  so  schnell  als  möglich  in  die  Kältemischung  eingesetzt,  der 
ganze  Apparat  mit  Hilfe  eines  Gummiringes  und  eines  Holzdeckels  za- 
geschraubt,  in  ein  Futteral  ans  starkem  Wollstoff  gesteckt  und  dann 
etwa  10—15  Minuten  auf  einem  Tische  hin  and  hergeroUt  Ist  aach 
diese  Art,  künstlich  Eis  zu  bereiten,  nicht  gerade  sehr  billig,  so  erfor- 
dort  doch  der  Apparat  kein  so  bedeutendes  Anlagekapital,  wie  z.B.  der 
Carr^'sche,  und  kann  daher  an  kleinen  Orten,  wo  kein  Eis  zu  haben 
ist,  fOr  den  Privatgebrauch  doch  unter  Umständen  gute  Dienste  leisten-, 
zur  Herstellung  grösserer  Quantitäten  von  Eis  eignet  er  sich  selbstver- 
ständlich nicht. 

Zum  Schluss  gab  Herr  Dr.  Brasack  in  populärer  Darstellung 
einen  üeberblick  über  das  Wesen,  die  Bedeutung  und  hohe  Wichd^ßieit 
der  Spektralanalyse  für  chemische,  physikalische,  astronomische  und 
praktische  Untersuchungen. 

Ein  heiteres  Mittagsmahl  vereinigte  dann  einen  Theil  der  An- 
wesenden so  lange,  bis  der  Abgang  des  nächsten  Bahnzuges  die  aus- 
wärtigen Yerehismitglieder  ihrer  Heimat  wieder  zuführte.  « 

Sitzung  am  11.  November. 

Eingegangene  Schriften: 

1.  Verhandlungen  der  Phys.  Mediz.  Gesellschaft  in  Würzburg.  Neue  Folge 
I.  2.  Würzburg  1868.  8« 

2.  Abhandlungen  der  Naturforsch.  Gesellschaft  in  Nürnberg  IV.  Nürnberg 
1868.  8* 

8.  Peters,  Naturwissenschaftliche  Reise  nach  Mossambique.  Zoologie lY. 
Flussfische.  Berlin  1868.  Fol  Geschenk  vom  hohen  Kultus-Ministerium. 
Zur  Aufnahme  angemeldet  wird: 

Herr  Bruno  Graf,  Chemiker  hier 
durch  die  Herren  Dr.  Dr.  Witte,  Schubring,  Key. 

Herr  Dr.  Sie  wert,  an  das  Protokoll  der  vorletzten  Sitzung  an- 
knüpfend, eiklärt,  dass  die  Behauptung,  es  habe  sich  aus  reinem  Eisen- 
ozyd  durch  Zutritt  von  Wasser  Braoneitenstein  gebildet  vom  cheoiischeft 
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Standpiuikte  aas  nicht  zol&ssig  sei,  indem  sich  wohl  ein  Eisenhydrat 
durch  Schwinden  des  Wassers  in  Eisenoxyd  verwandeln  könne,  der  um- 
gekehrte Fall  in  der  Chemie  ahernoch  nicht  nachgewiesen  sei.  Bei  der 
lebhaften  Discossion  hierüber  wurde  festgestellt,  dass  geognostisch  der- 
gleichen Erscheinungen  allgemein  angenommen  werden  müssten,  dass 
aber  das  Wasser  nicht  als  reines  Wasser  bei  dem  Vorgänge  in  Betracht 
kommen  möge,  sondern  andere  Einschlüsse ,  besonders  auch  der  Kohlen- 
säure ein  wesentliches  Moment  bei  dem  üebergange  des  Eisenoxyds  in 
Brauneisenstein  zugeschrieben  werden  müsse. 

Herr  Prol  Giebel  legt  eine  Muschel,  der  Gattung  Narica  zu- 
gehörig, Yor,  welche  in  seiner  Monographie  über  den  Lieskauer  Muschel- 
kalk nicht  enthalten  sei  und  deren  nähere  Bestimmung  er  sich  nach 
Einsicht  der  betreffenden  Literatur  vorbehalte.  Dieselbe  war  nebst  zahl- 
reichen, in  jener  Monographie  beschriebenen  Arten ,  aus  einem  Blocke 
herausgearbeitet  worden ,  welchen  der  Gymnasiast  Herr  Sioli  an  jener 
Stelle  gefunden  hatte,  wo  sich  der  längst  verschüttete,  damals  so  er- 
giebige Steinbruch  befindet 

Weiter  legt  derselbe  einen  Balg  und  Schädel  des  in  den  Samm- 
lungen noch  seltenen  Lepidiiemnr  mustelinus  von  Madagascar  vor  und 
macht  auf  einige  Eigenthümlichkeiten  desselben  aufmerksam.  Zunächst 
weicht  die  Färbung  etwas  von  den  von  Schlegel  und  Pollen  in  der 
eben  erscheinenden  Fauna  Madagascars  gemachten  Angaben  ab.  Kehle 
und  Hals  (sind  nämlich  nicht  rein  weiss,  sondern  weisslich  aschgrau, 
die  ganze  Oberseite  nicht  roux  gris,  vielmehr  unrein  hellbraun,  der 
Schwanz  rauchbraun,  die  Unterseite  und  Innenseite  der  Gliedmassen 
schwach  gelblichweiss.  Die  Ohren  nach  jener  Beschreibung  nackt,  sind 
an  unserm  Exemplar  zwar  spärlich  und  sehr  fein  aber  doch  deutlich 
behaart.  An  den  Händen  erscheint  die  fünfte  Zehe  vom  und  hinten 
beträchtlich  kürzer  als  in  Schlegels  schöner  Abbildung,  auch  der  vor- 
dere Zeigefinger  merklich  kürzer,  üebrigens  sind  die  Ballen  unter  den 
Nägelgliedem  von  auffälliger  Grösse.  Auf  den  gänzlichen  Mangel  der 
obem  Schneidezähne  gründete  Geoffiroy  die  Gattung  Lepilemur  oder 
richtig  Lepidiiemnr  und  die  Fauna  Madagascars  bestättigt  diesen  Mangel, 
allein  unser  Schädel  zeigt  im  rechten  Zwischenkiefer  eine  Grube  mit 
insitzendem  Zapfen  und  im  linken  Zwischenkiefer  zwei  Gruben,  so  dass 
Jledner  eine  zeitweilige  oder  bisweilige  Anwesenheit  von  Schneidezähnen 
annehmen  muss.  Die  Eckzähne  sind  schneidend  scharf,  hinten  mit 
basalem  Yorsprunge  versehen;  die  untern  fast  doppelt  so  breit  und  nur 
halb  so  hoch  wie  die  obem.  Li  der  Fauna  von  Madagaskar  werden  die 
hintem  Backzähne  als  blos  zweispitzig  bezeichnet,  das  ist  ungenau,  sie 
sind  am  Aussenrande  zweizackig  und  die  obem  tragen  auf  der  breiten 
innera  Kronenhälfte  einen  stumpfen  Zacken,  die  untem  zwei  scharfe 
innere  Zacken,  die  nur  schwächer  als  die  äussern  sind.  Der  zweite 
obere  Lückzahn  hat  schon  den  innem  Zacken  und  der  letzte  untere  ist 
sehr  deutlich  fünfzackig.  Die  Schädelbildung  zeigt  grosse  Aehnlichkeit 
mit  Otolicnus,  besonders  auffällig  charakteristisch  ist  die  Bildung  des 
ünterkiefergelenkes  und  der  obere  Rand  der  Scbläfenscbuppe  convexer 
als  bei  irgend  einem  andern  Sängethiere. 
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Herr  Gandidat  SehnbriBg  seigt  dB«  Mte  schOne  DroM  ton 
Bdiwarzem  Quarze  vor,  welche  am  Gküenstock  hnfGanton  Uri  gefonden 
worden  ist;  die  Krystalle  derselben  erscheinen  Im  auffallenden  Lichte 
schwarz,  im  durchgehenden  braun  und  zeigen  die  Fläche  der  Sftnie, 
der  ersten  und  zweiten  Pyramide,  femer  auf  der  linken  Seite  derS&n* 
lenfl&che  die  Rhomben  und  2  Trapezfl&chen  in  schön  ausgebildeten 
Formen. 

Sodann  macht  Herr  Oekonomierath  Stadelmann  die  Mittheilnngy 
dass  Herr  Rittergutsbesitzer  Pieschel  auf  Döhlitz,  von  der  üeberlegung 
ausgehend  y  dass  Fenchelsamen  sich  jahrelang  halte  ohne  von  Insekten 
angegangen  zu  werden,' denselben  als  Mittel  gegen  den  schwarzen Eom- 
wurm  (Sitophilus  granarius)  angewandt  habe;  der  Erfolg  sei  günstig  ge- 
wesen: mehrere  Centner  dieses  Samens,  sowie  eine  Partie  Dolden,  welche 
auf  den  Boden  gebracht  wurden,  h&tten  eine  sofortige  Auswanderung 
der  K&fer  veranlasst  Diese  aber  seien  tou  den  Hühnern  auf  dem  Hofb 
eifrigst  aufgepickt  worden.  Der  Versuch  sei  vor  2  Jahren  angestellt 
worden  und  seitdem  habe  sich  der  in  Rede  stehende,  lästige  Konifeind 
nicht  wieder  blicken  lassen.  Der  Vortragende  yeranlasst  eine  Discussion 
über  diesen  Gegenstand,  indem  er  meint,  dass  hier  der  Gerudi 
des  im  Fenchelsamen  enthaltenen  ätherischen  Oeles  gewirkt  haben 
möge  und  dieses  vielleicht  direkt  zur  Anwendung  gebracht  werden  könne* 
Es  wird  festgestellt,  dass  erfahrungsmässig  gewissen  Insekten  gewisse 
Gerüche  zuwider  seien  und  sie  sich  durdi  dieselben  von  einer  Stelle 
Tertreiben ,  respective  abhalten  Hessen,  namentlich  sei  Anisöl  längst  ah 
Mittel  gegen  die  Krätzmilbe  bekannt  (Dr.  Köhler)  und  ebenso  enthalte 
das  Lausepulver  hauptsächlidi  gestossenen  Anissamen  (Niemeyer),  allein 
eine  gründliche  Verfolgung,  d.h.  Tödtung  schädlicher  Insekten  durch 
Gerüche,  welche  beispielsweise  Schwefeläther,  Chloroform,  Terpentinöl, 
die  Oele  des  Braunkohlentheers  u.  a.  Terbreiten,  sei  nur  in  engen  und 
gut  verschlossenen  Räumen  möglich,  wo  diese  Thiere  genöthigt  seien, 
eine  mit  diesen  Riechstoffen  geschwängerte  Atmosphäre  einige  Zdt  hin- 
durch mit  ihren  Stigmen  in  den  Körper  aufzunehmen. 

Weiter  experimentirt  HerrCandidat  Schub  ring  mit  ehiigen  kleinen 
Geisslerschen  Röhren,  welche  Herr  unbekannt  übersandt  hatte,  um 
dieselben  zum  Leuchten  zu  bringen ,  wurde  ein  Tascheninduktionsapparat 
und  ein  galvanisches  Zinkkohlenelement  angewendet,  welches  letztere 
einen  ziemlich  starken,  wenn  audi  nicht  sehr  constanten  Strom  lieflsrt 
Dasselbe  besteht  aus  3  Kohlen-  und  einer  Zinkplatte ,  welche  in  Chrom« 
Säurelösung  hängen;  die  Zinkplatte  kann  durch  einfache  Vorkehrung 
aus  der  Flüssigkeit  herausgehoben  und  so  der  Strom  unterbrochen  werden. 

Zum  Schluss  gedenkt  Herr  Dr.Rey  der  von  Bolley  verbesserten 
Methode  bei  Anwendung  des  Parafißns  statt  des  Oels  zu  diemischen 
Bädern.  Bolley  hat  nämlich  gefunden ,  dass  die  nachtheilige  Veränderung, 
welche  das  Paraffin  beim  langem  Gebrauche  erleidet,  durch  Au&ahme 
von  Sauerstoff  bewirkt  werde  und  dass  man  dem  vorbeugen  könne,  wenn 
man  die  Bäder  unter  Abschluss  der  atmosphärischen  Luft  vornimmt 
Gleichzeitig  bemerkt  der  Vortragende,  dass  sich  das  Paraffin  ganz  vor- 
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lAglkh  dAEU  eigene»  einen  loftdidilen  Yersehloss  in  bewirken,  nmOhe- 
milcalien,  Spiritnspräparale  etc.  sa  yerwahren.  Smnen  Erfahningen  naeh 
eaipfehle  es  sich,  den  erweichten  Korkpfropfen  &ni  in  geschmolzenes 
Paraffin  einsntanchen»  ehe  man  sie  som  Verschluss  braucht;  um  dies 
SU  beweisen,  legte  derselbe  einige Tor  Jahren  angefertigte Erystalle  vor, 
welche  in  Glascylinder  eingeschlossen  waren,  die  nach  der  angegebene 
Methode  Tersehlossen  wurden.  Die  Pr&parate  seigen  sich  yollkommen 
mnrer&ndert  und  wohl  erhalten,  so  auch  die  leicht  durch  die  Luft  ver- 
änderten Erystalle  von  Eisenvitriol,  w&hrend  diejenigen  desselben  Salzes 
merklich  verwittert  waren,  bei  denen  Verschlösse  des  Paraffin  keine 
Anwendung  sondern  Siegellack  geftmden  hatte. 

Sitzung  am  18.  November. 

Als  neues  Mitglied  wird  prodamirt: 

Herr  Bruno  Graf,  G)iemiker  hier. 

Das  Augnstheft  der  Vereinszeitschrift  liegt  zur  Vertheilung  vor. 

Herr  Dr.  Köhler  sprach  tber  das  von  ihm  undHerrnDr.  Horne- 
mann  hier  dargestellte  Eisenoxydsaccharat  Die  Bereitung  eines 
in  Wasser,  Zuckersyrup,  Glycerin  etc.  löslichen  Eiseuoxyd's  (Hydrates) 
wurde  auf  dreierlei  Weise  versucht,  nehmlich: 

1)  durch  tagelanges  (10  Tagel)  Erhitzen  einer  Auflösung  des 
esaigsaBren  Eisenoxydes  auf  100<^  G.  (Orum.  8t.  Gilles) ; 

2)  dordi  Dialyse  (Wagner,  Kral,  Grossinger).  Letzterer 
allein  hat  seine  Methode  bekannt  gemacht;  er  vermischt 

FeCli  +  FesC^  +  HO» 
im  Verhlltnisse  der  Atomgewichte,  verdünnt  soweit  mit  Wasser,  dass 
von  dem  Eisenoxyde  und  EisencUoride  je  7*/o  darin  enthalten  sind, 
bringt  diese  Flüssigkeit  in  den  Dialysator  und  erhält  ein  8,5%  Fe  ent- 
haltendes Produkt  Es  ist  dies  die  in  Wasser  lösKdie  Modification  des 
Eisenoxydes,  welche  mit  den  unter  8  aufieufc^irenden  Präparaten  nicht 
identisch  ist 

8)  Durch  Ausfällung  des  im  üeberschuss  des  Fällungsmittels  wieder 
lochen  Eisenoxydhydrates  aus  Eisenoxydsalten  mit  HilflB  kaustischer 
AlkaUen  (Hager,  Siebert  und  Vertr.).  Hager  fällt  Liquor  fern  ses- 
quicUerati  mit  Ammoniakflttssic^eit  (von  30Voi  nicht  von  lO^o»  wie 
Haugdt),  Siebert:  salpetersaures  Eisenoxyd  gleichfalls  mit  Ammoniak. 
Hager  gibt  bereits  an,  dass  eine  wässerige  Lösung  des  auf  diese  Weise 
erhaltenen,  in  Zucker  löslichen  Eisenoxydes  beim  Si^en  Eisenoxyd* 
hydrat  £Etll<m  lässt  Die  Ursache,  warum  dies  geschieht,  wurde  erst 
durch  die  vom  Vortrag,  und  Dr.  Hornemann  angestellten  Untersuchungen 
Aber  denselben  Gegenstand  klar;  und  ist  dieselbe  in  der  Gegenwart 
kleiner  Mengen  neutralen  Salzes,  nehmlieh  des  bei  der  Darstellung 
resttltirenden  und  nicht  vollkommen  durch  Aussüssen  mit  Wasser  ent- 
fernten Chlorammons  zu  soeben.  Gerade  diese  Thatsache  wurde  der 
von  Vertr.  und  Horaemana  befolgten  neuen  und  eigenthümlidien  Dar- 
stellungsweise des  in  Zuokor  lösMehen  Eisenoxyds  zu  Grunde  gelegt, 
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und  liierbei  der  Vortheil,  den  die  Dtntellimg  weeeoüieh  vertiieiierDdea 
Alkohol  durchaus  zu  umgehen,  errmcht    Diese 

Darstellungsweise  ist  folgende:  Zuokersyrup,  Eisenchloiid 
und  Natronhydratlösung,  wie  sie  in  Apotheken  Torrftthig  gehalten  werden 
müssen,  werden  in  gleichen  Qewichtsverhiltnissen  vermischt,  soviel  wei- 
tere Natronlauge»  bis  sich  das  entstandene  Prftdpitat  wieder  klar  auflöst, 
zugesetzt,  die  Mischung  in  einem  geräumigen  Kolben  filtrirt,  mit  4yo- 
lum.  Wasser  verdünnt  und  etwa  Vs  Btunde  im  Wasserbade  gekocht 
Die  Qegenwart  von  Na  Gl  neben  Eisenoxydhydrat  bedingt  alsdann,  dan 
letzteres,  (mit  6  Aeq.  Wasserl)  vollständig  ausgefiUlt  wird  und  abfiltriit, 
ausgesüsst  (bis  Silbersalpeter  eine  Probe  desFUtrates  nicht  mehr  trftbtt) 
und  in  mit  Wasser  verriebenen  Zucker  in  feuchtem  Zustande  gelöst  und 
zur  Trockniss  gebracht  werden  kann.  Getrocknet  darf  das  Eisenoxyd- 
hydrat nicht  werden,  weil  es  mit  einem  den  Qehalt  an  6  Aeq.  Wasser 
übersteigenden  Wasserverlust  auch  die  Löslichkeit  in  Zucker  und  (üy- 
cerin  einbüsst  In  Wasser  ist  0S,  wie  hiermit  nochmals  hervorgehoben 
wird,  zum  unterschiede  von  den  sub.  2  erwähnten Eisenoxydprftparaten 
unlöslich,  löst  sich  dagegen  bis  zu  S0<>/o  in  Zuckersyrup  (und  Qlycerin) 
auf.  Das  so  entstandene  Eisenoxydsaccharat  hat,  von  dem  bereits  An- 
geftlhrten  abgesehen  folgende 

Eigenschaften: 
Es  ist  von  ChokoladenBurbe,  löst  sich  in  Wasser  vollständig  und 
klar  zu  einer  chemisch  indüerenteuj  nur  nach  Zucker  und  keinesweges 
dintenartig  schmeckenden  Flüssi^eit  von  Farbe  des  Tokayerweines  aof 
und  darf,  rein  dargestellt  auch  beim  Stehen  in  wässriger  Lösung  kein 
röthliches,  glasig  durchscheinendes  Pulver  (Bisenoxyd  +  6  aeq.  Wassor) 
fallen  lassen,  Dass  das  Eisenoxyd  im  Saccharate  in  einer  anderen,  als 
der  gewöhnlichen  Modifikation  enthalten  ist,  geht  daraus  hertor,  dasi 
sich 

Rhodankalium, 

Kaliumeisencyanür, 

Basisch  phosphorsaures  Natron, 

Tanninsaures  Alkaiisals, 
und  sowohl  bemsteinsaures,  als  benzoösaures  Natron  gegen  die  Lösung 
ganz  wie  andere  Neutralsalze  yerhalten,  d.  h.  nur  rothes  Eisenozyd- 
hydrat-t-6H0  abscheiden,  die  charakteristischen  Niederschläge  dagegen 
nicht  geben. 

Säuren  führen  die  Saceharatlösung  in  Lösungen  der  entsprechenden 
gewöhnlichen  und  die  bekannten  Reaktionen  auf  Rhodankalinm,  Ka- 
liumeisencyanür etc.  gebenden  Eisenoxydsalze  über.  Schwefelammon 
fällt  Schwefeleisen  und  Fowlerische  Solution  das  bereits  von  Bunsen 
analysirte  arsraigsaure  Eisenoxyd  mit  5  aeq.  Wasser  ans  derselben.  Sie 
ist  daher  —  eine  klinische  Beobachtung  des  Vortragenden  hat  dies  be- 
stättigt  —  als  Gegengift  bei  der  Arsenvergiftung  um  so  mehr  zu  gebrau- 
chen, als  die  Lösung  nur  nach  Zucker  schmeckt  und  in  pulverf^rmige« 
Zustand  vorräthig  gehalten  werden  kann,  also  nicht  wie  Femunkydrür 
in  aqua,  jedesmal  vom  Apotheker  frisch  bereitet  werden  muss.  Es  worde 
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bis  sn  190  CkuwiMi  okae  Scbatei  genommen,  nüd  der  mit  Atmb  vev- 
gSfltete  Stadent  Ton  hier  genas.  BtttersteffB,  Alkalotde  osd  f^tberieche 
(Mb  sdniden  dae  Eiaenoxydiiydnii  ans  der  Saocharatlöanng  genaa  so 
ab,  wie  die  Neatralsalze.  Da  sich  die  Oerhaftnren  den  übrigen  Staren 
analog  Terhakea  •  so  geben  Abkochungen  gerbsteff haltiger  Fransen  beim 
Vermischen  mit  der  Eisenoxydsaccharatsohition  dtntenartig  gefilrbte 
Fliasi^eitea.  — 

Herr  Pro£  Giebel  legte  mehrere  Oegentt&ndt  yor:  1.  den  Kao» 
eben,  deesett  Abbüdnng  in  der  Sitinng  tob  4.  November  snr  G^rache 
ha«i  mi  konnte  sich  darOber  nicht  nfther  Ansttm,  als  er  damals  ecdME 
gethan,  dass  derselbe  n&mlich  aas  den  weichen  Theilen  des  tiehdigan» 
ges  «ines  Fisches  seL 

8.  Einen  korallenfifanüdien  Ueberrest,  welchen  Herr  StoH  bei  dem 
in  Toriger  Sitzong  erw&fanten,  ehemalig^  Steinbruche  vonLieskan  aal* 
geftmden  hatte,  den  der  Tortragende  aber  filr  tme  Sinterbüdung  er* 
kÜMi:  ein  ?on  demselben  Herrn  bei  Bennstedt  ao^efnidenes  Brach«> 
stflek  dea  Ammonites  Baehü  warde  als  ein  sehr  Tereinaeh  aaftreteadea 
VorkomaaiBs  bezeidmet. 

8.  Einen  Eoproliten  ans  dem  fidialstftdter  Moschelkalk  nnd  als 
seltenes  Vorkommen  im  Mnsche0Ealke  einige  Heizsplitter,  an  denen  die 
fltraktor  noch  w>ehl  erhalten  ist,  beide  Q«genstftnde  Tom  CenserfVtor 
Barm  Klantsch  «(hergeben.  Hieran  sohless  sich  eine  Reihe  intefea* 
■anttr  Aeyndtionen,  anf  der  letatenBeme  'dea  Vertragenden  nad  zwar 

4.  Ein  Stock  Lava  von  der  diefljlAhrigenJaaBaFeniption  dea  ¥«»? 
in  Form  ainer  Medaille  mit  dem  BUdnisse  Garibaldis, 

5.  Einige  Proben  deijenigen  harsahnlidien  FarbmaBse,  wdche  ia 
€ar  la^stMcbeai  Fabrik  an  den  MosaikUMem  Torwendet  wfard,  wnd  mehre 
wttsenttch  dsfon  verschiedene  Stflekchen  ^n  den  alten  JftosaikiaBäbOden 
fm  Pompeji  nnd  den  Eakerpalisteo  in  Rom. 

6.  Verschiedene  Photograi^ien  fon  pomptifaolsohen  Gebipdaa, 
Wandgenilden  nnd  Mosa&en. 

Znm  Schhiise  gedenkt  Herr  Chemiker  Graf  einer  MittMlang  im 
INilylechnisehen  Jonraale  von  Dingler,  wonach  man  naeh  der  von  Harm 
Osodldat  Behubring  auf  der  letiten  GeaendTavsammlang  bespreaha« 
men  nnd  ezperimentirten  Methode  Eis  in  grossem  Blocken  darstettea 
ftItaN.  Es  befinden  iridh  n&mlich  mehrere  Röhren  von  1  Oentimeter 
fSOkrke  !n  dem  eMbtldenden  Gylinder,  welcher  an  gleichen  teilen  aüt 
aalpetersanrem  Ammoniak  und  Wasser  gespeist  wird,  si^hald  man  <aim 
«OS  jenen  ROhrra  die  iSseyfoder  heraasgenommen  hat.  Hast  nmn  sie 
■tt  dner  lohten  Masse  «maamienMeren. 

Sitzung  am  26.  November. 

Fiingigsngawe  Schriften : 
i.  fifta^eimiuin,  Qr.,  OdEonomieralh,  Zeitschrift  dea  tandviitfaaehaO- 
chsn  Oenlndferdnea  der  PioiiBa  fiaehasn  XXV,  Nr.  13.«  HaU# 

iias.  8^. 
Bd.  XXXII,  laea.  86 
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3.  Mtaoires  de  PAcad^mie  imperiale  des  sciences,  belles  letteree  eiarti 
de  lijon  Xni.  Lyon  1866—68.  gr.  8«. 

8.  Hirtzel  iL  Gretschel,  Jahrbuch  der  Erfindangen:  Leipiig  1861 
8*.  —  Receosionsexemplar. 

4.  Büchner,  Dr. ,  Sechs  Vorlesungen  aber  die  Darwin'sche  Theorie  et& 
Leipdg  1868.  8»  —  desgL 

Herr  Dr.  Sie  wert  verbreitet  sich  übe>  das  Wesen  und  denNlhr- 
werth  der  Milch  und  legt  Milchextract  vor.  Derselbe  wird  in  der  Schweif 
im  Ganton  Zug  angefertigt,  indem  man  die  Milch,  welche  möglichst?«« 
Fett  befreit  ist,  bei  einer  Temperatur  Ton  4&o  im  Yacoimi  eiDdampH 
Da  es  eben  nicht  möglich  ist,  ihr  bei  diesem  Verfahren  das  hinieichende 
Quantum  von  Wasser,  welches  sie  zu  82--87o/o  enthält,  sn  ndimen,  so 
wird  ihr  ein  grösseres  Quantum  von  Milchzucker  als  fester  Körper  ta- 
gesetzt  und  auf  diese  Weise  der  Gehalt  an  Wasser  auf  2J  ~2fil*^  re- 
dudrt  Ein  Pfund  dieses  Extracts  kostet  10  Sgr.  und  ein  Theil  dafoa 
mit  4  bis  6  Theilen  Wasser  gemischt»  liefert  eine  süsse,  aber  theue 
Mikh,  welche  überdies  insofern  das  Kochen  nicht  yertrfigt,  als  sie  sieb 
allemal  hackt,  wie  Herr  Dr.  Credner  aus  YielfM^en  Erfahrungea  auf 
sdner  Reise  in  Amerika  eig&nz^id  bemerkt 

Herr  Candidat  Schubring  bringt  zur  Spradie,  dass  Zätungt- 
nachrichten  zufolge  Eri es on  bei  der  Uniyarsit&t  zu  Lund  dieErfindmi 
«iner  Sonnemnaschine  eingereicht  habe,  durch  wdche  die  Sonnenwinoe 
«ur  Erzeugung  Ton  Wasserd&mp&n  benutzt  werde.  —  Derselbe  leikt 
ferner  die  Auf merksamkeit  auf  die  von  Förster  in  Berlin  yerGffentlichte 
Notiz,  nach  der  es  gehingen  ist,  die  Protoberanzen  der  Sonne,  andk 
•hne  Sonnenfinstemiss  nachzuweisen. 

Henr Professor  Giebel  macht  unter  Vorlegung  einiger  EbLomplait 
auf  die  Deutung  gewisser  Fossilien  aufinerksam,  welche  nenerdiigi 
Ehlers  veröffentlicht  hat  Der  Ton  Germar  als  Skolopender  aus  den 
Mthogr^ihischen  Schiefisr  beschriebene  Geophilus  wird  hier  mit  Recht 
als  Annulat  gedeutet  und  höchst  wahrscheinlich  identisch  mit  dem  voa 
Ehlers  sehr  sorgfältig  untersachten  Eunicites  derselben  Lagerstätte  be- 
seiohnet  Die  altsilurischen  Hyrianiten  und  Nereiten  erst  als  Wftmi«^ 
daimalsGraptolithenau^efasst,  lassen  sksh  auf  kdne  Ton  bddenOrap* 
pen  nur  aan&hemd  wahrscheinlich  deuten  und  lenkt  Ehlers  die  Ao^ 
merksamkeit  auf  gewisse  Eierschnüre  oder  Eierbftnke  von  Schnecken» 
deren  sehr  maaichfaltige  Formen  Lund  in  den  Annales  des  sdencei 
naturelles  1884  übersichtlich  zusammenstellt  Redner  findet  diese  Deutioig 
sehr  aanehmbar»  stimmt  jedoch  dem  Bedenken  des  Herrn  Gek-Bstli 
Credner  bei,  dass  n&mlich  wo  diese  Myrianiten  massenhaft  auf  das 
Schichtflftchen  auftreten  Schneckengeh&use  wenigstens  in  Thüringen 
gänzlich  fehlen.  ,  - 

Weiter  verbreitet  sich  Herr  Prof.  Giebel  unter  Vorlegung  ve^ 
schiedener  auf  seiner  letzten  Reise  gesammelten  Belegstücke  über  die 
Materialien  der  alten  und  neuen  Kunstbauten  Roms.  Ein  häufig  ve^ 
wendetes  vorzügliches  und  dauerhaftes  Material  ist  der  TiaverthLi  ein 
Süsswasserkalk  der  in  mächtigen  Bänken  bei  Tivoli  gebrochen  wird  und 
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siclk  leicht  in  groBsen  Quadern,  zn  Simsen  nnd  Sftnien  verarbeiten  lässi 
Ans  ihni  sind  beispielsweise  anfgefohrt  das  riesige  Colossenm,  die  Ba- 
sflica  des  Constantin,  die  Peterskirche  nebst  den  grossartigen  S&nlen« 
hallen  des  Petersplatzes  nnd  viele  andere  neue  Kirchen.  Der  Tnff  ans 
der  Gampagn»>  eine  nnter  Wasser  fest  gewordene  Lava  diente  hänfiger 
als  AnsfOllungsmaterial  starker  Mauern  und  zu  Gmndbauten  als  allein 
zu  grossem  Kunstbauten.  Die  breiten  flachen  Ziegelsteine,  aus  welchen 
alle  noch  vorhandenen  unterirdischen  Räume  der  Kaiserpal&ste  in  den 
famesischen  Gärten,  das  imposante  Pantheon  n.  a.  aufgefäirt  sind,  wur- 
den wie  damals  so  noch  gegewärtig  aus  einem  Thone  am  rechten  Ufer 
des  Tiber  gebrannt  Als  Mörtel  wurde  im  alten  wie  im  jetzigen  Rom 
die  Pnzzolanerde  verwendet»  welche  in  ausgedehnten  Lagern  in  der 
Campagna  vorkömmt  Zur  Ausschmückung  der  Simsen,  zu  Säulenkapitäler, 
Postamente,  ganzen  Säulen  wurde  kararischer  und  griechischer  Marmor, 
am  Golosseum  zumal  in  so  reicher  Menge,  dass  daraus  später  mehre 
Paläste  aufgeführt  worden  sind  und  lange  Jahre  hindurch  Kalk  gebrannt 
Wurde,  ferner  zu  den  Säulen  vorzüglich  ägyptischer  rother  und  gans 
heller  Granit,  der  noch  gegenwärtig  ganz  frisch  und  unverwittert  sich 
aus  dem  Alterthume  erhalten  hat,  zur  Bekleidung  der  Wände  und  Fuss- 
büden  rother  Poiphyr  aus  Aegypten  und  grüner  aus  Griechenland  ver- 
wendet In  den  Prachtbauten  der  Neuzeit  wie  der  erst  jetzt  vollendeten 
St  Paulskirche  sind  zur  innem  Ausschmückung  die  verschiedensten  Ge- 
steine aus  den  verschiedensten  Ländern  der  Erde  herbeigeschafft  worden. 

Sitzung  am  2.  December. 

Eingegangene  Schriften: 

1.  Koch,  Dr.  Prof.,  Wochenschrift  des  Vereines  zur  Beförderung  de» 
Gartenbaues  in  den  k.  preuss.  Staaten  Nr.  45^48.  Berlin  1868.  4o. 

2.  Giebel,  Dr.  Prof.,  Landwirthschaftliche  Zoologie.  Naturgeschichte 
aller  der  Landwirthschaft  nützlichen  und  schädlichen  Thiere  4.— 6» 
Lieferung.    Glogau  1868.    8®.    Geschenk  des  Herrn  Verfassers. 

8.  Noll,  Dr.,  der  zoologische  Garten  IX.  11.  Frankfurt  a/M.  1861.  8». 
4.  Acta  Universitatis  Lundensis  1867  und  1867— i868|  4*». 

Herr  Prof.  Giebel  schildert  die  verschiedene^  Bewegungsweisen 
der  Muschelthiere.  Die  Mehrzahl  derselben  kriecht«  durch  Ausstrecken 
und  Festandrücken  des  Fusses  und  Nachziehen  des  Körpers  mit  der 
Schale.  Einige  können  in  derselben  Weise  auch  rückwärts  kriechen. 
Das  Einbohren  in  Sand  oder  Schlamm  wird  gleichfalls  mit  Vorschieben 
des  Fusses  begonnen  nnd  bald  durch  Drehen  des  Körpers  mit  der  Schale 
fortgesetzt  Donaz  und  andere  Muschelthiere  mit  geknicktem  Fusse 
schnellen  sich  plötzlich  empor  und  junge  Lima  und  Pecten  tanzen  in 
lebhaften  Zickzacksprüngen  durch  einander,  eben  diese  schwimmen  bis- 
weilen auch  durch  plötzliches  Oeffhen  und  Schliessen  der  Schalenklappen. 
Hinsichtlich  der  in  Holz  nnd  Steine  bohrenden  Muschelthiere  wurden 
die  vielfach  darüber  aufgesteUten  Ansichten  kurz  angedeutet  und  schliess- 
Heh  Hancock's  Nachweis  von  feinen  Kieselprismen  im  Fusse  und  vordem 
Manteltheile  als  eigentlicher  Bohrapparat  angegeben. 
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Htrr  Gok-BaOi  Credner,  Ueran  asknOffend,  gadachto  «uüftr 
Ka&formationany  welche  an  ihrer  Oberfl&che  mitLöcheni  ^orwdtMchT 
BohrmuschelB  reichlich  yeraehen  sind,  wie  ein  oberer  Jurakalkstein 
nördlich  toq  Goslar,  den  eine  jtlngere  Kreidebildung  überiagert  Die 
Bohrlöcher  an  der  Oberfläche  jenes  Jurakalkes  sind  m^  mit  Eisen* 
oolithen  ausgeftdlt,  an  andern  Stellen  finden  sich  Zellenkorallen,  deren 
ftossere  Kruste  von  Bohrmuscheln  durchlöchert  ist,  und  dieselben  theil- 
weise  noch  dann  enth&ll 

Derselbe  gab  sodann  einen  üeberblick  Ober  die  geognostischta 
Verhältnisse  der  Salzwerito  von  Wieliczka,  denen  den  neuesten  Zei- 
tungsberichten snfolge  ein  mö^icher  Untergang  in  Aussicht  steht  Daa 
Steinsalz  gehört  der  Tertiärformation  an,  ist  aber  in  seinen  Lagenmgs« 
yerhäHnissen  vieUkch  gestört,  weil  es  das  Gestein  seiner  Umgeboag^ 
besonders  der  sogenannte  Earpathensandstein  im  Süden  davon  ist,  s* 
zwar,  dass  ältere  Schichten  oft  über  den  jungem  lagern.  Unter 
mehr  oder  weniger  mächtigen  Lettenschicht  steht  zunächst  ein 
schiehteter  Thon  bis  600  Fuss  Mächtigkeit  an,  in  welchem 
nnregelmässig  Steinsalzmassen  eingesprengt  sind  von  der  Grösse 
Nuss  bis  zu  ungeheuren  Blöcken.  Letztere  wurden  bis  zum  vorigen  Jahr* 
hundert  allein  nur  abgebaut  und  davon  das  sogenannte  „Grünaalz*^  ge- 
wonnen. Hier  finden  sich  alle  Sehenswürdigkeiten  der  Wieliozkaer  Beif - 
werke:  der  80  Fuss  hohe,  160  Fuss  lange,  90  Fuss  brdte  Saal,  hier 
di«  Kapelle  mit  den  im  Salze  ausgearbeiteten  Heiligenbildern  u.  ^  m. 
Ausser  Steinsalz  kommt  in  dieser  Thonmasse  auch  noch  Gyps  und  wohl- 
erhaltene Gonchylien  der  Terttftneit  vor.  Unter  dem  Thone  folgt  em 
anderer,  ziemlich  regelmässig  geschichteter  Thon  mit  Anhydrit,  darunter 
lagern  Steinsalzbänke  von  50—70  Fuss  Mächtigkeit  in  stängeligen  Ab- 
sonderungen, mit  Sand  und  Braunkohle  gemengt,  welche  letztere  noch 
biinmmöses  Holz  in  wohl  erhaltener  Struktur  enthält  Diese  Schicht 
liefert  das  „Spissa- Salz^.  Hierauf  folgt  Thon  mit  Anhydrit  in  eigen- 
thflmlich  welligen  Biegungen ,  welche  zu  der  Bezeichnung  „Gekrösstein** 
Anlass  gegeben  haben.  Unter  diesen  Schichten  lagert  das  reinste,  das 
„Szybiker  Salz",  in  welchem  auch  Knistersalz  vorkommt,  so  genannt, 
weil  es  kleine  Bläschen  von  Kohlenwasserstoff  einschliesst,  die  beim 
Zerspringen  einen  knisternden  Ton  erzeugen.  Die  Sohle  des  Bergwerks 
wird  von  einer  abermaligen  Thonlage  gebildet  In  neuester  Zeit  hat 
man  nun  beim  Aufsuchen  von  Kalisalzen  mit  einem  Male  Wasser  an« 
gehanen,  welches  mit  einer  Mächtigkeit  von  150  Kubikfuss  in  der  Minute 
in  den  Bau  eindringt  Von  der  Bewältigung  desselben  wird  der  üermeie 
Betrieb  abhängig  sein. 

Herr  Candidat  Schubring  legt  einige  von  Herrn  Pn^  Sehiftr 
in  Jena  eingesandte  stereoskopische  Photographien  vor,  welche  nach 
mehrfach  durchschnittenen  Otiiecten  (menschlicher  Schädel,  menschüAes 
Ohr,  dreiseitiges  Prisma)  aufgenommen  waren  und  dieselben  wie  doreh* 
sichtig  erscheinen  Hessen,  femer  einige  stereoskopische  Mondphotogxa- 
phieen  von  Warren  de  la  Rue  in  London,  welche  sich  durch  gpowe 
Schärfe  und  guten  Effsct  vor  ähnlichen  Bildern  ftuiwei^^hnfn 
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2lBm  Schlösse  b^mei^  BOck  d^  Herr  Chemfter  Gr af ^  d»s»  in  dto- 
JNB  Tagtta  oad  swar  unerklärlicher  Weise  bei  uagfiostigein  Winde,  der 
von  der  ZackerrafiBinerie  ausgehende  Kanal  aosserordenilioh  stark  naok 
Fuselöl  gerochen  habe.  Dieser  Gemeh  entsMokt  der  benachbarten  Spril- 
iabrik  und  bedingt  wesentlich  die  so  lästigen »  vielüuh  besprochenmi 
Sxkalatleiien  jenes  Kanals. 

Sitzung  am  9.  December. 

Eingegangene  Schriften: 
1.  Bulletin  de  la  soci^t^  imperial  des  natnralistes  de  Moscou   Nr.  1. 

Uoscon  1868.  8®. 
Z.  Monatsbericht  der  königL  Akademie  der  Wissenschaften  zxx  Berlin« 

August,  September  und  Oktober  1868.  8^ 
8.  Pr.  Richter,    Za  einer   Weihnachtsgabe    ftlr   arme   Schulkinder. 

Saalfeld  X868.  8« 

Herr  Pr«f.  Giebel  legt  eine  Gistudo  carolmensis  vor,  urelcb^ 
statt  der  regelrechten  Anzahl  von  4  Hftgeln»  deren  nur  8  an  den  BUn- 
texfltosen  aufknweisen  hatte« 

Sodann  berichtet  Herr  Dr. Köhler  Lösch's  gegen Hallier  ge- 
richtete Untersnchong  tüi^er  die  Speichelverdanung.  Gegen  Hallier'S 
^Lasicht  bei  der Speieheherdaunng  sei  der  Leptothrix  buccalis  da? 
eigentlich  Wirksame,  das  Ptyalin  dagegen  nur  das  Nahrungs* 
mittel  für  genannten  Pilz,  welcher  im  gemischten»  wirksamen  Spei'^ 
okel  stets  in  grossen  Mengen  vorhanden  ist,  hegte  Yer£  den  Zweifel, 
oh  bei  der  IXarstellnng  des  Ptyalins  nach  Cohnheim  dnrch  Filtiiren 
mid  Behandlung  mit  absolutem  Alk<diol  nicht  die  ün  Speichel  vorhaur 
denen  Sporen  getMtet,  also  doch  das  Ptyalin,  welches  an  sich  Stärke 
in  Zucker  verwandelt,  als  wirksame  Potenz  gewonnen  werden  möchte. 
Um  diese  Bedenken  zn  erledigen  stellte  Yer£  folgende  4  Versuchsreihen 
an:  1)  er  untersuchte  SubmazillardrOsenspeichel,  welcher  nach  Beiznng 
der  N.  chorda  ^jnoipani  sowohl,  als  des  Sympathicns  in  eiaer  in  den 
Ansfnhrungsgang  gelegten  Canfile  so  angefangen  worden  war,  dass  die 
Caatüe  möglichst  luftdicht  in  ein  mit  Alkohol  ausgewaschenes  und  oben 
in  eine  Bohre  ausgezogenes,  Amylumlösung  enthaltendes  Reagenzglas 
eingepasst  war.  Nach  Entleerung  des  Speichels  wurde  die  Glas-Röhre 
oben  abgeschmolzen  und  die  Amylum-^keiohelmischnng  im  Wasserbade 
4—6  Stunden  lang  bei  40—50^  erhalten.  Ein  Glas  enthält  Sympathicus- 
speichel  und  Amylwa,  ein  aweites  Chorda^  Speichel  und  Amylum  und 
ein  drittes  gemischten  Speichel  und  Amylum;  zurControUe  wurden  drei 
unverschlossene  die  entsprechenden  Mischungen  enthaltenden  Reagenz- 
gläser ebenso  behaadslk  Das  Resultat  war:  in  den  Chordaspeichel  hal- 
tenden Amylwwimschmqgen  war  in  keinem  Falle,  also  anch  in  d«m  of- 
fenen, f&r  Sporenzutritt  geschickten  Glase  eine  Verwandlung  in  Zucker 
erfolgt,  wohl  aber  ki  gleichem  Maasse  in  den  4  anderen.  H.  ^eichel 
wmrda  mit  Zahnbeleg  versetzt  und  in  die  in  Menge  darin  vorhandenen 
Leptotfarizketten  dnrch  6— 8  maliges  JEHtriren   durch  mit  Alkohol  ge- 
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tr&nkte  Filtra  vom  Speicbel  getrennt  und  der  Bflckstand  tagelang  mit 
süssem  Wasser  ausgesflsst ;  die  letzten,  mikroskopisch  Spoienfireien  FR- 
trate  mit  Amylnmlösnng  vermischt  gaben  bei  Prüfung  mit  dem  Trom- 
merschen  Reagens  auf  Traubenzucker  positives  Resultat  und  zvrar  war 
hier  mehr  Amylum  in  Zucker  verwandelt,  als  bei  analoger  Behandlang 
des  Stärkekleisters  mit  dem  rückständigen  (Leptothrixketten)  Rück- 
stände auf  dem  Filter.  Letztere  verdankten  die  Stärkverdauende  Kraft 
ausserdem  nicht  dem  Leptothrix,  eondern  dem  noch  nicht  ausgestLssten 
Ptyalin;  denn  nach  Behandlung  mit  absolutem  Alkohol,  welcher  die 
Sporen  tddtet,  wirkte  der  Rückstand  auf  dem  Filter  auf  Amylum  ebenso 
verdauend  ein  wie  zuvor. 

III.  Speichel  wurde  mit  Alkohol  in  einem  mit*  doppelt  durchbohr- 
tem Kork  versehenen  und  mit  einem  Aspirator  verbundenen  Kölbchea 
zur  Trockniss  eingedampft,  also  die  Leptothrixsporen  darin  jedenfidls 
getodtet;  das  zweite  Loch  des  Korkes  enthielt  eine  oben  mit  eingerie- 
benem Stopfen  und  unten ,  wo  sie  sich  verjüngte  mit  einem  Glashahne 
verschliessbare,  mit  Alkohol  ausgekochte  und  mit  kochendem  StSike- 
kleister  beschenkte  Glasröhre.  Nach  Oeffiiung  des  Hahnes  wurde  der 
grösste  Theil  des  erkalteten  Kleisters  zu  dem  eingetrockneten  Speichel 
gebracht,  der  Hahn  wieder  geschlossen  und  nach  10  Minuten  der  Kol- 
ben bis  zum  Kochen  dss  Inhaltes  erhitzt.  Wurde  nun  letzterer  sofort 
auf  Zucker  untersucht,  so  ergab  sich  in  allen  Fällen  ein  positives  Re- 
sultat Dieser  Versuch  beweist  so  exact  als  möglich,  dass  Ptyalin 
und  nicht  Leptothrix,  die  Ueberführung  des  Amylums  in  Zucker  bewirken, 
t  lY.  Hallier  hatte  aus  dem  blossen  klareren  Aussehen  mit  ^^- 

chel  behandelten  Kleisters  (welcher  nach  dem  Kochen  unverändert  blieb, 
bei  50*  0.  nach  dem  Stehen  zu  Vs  ^^^  ^^  ^^^^  Temperatur  unter 
80 — iO^  G.  vollkommen  klar  wurde)  behauptet:  bei  der  gekochten  Mi* 
Bchungsei,  weil  die  Sporen  getödtet  waren,  kein  Zucker  gebildet  worden 
und  bei  den  ungekochten  sei  dies  geschehen  nicht,  weil  sie  Ptyalin,  son- 
dern weil  sie  Leptothrix  enthielten  und  ehem.  Reaktionen  nicht  ange- 
stellt Verf.  versetzte  dagegen  Amylumkieister  mit  Hefe  und  Schia- 
melpilzporen  in  grossen  Mengen  und  fiand  durch  die  Trommersche  Probe, 
dass  dieselben  Amylum  allein  nicht  zu  Zucker  zq  verwandeln  vermögen. 

Zum  Schlüsse  erklärt  Herr  Candidat  Schubring  die  Methode« 
nach  welcher  WüUner  mittelst  einer  Geisslerschen  Röhre  einSpectrum 
mit  einer  dunklen  Linie  (D)  erhalten  hat. 

Sitzung  am  16.  December. 

Eingegangene  Schriften: 

1.  Verslagen  en  mededeelingen  der  kongl.  Akademie  van  Wetenschap* 
pen.    Letterkunde  U.    Naturkunde  3  Amsterdam  1868  8®. 

2.  Jaarboek  van  der  kongl.  Akademie  van  Wetenschappen  1867. 
8.  Processen -Verfoaal  und 

4.  Gatalogus  van  de  Boekex^  U.  2  Amsterdam  1868  8<». 

5.  Verhandelingen  der  kon.  Akademie  van  Wetenschappen  IL  Amaler- 
dam  1868.  4^  . 
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Es  wird  beschlossen,  die  nächste  SItsnng  Mittwoch  nach  Neujahr 
(6.  Jan.  1869)  zu  halten. 

Zunftchst  berichtet  Herr  Candidat  8chnbring  Rollmanns  Yer- 
BQche  zor  Darstellung  künstlicher  Blitzröhren  (3.  S.  278.) 

Sodann  ^richt  H^rr  Chemiker  Graf  Aber  die  Terschiedenen  Me- 
thoden Traubenzucker  zu  analysiren.  Gentelle  brachte  1  TheilFerrid- 
cyankalium  und  VsTheil  Kalihydrat  mit  Traubenzucker  zusammen  und 
wollte  durch  Entfärbung  der  Mischung  dies  Quantum  des  Traubenzuckers 
bestimmen.  Stammer  wies  die  Unsicherheit  dieses  Verfahrens  bei 
gefärbtem  Zucker  nach,  weil  hier  die  eben  nur  durch  die  Färbung 
angezeigte  Reaction  nicht  ausreicht.  Stahl  Schmidt  nahm  Barytwasser 
an  Stelle  des  Ealihydrats  und  erhielt  ziemlich  genaue  Resultate;  aber 
auch  hier  ist  die  Entfärbung  bei  gefärbtem  Zucker  noch  unsicher.  Der 
Vortragende  kam  auf  den  Gedanken  die  Zersetzung  des  Ferridcyanka- 
liums  zu  Ferrocyankalium  mittelst  eines  oxydulfreien  Eisenoxydpräparates, 
welche  die  charakteristische  Färbung  des  Berlin  erblaus  gibt,  zu  der  in 
Rede  stehenden  Analyse  zu  benutzen  und  erhielt  bei  den  vorläufig  an- 
gestellten Versuchen  günstige  Resultate. 

Herr  Dr.  Köhler  beschreibt  den  von  Mohr  angeblich  verbesserten 
Marsh'schen  Apparat  zur  Untersuchung  von  Körpern  auf  Arsenikgehalt, 
findet  indess,  dass  derselbe  in  seiner  Einrichtung  principiell  überein- 
stimmt mit  dem  noch  einfacheren  Apparat,  welchen  Neubauer  und  Fre- 
senius (nach  Blondlot)  für  Phosphorwasserstof&iachweisung  constmirt 
haben;  auch  dieser  wird  ausftüirlicher  beschrieben. 

Herr  Dr.  Cr edn er  legte  schliesslich  Handstflcke  von  Tellnrerzen 
und  gediegen  Gold  aus  Califomien,  sowie  gediegen  Silber  und  Kupfer 
vom  Snperior  See  (Nord-Amerika)  vor. 

TeUurerze  waren  bis  vor  Kurzem  nur  aus  Siebenbürgen  und  vom 
Altai  bekannt  Erst  im  Verlaufe  des  letzten  Jahrzehnt  wurden  von  Genth, 
Shepard  und  Jackson,  sowie  vom  Vortragenden  einige  neue  Fundstellen 
derselben  in  Georgia  und  Carolina  (N.  Amerike)  beschrieben.  Im  Jahre 
1864  wurde  in  California  eine  fernere,  durch  ihren  Reichthum  an  Gold 
und  verschiedenartigen  Tellurerzen  interessante  und  technisch  wichtige 
Lagerstätte,  der  New  Melones  Gang,  entdeckt,  von  welcher  die  vorge- 
legten Stücke  stammen.  Nach  Genth's  neuerdings  veröffentlichten  Unter- 
suchungen kommen  neben  dem  Golde  in  dieser  Lagerstätte  vor:  Petzit 
(-«Tellursilber),  Altait  (=  Tellurblei),  gedieg. Tellur,  Tetradymit(=Tel- 
lurwismuth)  und  zwei  neue  Tellurmetalle:  Melonit  (=:NisTea)  und  Ca- 
laverit  (an  Te^. 

Die  vorgel^^n  Silberstufion  sind  z.  Th.  wirklichen  Gängen, 
welche  die  gebetteten  Melaphyre  und  Sandsteine  des  Südufers  des  Su- 
periorSee's  durchsetzen,  —  theils  flötzähnlichen  Epidositlagern, 
^  theils  dem  Melaphyrm  and  eist  ein  selbst  entnommen.  Die  be- 
treffenden Handstücke  zeigen  verzogen-octaödrische  Krystallformen  des 
Silbers,  die  rosettenförmige  Gruppirung  der  Krystalle  und  ihre  Verge- 
sellschaftung mit  gediegenem ,  gleichfalls  krystallisirten  Kupfer. 

Unterhalb  des^  silurischen  Systems  lagern  nämlich  in  c.  50,000  F. 
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M&ditigkeit  ditkrystdünisohiii  üifsaiBS-  mid  OrOiOtttcliieiBiloraifttioiifia 
bestehend  aus  Oneissen,  Granit,  Syenit,  Ghlorit-,  Talk*,  Th^a*  und  Horn- 
blendescUefern ,  sowie  Ealksteiaen.  Hat  maa  dieadben,  sogar  die  Schiefer, 
froher  wohl  als  Produkt  der  firstamuig  des  frarig-flOssigin  ErdbaUa 
betrachtet,  so  wendete  »an  sich  sp&ter  der  Ansicht  au,  daas  sie  sedi- 
mentären Ursprungs  und  durch  Einfluss  hdherer  T^nperator  oder  in 
Folge  hydro-chemischer  Einwirkungen  metaaorphovirt  worden  seien. 
Gewisse  Beobachtongen  deuten  jedoch  darauf  hin,  dass  6u  fcrystaUi* 
nische  Habitus  jener  UrformationeB  ein  ursprünglicher  sd»  mit  anderan 
Worten  gleich  bei,  oder  unmittelbar  nach  dem  Niederschlage  der 
Bestandtheile  jener  Felsarten  entstanden  sei. 

Die  Möglichkeit  eines  directen  krystallinischea  Unprongs 
der  betreffenden  Gesteinsreihe  von  Talk-,  Kalk-,  Thooerde-  und  Eisen- 
Silicaten  wird  von  den  gegenwärtigen  Chemikern,  besonders  Herrn  Dn 
Siewert  zugegeben,  —  w&hrend  Herr  Geheim.-Bath  Gredner  Grftnde  und 
Beispiele  anführt  fUr  zwei£Bllos  stattgefundene  Metamor^osinu^  roa 
Thonschiefem  zu  krystallinischea  Chlont-  und  Talkschiefem  durch  Be« 
einflussung  von  Seiten  eruptiver  Gesteine.  — 


Druck  vea  W.  Pl^ts  in  Halle. 
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Begister  ro  Band  XXXI  n.  XXXII. 

Die  Zahlen  ohne  oder  Yor  dem  *  beziehen  sich  anf  Bd.  81,  die  hinter 
dem  *  auf  Bd.  83. 


Abendröthe,  Theorie  225. 
Abendroth  482. 
Ablepharis  584. 
Acanthia.  Anatomie  53  J. 
Acanthodes  522. 
AcetonB&ore  *  294. 
Acroph^lax  ♦  845. 
Adapsilia  *  2. 
Adhäsionsapparat  *  284. 
Aerolithenfall  im  Januar  482. 
Aesculetin  *  519. 
Aescnlin  *  519. 

Aesculus  hippocast.  chemisch  40. 
Akazga  *  518. 

Albumin  durch  Aetzkali  504. 
Aldehyd  mit  Blausäure  *  106. 
Alffae  Europaeae  529. 
Alkoholgährung  *  88. 
Alkohol^  Synthese  489.  *  516. 
Ammoniak  im  Blute  *  42. 

—  kohlens.  aufMonochloressig- 
sänreäther  181. 

—  pyroffallussaures  *  294. 

—  in  thier.  Flüssgk.  ♦  612. 

—  Reagens  auf  ♦  617. 
Amurland  357. 
Anacampta  *  7. 

Anhydrid  y.  Kiesel-  u.  Essigsäure  49 1 . 
Anhydrit  im  Kalkstein  *  526. 
Ankeritkrystalle  166. 
Anthracosia  bei  Saarbrück  159. 
Antimon  und  Arsen  285. 

—  FluordoppeltalK  495. 
Antiphosphorzündhölzer  150. 
Aorta  verknöchert  69. 
Aplysia  enthält  Anilin  179. 
Apparate  akustische  180.  *  128. 
Aquacreptit  *  818. 
Arachniden  Tyrols  *  58. 

—  neue  *  58. 
Arethn8ina409. 
Arsen,  allotropisch  84. 

—  und  Antimon  386. 
Bd.  XXXII,  1868. 


Arsenik,  Fluordoppelsalz  495. 
Arsenikkies  *  587. 
Arsenik  im  Körper  *  551. 
Arsensäuren,  Aether  35. 
Asiliden,  neue  128. 
Aspidocaris  liasica  160. 
Asplenium  fissum  u.  lepidnm  887 
Athmung  884. 
Aufhängepnnkte,  gleiche  am  Pendel 

♦  104. 
Australien,  Reise  in  234. 
Axolotl,  Metamorphose  369. 


Barometerschwankunffen  488. 
Barometerstände,  Reduktion  *  288. 
Barometer,  Thermoskop  484. 
Barypus  *  583. 
Baryumalkoholat  *  290. 
Baryumdoppelcyan?bdgen  *  630. 
Basalt  b.  Darmstadt  *  624. 
Batrachier,  neue  688. 
Baumaterial  in  Rom  *  546. 
Belemnit  neuer  160. 
Belemnites  rugifer  *  883. 
Beobachtungen  meteorol.  Berechn. 

n.  Redoktion  *  101. 
Beraunit  835. 

Bergkrystall,  Thermoelektr.  143. 
Bergkrystall  vom  Oalenstock  *  643. 
Bettwanze  681.  *  62. 
Bewegung,  elektrische  148. 
Bibio  fossil  '^  181. 
Blasen  227. 
Blausäure,  Bildung  40. 

—  Wirkung  542. 

—  zu  Blut  47. 

Blei  zu  häuslichen  Utensihen  846. 
Blitze,  Spektra  *  609. 
Blitzröhren  kQnstl.  *  387. 
Blitzschläge  140.  336. 
Blähten«  geftUte  356. 
Bockkäfer,  monströs  *  136. 
Bodenkunde  344. 
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Bolmnascheln  foss.  548. 
Brachiopoden  der  Kreide  880*800. 

—  Deutschlands  *  830. 

—  neocome  252. 
Brandpilz,  neuer  •  120. 
Bratenwender,  elektrischer  144. 
Braunbleierzkrystalle  827. 
Brauneisenstein,  Bildung  *  540. 
Brodbereitonit  in  Afrika  *  849. 
Braunkohlen!).  Falkenau  823. 
Brooftbeeren  bei  Bern  254. 

—  bei  Bremen  255. 
Brombestimmung  1. 
Bromderivate  der  Oallussfture  87. 
Brom,  neue  Quelle  237. 
Broscides  *  532. 

Bryologie  Skandinav.  *  837. 
Bryozoen  der  Adria  *  57. 


Callianassa  521. 

Calcescenz  29. 

Camphersäure,  Zersetzung  498. 

Gampylorhynchus   pallidus  Br   18. 

Gantharidin  179.  496. 

Caprons&ure,  Synthese  •  297. 

Gardiophthalmna  *  588. 

Garmocaris  *  4. 

Gellulose  *  107. 

Centrodus  Gieb.  28. 

Gephalia  *  7. 

Gephalopoden  silur.  Böhm.  882. 

Gerium  45. 

Geroxys  *  6. 

Gervus  elaphns  fossil  *  587. 

Ghaetopoden  fossil  *  546. 

Gharaceen  Afrikas  418. 

Ghathamit  519. 

Ghemie  oroan.  Lehrbuch  *  28. 

^    fdr  Mediciner  29. 
Chilodus  Gieb.  28. 
Ghinoidin  animal.  848. 
Ghiropteren,  Gattungen  417. 
Ghlorbestimmung  1. 
Ghlorrerbdgen  in  Jod?erbdgen  um* 

gewandelt  *  516. 
Chlorophyll  161. 
Ghokolade  TerflÜschte  877. 
Ghromoxyd  504. 
Chrysoberyll,  Zwillinge  824. 
Ghrysof  yza  *  9. 
Gigarren,  rerfälschte  878. 
Glausilien,  euit>päische  558. 
Godeinwirkuog  85. 
Goecilia  588. 

Golumbit  in  Wolfram  *  518. 
GompenBation8methode,magnet381. 
Goncnopoma  522. 


CoDchinin  *  292. 
Goncreüonen  896. 
Gongerien  in  Siebenbürgen  •'^82. 
Grinoideen  im  Bergkalk  407. 
Grocodile  noir  585. 
Gryptocephalus  astraciinicns  66. 
Gryptogamen  deutsch  387. 
Cumarin  künstl.  *  295. 

—  Homologe  *  296. 

—  Krystalle  *  848. 
Gyan,  Bildung  *  519. 
Cyanwasserstoff,  Homologe  des  37. 
Gyanwasserstoffsäure,  neue  Base  * 

291. 
Cymol  aus  Campfer  *  406. 
Gynips  coriana  *  125. 
Gyrtolit  250. 

T>. 

Danielische  Kette.  Kraft  388. 
Diamagnetismus  d.  Gase  80. 
Di&thylglycocoll,  Bildung  276. 
Diatomeen  der  Tatra  *  54. 
Didymodon  Theobaldi  *  55. 
Digfycolsäureäther  199. 
Diglycolsäurcdiamid  199. 
Dilatation  bei  Wärme  464.^ 
Dioptas  •  318. 
Diorit  des  Kyffhäuser  821. 
Diplodus  Ag  23. 
Dipteren,  neue  *  1 22. 

—  Österreich.  ♦  124. 

—  fossile  •  180. 
Dispersion  bei  Flüssigkeiten  807. 
Distanzmesser  228. 

Dolomit  in  Galizien  *  299. 
Domeykit  249. 
Dorycera  •  2. 

Dresden,  geol.  Karte  *  818. 
Dufrenit  825. 

E. 

Echittodermes  suisses  *  839. 
Eicheogalle  *  125. 
Einbiegungen,  elektrtiehe  281. 
Eis,  künstliches  *  540.  545. 
Eisensteine  in  Schweiz  52. 
Eisenoxydtaccharat  *  548. 
Eiszeit  *  129. 
Eierschale,  Bildung  19. 
Eisenglamdoystalle  künstl  248. 
Eiweiss  im  Harne  *  42. 
Eiweisskörper,  Aequitalimt  48. 
Elektricität  in   tlast  Flü8aigktit8& 

281. 
Elektricität  führt  MaAerie  fort  381. 
Elektricitätsmei^  der  ktflnoBMUk- 

schine  *  S86. 


Digitized  by  VjOOQIC 


666 


Elektridt&t  im  Yaciram  487. 

—  Theorie  142. 
Elektrisches  Licht,  Schichtung  231. 
Elektromagnete,  S&ttigung  484. 
Elektromagnetismus  382. 
Elektrophormasd^e  229.  280. 
Electroskopie  143. 

Elodea  canadensis  *  137. 
Emhallonara  418. 
Enargit  *  818. 
Encrinns  liliifoimis  268. 
Elementaranalyse  *  514. 
Eozoon  canadense  *  364. 
Erde,  Urzustand  *  129. 
Erde  steht  still  27. 
Erdkarbonate,  Löslichkeit  45. 
Erebia  Medea,  Zwitter  *  126. 
Escheinungcn,  pseudoskop.   *  104. 

—  a.  d.  Volt.  Säule  381. 
Erwärmnnp  rotir.  Scheiben  •  290. 
Erzgänge  im  ünterharz  81. 
Eucalyptus  *  56. 

Europaea  410. 

Expedition  von  Dockens  *  539. 


Farben  bei  Blühten  *  118. 
Farbengränzen  im  Spektrum  27. 
Fauna  bei  Bludenz  301. 
Fauna  foss.  St  Cassian  *  51. 

—  Silur,  b.  Hof  •  880. 

—  Stemberg  •  328. 
Feldspäthe  in  EruptiTgest.  156. 
Felsitgesteine  im  Harz  *  109. 
Fenchel  gegen  Ungeziefer  *  542. 
Fett  in  Seifen,  Bestimmg.  *  512. 
Fische  foss.  Kreide  374. 

—  in  Spanien  889. 
Fischgalle  *  89. 

Fische,  ihre  Häutung  259. 
Flamme  des  Bunsenschen  Brenners 

•  285. 

Fleischextrakt  420.  555.  •  108.  r,40. 
Flechten  Dalmatiens  *  12). 
Fleischfresser  foss.  252. 
Flora  von  Baden  •  342. 

—  Berlin  528. 

—  Bludenz  301. 

—  Dresden  *  837. 

*  Elisabethgrad  160. 

—  Niederöstreich  •  64. 

—  Steiermark  •  54. 

—  foss.  Polarländer  *  118. 

—  V.  SWDeutschland  528. 
Fluorescenz  29. 
Fluorescenz,  negative  *  80. 

—  Geschichte  •81. 


FlQssigkeiten  flucht^,  gegea 

penwänae  282. 
Frucht  der  Bastarde  885. 
Fda  der  Schweiz  804. 
Foraminiferen  Im  Banat  *  829. 

—  V.  St.  Cassian  882. 

—  im  Lias  *  1J6. 
Formationen,  eozoische  * 

—  Europa  n.  America  *  898. 

—  Genesis  ♦  896. 
Fumarius  tricolor  Br  11. 

G. 

Gadolinit-Erystalle  158. 
Gadus,  Lymphgef&sse  259. 
Galeritenschichten  DeutschL  *  800 
Gallenfarbstoffproben  386. 
Galleruca  calmariensis  66. 
Gangspalten,  Entstehung  108. 
Gasbaiterie,  Kraft  309. 
Gase  vulkanische  33. 
Gefässpflanzen  in  Ungarn  *  54. 
Geisslersche  Röhren  *  642. 
Gelee  v.  Früchten  verfälscht  877. 
Geologie  der  Tatra  512. 

—  Waag  515. 

—  Samlandes  *  46. 

—  Waagthaies  •  110. 

—  Islands  513. 

—  von  Bingen  510. 

—  von  St  Cassian  *  521. 
Geognosie  von  Spanien  *  165. 

—  Tyrol  399. 
Geositta  rufipennis  Br  17. 
Gerbsäure  der  Eichenrinde  885. 
Gesteine  augitische  154. 
Getreidekom,  Beurtheilung  *  151. 
Gewichtsordnung,  neue  549.  557. 
Gewitter  bei  Halle  97. 
Gewürznelken  238. 

Glas,  Vergoldg.  502.  •511. 
Glaukodot  in  Schweden  1 57. 
Gletscher  auf  dem  Brocken  364. 
Glycolchlodydoin  85. 
Glycolamidsäure  aus  Essigäther  278. 
Glykogen  in  Mollusken  •  89. 
Glykokoll  aus  Harnsäure  *  107. 
Olyphis  germanica  69. 
Goldchloridverbindungen  33. 
Goldkrystalle  •  537. 
Gonidien  der  Flechten  *  55. 
Gorilla,  künstlicher  *  848. 
Gosauformation  513. 
Granat  in  Lava  248. 
Granit  des  Kyffhäuser  821. 
Granit  durch  Wasser  zersetzt  492. 
Graptolithen  in  Schlesien  *  828. 
Grasblühte  888  *  840. 
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Orimaskistoskop  70. 
Orossolar,  zersetzt  *  118. 
Grottenfauna  in  Mexiko  *  125. 
Onmdgesetz  psychophysisches^ddl. 
Gyps  in  Kalkstein  ^  526. 
Gyroskop  145. 

HL 

Halbedelsteine  *  278. 
Harmonika  ehem.  69  *  38. 
Harmotom  *  819. 
Hamaasscheiduug  *  48. 
Harnsäure  *  521. 
Harz,  seol.  Kute  892. 
Hefe,  £ntetehung  524. 
HeWetan  *  50. 
Hemieuryale  419. 
Hirschkäfer,  Gehör  260. 
Hohlkugeln  von  Wasser  487. 
Holodasia  *  7. 
Holzfasern,  Verhalten  882. 
Holz,  foss.  b.  Halle  262. 
Holtzsche  Maschine  am  Menschen 

488. 
Hopfen,  chemisch  *  11.  62. 
Hornblende  in  Nassau  824. 
Hyalomelan  *  525. 
Hydrotachylyt  *  524. 
Hymenopteren  *  534. 
Hymenopteren  tertiär  158. 
Hyotherium  *  834. 
Huronisches  System  876. 


Ichneumon,  neue  *  584. 
Ichthyurus  66. 

Indig,  Werthbestimmung  *  515. 
Indium  240. 

Induktionsströme  *  289. 
Influenzmaschine  229.  280. 
Influenzmaschinen,  Reaktion  144. 
Influenz  nicht  leitender  Platten  2b  1. 
Influenzversuch,  neuer  486. 
Infhsorienwerk  Steins  167. 
Infusorien  Schwedens  *  842. 
Insektenlarven  *  845. 
Insekten,  schädliche  551. 
Interferenzapparat  *  284. 
Jodäthyl  auf  Glycocolsäure  276. 
Jodbestimmung  1. 
Iridium,  Abscheidung  890. 
Irrlichter,  kOnstl.  508. 
Isophloridzin  *  519. 
Istieus  875. 

Jungermannia,  neue  '^  121. 
Jungermannia  sp.  836. 
Jura  bei  Wien  822. 
Jnra,  fränkischer  *  805. 


Jura  in  OAIpen  49. 

Jura  und  Kreide,  Gränze  507. 

Kakoxen  825. 

Kidi,  cymolschwefels.  *  411. 
Kalidünger  auf  ZuckerrQben  ^  511 
Kalk,  diglycolsaurer  195. 
Kalkspath,  Durchgänge  408. 
Kampfer,  Zersetzung  491. 

—  Kenntniss  495. 
Karpathensandsteine  54. 
Kartoffeln,  Stärkegehalt  146. 
Karte,  geol.  Oberschlesien  243. 

—  —    Preussen  241. 

—  —    Schweiz  248. 
Kataspilit  250. 
Ketone,  Isomerie  *  89. 
Kette,  neue  galvan.  *  288. 
Kette,  neue  galvan.  488. 
Kiangpulse  82. 

Klippenbildung  in  Karpathen  54*814. 
Kobalt  im  Harz  519. 
Kobaltglanz  im  E[aukasii8  403. 
Kobaltsalze,  Reagens  *  520. 
Kochelit*527. 

Kochsalz  für  Menschen  147. 
Kohlenwasserstoffe  48. 
Körper  menschl.  Gewichtsverlst  26^ 
Körper  Stickstoff  halt,  Analyse*  51 1. 
Kohlenoxydsulfid  44. 
Kohlenwasserstoffe  des  Steinkohlen- 

theers  883. 
Kommereirs  £xperimeot  *  82« 
Kraft,  elektromotor  *  288. 
Kräfte,  elektr.,  Aufhebg.  487. 
Krebse  im  Kobigbg.  58. 
Kreideformation  in  Böhmen  *  311. 
Kreisel,  Versuche  mit  70.  78. 
Kryophyllit  249. 
Krystalle,  Wärmeleitg.  *  290. 
Kuckukseier  21. 

Kugeln  im  flüssigen  Cylinder  145. 
Kulturpflanzen,  Nahrung  542. 
Kupfervitriol  521. 
Kupfer,  gediegen  am  Obern  See  *  3'i5. 
Kupferkies,  Krystall  *  112.  321. 


Labrador  246. 
Labradorit  517. 

Ladung  isolirender  Flächen  229. 
Längenbestimmnng  *  280. 
Lamellen,  flüssige,  Spannung  879. 
Laminarien  *  888. 
Laubmoose  *  122. 
Laurentisches  System  *  359. 
Leber,  Zuckerbüc^.  489. 
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Leontodon  tano.,  monströs  421. 
Lepidilemur  mostelinas  *  541. 
Lepidoptera  258. 
Leptosoma  875. 
Lepus  timidas  gelb  68. 
Leniaeocera  esocina  530. 
Leuchtgas,  Analyse  284. 

—  Keinignng  285. 

*    Selbstentzttndg.  504. 
LeuchUteine,  künstl.  889. 
Leucite,  Struktur  816. 
Leydener  Flasche  485. 
Libellen  neue  exotische  *  59. 
Liehen  esculentus  885  *  121. 
Lichtbogen  galvan.  140. 
Lichtbrechung  144. 
Lichtbrechung  aus  Kugeln  228. 
Licht,  elektrisches  *  287. 
Licht  im  Wasser  Fortpflanzg.  807. 
Lichtquelle  Bewegung  auf  Brechung 

808. 
Licht  Wirkg.  auf  PBanzen  527. 
Limax  foss.  881. 
Löss,  Ursprung  152. 
Longitndinalwellenmaschine  809. 
Loxodesma  *  5. 
Luft  in  erleuchteten  Wohnräumen 

812. 
Licht  und  Eörperdichte  *  29. 
Luftwärme  auf  Obir  *  282. 
Lupinen,  Entbitterung  *  508. 

M. 

Macrotoma  heros  *  534. 
Mammut  *  18. 

—'    aufrechte  Leichen  408. 
Mangan,  Cyanverbindungen  490. 
Mangansuperoxyd  *  521. 
Manganverbindungen  *  517. 
Magnesiumlampe  234. 
Magnetisirg.  weichen  Eisens  484. 
Magnetismus  der  Gase  30. 
Maikäfer,  Eierlegen  422. 
Maispflanze,  abnorm  *  120. 
Manometer,  Max.  n.Minim.  *  103. 
Markasit  pseudomorph  56. 
Masse,  Vergleicbung  486. 
Massordnung,  neue  549.  557. 
Melitaea  in  Europa  64. 
Meneghinit  246. 

Mensch,  Naturgeschichte  *  277. 
Merochord  *  82. 
Metallcarbonate,  Löslichkeit  45. 
Metapectinsäure  in  Rüben  424^520. 
Meteore  bei  Halle  *  18. 
Meteoreisen  in  Sachsen  516. 

—  Franken  516. 
Meteoriten  805. 


Meteorit  von  Poltnsk  828. 

Meteorologie  von  Halle  *  501. 

Meteorologische  Notizen  482. 

Methode  Flelds  des  Chlor  etc. 
Bestimmung  1. 

Methylalkohol,  künstlich  887. 

Methyl,  Yerwandlg.  in  Aethylalko- 
hol  891. 

Mikrolevidopteren  in  Asien  62. 
neue  Arten  63. 

Mikroskop,  Verbesserung  *  510. 

Milch  der  Katze,  Analyse  *  41. 

Milchextrakt  *  546. 

Milchsäure  in  kranken  Knochen  891. 

Mimon  417. 

Mineralien  bei  Thun  57. 

Mineralien  im  Goldsande  Schlesiens 
518. 

Mineralien  im  Wallis  *  49. 

Mineralien  künstliche  b.  Dresden  55. 

Molekularvolumina  chemischer  Ver- 
bindungen 80. 

Moleküle,  Grösse  der  80. 

Moleküle  in  KrysUllen  827. 

Mondhof  262. 

Moose  St  Gallens  528. 

Morphin  233. 

Morgenberghom  245. 

Musa  ensete  59. 

Muschelthiere,  Bewegungen  *  547. 

Muscheicontraction  258. 

Muskeln  am  Fuchskopfe  218. 

Myelinbildungen  *  84. 

Myelinfiguren  559. 

Mykologie  SSa 

Myophoria  180. 

Myriapoden  neue  *  58. 

Myriapoden  im  Kohlgbge  58. 

N. 

Nägel,  Wachsthum  541. 
Nahrung  Einfluss  auf  Schweiss  888. 
Nahrungsmittel,  Yerfälschte  877. 
Naisia  apicalis  69. 
Naphta  im  Kaukasus  318. 
Napbtalio,  Oxyd,  produkt  39. 
Narica  b   Liebkau  '^541. 
NatroD,kohlena.aufMonochIores8ig- 

säureätber  199.     « 

—    schwefeis.  auf  Hornhaut  149. 
Naturgeschichte,  Lehrbücher  224. 
Nantokit  406. 
Neoschizodus  Gieb.  127. 
Neudorfer  Erzgänge  81. 
Neurin  *  298. 
Neuropteren  y.  Cuba  62. 
Neuropteren  derNovara  389  ♦  60. 
Neuropteren,  fosa.  159. 
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Nervenreiz,  SchndlUgkeit  178. 
Nickel  im  U&rz  619. 
Niobiam,  Redoktion  *  84. 
Nitrile,  neue  Reihe  492. 
Nivellirinstrument  2*i7. 
Noctiluca  miliaris  *  62. 

o. 

Oberscblesien.  geol.  Karte  242. 

Oblaten,  giftig  *  614. 

Odontoscelis  *  583. 

Oelbaum,  Bestandtbeile  •  45. 

Oele,  fette  in  Pflanzen  161. 

Olirenrobben  SAmerikas  294. 

Opbiocoma  neue  530. 

Ophiothrix  neue  580. 

Ophiuren  neue  580. 

Optik,  Experimente  808. 

Otaria  29  i. 

Orgelpfeifen,  Ertönen  145. 

Ortalidae,  europfiiscbe  *  1.  191. 

Orcin,  Derivate  *  5J6. 

Ortalis  *  4. 

Orthoptera  am  Harze  *  16. 

Ostasien  257. 

Os  tympanicnm  d.  Bentelthiere  586. 

Ottemscbädel  210. 

Ozon  88.  44. 

—  Darstellg.  14«. 

—  in  der  Luft  J^4.  88. 

—  Verbindg.,  neue  889. 

F. 

Pachytrop  487. 
Palästina,  Geologie  264. 
Pankreassaft  auf  Fett  *  513. 
Papagei,  foss.  258. 
Paraffindestillation  *  109. 
Paraffin  statt  Oel  *  542. 
Perlmutterpapier  508. 
Peropteryx  4 17. 
Petteukoferscbe  Reaktion  887. 
Petretakten  im  Lias  b.  Spezzia  58. 

—  im  litbogr.  Kalk  528. 

—  in  den  Alpen  ♦  528. 

—  in  d.  Schweiz  58. 

—  V.  Spitzbergen  159. 
Petroleum,  techn.  Verwendg.  879. 
Peziza  geaster  160. 

—  Kaufmannana  ^  529. 
PfefTermtinze  887. 
Pfeffermünzöl  387. 
Pfeffer,  verfälscht  377. 
Pflanzen,  alpine  168. 

—  Pflanzen  der  Kreide  in  Ne- 
braska 158. 

Pflanzen  foss.  Keuper  *  528. 

—  foss.  Kroatien  829. 


Pflanzen,  MusehelkaUc  650. 
PflanzenkuUur  in  Wasser  71. 
Pflanzenorgane,  Entwickig.  *  SM. 
Pflanzen,  seltene  Thüriogeni  *  17 

—  tertiär  261. 

—  b.  Biberach  406. 
Phenakistoskop  69. 
Phenylsäure  krystalls.  *  511. 
Phosgenäther  •  297. 
Phosgen  ♦  297. 
Phosphorit  in  Nassau  826. 
Phosphortribromftr  *  107. 
Phosphorzündhölzer  16a 
Phryganiden  62. 

Physik,  Lehrbuch  *  279. 
Physiologie,  falscher  Standpunkt  71. 
Pikrinsäure  503. 

—  Anwendg.  146. 
Pikrotoxin  im  Bier  *  87. 
Pilze  in  Insekten  526. 

—  Verwandljf.  — 

—  Physiologie  416. 
Pimentkörner  gegen  Salpetersäure 

233. 
Pisanaquarzit  64. 
Pläner  in  Böhmen  48. 
Plasmodien,  Bewegg.  412. 
Platin,  Abscheidg.  390. 
Platin -Blausäuresalze  667. 
Platinverbindgen  88. 
Platystoraa  *  8. 
Plecia  *  182. 

Polarisation,  Besfaimmg.  •  288. 
Polarisationsdrehung,  magnet*285. 
Polarisirtes  Licht,  Richtung  228. 
Polynesien,  Reise  in  224. 
Porphyre  Thüringens  350. 
Portiandien,  250. 
Preussen,  geol.  Karte  241. 
Propylphycit  *  106. 
Protomyia  *  184. 
Pseudodoxie  d.  Naturw.  26. 
Pteropoecila  *  4. 
Ptetopus  810. 
Ptilonota  *  4. 
Pyrmorphit  57. 

Quecksilberproduktion  812. 
Quercus  Indiae  *  338. 
Quillagarinde  488. 

R. 

Reagens  f.  unterschwefl. Säure* 615. 
Realgar,  künsUicher  Lb. 
Refraktionsäquivalent,  Theorie  486. 
Regulator  f.  galv.  Strom  809. 
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Beobaohtungen    der  meteorologischen  Station  zu  Halle. 


Se^tembf  r  1868. 
IniierfiilgMkkii  üebersklU  sind  die  Abweichangen  (Spalte  |)  iler  dies«- 
jftlirlgeii  Beefcftehtangen  und  Mittel  (Spalte  8)  von  den  mehrjähiigett  Mitteln 
(Spalte  8)  susanmengestellt  Zum  Yergleicfa  Bini  meittenB  iCÜilhrige  Mittel 
0^/m)  benutzt,  nnr  bei  der  mütleni  Monatswärme  das  l7jfthrige  (18'V«t))  bei 
den  fünftägigen  W&rmemittelB  aber  Ujfthiige  (18*%)  die  beiden  letatem  nach 
den  Berechnungen  des  Herrn  Pro£  Dove,  die  erstem  nach  deneii  des  Herrn 
Lehrer  Weber  hierselbet. 
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»Tagen 

Eleetriscbe  Ersehelnungen  Gewitter       < 
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1 
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N(28*  O')   0 
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n 

WNW 

Mittlere  HimmelsaMieht              ziemlich  heiter  (4) 

„       wolkig  (6) 

wolkenleere  Tage 

8 

n 

2 

M.  Kleemann. 
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StetioB  m 

Beobachter:  Herr 
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97 
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91 

56 

85 
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23 
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92 

98 

86 
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IM 
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95 

54 

86 
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29 
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4,19 

4,23 

4,48 

4,30 

88 

49 

66 

68 
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30 
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4,59 

4,60 

4,57 

4,59 

80 

75 

81 

79 

12,3 

134 

Mitt. 

33,94 
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33,69 

33,74 

3,91 

4,09 

4,10 

4,03 

86,00 

51,28 

72,70 

69,90 

9,49 
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Mftx. 
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5,81 

5,16 
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93 

22,3 

Min. 

28,47 

______ 
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1>35 

2.03 

28 

50 

5,0 

J>ruck  der  trockenen  Zuft:    27"5"',7l  =  329"',7l. 


Jfiedersehläge: 
Tsffe.         Men«:e  auf  1  Q.*Fass. 


Electriicke  Ersehemtmgen: 
1  Wetterleachten  am  11 


H5be. 


bigitized  by  VjOOQIC 


Halle  a.  d.  S. 

Mech.  Kleömann. 


September  I868« 


s 

Watimntmi 

ierSMh. 

VutkB9 

klciaHH 

ButrJBng«Ih«rdt 

F. 

Z. 

12,6 

13,7 

N 

W 

WNW 

9 

8   \ 

)    9 

ÄNchL31— 1 

14,2 

9 

12,2 

12,8 

NW 

NW 

N 

10 

9   ( 

)    6 

R.'täxg, 

14,1 

10 

10,6 

12,3 

NW 

N 

NNO 

4 

0   ( 

)    1 

10 

12,8 

13,5 

NO 

NO 

NO 

0 

0   ( 

)    0 

10 

15,2 

15,4 

N 

N 

N 

l 

0    ( 

)   0 

10 

14,6 

15,8 

N 

NO 

NO 

0 

1    i 

[)    0 

10 

14,4 

15,2 

ONO 

0 

N 

0 

0   ( 

0    0 

10 

15,8 

15,8 

80 

8 

NO 

0 

0 

0    0 

10 

12rl 

13,5 

NW 

NNO 

NO 

0 

1 

0    0 

9 

13,2 

13,6 

NO 

NO 

ONO 

0 

1 

0    0 

9 

15,0 

15,5 

NO 

OSO 

NO 

0 

1 

0    0 

Ab.  WetUrl 

9 

11,2 

14,1 

NO 

NNO 

NNO 

0 

6 

0    2 

9 

8,8 

10,2 

NW 

NNW 

NO 

9 

5 

2    5 

9 

8,2 

94 

NW 

NW 

NW 

0 

3 

0    1 

9 

10,9 

9,9 

NW 

NNW 

NW 

1 

61 

0    6 

8 

8,9 

10,5 

W 

WNW 

8 

0 

8 

3    4 

8 

8,3 

10,4 

s 

N 

NO 

9 

7 

0   5 

8 

10,1 

10,3 

ONO 

SSO 

SSO 

1 

9 

0   3 

E.  Vfli.  a.Nm. 

0,4 

8 

13,3 

13,7 

SW 

OSO 

NO 

4 

3 

0    2 

0,5 

8 

9,9 

10,6 

.NO 

w 

WNW 

1 

10 

0    4 

A.d.ganz.Tg. 

10,1 

4 

8 

13,0 

12,5 

8W 

s 

ONO 

0 

1  l 

0    4 

20,7 

8 

14,0 

14,4 

NW 

0 

ONO 

1 

7 

0    3 

8 

tlr2 

12,0 

N 

s 

SSW 

10 

101 

0  10 

A.d.gaiiz.Tg. 

12^ 
27,2 

9 

11,5 

11,7 

SSW 

SW 

8 

4 

8 

8    7 

10 

13,6 

13,1 

NW 

SSO 

880 

2 

6 

8    5 

10 

10,0 

12,7 

8W 

SW 

SSO 

1 

1 

0    1 

u 

14,3 

13,5 

S 

SSO 

8 

4 

8 

9    7 

10 

10,0 

12,4 

SSW 

SSO 

SO 

4 

3 

D    2 

10 

14,5 

14,0 

s 

SSW 

SSO 

1 

7 

5    5 

10 

12,1 

12,5 

NW 

SSO 

s 

9 

9 

7    8 

10 

2,08 

12,82 

15,8 

9,1 

Mittl.  fVmäriehtunf 

N  (2300' 26")  0 
(NNO.) 

3 

5  : 

Jh4 

A— KageiL 

i^2 

n»nekM 

Biig 

11 

8 

Windrichtungen.                      1 

Hm» 

teUtnuieJU. 

' 

iö  mal  N 

10  mal  8 

bedeckt  (10.) 

Tage: 

1 

4    „    NNO 

4    „  SSW 

trQbe  (9.  8.) 

19 

2 

16    „    NO 

5    »,  SW 

wolld^f  Cl.  6) 
ziemlich  heite 

• 

4 

6    „     ONO 

1     „  WSW 

r  (5.  4.)    n 

7 

5    "    9«^ 

8    „  W 

heiter  (3.  2.  1 

) 

8 

2    „    080 

2    .,  WNW 

Töllig  heiter  (( 

)) 

8 

2    „    80 

18     „  NW 

dvreh 

tekfättHeh: 

9    „      880 

2     „  NNW 

ziemlidi 

i  heiter  (A). 

Die  Luvseite  des  Horizonts  ist  nicht  angebbar; 
NO— ONO  (21-6);  880(9-2);  W  (8-2)7nW  (18-2) 


und  N-NNO  (14-14);  OSO  (2—2). 


Digitized  by 


Google 


m 

Am  11.  September  Abends  10^  80»  wurde  bier  im  Kopfe  des 
DraclMft  <in  MfMot  fcftehacbtet  Ei  war  mit  einem  risdienden  Gerlnt^ 
▼erbwitoi  und  beioadenr  dvrdi  dte^Btenitit  tmd  fange Zeittenr  sei- 
ner XjinW^frfCllMrtl'^^ir  meikwürdl^.  Der  LMMiirack,  der  zuerst  ein 
blendeidviisHi  war,  sebwiicbte  sicSh  nur  eebrUlsiiftlilidl  »b.  Pw  Me- 
teor swsjüsn  M  -ly  ond  nebsf  «wen  L$ni  Hs  y  ftraconis.  Das  Centnim 
des  Glanzes,  welcbes  auf  meiiiem  Standpqnkte  ^enaa  in  ,y  draconis  fiel, 
▼erscbwsEnd  .ent  nadi  10  Miniiten.  JKinen  fosten  Kern  JiatU  das  ileieer 
nicbt 

Dasselbe  Meteor  worde  aech  in  Solu  beobachtet  nnd  berichtet 
darüber  die  N.  Pr.  Z.  (Nr.  216)  Folgendes:  ,^ch  musterte  eben  einen 
Theil  der  Milchstrasse  im  Persios  dorch,  als  eine  sehr  lebhi^  Stern- 
schnuppe mit  bindend  weissem  Licht  die  Oegend  abeigoss  ond  sofort 
die  Augen  auf  skh  zog.  Sie  nahm  ihren  m&ssig  geschwinden  Lauf  unfeei 
dem  Pol  hin  zwischen  dem  Kopf  des  grossen  Bftren»  i^em  Schwanz  des 
Drachen  und  dem  Palse  des  Kamelopard  nnd  verschwand  in  4er  Brest 
des  letztem,  ohne  lebhaftere  Sterne  zu  berühren,  im  Allgemeinen  also 
derBichtnng  der  tSglichen  Bewegung  der  Gestirne  folgend  und  ?onWest 
nach  Ost  streichend.  Weit  merkwürdigeiT  aber,  als  das  Meteor  seibat, 
war  seine  Spur,  welche  dasselbe  am  Himmel  zurückli^tss.  Unter  den 
▼ielen  tausend  ähnlichen  Himmelserschemungen,  die  idi  bei  «AidHlichen 
Eümmelsbetrachtongen  und  Wanderungen  beobachtet  habe,  «habe  ich 
doch  keine  geAmden,  deren  Spur  nur  annähernd  von  solcher  Lebhaftig- 
keit und  Dauer  war,  wie  dieee.  Sie  strahlte  eine  Zelt  lang  im  Liehie 
weissgltttienden  Eisens,  ging  dann  übi^r  in  hellen  Lichtschein  und  firig 
mit  dem  Abnehmen  des  Lichtes  zugleich  an,  die  uroprOi^Uche  Stellni^ 
am  Himmel  zu  yerindem.  Das  östliche  Ende  dieser  J^chtenden  Bahn 
krümmte  sich  n&ndich  nach  dem  PoJi6  zu,  so  dass  die  Erscheinusig 
Aehnlichkeit  mit  einem  hellen  Kometenschweife  eihielt  Nun  erst  fiel 
mir  ein,  mein  Fernrohr,  einen  sechsfüssigen ,  Tortreffliehen  Aefracter, 
dessen  schw&chsle  nur  SOmalige  Vergrösserung  mit  sehr  weitem  Gesichts- 
feld gerade  eingesteckt  war,  auf  das  Meteor  zu  richten.  Da  fond  sich 
denn  nicht  etwa  ein  schlechtbegrenzter,  versohwimmender  Lichtschimmer, 
wie  bei  Kometenschweifen,  sondern  eine  langgestreckte  Gruppe  gut  be- 
grenzter kleiner  weisser  Wölkchen,  wie  solche  sich  beim  Verbrennen 
nnd  Verdampfen  mancher  Chemikalien  bilden,  theüweise  dicht  genug, 
nm  Sterne  bis  8.  Grösse  zu  decken,  Üieüweise  auch  noch  Sterne  9.4iad 
10.  Grösse  durchschimmern  lassend,  durchbrochen  und  untermischt  mit 
Stellen  tiefblauen  Himmels.  Die  Fortbewegung  dieser  einzelnen  Wölk- 
chen war  übrigens  fm  Femrobr  weniger  merklich,  als  die  SteUungs- 
Veränderung  der  ganzen  Erscheinung  am  Himmel  hätte  erwarten  lassen. 
Das  Lichtgewölk»  sich  allmähäch  von  Osten  her  auf  seinem  festen  west- 
lichen Anfangspunkte  aufrichtend  und  rückwärts  neigend,  verschwand 
erst  etwa  8  Minuten  nach  dem  Meteor,  das  hier  um  lOh.  27m.  Snhler 
mittlerer  Zeit,  <=»  c.  10  h.  39  m.  mittler  Berliner  Zeit  beobachtet  wurde." 
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0eobaclitiuigeB   der  meteorologisehen  Statioii  zu  Halle, 


J^  d^  folgeiidbii  Ifebenidi^  «m«  41« Abfwoielimgeii  (Spalte  l)  der  lieto- 
j&}irigen  BcfDbaditiiiigeii  und  Mittel  (Spalte  2)  Ton,  den  mehijSlirigeii  Ifttteln 
(8p^8X  #iifl«^ain«ett«llt  Zam  TofgieU  iln4  aeMt^S'  KSiMge  lUttel 
(^^/ff)  ^otft,  n^^  bei  der  s^ttlecii  IConatsw&rme  das  ITj&hrige  (I8*<)W),  bei 
Wh  ^¥9*tk^  WairmeniiMn.abv  üj&biige  (I8>Vm>  die  Mdea  totetatn  nach 
den  Beredi|iiu9gea  4eB  Qemi  Trof.  DoYe,  die  erstem  naeh  denen  de»  Uem 
\sfii)i^^  Wdbmr  bimsselbft. 

4h  •*'\7^ 


nMoUM» 

S27'^a^ 
10^,1$ 

+  b'^e  an 


:^r^n|ek  HonatSflflt^e) 

PMmns  iBi  gaM^  Monat 
gil^SStpDIfferfffs  iniit^^46land. 

m 

BeiFevektfkt       ,  +  «,«%  85,iOP/o 

Hj^e^ifPlIrf  Rfgen8i|ii9^e  +iO«,lC>Ä.       387,5a.Z, 
Re0inita9       «*  9|  6 

L^ifb^ffme  lf<Mnais^Hm^  —  0^81  8^87 

J>iVWMri|t^.8ept.Jjg^  4r  in88,  10^24 

8.0e|U-7.  »  --,  1*^  8»^^ 

8.  ,    -Uw  —  l«V8ft  6P;5ij 

l^»    .17^  ^1%08  7^W 

18.  .    -2».,  — .1V4>  t^^ 

2^  .    -2(7.^  -  ne^:  M;8« 

piÄreM(rin|  f#nien,t^4«iat  IJ»,6 

gr^Me  Ifüireiu»  Im^ertudb  MStnndea , 

«  n  »  8        ^ 

d^.>^4lHiWf:f*ifrlMili.in}rt^t,  abes 


m^kijlbrlfi  nitui 
(i8^'^i>    t84'''/»9 
88Ä'''^9 

9t.-».  Iforgenü  et« 


83^1% 
0 


7^^ 

ia!,86 

8^6ti. 

8^57 
7^8ti 

18\4t 

14^4, 
-..    6^^^a«,%«lg;i 
+  11^1  ^nn'^ll*  Taft.6«*llMi'r<Vb#<' 
20*  nndfWnl^  anfror 


W^l^ 


Sleetrfsel^  ^^nelielnmffin  6ewitt|in,  di4ss  Jlifcr:  0 
Wetterleijichten  n  ^ 

Mittlere  mndesrlektmnf  8(18»  10')0 

d.  L  nngefilhr  8s.O 

Mittlere  Himmelsanslelit  mlkig  (7X 


(18^Vi«)      0,21 
0,2* 

.     8(86«  280W 
W 

"      woIUg  {•) 
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Octbber  1868. 


Station,  zu 

Beobachter:  Herr 


..) 


Jüeierschläge: 


' 

Tagf. 

Mrnfire  auf  1  Q.-Pttfi». 

f-  v.^^A*<^|6he. 

Scbiiee 
Summe 

6 

257,5  Cab.-Zoii 
257,5 

21,46  U 
21,46  V, 

Eieetriteke  Erscheinungen: 
Gewitter  0 

Wetterleuchten    0  DigtizedbyGoOgle 


[alle  a.  d.  8. 

lech.  Kleemann. 


Oktober  1868. 


fVaiseriloMä 
der  Saale. 

VMll8«blM*«»> 

BiatrJSBftlhArdC 

P.    I    z. 


2 
0 
7 
9 
U 
0 
8 
7 


6,87 
11,8 
3,4 


MitU.  mndriehtung 
S  (la^yST'O  0 


^märiektungen, 


mal  N 
„    NNO 
..    NO 
H    ONO 
..    0 
n    080 
,•    SO 
..      SSO 


mal  S 
„  SSW 
,•  SW 
„  WSW 

•,  w 

.,  WNW 
•.  NW 

.,  NNW 


Bhnmeitansieht 
bedeckt  (10.)  Taffe- 

trübe (9.  8.)  7  ' 

wolkijT  (7.  6) 
xiemlich  heiter  (5.  4.)    . 
heiter  (3.  2.  l.)  ^ 

völlig  heiter  (0)  „ 

durehseknitUieh: 
wolkig  (7.) 


ONO-SW  (63-30)  (aber  NNW  >   OSO). 
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Google 
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Beobachtimgeii    der  meteorologischeii  Station  su  Halle. 


Novembev  1868. 
In  ddr  folgencü^  Üelbenicht  sind  die Abwcicbungeil  (Spaltet)  der  diesB- 
jfthrigen  Beobachtungen  und  Mittel  (Spalte  2)  von  den  mehrjährigen  Mhteln 
Spalte  8)  tfusammengesteUt  Zum  Yergldeh  sind  meistens  lOjflhrige  Mittel 
>8*Voo)  hentitat,  nur  bei  der  mittlem  Mbnatowärme  das  ITjfthrige  (IS^V«,)  bei 
len  fIbiAftgigen  W&rmemitteln  aber  14j&hrige  (i  8^704)  die  beiden  letatern  nach 
len  Berechnungen  des  Herrn  Prof.  Dove,  die  erstem  nach  denen  des  Herrn 
Lehrer  Weber  Uerselbst 


CfUfldraek  UonaCs*Mittel 


dioiiJlhr%« 


+  O'^Oö 
-  O'",07 

bWreinr  im  gAnzOtt  lloittt 
grössteDSfferettz  innerii.2f4diand. 

(Nnsliiiiek  Monate^Mttel  ^  0"',0d 

leLFenolittkt       »  —  Ö,6»/o 

DedersehlSgre  Begeasamme  +96,7C.-2. 

Regen  allein  +  61,8,  » 

Schnee  alleift  —  38,6    , 

Regentage  —    8 

Schneetage  -^    1 


884'",87 
8ad''^68 
828"-^» 


aelujKlirlge  Mitt«! 
(l8"/«o)     884'"^2 
«  88d'V6 

18'",g8 


5'",06  am  1-4.  Motf^nff  6U. 


80,d*/o 
1784  C.-Ä 

18,6     , 

4 


iBiIwSrme  Menata-Mittel      ^  0P,1& 
j\toi^Jtftiet38.0ct.-LNeY.    +  0^,15 
2.Not.-6.«       +  a^l2 
7.  ,    .1)1.«        +  0*,S7 
12.  ,    -J6.,        +  0*,88 
17.  ,    -21.^       -  0»,61 
22-  ,     -26.»        —  0«^ 
Maximum  +  0^^ 

Minimum  +  2«  7 

I>i£^erenr  itai  g^seit  Monat 
grOsste  Difierenz  innerhalb  24  Stunden 

n  n  »  ®        » 

#  rmptfrahir  fUü  übeitaupt 

wiler  G*  lUi  12  Tagmi^ 

leetrlaehe  Erseheinaiigeii  GewittOr 

Wetterleuchten 

Ittlere  Wlndesriehtmng' 

d.  L  nngef&hr 

attterr  HimmelMmteht 

molkenlurg  Tagt 


2»8l 
8»,40 
6^86 
8Vd 
2«,22 

—  0«  03 
0«,4ö 
9»,9 

—  4«^ 
14«;1 

-    6«  2  am  Vi 
+  6*,2  «ff  20. 
im  Mfttel 
as  8  Tage» 

diess  Jahr:  0 

0 

N(79«  82')W 

WäN 
wöMrig-t7> 
1 


80,5% 
,     184,860.^. 

•  «>7,8       ^ 
»      «7,06     , 

•  7 
.      4 

(l«*Ve7)        3^,47 

♦•,24 

«•,00 
1*^ 
0*,5d 
1»,02 
(I8«/io)         9^fi 

Abd.  und  •/•  Hig. 
TBfc  O'^fitC  2"  tUf 
ganz  und  gar 
an  5  Tagen 

(18«U      0,4 
»  0^ 

„     8(54»  80^ 
,      8W«.W 
,      wolkig  (8) 
1 
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H  OTomber  1868. 


StatioB  SU 

Beobachter:  Herr 


iMfldTHCk 

Dtinstdruek 

Relative 

iMfi 

s 

a 

aaf  0<>  redncirt. 
300  Pariser  Linien  + 

in  Pariser  Lin. 

FeuehUgkeU 
in  Procenteu 

inGradM 

--v 

V.  6.|M.2.|iL10.|Mitt 

V.6.|M.2|A10|Mit 

V.6|M.2|A.10|^t 

V.  6 

M.a. 

1 

37,22 

37,17  37,25 

37,21 

3,38l3,47 

3,10  8,82 

84 

74 

78 

79 

8,0 

»,» 

2 

36,76 

36,39 

35,95 

36,37 

2,80 

3,05 

2,92  2,92 

85 

72 

77 

78 

5,6 

8,6 

3 

34,96 

33,26 

31,18 

33,13 

3,45 

2,81 

!^,69  2,98 

93 

64 

63 

73 

7,0      9,0 

4 

29,90 

30,19 

29,77 

29,95 

8,62 

2,88 

2,66 

3,02 

90 

63 

63 

72 

7,6 

9,6 

5 

28,68  29,67 

30,71 

29,67 

3,03 

1,57 

1,83 

2,14 

81 

42 

75 

66 

7,2 

7,U 

6 

30,89j30,7S 

30,56 

30,74 

1,59 

1,85 

1,83 

1,76 

73 

63 

81 

72 

1,0 

4.4 

7 

30,00!30,09 

30,52 

30,20 

2,02 

1,87 

2,13 

2,01 

91 

67 

85 

ei 

1,2 

t>,  ( 

8 

30,22'30,18 

30,45 

30,28 

2,06 

2,32 

2,55 

2,31 

91 

91 

100 

91 

1,4 

2,7 

9 

29,92 

29,44 

30,59 

29,98 

2,35 

2,71 

3,04 

2,70 

100 

100 

100 

loo 

1,8 

3,4 

10 

30,97 

31,74 

32,98 

31,90 

2,93 

3,09 

3,01 

3,01 

100 

100 

100 

100 

4,3 

4,9 

11 

34,04 

35,00 

36,42 

35,15 

2,91 

2,88 

2,90 

2,90 

100 

92 

96 

96 

4,2 

5,1» 

12 

37,5b 

38,27 

39,24 

38,36 

2,38 

2,72 

2,30 

2,47 

88 

92 

81 

87 

3,4 

4,4 

13 

89,68 

39,48 

38,59 

89,26 

2,21 

2,01 

2,14 

2,12 

87 

74 

87 

83 

2,6 

3,5 

14 

36,46 

35,62 

35,78 

35,95 

2,15 

1,68 

1,68 

1,84 

100 

66 

77 

81 

0,8 

2,6 

15 

36,20 

37,08 

36,95 

36,74 

l,'74 

l,7T 

1,62 

1,71 

81 

74 

73 

76 

0,8 

2,1» 

•16 

35,32 

34,12 

34,81 

34,75 

1,61 

1,97 

1,'^5 

1,84 

76 

85 

79 

80 

0,0 

1,7 

17 

35,20 

36,03 

38,01 

36,41 

2,17 

2,99 

1,64 

2,27 

73 

100 

79 

84 

4,4 

4,5 

18 

38,17 

37,06 

35,72 

36,98 

1,38 

1,56 

1,91 

1,62 

83 

65 

82 

77 

—2,0 

2,0 

19 

36,90 

37,76 

38,28 '37,65 

^''! 

J,09 

1,38 

1,40 

86 

47 

85 

73 

0,2 

1,6 

20 

37,04 

37,74 

38,91 

37,90 

1,24 

1,63 

1,39 

1,42 

71 

77 

87 

78 

-1,4 

0,7 

21 

38,51 

37,36 

36,17 

37,35 

1,19 

1,34 

1,08 

1,20 

88 

68 

75 

77 

-4,2 

—0,2 

22 

34,76 

33,53 

32,59 

33,63 

1,11 

1,33 

1,12 

1,19 

71 

54 

58 

61 

-2,6 

2,4 

23 

31,54 

31,48132^6:31,83 

1,40 

1,46 

1,49 

1,45 

73 

61 

60 

65 

-H),4 

2,0 

24 

33,71 

34,22i34,27  34,07 

1,87 

2,14 

1,79 

1,93 

78 

81 

83 

81 

2,0 

3,1 

25 

33,60;32,73  32,20 

32,84 

1,43 

2,17 

1,66 

1,75 

76 

89 

88 

84- 

-0,7 

2,2 

26 

31,96.32,48  33,34 

32,59 

1,38 

1,60 

1,61 

1,53 

87 

81 

86 

85 

-2,5 

-0,2 

27 

34,08134,19  34,33 

34,20 

1,65 

1,67 

1,86 

1,73 

90 

86 

95 

90 

-1,0 

-0,3 

28 

33,81  i33,99 

34,55 

34,12 

1,69 

1,63 

1,63 

1,65 

91 

55 

86 

77 

-0,8 

4,4 

29 

35,10 

35,56 

36,17 

35,61 

1,75 

1,64 

1,06 

1,68 

96 

86 

88 

90 

-1,0 

—«,5 

30 

36,33 

36,18 

35,97 

36,16 

1,49 

1,57 

1,51 

1,52 

89 

85 

85 

86 

-2,0 

—0,9 

Witt. 

34,32 

34,29 

34,49  34,37 

2,05 

2,08 

2,00 

2,0;) 

85,73 

75,07 

81,73 

180,87 

1,52 

3,44 

Max. 

39,68 

39,25 

3,52 

3,32 

100 

100 

100 

100 

9,9 

Min. 

28,63 

29,67 

1,08 

1,19 

_______ 

42 

61 

—4,2 

J>ruck  der  trockenen  Luft:    27"  8''S32  =  332'",32 


Niederschläge: 
Tage.         Menice  auf  1  Q.»Fass. 


Höbe. 


Hegen 
Schnee 
Summe 


159,6  Cub.-ZoU 
13,5 
173,1 


13,3 

1,125 

14,425 


Electrische  Erscheinungen: 
Gewitter    0  Wetterleuchten    0 
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Halle  a.  d.  S. 

Mech.  Kleemann. 


H OTember  1868. 


BmmeUansieht. 
bedeckt  (10.)  Xa^« 

trübe  (9   8  )  ^ 

wolkig  (7   6)  * 

ziemlich  heiter  (5.  4  )    * 
heiter  (3.  2.  1.) 
▼ölHg  heiter  (0)  J 

dyrchschnitmeh^ 
wolkig  (7.) 


r,.^  I^iö  Luvseite  des  HnriTn^t»- 

SW-NNO  (55-35)  (aber  W   ^T^^^y,  ^  gSO) 
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Beobaohtungen   der  meteorolosriBohen  Station  su  Halle. 


December  1868. 
In  dfV  folgenden  üebersichi  sind  die  Abweickungen  (Spalte  1)  der  4ie8s- 
jäbrigen  Beobachtungen  und  Mittel  (Spalte  2)  von  den  mehijährigen  Mitteln 
(Spähe  8)  fusammengestellt  Zum  Yeigleich  sind  meistens  JOj&hrige  Kittel 
(19*%)  benutzt,  nur  bei  der  milttem  Monatswärme  das  ITj&hrige  (18'V«t),  bei 
den  fiLDfUgigen  Wärmemitteln  aber  14jährige  (18'Vm)  die  beiden  letztem  nach 
den  Berechnungen  des  Herrn  Prof.  Dove,  die  erstem  nach  denen  des  Heim 
{jehrer  Weber  hierselbst 


dieafJKbrIte 
▲bweichnss 

dlM^Uhrtc« 
B«tiilUU 

mtkrjilulfe  MtM 

Lnltdraek  Monats-Mittel 

—  2'",88 
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